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Allgemeiner TheiL 


Organische und anorganische NaturkOrper. 


In der Welt, welche sich unsern Sinnen ofFenbart, macht 
man die erste und allgemeinste Unterscheidung in organische, 
lebende und in anorganische, leblose Kdrper, Die erstern, die 
Thiere und Pflanzen, erscheinen in Zustanden der Bewegung, 
sie erhalten sich unter mannichfachen VerSlnderungen ihrer 
gesammten Erscheinung und ihrer Theile, unter stetem Wechsel 
der sie zusarnmensetzenden Stofife. Die anorganischen K6rper 
dagegen befmden sich in einein Zustande beharrlicher Ruhe, 
zwar nicht nothwendig slarr und unver^derlich^ aber ohne jene 
SelbstdndigJceit der Bewegung^ welche sich im Stoffwechsel 
offenbart. Dort erkennen wir eine Organisation, eine Zusaramen- 
setzung aus ungleichartigen ITieilen (Organen), in denen die Stofife 
in flussiger und gelosler Form wirksam sind, bier beobachten 
wir eine mehr gleichartige, wenn auch nach Lage und Ver- 
bindungsweise der Molekule nicht immer homogene (Bl^tter- 
durchgange der Krystalle) Masse, deren Theile so lange in 
rahendem Gleichgewichte ihrer Kr^fte beharren, als die Einheit 
des Ganzen ungestdrt bleibt. Mit anderen Worten, im Krystalle 
beflndet sich die Materie im stabilen Gleichgewicht, w^hrend 
sich durch das organische Wesen ein Strom von Materie ergieast 
(Bauwerk — Fabrik), 

Zwar sind auch die Egenschaften und Vertoderungen der 
Uibendm Edrper den chemisch^pbysikalischen Gesetzen der 

O. Slelxieft X^ehtbnch d$ae Zoologte. 1 



2 Oifaiiiwhe tmd oiiorgaiiiisehe Naturkitrper. 

Materie strong unterworfen, und num weist diese AbMngigkeU 
mit dem Fortschritte der Wissenschaft immer eingehender und 
scMrfer nach, aihia es mussen doch inindestens e^enth&nlicbe, 
ihrer Natur nach unbelcannte, malerietle Anordnungen und 
bescM3(dero, in ihrcm Wesen unerklarte Bedingungen fur d«i 
Orgatlismus zugestanden warden. Diese Bedingungen-, welche 
man als vitale bezen^nen kann, ohne desshidb ihro AbhUngig- 
keit Ton materiellen Vorg&ngen in Frage zu stellen, unterscheiden 
eben den Organismus von jedem todten KSrper und beziehen 
sich 1) auf die Art der Entstehung; 2) auf die Art der Er- 
haltung; 3) auf die Form und Struktur des Organismus. 

Die Entstehung lebender Kbrper kann nicht durch physi- 
kalisclHcbemische Agentien aus einer besUmmten chemischen 
Mischung unter bestimmten Bedingungen der Warme, des 
Druckes, der ESectricitkt etc. veranlasst warden, sie setzt viel- 
mehr erfahrungsmassig die Existenz gleichartiger oder mindestais 
sehr Idinlicher Wesen voraus, aus denen sie auf dem Wege 
der elterlichen Zeugung erfolgt Eine selbstandige, eltemlose 
Zeugung {gmeratio tiequivoea, Uczeugung) liegt zwar nicht hn 
Bereiche derUmnbglichkeit, scheint aber bei dem Standc unserer 
Erfahrungen selbst fur die einfachslen und nicdorstcn Lobens- 
formen ate gegcnw&rtig wirksam in Abrede gestellt werden zu 
mdssen, wenngleich in der jungsten Zeit einzclno Forscher 
(Pouchet) durch Rcsultate bemerkenswerther at)er zweideutiger 
Versuche zu der entgegengesetzten Ansicht gefuhrt worden sind. 
Die Existenz der genemtio aequwoca wiirde unserm Streben 
der physikalisch-chemischen Ek'kl^ng einen sehr wichtigoi 
Dienst leeten, sie erscheint sogar als nothmndiges Postulut, 
Mm das erste AMftreten der Orgmismen eu erkldren. 

Das zweite und wichtigste Merkmal des Oi^anismus, an 
welches sich die Erhaltung des Lebois kndpft, ist der best&ndige 
V^rauch und Ersatz der den Ldb aisammensetzendMi Materie, 
der Stojfa)e<Asel. Jede Wachsthumserscheinung setzt Aufhahme 
und Ver&n^ungmatrariellerBestandtheile Toraus; jedeBewegung, 
Absonderuiig und Lebensausserung beruht auf Umsatz von 
Steffen, auf Zrarstfirang und Neobildung ehemisdier VerMn- 
dwgw. An die wechselnde Zeislthung und Erneuerung d» 
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^oflVerbind«iig«n kn'&pfim IkArut^scatfnahm mnd Aits- 
$eheidtMg ak nothwendige ESgeaischaften dtis Lebendigan. 

Vom^mlich eind es die (wegen ihtes Vorkomnaens im 
Organistnus so genannten) orgaHist^en Substanzen, die tem&ren 
und qaairni^ien zusammengesetzten XoWeMsto^-Verbindungen 
aus Sauersloff^ Wasserstoff und Kohlenstoff^ diese ausser 
den drei Stoffen noeh aus Stickstoff gebiktet), und unter d^ 
letetern uiederum die lS»ipct»jbiify«r (Schwefel, Phosphor), welche 
im StofTwechsel dnen tJmsatz erleiden tind entweder (Thier) 
unter dem Einflusse der Oxydation in Substanzen einfacherer 
Zusamm^setzung gespaltmi oder (Manze) erst durch Sub- 
sUtution aus einfachern und in letzter Instanz anorganischen 
Substanzen aufgebaut werden. Wie aber die allgemeinen Grund- 
eigenschaften (SSasticitiit , Schwere, Poroatftt) des Organismus 
mit deiten der anorganischen Kdrper so durchaus flberein- 
stimraen, dass ^ niSglich wurde, eine allgemeine TheOrie von 
der Constitution der Materie auszubilden, so finden sich auch 
stomtliehe der Quaiil&t nach unterschiedenen , chemisch nicht 
weiter zerlegbaren Grundstoffe oder Elemente der organischen 
Materie in der anorganischen Natur wioder. Ein dem Organis- 
mus eigcnthumliches Element, ein Lebmsstoff, existirt eben so 
wenig als cine ausserhalb der natdrlichen und materiellen Vor- 
gange wirksarae Lebenskraft. 

Auch mit Rucksicht auf die Gesetze der Atorngrupidrang 
hat man irrthUmlich organische und anorganis<^ Stoffe in 
seharfem Gegensate aufgefasst und mit noch grSsserm Unrecht 
jene weit zusammengesetztcren Kohlenstoffverbindungen lediglich 
als Produete des Organismus betrachtet. Nun aber hat es sich 
l&ngst gezeigt, dass beide nicht nur auf dieselben Gesetze der 
Atomlagerung und GonstituUon zuruckzufdhren sind, sondem 
dass auch die ersteren in nicht geringer Zahl (Hamstoff, Wein- 
geist, Essig, Zucker) kunstlich aus ihrenElementen durch Synthese 
herge^llt werden kdnnen. ' Diese Thatsachen weisen auf die 
Wahrscheiniichkdt der synthetischen Gewinnung aller oipmischen 
Verbindungen und selbst der Eiweisskorper bin und gestatten 
den Schluss, dass bd der Entstehung organischer Wesen die- 
seiben Graadkrifte wiricsam wsu^, welbhe for die BOdong der 

1 * 
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anorgOTUscheti jE&p«af. massgebend sind. Man wird 
auf die Egettfajhaften der Stofflrarbindungen, auf die tsoniplieirte 
raolekalaie Anioidnung dw lebendigen Materie die dem Organfe- 


mus etgfenthuroUchan Funktionen: Stoflfwechsel, Bewegung und 
Wachs^um, ziu^ckzufdhren haben. 

Aber freilich kann diese wichtige Egenschafl; des LebendigMi, 
der Stoffweehsel, unter gewissen Bedingungen zeitweilig unter- 
drdckt. und au%ehoben werden, ohne dass der Organismus die 
FShigkeit des Lebens einbusst. Durch Entziehung v<hi Waaser 
Oder auch Warme wird es fur eine Reihe niederer Organismen 
und deren Keime tndglich, den Lebensprocess Monate und Jahre 
lang zu unterbrechen und dann durch Zufuhr von Wasser 
beziehungsweise Warme die scheinbar leblosen, lebcnsfahig ge- 
bliebenen Korper wieder ins Leben zuruckzurufen (Eier vtm 
Apus, Osiracoden, Anf/uillula Iritiei, Moti/eren — FrSsche, 
Wasserinsekten , Pflanzensamon). 

Sodann spricht sich die Egenthumlichkeit des lebenden 
KSrpers in seiner gesammten Form und in der Zusammenfugung 
seiner Theile — Organisation — aus. Die Gestalt des an- 
organischen Individuums, des Krgstalles, ist von geraden, unter 
bestimmten Winkeln zusammen trelenden Linien (Kanten, Ecken) 
und ebenen, selten spharischen, matheniatiseh bestimmbaren 
Flachen umgrenzt und in dieser Form unveranderlich, die des 
Organianus*) dagegen in Folge des festweichen Aggregats- 
zustandes minder scharf bostimmbar und innerhalb gewisser 
Grenzen veranderlich. Das Leben aussert sich eben ate eine 
zusammenhangende Reihe wandelbarer Zustande auph in dw 
gesammten Erscheinung; den Bewegungen des Stoffes geht 
Wachathum und Formveranderung pmrallel. Eb beginnt der 
Organismus — wie man im Allgemeinen behaupten darf — als 
eiiifacbe Zelle und entwickelt sich von dieser Anlage im ESe 
Oder Keime unter allmahlig fortschreitenden Differenzimngen 
und Xlmgestaltungen seiner Theile bis zu einem be^immten 
Hdh^punU n>it der Flhigkeit der Fortpfianzung, urn zuletzt mit 


1) l)ie TbSteadie, dass es eine Menge von festen AbsondenuigB- 
producten im Orgaaismas' gibt (Schalen, Gdianse), deren Form 8i<di 
Iwdlim ttot. heH natttrbidi dieMn Dnteinidiied nicht ant 
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leljeadiger^ M sauoe Eli^roentaitheile 
Dab6r besitzt -aueh die lila$se des organischen 


Leibes- eine luehr oder minder festweiche queUut^ahige Be- 
setiaffenbdt, welcbe sowohl ter die chemischen Umsetzungen 
der Stofifverbindungen (corpora mu agunt nisi soluta), als fdr 
Umgesteitungen der gcsammten Form nothwendig erscheint, sie 
isd nicbt bomogen und gieichartig, sondem aus festen, fest- 
weichen und fiusstgen Theilen gebildet, weiche sich als Zu- 
sammenfdgangen eigenthumlich gestalteter Elemenle darstellen. 
DerKrystall zeigt zwar bei einerZusammensetzung seiner Molekule 
aus gleichartigen Atonigruppen eine nach den Richtungen des 
Raumes ungleiche L^erung derselben (Blatterdurchgange) und 
demgeni^s eine ungleichmSssige Struktur, besitzt aber keine 
verschiedenartigen einander untergeordneten Einheiten, welche 
wie die Organe des lebendigen Kbrpers als Werkseuge ver- 
schiedenen Leistmgen dienten. Die Organs erweisen sich 
wiedenira ihrem feinern Baue nach aus verschiedenen Theilen, 
Geweben (oder Organen niederer Ordnung) gebildet, weichen 
als letzte Einheit die Zelle zu Grunde liegt. Diese aber sleht 
ihren Eigenschaften nach in direktem Gf^ensatz zum Krystall 
und vereinigt in sich bereits die Eigenschaften des lebendigen 
Organismus. Dieselbe ist ein Kliimpchen einer weichfiUssigen 
eiweisshaUigen Substane (Froioplasma), in der Regel unit eitir 
geschlossener fester oder bldschenfbrmiger Differemirung , dem 
Kem, hauiig niit einer peripherischen strukturlosen Membran. 

In dieser organischen Grundform, aus welcher sich alle 
Gewebe und Organe des Thieres und der Pflanze aufbaucn, 
liegen bereits alle Gharaktere des Organismus ausgesprochen. 
Die Zelle ist daher in gewissem Sinne die erste Form des 
Organismus und selbst der einfachste Organismus. Wahrend 
ihr Ursprung bereits auf vorhandene gleichartige Zellen hin- 
weistj wird ihre Erhaltung durch den Stoffwechsel ermSglicht. 
Ke Zelle hat ihre Emabrung und Ausscheidung, ihr Wachs- 
thum, ihre Bewegung, Formveranderang und Fortpflanzung. 
Unter Betfaeiligung des Zellkemes erzeugt sie durch Theilung 
oder endogene Bildung von Tochterzell^ neue Einheiten ihrer 
Art laid IMert das ach organisirende kfoterial zum Aufbau der 
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OewdM, 2inrKldtiiie‘» Verj|r068MWig Bnd Yerandming des heSbea, 
MU Betkt vrkemt num daher im der ZeUe die besondeti Warm 
dot Likens vnd das Liken in der TheiigheU der Z(Me. 

Man wild dtese Auffiusang ▼<» dor Bedeatung der ZeOe 
ab Kiitorium dar Orgaiusation and als einfochste Orandform 
to Lebens idcbt etwa durch dieThatsaehe bekbnpfeit kdnnen, 
dass der Kem in vielen F&Ilen (Pilztellen, Furchungricageln, 
PeorospennienbQdende Gregarinen) und daas es hoBidgaie, 
luiter den stirinten Vergrasserungen sbrukturlos erscheinende 
KSrper pbt, welche ihren Lebensaussemngen nach' unzweifel* 
haft Organismen and, obwdil ^ nichts von Ch'ganisatkRi 
beataen. Manche der dnfaohsten Organismen sind so Uein 
(Mikroeoceus), dass es schwer h&ft, dieselboi in einzelnen F&lloa 
Ton molekularen NiederschlSgen zu unteischeiden, zumal sie 
nur Molekularbewegung zeigen. Ebenso wenig wie die Zell- 
membran ist der Zellhern ein nothwendiger Charakter der Zelle 
(Brdcke). Wie es membranlose Zellen mil Kem gibt, so gibt 
es auch kemkee Plasmakldmpchen, welche E. Haeckel Oytoden 
nennt und als Vorstufe der kemhaltigen Zellen betrachtet. Es 
ist somit das l^ndige Protoplasma mil seiner nicht naher be- 
kannten molekularen Anordnung das ausschliesslich bestimmende 
Kriterium der IZelle. 

Liegt nun auch in den erdrterten Eigenschaflen dein Begriffe 
nach ein wesentlicher Gegensatz to Lebendigen zu den an* 
oi^fanischen Kikrpera ausgesprochen, so wird man doch bei der 
Beurtheilung des Verh&itnisses zwischen Organismen und An- 
organen nicht aus dem Auge zu verlieren haben, da^ es bei 
den kleinatoi und einfachsten Kdrpern, welche sich sowohl 
totdi ihre Fortpflanzung mittelst Theilung als durch den 
S^^reibraucdt als Organismen erw^n, mittelst der st§rksten 
V^grdsserungen unmSglich ist, dne Organisation zu entdecken 
und dass bei zahlrekhen niederen Lebewesen durch Entziefaung 
von WSrme und Wasser Stoffwechsel und Lebensthiitigkeit un* 
beschwiet toLebenf^ihlgkeit Tdllig unterdruckt werden -kdnnen. 
Um so warden wir der Hypothese ToUe -Baiecfat^ung 

augosidum, dass to etitfachsten Lebewesen ui irgend aner Zed 
tm Aaoaganeiiv in dieaelbeii ebemisoben SlejEoeto wie 
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!» den Otganetnen Tcnkommea, «di Jtenrorlilideten. Wir 
aogar, da eine iandamentale Verschiedenbeit des Stoffes 
uijd der Krafte ini Ki^staU und im organischen Wesen nicht 
oa^b^wiesen wurde, im eretwi Auftreten lebajder Wesen im 
Gnmde (mil du Bnis-Reymond) nur die LiSsung eines 
schsiri^igen mechanischen Problems erketanen kdnnen, wenn 
nidit der Keim von Empfindang und Bewusstaein, von seelischen 
Vorgluigen, die wir un$ als ausschliessliches Besultat von Be- 
wegui^serscheinungen der Materie nicht vorzustellen vermogen, 
schon den einfachsten und primitivsten Organisraen zugehSrig 
gedacht werden mOsse. Inunerhin aber werden wir nicht ver- 
g^asm durfen, daas wir fiber die natfirlichen Bedingungen und 
physUcalischen krfiile, welche zur Bildung der ersten und ein- 
(izchsten Lebewesen ffiiirten, nichls wissen. 


Thier und Pflanze. 


Die Unterscheidung der lebendigen Kfiiper in Thiere und 
Pflanzen beruht auf einer Heihe unserm Geiste firubzeitig ein- 
gepr^er Vorstellungen. Bei dem Thiere boobacbten wir freie 
Bewegungen und selbstandige, aus innern Zust&nden entsprin- 
gende Handlungen, welche Bewusstaein und Erapfindung wahr- 
schanlich machen; bei der meist kn Erdboden befestigten Pflanze 
vermissen wir die Lokotnotion und selbstiuidige auf Empflndung 
hinweisende Thatigkeiten. Daher schreiben wir dem Thiere 
wiUkfirliche Bewegung und Empflndung, sowie als Sitz derselbcn 
«ne Seele zu. 

Indessen sind diese Begriffe nur einem verhfiltnissmassig 
migen Kreise von Gescbopfon, den hSchsten Thieren und Pflanzen 
unserer Dmgebung, entlehnt. Mit dem Fortschritte unserer Bk- 
fiahrungaa drfii^ sich nos die Ueberzeugung auf, dass der her-' 
kSmmhdie Begriff vraj Thier und Pihuize in der Wisscmacbafl 
einer Erweitening bedarC. >'Denn wenn wir auch nicht in Ver- 
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iqfoibdt gerath^, dn Wirb^£luer ^ti einer 
pflanze zu witerscheid^, so i^iehen ifir doch mil dems^tea 
auf dean Gebiete des einfachem ttnd tdedem Lebens nicbt mehi* 
aos. Es gibt zahireiche niedere*llu^ dhne freie Ortsver&nderang 
und ohne deutliche Zeichen von Empfindung utid Bewasstseinj 
dag^^ Pflanzen und pflanzUche Zust&nde mil filler Bewegong 
and ImtabiUtlit Man wird daher die Eigenschaften von Thieren 
und Pflanzen nflher zu vergleichen und hierbei die Frage zu er- 
drterahaben, ob uberhaupt ein durchgreifendesUnterscheidangs> 
morkmal beider Organisationsformen bestebt, ob eine scfaai^e 
Grenze beider Naturreiche anzunehmen ist oder nicht. 

1) In der gesammten Gestalt und Organisation scheint fiir 
Thiere und Pflanzen ein wesentlicher Gcgcnsatz zu bestehen. 
Das Thier besitzt bei einer gedrungenen &ussem Form eine 
Menge innerer Organe von compendidscm Baue, wahrend die 
Pflanze ihre ernfihrenden und ausscheidenden Organe als aussere 
Anhange von bedeutendem Fiachenumfange ausbreitet. Dort 
heri%cht eine innere, hier eine aussere Entfaltung der endos- 
motisch wirksamen Fiachen vor. Das Thier hat eine Mund- 
dffiiung zur Einfuhr fester und flQssiger Nahrungsstoffe, welche 
im Innern eines mit mannichfachcn DrGsen (Spclcheldriisen, 
Leber, Pankreas etc.) in Verbindung stehenden Darmes ver- 
arbeitet, verdaut und resorbirt werden. Die unbrauchbaren 
festen Ueberreste der Nahrung treten als Kothballen aus dur 
AfterSfihung aus. Die stickstofifhaltigen Zersetzungsprodukte 
WCTden durch besondere Harnorgane (Nieren) meisl in flussiger 
Foitn ausgeschieden. Zur Bewegung und Circulation der resor- 
birtenEmahrungsflussigkeit (Blut) ist ein pulsirendes Pumpwerk 
(H^) und ein System von Blutgeflissen vorhanden, wahrend 
die Rei^iration bei den luftlebenden Hiieren durch Lungen, 
bei d«i WassCTbewohnem meist durch Kiemen vermittelt wird. 
Das lltier bat endlich innere Fortpllanzungsorgane, sowie zur 
AuslSsang Ehipfindung ein Nervensystem und Sinnesmrgane. 
Bei PSanze hingeg^ zeigt der vegetative Apparat eine weit 
einfachexe Gestaltung. Die Wurzeln saugen flflssige Nahrungs* 
MoCfe auf , wihrend &e Blatter als respiratorische Organe Gase 
aufii^iinen und austreten lassen. Die eompUeirtai Oigansystme 
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dediniieres &B^aus, und dn mehT fleidiariigesPiui^nchymTon 
Zdleii QBd RShren, in daien si^ d1eS3.ft0 bewegen, setzt den 
Ei^rper dM- Pflaoze aisammen. Aiuh liegen die Fortpflanzungs* 
organe pmpherisdi, und es fehlen Kerven und Sinne. 

Indess^ sind die hervOTgehobenen Unterscbiede kmneswegs 
durcbgreKend, vielmehr nur fflr die hSheren Thiere and hSheren 
Pftanzen gfiHig, da sie mit der Vereinfachung der Organisation 
allm&hlig verschwinden. Schon uhter den Wirbellhieren, niehr 
nodi bei den WeichtWeren und Gliederthieren reducirt sicb das 
System der Respirationsorgane und Blnt-Gefisse. Die Lungen 
Oder Kiemat kSnnen als gesonderte Organe fehlen und durch 
die gesammte aussere Kdrperfiache ersetzt sein. Die Gelasse 
vereinfachen sicb und fallen sammt dem Herzen vollstandig 
hinweg, das Blut bewegt sicb dann in mehr unregelmtissigon 
Strdmungen in den Raunien der Leibeshdhle und in den wan- 
dungslosen Lucken der Organe. Ebenso vereinfachen sicb die 
Organe des Verdauungssystcmes; Speicheldrfl.sen und Leber 
verscbwinden als drusige Anhange des Darmes, dieser wird ein 
blind geschlossener, verastelter oder einfacher Schlauch (Trema- 
toden) Oder ein centraler Hohlraum, dessen Wandung mit der 
Leibeswand zusammenfallt (Goelenteraten). Auch kann die 
MunddfTnung fehlen (Cestoden) und die Aufnahme flussiger 
Nahrungsstoffe ahnlich wie bei den Pflanzen endosmotisch dm’ch 
die aussere KSrperflache erfolgen. Endlich werden Nerven und' 
Sinnesorgane bei zahlreichen niedern Thieren vermisst. Bei 
solchen Reductionen des innern Baues erscheint es begreiflich, 
dass sicb auch in der aussem Erscheinung und in der Art des 
WachsUiums die einfachen und niedem Thiere (Siphonophorenf 
Cestoden) oft in hohem Grade den Pilanzen annahren, mit 
denen sie in frflherer Zeit namentiich dann verwechselt wurden, 
wenn sie zugleicb der freien Ortsveranderung entbebren(Pflanzen- 
thiere, Polyjwn, Hydrdden). In solchen Fallen bietet aber auch 
fur Thiere die Feststellung des Individualitatsbegriffes ahnliche 
Schwierigkeiten wie im Pflanzenreich. 

2) Zwisehm thierisehm md pftcmeliehen Qeweben b@teht 
ebenfalk im Allgemeinen ein wichtiger Dnteischied. Wahrend 
in den pflamdkdien Gew^jen die Zdlen ihre uisprdnglidbe Form 
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V«(todl^iimgeii< INMf ie»«lii#H9i^ 4i» |t i ^ hH» >i B l»at ^^^ ’il*!' 
g^dd»{%e 2«tt«aq(M99ll«9 »$ wM wlu^inaft' 
sdtttebenea Zdl^, dk thierB«li(» nk Mdiit iikwhfodiQM^^ 
Hl^u^eUt k deoen diftZeU«» wehtmuMr ak aohwf wpiiaeiMlelMiQ# 
E^nheiten nacbvreidgar Ueibea. D^ Qrond fui dums ungkic^ 
V^halten der Clew^ acheint in dem Versdneiiraan Bww dsr 
Zeile aelbst geiueht warden zu muaeea, mdem die Pflanzeoee^ 
im Umtireis ihres Primordialseblaucbes (d»' verdichtetea Greaiz- 
sehicht des Protoplasmas) von einer sebr sUrken dicken Haut, 
der Cellulosekapsel, umgeben wird, wftbrend die thierische Zelle 
eine sehr zarte stickstoffhaltige Membran Oder statt deraelben 
nur eine zkhore Grenzschicht ihres z^ihflussigen Inhalts besitzt 
Indessen gibt es auch Pflanzenzellen mit einfachem nackten 
Primordialschlauch (Priraordialzellen) und andererseits thierische 
Gewebe, welche durch Umkapselnng der selbstandig gebliebenen 
Zellen deu pflanziichen ghnlich sind (Chorda dcwrsalis, Knorpel). 
Mun wird audi nicht, wie dies von mehreren Forschern geschehen 
ist, die VielzelHgkeit als nolhwendiges Merkmal des thierischen 
Lobens betraohlen kbnnen. Allerdings giebl es zahlreiche ein- 
zellige Algen und Pilze, aber auch zahlreiche tliierische Organis- 
men, welchc auf die Form der einfachen Zelle zuruckzufiihren 
sind (l^otoeven). Man vermag uberhaupt nicht einzusehen, 
wosshalb kein einzelligos Thier exisUren k5nne, zumal die Zelle 
der Ausgangspunkt auch fur den thierischen Kdrper ist. 

3) Am wenigsten kann iii der Fortpflanzung ein Kriterium 
gefunden warden. Bei den Pflanzen ist zwar die ungeschlecht- 
liche Vermehrung durch Sporen und Wachsthumsprodukle vor- 
herrschend) allein audi im Kreise der nicderen und einfadr 
gebauten Thiere erscheint diesclbe Art der Vermehrung wdt 
verbrerlel. 

Die geschlechtliche Fortpflanzung aber berubt bei Thieren 
und Pflanzen im Wesentlichen auf den gleichen Vorg5ngen, 
auf der Varmiscfaung m&nnlicher (SammUorper) und weibl|cher 
Zeugungsstoffe (MjieUen), deren Form in beklen Reichen eine 
groBse UdJCffidnstiimnnng seigt, jedenfiadls iibwaJl auf die Zelte 


md die FetySnye dee 
St^wedMmbid bi^ Thiar^ und PfitusisaQ im AUgemeinen s»hr 
vetscfatodai. E^fdbar glaubte roan auch in der chemischen 
Constitution dei thierischen und pflanzlichen Leibes einen 
wesentbchen Gegensatz tu erkennen, da die Pflanze Torzugs- 
weiss aus terniren Verbindungen, das Thier vorwiegend a«s 
qaatemdren stidEStaffhaitigen Veriaindtingen besteht, und man 
schridi mit Redit Pfir jene dem Kohlenstoff, fiir dieses dem 
Stickstc^ eme vorwiegende Bedeutung zu. Indessen sind auch 
fflr den thierisdien K6iper die tem&ren Verbindungen, die Fette 
und Kohlenhydrate, keineswegs bedeutungslos, wahrend anderer- 
seits die quatemdren Protelne in den thatigen, in Ncubildung 
b^riffenen Theilen der Pflanze eine grosse Rolle spielen. Das 
Frvtoplasma, der Inhalt der lebenden Pflanzenzelle, ist slick- 
stoflreich und von eiweissartiger Beschaffenheit, den inikro- 
chemkschen Reaktionen nach mit der Barcode, der contraktilen 
Substanz niederer Thiere, fibereinstimmend. Zu dem werden die 
als Fibrin, Albumin und Casein unterschiedenen Modilikallonen 
der ESweisskorper auch in Pflanzentheilen wiedergefunden. Auch 
gelingt es nicht Stoffe namhaft zu machen, welche ausschliess- 
lich der Pflanze oder dem Thiere angehdren und in denscibon 
uberall nachweisbar sein mussten. Das Chlorophyll (Blatlgriin) 
kommt auch bei niederen Thieren vor (Stentor, Hydra, Bonellia), 
fehlt dagegen den Pilzen. *Die Cellulose, eine dor aasseren 
Membran der Pflanzenzelle eigenthumliche stickstofllose Substanz, 
wurde in dem Mantel von Weichthieren (Ascidien) nachgewiesen. 
Das Chdesteaiin und einige die Nervensubstanz charakterisirende 
Stoffe sind auch in den Pflanzentheilen (Leguminosen) auP- 
gefunden worden. 

Von weit grSeserem Werthe ist der Unterschied in der 
Ekn&hrung und im Stoffwechsel. Die Pflanze nimmt neben 
besbmmten Salzen (Phospborsaure und schwefelsaure Alkalkro 
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Nahrung, vor allem der Kohlenstofif-Verbindungen (Fette) und 
der stickstoffhaitigen Eiweisskdrper, welche im Kreklauf des 
Stoffwecbsels wieder zu Wasser, Kohlensaure und zu Stickstoff- 
haitigen Spaltungsprodukten (Amiden und Sduren), Kreatin, 
Leucin, Harnstoff etc., Harnsaure, Hippursaure etc. zerfallen. 
Die Pflanze scheidet, indem sie durch die Thatigkeit chlorophyll- 
haltigei Zellen unter Einwirkung des Lichtes aus KohlensSure, 
Ammoniak und Wasser organische Substanzen bildet (Assimi- 
lation), Saucrstoff aus, den wiederum das Thier zur Unterhaltung 
des Sioffwcchsels durch seine Respirationsorgane aufnimmt. 
Die Richtung des Stoffwecbsels und der Respiration ist daher 
in beideii Roichen eine zwar sich gegenseitig bedingende, aber 
genau entgcgengoselzte. Das Thierleben beruht auf Analyse 
zusaminougesetzter Verbindungen und ist im Grossen und Ganzen 
cin Oxydationsproces.s, durch welchen Spannkr^fte in lebendige 
verwundelt werden (Bewegung, Ei7,eugung von Wanno, Licht). 
Die Lebensllifitigkeil der Pflanze dagegen basirt, soweit sie sich 
auf Assimilation beziehl, auf Synthose und ist im Grossen und 
Ganzen ein Reductionsprocess, unter dessen Einfluss Warme 
und Licht gebunden und lebendige Krafle in Spannkrafle uber- 
gefuhrt werden. 

lndc.ssen zeigt sicli auch dieser Unterschied nicht fur alle 
Falle als Kriteriuni verwendbar. Neuerdings ist die Auftnerk- 
samkeit der Naturforscher insbesondere durch Hooker und 
Darwin*) auf die merkwurdigeri' ubrigens schon im vorigen 
Jahrhundert (Ellis) beobachteten Emahrungs und Verdauungs- 
vorgange bei einer Reihe von Pflanzen gelenkt worden, welche 
nach Art der Thiere kleine Organismen, besonders Insekten 
fangon, das organische Material derselbcn nach einem thierischer 
Verdauung ahnlichen chemischen Processe durch die drusen- 

1) Vergd- beaonclers Ch. Darwin, InseotiTorons Ptants. London. ■ 

1876, 
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Durch Saussure’sUntersHchungen Wurdesogar festgestellt, 
dass die Aafnahme von Sauerstoff in bestimmten Inlervallen 
fur alle Pflanzen nothwendig ist, dass an den nicht grunen, des 
Chlorophylles entbebrenden Pflanzentheilen und bei mangelndem 
Sonnenlicht, also zur Nachtzeit auch an den grunen Theilen 
^eine dem Thiere analoge Einathmung von Sauerstoff und Aus- 
athmung von Kohlenstoff stattfindet. Im Pflanzenkorper besteht 
daher neben dem sehr ausgedehnten Desoxydationsprocess ganz 
regelmSissig eine dem thierischen Stoffwcchsel analoge Oxydation, 
durch welcbe ein Tbeil der assimilirten Substanzen wieder zer- 
atSrt wind. Das Wachsthum der Pflanze ist ohne Sauerstofif- 
verbrauch und Kohlensaureerzeugung unmdglich. Je energischer 
dasselbe vorschreitet, um so mehr Sauerstoff wird aufgcnommen, 
wie in der Tliat die keimenden Samen, die sich rasch ent- 
faltenden Blatt* und Bluthenknospen in kurzer Zcit eine grosse 
Menge von Sauerstoff verbrauehen und Kohlens^ure ausschciden. 
Hiermit im Zusammenhang sind die Bewegungen des Proto- 
plasmas an die Einathmung von Sauerstoff geknupft. Auch die 
Eraeugung von Warme (Keimung) und selbst von Licht- 
erscheinungen (Agaricus oUarius) tritt bei lebhaftem Sauerstoff- 
verbrauch ein. Endiich gibt es Organismen (Hefezellen — 
Bacterien), welcbe zwar Stickstoff aber nicht Kohlensaure assi- 
miliren, den notbwendigen Kohlenstoff vielmehr fertigen Kohlen- 
bydraten entuebn (Pasteur, Cohn). 

5) Die willkurliche Bewegung und Empfindmg gilt dem 
Beggiffe nach als der Hauptcharakter des thierischen Lebens. 
In frOher^ Zeit hielt man das VermSgen der freien Orts- 
verandenu^ fur eine nothwendige ESgenschaft des Thieres und 
betracbtete desshalb die festsitzenden Polypenstocke als Pflanze, 
bisdw vonPeyssonnell gefOhrte Nachweis von der thieriscdien 
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Natur der Pollen durdi den EfoUbss bedeitenda' NttlwfiwaBher 
im vorigen Jahriiundert allgemeine Aneiteiminig erlangie. Dan 
es auchPflanzen und i^nzUche Eiit widtInngiogiiistand A mtt frder 
Ortsveranderung gibt, wurde erst weft spata- mit dar Ent- 
deckung beweglicher Algertspbren bekannt, stt dass man nun 
auf'Merkmale, aus welchen die Wilikur der Benregnng gefblgerf 
werden konnte, zur Unterscheidung der thierischen and pfianx* 
lichen Beweglidikeit sein Augenimerk richten mosste. Ak acdches 
gait l&ngere Zeit gegendber den glachf&migen, mit starrem 
Kdrper ausgefuhrten Bewegungen der Pflanze die Ccmtraktilitat 
der Bewegung. Anstatt der Huskeln, welche bei niedem Thieren - 
als besondere Gewebe hinwegfallen, bildet hier eine nngefmmte 
eiweisshaltige Substanz, Barcode, die contraktile Grundsnbstanz 
des Leibcs. Allein der als Protoplasma bekannte zUhflusage 
Inhali der Pflanzenzclle bcsitzt cbenfalls die FAhigkeit da" Con- 
trakiilitat und ist in den wesentlichsten Eigenscbaften mit der 
Ssu:kodc glcich. Beide zeigen die gleichen chemischen Reaktionen 
und slimmen in dem haufigen Auftreten von Wimpem, Vacuolm 
und Kornehenstrommgen uberein. Auch pularende Raume, 
contraktile Vacuolen, sind nicbt ausschliessliches Attribut der 
Sarcode, sondern kbnnen cbenso in dem Protoplasma der Pflanzen- 
zolle vorkominen {Oonium, Ohlamydomonas , Ohaetophora). 
WSlirend die Contraktilitat des Protoplasmsi’s ailerdings in der 
Regel durch die Cellulosemembran gehemmt wird, tiitt sie an 
den nacklcn Schwarmzellen der Volvoeinen, Euglmen und 
Saprolegitiett , vollends an den ainCbenartigen Entwicklungs- 
formen der Schleimpilze, Myxomyceten, in gleicher Intensitat mit 
der Sarcode d6r Infwsorien und Ehisopoden auf. Bei den gleioh- 
artigon Bewegungserscheinungen niederer Thiere und Pflanzen 
suchen wir vergebcns nach einem Kriterium der Wilikur, dwen 
Deutung dem subjectiven Ennessen des Beobachtms unterworfen 
Meibt 

Das VermSgefn der als Function derMaterie unbegreiflichen 
Eknpfindungt welches Uberall da, wo es aich um wiUkflrliche 
Bewegung handelt, vorau^setzt werden muss, ist keinesw^ps 
bd alien ^ensdien Organianen mit Sicherheit nachzuweis^. 
Vide niedere Thimo entbehrmt des N^vensystems und der 
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ntensiTue Bewegtuigen als aegetabilische Orgatiisincn. Diesc 
brfodiiHt&t aber oseheint aach auf dm Crebiete hahmr Pflanzm 
veit 'm’bidtet. iKe ^nnpflatizen beweg«n ihre Btfttler auf 
meehaniache Reize da* Berdhrung {Mitnosen) odur beugcn wie 
derSoimentbau (Dresaru) kieine mftKdibchen endigeude Stilchen 
der Blattflficbe, Polypenamm vergl^chlair. Die Fiiegen{a.ile 
{Dtondea) schlSgt die beiden Btatthdlften klappenartig zusammen, 
wenn dieselben von Insekten beriihrt werden. Die Staubfdden 
do* Cenlaureen verkflwsen ^ch auf mechanische und elektrische 
R^ze in ihrer ganzen L&nge und nach Winlichen Gesetzen als 
die Muskeln der hdhem Thiere. Viele Bldthen dffnen und 
schliessen sich unter dem Einflusse des Lichtes zu gewissen 
Tageszeit^. 

Demnach erscheint die IrritabilUdt obenso wie die Con- 
traktilUat als Eigenschaft auch der pfianziichen Gewcbe und 
des Protoplasmas der Pflanzenzelle, und es ist nicht zu bcstim- 
men, ob Willkur und Empfindung, die wir an diesen Erschei- 
nungen der Pflanze ausschliessen , bci den ahnlichen Reizungs- 
und Bewegungsphanomenen niederer Thiere mil ini Spicle sind. 

Wir finden daher in keinem der besprochenen Merkniale 
thierischen und pfianziichen Lebens ein durchgreifendes Kriterium 
iMid sind nicht im Stande, das Vorhandensein einer scharfen 
Grenze beider Rdche nachzuweiscn. Thiere und Pflanzen ent- 
wickeln sich von dem gemeinsamen Ausgangspunkt der con- 
tivdctiien Substanz *) all^ings nach verschiedenen Richtungen, 
die bei dem Bcginne ihrer Entfaltung noch mannichfacli in ein- 
ander uhergreifen und* erst mit der vollkommenem Organisation 
in ihrem voUen G^ensatze deutlich werden. In diesemSinne wird 
man, ohne eine scharfe Grenze zwischen bciden Organisations- 
reihen statuiren m wollen, den Begriff des Thieres durch die 
Zusammenfessung der jene Richtung bczeichnenden Merkmalo 
umsdueibrai kbnnen. 

1) Die Aafttellviog eines Zwischenreiobes fUr die ein&cluiten Lebeiu* 
formen iat veder wisBooschaftlich gerechtfertigt, noch ana praktischen 
Bttc krichten erforderlicb. Im Gegentheil wlirde die Annahme einee 
rioQsUmreiehea die Scbwieri^dBeit der Grembeatiminting nm 
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Man wird demnach das 2%ier zu deflniren haben: als dan 
und willkdrlich beweglicban, mit Empfindung b^bten 
Organtstniis, weleher seine Organe im Innern des Leibes durch 
innere Flachenenl&Uung cntwickelt, einer organischen Nahrang 
bedarf, Sauerstoff einathmet, unter dem Einflusse der Oxydations- 
vorg&nge im Stoffirechsel Spannkr&ile in lebendige Erafte umsetzt 
und Koblensdure nebst stickstoffhaltigen Zersetzung^rodokten 
ausscheidet. 

Die Wissenschaft , welche die Thiere zum Gegenstand hat 
und dieselben in ihren Form- und Lebenserscheinungen sowie 
in ihren Beziehungen zu cinander und zur Aussenwelt zu er- 
forschen sucht, ist die Zoologie. 


Die Organisation und Entwicklung des Thieres 
im Allgemeinen. 


Der zur Feststellung des Begriffbs »Thier< vorausgeschickte 
Vergleich von Thier und Pflanze hat boreits auf die grosse 
lil^nnichfaltigkeit und auf zahlreiche Abstufiingen der thierischen 
Organisation hingewiesen. Wie sich aus der Eizelle in allm&h- 
liger Differenzirung der complicirte Organismus aufbaut und oft 
auch wAhrend des freien Lebcns Zustande durcblauft, welche 
in aufsteigender Reihe zu einer immer hbhern Entfaltung der 
Theile und zu vollkommenecn Leistungen der Organe fdhren, 
so offenbart sich auf dem grossen Gebiete der thierischen 
Lebensformen dn ahnliches Gesetz der allmtlhlig fortscbreitenden 
Entwicklung, Aufdeigens vom ESnfachen zum Mannicb- 
fistltigen sowohl in der Form des Leibes und in der Zusammen- 
se fwing sdner Theile als in der Vollkommenheit der Lebens- 
ersclieinungen. 

Allerdings leiten sich die Abstufiingen der thierischen 
Organisation nidit wie die des sich entwickelnden Individuums 
in ein^ dnaog^ continuirlichen Reihe anseinander ab, sondem 
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die Parallele der Entwlcklungsstufen des Thierreichs abGesammt- 
heit und der aufeinander folgendeh ZustUnde der einzelnen 
Lebensform weicht in so fem auseinander, als wir gegenuber 
der einfachen und continuirlichen Entwicklungsreihe des Indi- 
viduums eine Anzahl zwar hier und da mehrfach in einander 
ubergreifender, aber doch in ihrer hdhern Entfaltung wesentlich 
verschiedener Kreise der thierischen Organisation unterscheiden 
und als hochsle Abtheilungen des Systemes betrachten. 


InMvidutmi. Orgtm. Stock. 

In der Regel tritt der thierische Organismus als eine nach 
Form (morphologisch) und Lebensthatigkeiten (physiologisch) 
bestimmt begrenzte und untheilbare Einheit, als y>vollkominenes 
Individuum^ auf. Abgeschnittene Glieder oder losgeloste 
Theile erganzen sich nichl zu neuen Thicren, wir kdnnen meist 
nicht einmal Stucke des Leibes entfernen, ohne das Leben des 
Organismus zu gefahrdcn, denn nur als Complex slimmtiioher 
Theile des Leibes erhalt sich derselbe in voller Lebensenergie* 
Nicht ganz ohne Beziehung auf die Eigenschaft der Untheilbar- 
keit des Individuums, vornehmlich aber mil Riicksicht auf die 
sich erganzenden und gegenseitig bedingenden Leistungen der 
einzelnen Theile des Korpers, redet man von Organen und ver- 
steht unter Organ jeden Korpertbeil, welcher als eine der hdhern 
Einheit des Organismus untergeordnete Einheit eine bestimnite 
Form und innere Gestaltung zeigt, sowie eine dieser ent- 
sprechende Function ausubt, somit eins jener zahlreichen Werk- 
zeuge ist, auf deren ineinandergreifender Arbeit das Leben des 
Individuums beruht. 

Freilich gibt es unter den einfachern Thieren gar Viele, 
welche sich dem herkdmmlichen Begriflf von Individuum nicht 
recht unterordnen lassen; dieselben haben zwar eine bestimmte» 
der Entwicklung nach als individuell zu bezeichnende Form 
und reprflsentiren somit morphologisch die Individual! tat ^ sind 
aber in grosser Zah! auf einem gemeinsamen Leibe vereint, 
gewissermassen zu einem Thierstock verbunden und verhalten sich 

^ Clans, XletJiei Le]irbiic}k der Zoologie* 2 
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ph^ktpadt m di«»m wie Opme zo einem Oifanianus. 
Dieselben mch^en demnadi als unvoUkomnene oder morpkth 
logktite Individ^en, welche fOr sach gesondert meist nicbt fort- 
bestehen kdnnen, namentlich dann aber stets als Mnzelwesen 
zu Grunde gehen, wenn sie unter einander nacb Form and 
Leistangeu differiren, sich bei verschiedenartiger Gestaltung ihres 
Baues in die Arbeiten theilen, welche der Erhaltung der Ge- 
sammtheit erforderlich sind. Solche polymorphe *) Thierstdcke 
gewinnen <ganz das Aussehen und die Eigenschaflen eines In- 
dividuums, wahrend sie morphologisch Vereinigungen von Indi- 
viduen sind, die sich physiologisch wie Organe verhalten. 

Nicht jedes Organ findet sich im Thierkorper in nur ein- 
facher Zahl vor, haufig wiederholen sich gleichartige Organe in 
bestiminter, indes&en verschiedener Zahl, je nachdein der Organis* 
inus eine radiare oder bilateral symmetrische und gegliederte 
Gestaltung zoigt. Bei den radi&r gebauten Thieren sind wir 
im Stande, zwoi einander gegenuber liegendePunkte des KSrpers, 
gevvisseiniasben als Pole, durch eine Hauptaxe zu verKnden 
und don K6rper durch mehrfache (2, 4, 6 etc., 5, 7, 9 etc.) 
Schnittcbenen in congruente, beziehungsweise spiegelblildlich 
gleiche Ilalftcn zu zerlegen. Die einfach vorhandenen Oi^ane 
fallen in die von der Hauptaxe durchsetzle Mitte des Leibcs, 
wuhrend sich die ubrigen Organe mehr periplu'risch gelagert, 
nach der Zahl der Hauptstrahlen wiederholen (2striihlig, fistrahlig, 
Sstrahlig etc.). Lagerungsstorungen einzolner Organe konnen 
freilich die strong radiiue Bauart beeinti-achtigcn. Soniit liegen 
im Unikreis dor gemeinsamen Korperachse uberoinsliniineude 
Gruppen gleichartiger Organe einander gegenuber, so dass man 
im Stande ist, den Korper in mehrere gleichartige Gegenstucke 
oder Antimeren abzutheilen. Bei der bilateralen symmetrischen 
Aicbitectonik, die wir als eincn speciellen Fall aus der radiSren 
abzuleiten vemihgen, ist dm'ch die lAngsachse nur eine Ebene, 
Mediemebene, denkbar, mit der Eigenschaft, den K6i-per in zwei 
spi^elbildlich gleiche (rechte und linke) Halften oder Antimeren 


1) Ferjd. &. benokart, Ueber den PolymorphiBrnos der Individnea 
Oder die Sncbsintiiig der Arbeitatbeilaag in der Natur. OieBsen. 1851. 
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Vorii liin^ 6in Recihts and links, eine Rflcken- und 
Bancbsdte. Die unpaaren in nur einfacher^hl anitretenden 
Otgane feHen in die Medianebene, zu deren Seilen in beiden 
Ea^rperMlften die paarigen Organe dnander gegenuber lagern* 
Jn<fessen konnen sich auch in der L§.ngsrichtung die Organ- 
gruppen sewie gleichartige Theile derselben Organe wiederholen. 
Der Kdrper gewinnt dann eine Gliederung und zerfallt in einzelne 
hinter einander gelegene Abschnitle, Segrnente oder Metameren, 
in denen sich die Organisation mehr oder minder gleichartig 
wiederholt {Anueliden), Sind die hinter einander folgenden 
Theilstiicke einander nach Ban und Leistung vollkommen gleich- 
werthig, so reprasentiren sie eine untergeordnete Individuality, 
ein Individuum niederer Ordnung, das durch Trennung von 
dem Verbande zur Selbststandigkeit gelangen und lyigere oder 
kiirzere Zeit lebendig bleiben kann (Cestoden), Bei hoherer 
Organisirung freilich erscheinen die Segrnente in einem viel 
festern Verbande und in gegenseitiger Abh^ngigkeit, bussen dafiir 
aber auch die voile Hornonomitat ein. In demsciben Masse als 
die Metarneren eine ungleiche Gestaltung gewinnen und mit 
dieser eine verschiedenartige Bedeutung fiir das Leben des ge- 
gliederten Organisrnus verbinden, verlieren sie an Selbststandigkeit 
und bussen den Werth der Individuality ein. 

Ganz analog der Segmentirung des hoheren Thieres er- 
scheint die Metamerenbildung an polymorphen Thierstdckeri, die 
an sich den Eindruck des Individuums wiederholen. Hier 
folgen am Stamme hinter einander gleichartige Gruppen ver- 
sebiedener Individuen, Gruppen, welche einzeln fur sich die 
Bedingungen der Existenz erfiillen und somit von dern gesammten 
Thierstocke getrennt als Thierstdckchen niederer Ordnung zu 
leben vermdgen {Diphyes, Eudoxia — Monophyes, Diplophysa), 

Auch fur die Organe gilt die Unterscheidung hoherer und 
niederer Ordnung. Es gibt Organe, welche sich auf die Zelle, 
beziehungsweise auf einen Complex gleichartigcr Zellcn (ein- 
&che Organe) zurfickfuhren lassen und solche, an deren Bildung 
verschiedenartige Zellenccanplexe und Zellengewebe (zusamnpien^ 
gesetzte Organe) betheiligt sind, welche sich hS^ufig zugleich m 
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) venK^edeoje, oeeh Bau und Leistuog ungl^hwerth^ Abschnitte 
4!e mwntoengesteia^m Chrgane iriftiacer 
^ Ajssdaiitte tmd diese die 

nad die'Gon^tese top Zeflend^attolto <dE| i|b^ 
jeofdbdte, 0^^ fSr wddie sdiliesdich die weA d«e 
: d^toiben en^prechende Territcdum von Protqplasma els das 
lebste eip&chste Organ dasteht Andererseits fasst manOrgane 
vesrschiedenw Ordnung, welche -njit Rficksicht auf ihre Hanpt- 
fonktion in naherer Beziehung stehen, als Organsysteme (6el&ss- 
system, Nervensystem) und Organapparate (Verdauungsapparat) 
zusamnaen, ohne dass es mSglich ist, diese Begriffe von dem 
des zusammengesetzten Organes scharf zu trennen. 


ZeUe tmd ZeUengewebe. 

Unter Geweben versteht man die Organtheile, in sofern sie 
cine bestimmte mit Hdlfe des Mikroskopes erkennbare, auf die 
Zelle und deren Derivate zuruckzufuhrende Slruktur besitzen. 
Dieselben habcn physiologisch eine der besondern Struktur ent- 
sprechende Funktion, welche die Gesamnitfunktion des Organes 
bestimml, und konnen daher auch als Organe niederer Ordnung 
betrachtet werden. Die letzte Einheit, das Organ niederster 
Ordnung odcr Ehmentarorgan *), aus welcliern sich die Gewebe 
aufbaucn, ist die Zelle, fur die wir bereits hervorgehoben haben, 
dflfw weder die Membran noch auch der Kern den Werth ent- 
scheidender und den Begriff bestiinmender Merkmale haben. 
Das WescnGiche der Zelle liegt in dein Proloplasma mit seiner 
besondern molekularen Anordnung und den Fuuktionen der 
selbst&ndigen Bewegung, des Sloffwechscls, der Fortpilanzung. 

Das was man Kern oder Nucleus der Zelle nennt, ist ent- 
weder eine feste solide Einlagcrung des Protoplasmas oder cin 


1) Th. Schwann, Mikroakojnsohe Untersuchungen flber die Uebei> 
einiiinuuung in der Struktur und dew Wachaihum der Tbiere und 
Pflanaen. Berlin. 1889. Fr. Leydig, Lehrbuch der Hutologie dee 
Menachen und der Thiere. Frankfurt a. M. 1857. 
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mehr fiussiges tnit fester Hulie begrenztes G^Udet welches 
wiedemm meist em oder mebrere solide Kfirperchen [NkeleoluB) 
umsefaliesst. So yeraebiedeii auch die^ Formen idMi imter 
wel^en der Kern autti^teh kanni stets d^f^lscibe ebe 

flussige Subsianz, den lind den (dr dte Wm^n 

des Kernes vorn^ndich bed^tmi|^Uen prc4o(>hiim()ati$d^ 
Kemsioff. 

Eine wichiige und sehr allgemeine ESgenschaft des Proto- 
plasmas ist die Contraktilit&t. Die lebendige Masse zeigt im 
Zusammenhang mil dem Stoffwechsel Bewegungserscheinungen, 
welche sich nicht nur in Verschiebungen und Wanderungen 
fester Partikelchen und Komchen ihres zathflussigen Inhalts, 
sondern auch in Forniveranderungen der gesammtenZelle aussern. 
Ist freilich durch Verdichtung der peripherischen Grenzschicht 
des Protoplasmas, boziehungsweise einer hellen ausgeschiedenen 
Zone desselben eine Zellmcmhrun entstanden , mit andern 
Worten, hat die Zelle Blaschenfonn gewonnen, so werden die 
VerSuiderungen der Formumrisse beschrankt sein mussen, im 
andern Falle aber geben sich die Verschiebungen der Theile 
in einem langsamen oder raschern Fornienwechsel der peri- 
pherischen Grenzen kund. Die Zelle zeigt dann sog. ambboide 
Bewegungen, sie sendet Fortsatze aus, zieht dieselben wieder 
ein und vormag mittelst solcher Verschiebungen der Proto- 
plasmathcile sogar ihre Lage zu andern. Es sind vornehmiich 
jugendliche noch indifferente Zellen, welche in diesor membran- 
losen Form mit der Flihigkeit der Gcstaltveranderung auftretcn, 
im weitern Verlaufe ihrer Entwicklung bilden sie in der Regel 
eine Zellmembran, die somit nicht, wie man fruher glaubte, 
ein nothwendiger Bestandtheil der Zelle an sich, sondern nur 
ein Merkmal der weiter fortgeschrittcnen Ausbildung, der aus 
dem Zusland der IndilBferenz hervorgetretenen Zelle ist. 

Es wurde bereits oben darauf hingewiesen, dass in deni 
Leben der Zelle die Grundeigenschaften des Organismus zurn 
Ausdruck kommen. Die Zelle leitet ihren Ursprung, soweit unsere 
Erfahrungen reichen^ von andern Zellen ab; eine freie Zellen- 
bildung im Sinne Schwann’s und Schleiden’s, bezeichnet 
durch vorausgegangeae Entstehung von Kernen (Cytoblasen) 
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in einw bikktBg;s6.higen organischen Materie, ist nicht nach- 
gewiesen. Beeebranken wir jedoch die bi'dungsf&hige Substanz 
auf das Plasma der Zelle oder das verschmolzene Plasma zahl- 
reicher 2^11en (Piasmodien), so haben wir eine freie Zellt^dang 
ansuerkennen (z. B. Sporenbildung der Myxomyceten) , w«ui- 
gleich dieselbe von der Neubildung innerhalb der Mutterzelle 
nicht scharf abzugrenzen und als eine Modifikation der sog. 
endogenen Zellen-Erzeugung zu betrachten ist. Diese aber 
gestattet eine Zuruckfdhrung auf die so sehr verbreitete Ver- 
mehrung der Zelien durch Theilung, Nachdem die 2^11e im 
Zusammenhang mil der Aufnahme und Verarbeitung von N§hr- 
stoffen bis zu einer gewissen GrQsse herangewachsen ist, sondert 
sich das Protoplasma — meist nach voraus eingetretener Kem- 
theilung — in zwei nahezu gleiche Portionen, von denen jedc 
einen Kern aufnimmt. Die Kemtheilung vollzieht sich, wie 
man neuerdings fur zahlreiche Fallc nachweisen konnte, unter 
eigenthflmlichen Differenzirungen und Neubildungen. Die Sub- 
stanz dcs sich spindelformig ausziehendcn Kerns (Kemspindel) 
gewinnt ein langsslreiflges Faser-Gefuge mil einer aequatorialen 
Zone kbrniger Granulationen (Kemplatte, Verdichtungszone), 
deren Thoilchen allinahlig nach den Polcn der Kemspindel 
auseinandcrweichen und hier von einem hellen im Protoplasma 
hervortretenden Flussigkeitscentrum umschlossen werden. Aus 
diesen beiderlei Gebilden gestalten sich die neuen Kerne an 
den Polen der alten nunmehr handelRinnig gestalteten Kern- 
spindel, deren fasrige Querbrucke wahrend der bereits in der 
Aequatorialebene eingetretenen und rasch fortschreitenden Ab- 
schndrung des Protoplasmas vcrschwindet. Die Theilung ist 
voUendet, wenn die aus den Endabschnitten der Kemspindel 
mit umgebenden Safthof hervoi^egangenen jungen Keme nach 
Resorption der verbindenden Faserreste ihre definitive GrOsse 
erlanf^ haben. 

Sind die Theilungsprodukte ungleich, so dass man die 
kleine POTtion als ein abgeldstes Wachsthumsprodukt der 
grSssejm betrachten kann, so nennt man die Fortpflanzungs- 
torm Sprossung, Bei der mdogmea 2iellvermehrung handelt 
es sich um Neubildung von Toditenellen innerhalb der 
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Matterzelle. Das Protoplaana thdlt sich nicht auf dem Wege 
fortschreitender Blnschnm-ung und Abtrennung in zwei oder 
mehrere Portionen, sondern differenzirt sich im Umkreis von 
nei^ebildeten Kemen, neben denen dw ursprungliche Zellen- 
kera fortbesteheu kann, in Protoplasniaballen. 

Die Eizelle, welche wir als Ausgangspunkt fiir die Entwick- 
lung des Organismns zii betrachlen haben, erzeugt auf ver- 
schiedenem Wege der Zellenverniehrung das Material von Zellen, 
welches zur Bildung der Gewebo Verwendung lindel. Gruppea 
von urspmnglich indifferenten und gleichgcstalteten Zellen 
sondern sich und nehinen eine verandorte Gestaltung an; die 
zugehdrigen Eleniente erleiden ei^ unter einander ungleicharlige 
Differenzirung und ei-zeugen aus sich und ihren Derivaten einc 
bestimmte Form von Zellengewebe, welches eine der Besonder- 
heit seiner Struktur entsprechende Funklion liberninimt. Mit 
der Sonderung und Uuibildung der Zcllengruppcn zu differenten 
*6ewo|ben bereitet sich zugleich die Arbeitsthoilung der Organe 
vor, welche man ebenso wie die sie zusanunensetzenden Gowebe 
nach der allgemeinsten Unlcrscheidung der Funktionen des 
thierischen Organismns in vegetative und animale eintheilen 
kann. Die erstem beziehen sich auf die Ernahrung und Er- 
haltung des Kbrpers, die aniinalen dagegen dienen zu den deni 
Thiere ausschliesslich (im Gegensatz zur Pflanze) eigenthumlichen 
Arbeiten, zur Bewegung und Empfindung. Dio vegetativen 
Gewebe wird man zweekmassig in zwei Gruppen, in Zellen und 
Zellenaggregate (Epitelien) und in Gewebe der Bindesubstanz 
sondern luid die anirnalen in Muskel- und Nervengewebe unter- 
scheiden. Freilich handelt es sich lediglich um eine die Ueber- 
sicht der Gewebsformen erleichternde, sowie zur Beurthcilung 
der Verwandtschaft brauebbare Eintheilung, die nicht auf ab- 
solut scharfe Abgrenzung ihrer Gruppen Anspruch machen kann. 

1. Zellen und Zellenaggregate, Die Zellen sind als solche 
erhalten und treten entweder in flussigen Medien frei und isolirt 
Oder als neben einander gelagerte flachenhafl ausgebreitete 
Agg^^ate auf. Zu den erstern gehbren die Zellen des Blutes, 
des Ghylus und der Lympfae. Sowohl das in der Regel farblose 
Kut der Wirbellosen als das mit seltenen Ausnahmen rotho 



pint d^WiiMtUere besAdbt am emer flfissigen eiwdssrddieii 
^derbrnung, Fmerstoff, Serum) Plasma und zaWreichen in (tern- 
i9e&»n ampsBidiiten Blutkdrperchen. Diese sind bei d«i Wirbel- 
lo8^ unregetmassige oft spindelftbrmige Zellen mit der Fahigkat 
ambboider Bewegongem Bei dttj Wirbelthieren flnden vnt im 
Plasma rothe Blutkbrperchem (entdeckt von Swammerdam 
beim Prosch) in so grosser Zahl und dichter Haufting vertheilt, 
dass das Blut fur das unbewaffnete Auge das Aussehn einer 
homogenen rothen Flussigkeit gewinnt. Es sind ddnne Scheibchen 
von ovalem, nahezu elliptischem oder kreisfbrmigem (Saugethiere, 
Petromyzon) Umrisse , im erstem Falle kembaltig , im letztern 
kemlos (Entwicklungszustand? ausgenommen). Dieselben ent- 
halten den Blutfarbstoff, das Ummoglobin, welches beim Aus- 
tausch der Athcmgase eine grosse Rolle spielt und gehen wahr- 
scheinlich aus den farblosen BlutkSrperchen hervor, die im 
normalen Blute stcts in viel geringercr Menge enthalten sind. 
Die farblosen BlutkSrperchen sind echte Zellen von uberaus weN* 
anderlicher Form mit amSboiden Bewegungen (Auswanderung 
in die Gewcbe, Neubildungen etc.) und stammen aus den Lymph- 
drusen, in denen sie als Lyniph-Chyluskorperchen ihre Ent- 
stehung nehmen, um mit dcm Lymphstrom in das Blut zu 
gelangen. Zu den freien Zellen gehSren ferner die Eizellen und 
Spermatoblasten, nachdem sie sich aus dem cpitelialen Lager 
von der Wandung des Ovariums und Hodens gcsondert haben, 
sowie die aus dem Inhalt der Spermatoblasten erzeugten, hauflg 
frei beweglichen Zoospermien. 

Aus Zellaggregaten bestehen die sogenannten Epitelim- 
oder J^pUdialgewcbe, welche in einfacher oder mehrfacher 
Schichtung ihrer Zellenlagen die aussere sowohl als die innere 
Fiache desKOrpers, sowie die Binnenraume des lctztem(£ndofeQ 
dberkleiden. Nach der verschiedenen Form der Zellen unter- 
scheidet man Cylinder-, Flimmer- und Pflasterepitelien. Im 
^tem Falle sind die Zellen durch Vergrosserung der Langs- 
achse cyUndrisch) im zweiten Falle taagen sie anf der freien 
Fiache sdiwingende Wimpern oderFlimmerhaare, deren Substanz 
mit dem lebenden Protoplasma der Zelle in Gontinuitat steht. 
Bei den Pfla^eiopiteUen handelt es sich um fiache abgeplattete 
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wmi'sie in meiim<«a Sebnditen aufireten, in den 
ntehr nnd inehr der rundlichen Zdlenfonn weichen. 
W&brend die untern Lag^ ihren weichdussigen Gharakter be- 
wahren und in lebhalter Zelltheilung und Wucherung begriffen 
sitid, zeigen die obem eine festeie Beschaffenheit, verhornen 
^iimAhlig und stossen sich als Schdppchen oder zusammen- 
hangende Pl&ttdien ab (Epidermis), urn durch die Neubildungen 
der untern Lagen ersetzt zu werden. Auch gibt es Zellenlagen, 
deren freie Oberflache sich durch eine besonders starke Ver- 
dickung der Zellroembran auszeichnet. Die zur Membranbildung 
verwendele erhartete Protoplasmaschicht erscheint an der freien 
Flache zu einem dicken Saume verstarkt, der bei ungleich- 
massiger Absonderung senkrechte Streifen als Ausdruck feiner 
Porenkanaie gewinnen kann (Dunndannepitel , Epidermiszellen 
von Fetromyson). Fliessen die verdickten Saume zu einer con- 
tinuirlichen Lage zusammen, so erhalten wir die sog. Guticular- 
meonbranen, die, obwohl ihrer Entstehung nach homogen oder 
geschichtet, doch mancherlei Sculpturvcrhaltnisse zeigen kdnnen. 
Sehr haufig bleiben an denselbcn die den einzelnen Zellen ent- 
sprechenden Bezirke als polygonale Felder umschriebcn, und 
neben den sehr feinen Porenkanaichen treten grSssere durch 
eingeschobene Fortsatze der Zellen erzeugte Porengange auf. 
Diese fuhren wiederum allmahlig zu dem Auflrcten niannich- 
facher Guticularanhange uber, die sich als Haare, Borsten, 
Schuppen etc. auf Porengangen erheben und als Matrix je ihre 
besondere Zelle oder deren Ausl^ufer umschliessen. Guticular- 
membranen konnen eine sehr bedeutende Dicke und durch 
Aufoahme von Kalksalzen einen hohen Grad von Festigkeit 
erlangen (Ghitinpanzer der Krebse), so dass sie als Skeletgewebe 
Verwerthung finden, wie sie uberhaupt eine scharfe Abgrenzung 
von gewissen Geweben der Bindesubstanz nicht gestatten. 

Erscheinen die Guticularbildungen als feste Absonderungs- 
produkte, welche zu stutzenden und formbestimmenden Gewebs- 
theilen im Organismus verwendet werden, so gibt es andererseits 
zahlreiche aus Zellen hervortrdtende flussige Absonderungen, 
welche sich auf den Werth von formlosen, aber in chemiscber 
Beziefaung oft bedeutungsvollen Sekreten bescbr&nken. Hiermit 
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wird das Epiteltum zum Driisengewebe. Im einfachsten Falle 
fet die Drflse aus einer einzigen Zelle gebildet, welche durcfa 
den freien Theil ihrer Membran oder durch eine Oeffnung 
Stofife austreten Iftsst. Gehen zahlreiche Zellen in die Bildung 
der Druse ein, so gruppiren sich dieselben im einfachsten Falle 
um einen centralen das Secret aufnebmenden Raum; die. Druse 
erscheint dann in Form eines Blindschlauches, der gewisser- 
massen als Einstnikung der Epitelien in die tiefern Gewebe ent- 
standen ist und sowohl an Epitelien der innern als der aussern 
K5rperflache gebildet wird. Grdssere und complicirtere Drilsen 
von sehr verschiedener Gestalt sind aus jener Grundform auf 
den) Wege fortgesctzter , gleichmassiger oder ungleichmassiger 
Ausstul[)ung abzuleiten. Dieselben sind wohl allgenioin durch 
Umgestaltung des gcmeinsamen Abschnitts zum Ausfuhrungs- 
gang charakterisirt, wenngleich eine ahnliche Arbeitstheilung 
auch schon an einfachen Driisenschlauchen , ja sogar an der 
einzelligen Driise auftreten kann. ^ 

% Die Geivebe der Bindesuhstanz. Man begreift in dieser 
nine grosse Zalil sehr verschiedenartiger Gewebe, die niorpho- 
logiscb in detn Vorhandensein einer inehr oder minder machtigen 
zwischen don Zt^llen (Bindcgewebskorperchen) abgelagerten Inter- 
ce//M/«rsubstanz ubereinstimmen und grossentheils ziir Verbin- 
dung und Urahullung anderer Gewebstheile , zur Stiitze und 
Skelel bildung verwendet werdon. Die Intercellularsubstanz nimmt 
ihre Entstehung von Zellen aus, durch Abscheidung peripheri- 
scher Theilo des Protoplasmas, ist also genetisch von der Zeil- 
membran und deren Differenzirungep , wie wir sie in den Ver- 
dickungsschichten und Cuticularbildungen antreffen, nicht scharf 
abzugrenzen. In der Regel gelangt sie in der ganzen Peripherie 
der &!le. zur Absonderung und erscheint im Einzelnen mor- 
phologisch und chemisch uberaus verschieden. Bleibt die inter- 
ceUulai^e Grundsubstanz auf ein Minimum bescbrtokt, so er- 
haiten wir die zellige oder grossblasige Bindesubstanz, die 
namentlich bei Mollusken und Gliederthieren, minder verbreitet 
bd Wirbolthieren (Chorda dorsoHs) auftritt und sich nicht scharf 
vom Knorpelgewebe abgrenzen l^sst. Offenbar sleht sie der 
^bryonalen Form des Bindegewebes, welche aus didit** 



8eMeim> Oder Olfiertgevebe. FlbraUires Sindegewebe. 27 

gedtSngten »>ch indifferenten E2inbr3r(Hialzdlen hervorgeht, am 
nSdisten. 

AIs Sehleim- Oder ChiUertgewebe bezeichnet man Formen 
von pin<^<> gnhRtAn^ , welche sich durch die hyaline, gallertige 
Beschaffenheit der Grundsubstanz bei uberaus verschiedenem 
Verhalten der Zellen charakterisiren. H&uiig entsenden diese 
zarte Fortsitze, selbst verzweigte Auslaufer, die mit einonder 
anastomosiien und Netze darstellen. Daneben aber kbnnen sich 
auch Theile der Zwischensubstanz in Bundel von Fasem differen- 
ziren (Wharton’sche Sulze des Nabelstranges). Solche Gewebs- 
fmmen treffen wir bei wirbellosen Thieren, z. B. bei den Hetero- 
poden und Medusen an, deren Gallertscheibe freilich bei Reduktion 
Oder vQlUgem Ausfall der Zellen in eine homogene weiche 
Oder erhkrtete Gewebslage uberfuhrt, welche ihrer Enlstehung 
nach als einseitige Ausscheidung von Zellen, von Cuticular- 
bildungcn, nicht scharf zu trennen ist (Mantel der Schwimm- 
glocken von Siphonophoren). Aehnlich verhalt es sich wahr- 
schcinlich mit dem sog. Sekretgewebe der jugcndlichen Rippen- 
quallen, in welches freilich Zellen cinwandern, um dann als 
Bindegewebskdrperchen zy fimgircn. Das gleiche gilt von dor 
Gallertsubstanz der Schirmquallen , sowie vom Gallertkern der 
Echinodermenlarven. 

Eine bei Wirbelthieren sehr verbreitete Form dor Binde- 
substanz ist das spg. fibrillUre Bindegewebe mit vorwiegend 
spindelfbrmigen oder auch verhstelten 2fellen und einer festem 
ganz Oder theilweise in Faserzuge zerfallenden Zwischensubstanz, 
welche die Eigenschaft besitzt, beim Kochen Leim zu geben. 
Wird das Protoplasma der Zellen grossentheils oder vollstandig 
zur Faserbildung verbraucht, so entsteben Fasergewebe mit ein- 
gelagerten Eernen an Stelle der ursprunglichen Zellen. Sehr 
h&ufig zeigen die Fasem eine wellig gebogene Form und sind 
in nahezu gleicher Richtung ziemlich parallel geordnet (Bander, 
Sehnmi). In andem FSllen freilich kreuzen sie sich winkiig in 
verschiedenen Richtungen des Raumes (Lederhaut) oder sie 
zeigen eine netzformige Anordnung*(Me8enterium). Wahrend 
die gewdhnlichen Fibriilen und Bundel von Fibrillen, nadi deren 
mehr oder minder dichten Gruppirung wir strafiere und lockere 
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Formal von fibrillSren Bindegewebe erhalten, bei Behandlung 
mit Sluren und Alkalien aufquellen, erscheint eine zweite Form 
von Fasem jenen Reagentien gegenuber resistant Es sind dies 
^ Fasan, vie sie wegen der Beschaffienheit dar 

farodhiBBeh am ibnen gebildeten elastisdten (Sew^ gedannf 
* XHesalbai eine znr Vee&stdong tmi 

$XBe ^dtmg von Fasarnetzai nnd oft eine bedentenfte 

Btftdke (Radtenbnnd, Artaienwand). Aach kSnnen dieselbai 
verbreitert and m durchlSchertai HAuten und Flatten verbundai 
eein (gefenslerte Membran). 

iSne andere Gewebsform der Bindesubstanz ist der Knorpel, 
characterisirt durch die meist rundliche Form der Zellen und 
die feste Ghondrin-haltige Zwischensubstanz, welche die Rigidit&t 
des Gewebes bestimmt Peripherisch wird derselbe von einer 
bindegewebigen geftbsreichcn Haut, dem Penehondnum, uber- 
kleidet Ist die Zwischensubstanz nur sehr sp&rlich vorhanden, 
so ergeben sich Uebergange zu dem zelligen Bindegewebe. Nach 
ihrer besondem Bcschaffenheit unterscheidet man Hyahnihnorpel, 
Faserhiorpel, Netshiorpel mit elastischen Fasernetzen, welcher 
wiederum Uebergange zu dem fibrill^en Bindegewebe gostattet. 
Dio 2Jellon lagern in moist rundlichen HShlen der Intercellular- 
substanz, von welcher sich verschieden starke, die erstern um- 
lagerndcn Partieen kapselaiiig sondern. Diese sogenannten 
Knorpelkapseln betraebtete man fruher als der Gellulosekapsel 
der Pflanzenzelle ahnliche Membranen der Knorpelzellen , eine 
Auffassung, die im Hinblick auf die Entstehung dei Kapseln 
als Sonderungen aus dem Protoplasma keineswegs zuruckzu- 
weisen ist Indcssen stehen die Kapseln in naherer Beziehung 
zu der schon vorher auf demselben Wege erzeugten Intercellular- 
substanz, welche sie haufig durch Verschmelzung verstarken. 
Das Wachsthum des Knorpels ist somit ein vorwiegend inter- 
stitielles. Hauflg tindet man in den Knorpelhdhlen verschiedene 
von besondem Kapseln umgebene Generationen von Zellen in 
einander eingeschachtelt In solchen Fallen sind die ausgeschie- 
denen Kapseln von der Intercellularsubstanz getrennt geblieben 
und keine Versdimelzung mit derselben eing^angen. Uebrigens 
gibt cs auch Knorpel mit spindelfbrmigen, zuweilen in zahlreicbe 
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Fortsiltze ausstrahlenden Zellen. Auch kdnnen in der Zwischen- 
sub^anz Kalkkrumel in spSirlicher pder dichter Haufung ab- 


warden; es entsteht anf diese Weise bald mehr vorubfer* 
gehend bald persistir^d dw kog. mcrusiiHe Enorpd Oder 
Kii^^htochm. B€9, der jfegicHttit : Jes « 


wir,4 




-'bd "yarbd3^ldi.«<'' 

l^det dets Encxrj^ltheile; dltibalt, bd sogar kusschli^ 

liefa Ton denselben gebilcH sein (]^(^rpelflsdie). 


Ebien noch hSheren Grad von Rigiditat zeigt das Knochenr- 
getirobe, dessen Intercellularsubstanz durch Aufiiabme koMen- 
saurer und phosphorsaurer Kalksalze zu einer harten Masse 
erstarrt ist, wahrend die Zellen (s(^. KnochenkSrperchen) mil 
ihren zahlreichen feinen Auslaufem untereinander anastomosiren. 
Die 2iellen fallen natdrlich entsprechende Hdblungen dcr feslen 
Grundsubstanz aus, welche noch von zahlreichen engen Ganalen 
durchsetzt wird. Diese Canale fuhren die ernahrenden Blut- 
gefasse, deren Verlauf und Verzweigungen sie genau wiedeiv 
holen und stehen in Beziehung zu einer regelmassig concentri- 
schen Schichtung und Lamellenbildung der Grundsubstanz. Sie 
beginnen an der Oberflache und miinden in grbssere Raume 
(Markraume) aus, welche bei den Rohrenknochen die Achse 
einnehmen, bei den spongiosen KnOchen aber in unregel- 
massiger Vertheilung und dichter Haufung auttreten. 

In einetn zweiten wesentlich verschiedenen Knochengewebe 
werden nicht die gesammten Zellen, sondem nur ihre zahl- 
reichen sehr langen und parallel gerichteten Auslaufer in die 
Zwischensubstanz mit eingeschlossen, die sotnit von einer grossen 
Zahl feiner RShrchen durchsetzt ist. Die Zellen selbst bleiben 
ausserhalb der ausgeschiedenen und durch Aufnahme von Kalk- 
salzen erstarrenden Zwischensubstanz, die daher einseitig ab- 
gelagert wird und ihrer Entstehung nach an die ebenfalls Zellen- 
fortsatze in sich aufhehmenden harten CuticulartaldungMi der 
Krebse erinnem. Dieses von feinen parallelen Rdhrchen durcb- 
setzte Knochengewebe tritt bei den Enocheofischen and ganz all- 
gemein aIs »Dentin« oder »Zahnbein« an den Zahnbildungen auf. 
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RQcksichtlicb seiner G^ese wird Knoehen dorch weiche& 
Bindegewebe oder durch Knorpel vorbereiteL Im erstem Fafle 
entwickelt er sich dUrch Umbildung der Bindegewebszellen und 
durch Erstarrung der Zwischensubstanz. H&uhg^ ist. die Pr§.- 
formirung durch Knorpel, die fOr einen grossen Theil des 
Skeletes der Vertebraten Geltung hat. Fruher l^gte man auf 
diesen Gegensatz der Eutstehung grossen Werth und unt^- 
schied diesclbe als secundare und prim^e Enochenbildung, 
wUhrend in Wahrheit eine grosse Uebereinstimmung besteht 
Denn auch im letztem Falle tritt im Zusammenhang mit einer 
vorausgegangenen Kalkinkrustirung und partiellen Zerstdrung 
Oder Einschmeizung des Knorpels vom Mark aus eine weiche 
bindegewebige Neubildung (osteogene Substanz) auf, deren Zellen 
(Osteoblasten) sich in Knochenkdrperchon umgestaiten, wMirend 
die Zwischensubstanz zum Grundgewebe wird. Dazu kommt, 
dass auch die knorplig praformirten Knoehen ein Dickenwachsthum 
vom Perioste aus besitzen, bei welchem also ein bereits vorhan- 
denes Bindegewebe direkt in Knochensubstapz flbergeffilut wird. 

3. Muskelgmebe. Dem Protoplasma der thatigen Zelle an 
sich schreiben wir die Eigenschafl der Ciontractilitat zu , beob- 
achten aber, dass sich schon im hincrn dcr protoplasmatischcn 
Lcibessubstanz an Sarcodelhierchen eine streifenartige Anordnung 
der Theilchen geltend machl, an weiche die Contractionsfahigkeit 
gebunden ist (Muskelstreifen der Infusorien). Durch eine ahn- 
liche Differenzirung des Protoplasmas bilden gewisse Zellen und 
Zellencotnplexe dasVermogen der Contractilitat in hdhern voll- 
kommenem Grade aus und erzeugen die sog. Muskelgewebe, 
weiche ausschliesslich zur Bewegung dienen. Dieselben ziehen 
^ch in den Momenten ihrer Activitat zusammen, sie andem das 
im Rubezustand gegebene Verhaltniss ihrer LAngs- und Quer- 
Dimension der Art, dass sie die erstere verkurzen, wahrend sie 
glcichzdtig breiter werden. Bei zahlreichcn Goelenteraten sind 
es die in der Tlefe gc%enen Plasmatheile von Epitelien, weiche 
sich zu zarten Muskelfasern oder Fasernetzen ausbilden, wahrend 
die aufliegendra Zellenkbrper (Myoblasten % die Erzeuger jener, 

1) Bis rogeimimteii »Neiiromu8kelaelIen<, deren Benehtuig 

sur ^iatehuag von Chw^Keniellen aichi evweiabAr ist. 
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noch ahdere Fiinktionen vennittlen und in der Regel noch 
Wimperhaare tragen. 

Man unterscheidet zwei morphologisch und physiologisch 
differente Formen von Muskelgewebei, die glatten Muskein oder 
contraktilen Faserzellen und die quergestreiite Muskelsubstanz. 

Itn erstern Falle beobachten wir spindelfSrinige platie oder 
bandfdrmig gestreckte Zellen und Lagen soldier Zellen, weldie 
auf den einwirkenden, in der Regel von Nerven veranlassten 
Reiz iangsam reag^ren, allmahlig in den Zustand der Contraction 
eintreten und in diesem l&nger beharren. Die contractile Substanz 
erscheint meist homogen, indessen nicht selten auch langsstreifig 
und entspricht entweder nur einem Theil des Protoplasma’s 
(Nematoden) oder deni gesammten Inhalt der Faserzellc. Die 
glatten Muskein haben die grSsste Verbreitung auf dem Gebiete 
der wirbellosen Thiere, werden aber auch bei den Vertebraten 
zur Bildung der Wandungen zahlreicher Organe (GefSsse, Aus- 
fOhrungsgange der Drusen, Darrawand) verwendet. 

Der quergestreiite Muskel besteht aus Zellen, haufiger aus 
zusammengcsetzten vielkemigen sogenannten Primitivbundeln 
und charakterisirt sich durch die Umwandlung des Protoplasma’s 
Oder eines Theiles desselben in eine quergestreiite Substanz mit 
eigenthumlichen dasLicbt doppelt brechenden Elementen (Sarcous 
elements)^ und mit einer zwelten jene verbindenden einfach 
brechenden Zwischensubstanz, Physiologisch charakterisirt sich 
derselbe durch eine im Momente der Reizung eintretende sehr 
energische und bedeutende Zusammenziehung, welche dieses 
Muskelgewebe vomehmlich zur Ausfuhrung kraftiger Bewegungs- 
leistungen (Muskulatur des Vertebratenskelets) tauglich erscheinen 
lasst Im einfachsten Falle sind die quergestreiften Fibrillen in 
der Tiefe von Myoblasten erzeugt, die ein zusammenhangendes 
flkehenhaftes Epitel (Muskelepitel) fiber der zarten Faserschicht 
bilden (Medusen und Siphonophoren). Bei hfiheren Thieren ent- 
stehen sie als Umbihiung einer reichem Menge von Protopiasma 
und betreffen &st den ganzen Inhalt der Zolle, Seltener bleibcn 
dann aber die Zellen einkemig und in der Art vereinzell, dass der 
gsmze Muskel aus «ner einzigen Zelle besteht (Aiqifenmuskeln der 
Daphnien). Zuweilen bilden sich die Zellen unter Vermebrung 
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ihrer Keros za langgestre(^ten SchEucben, PrimitivbSndeln, om, 
an deren Peripherie eineMembran als Sarcolemma zur Dififeren* 
^ong k<Mnmt Hkafiger fretiich entstehen die Primitivbtodel 
durch Verschmeizung zahlreicher in Reihen gestellter Zellen. 
Entweder lagern die Keme dem Sarcolemma an, haufig in einer 
psripherischen feinkdmigen Protoplasmaschicht, oder sie sind 
reifa^weise in der Achse des Schlauches zwischen feinkdmigen 
idcht contractilen Protopiasmatheilen angeordnet. Durch Zu- 
sammenlagerung zahlreicher Primitivbundel und Verpackung der- 
selben mittelst Bindesubstanz entstehen die feinern and grdbera 
MuskelbOndel, deren Faserung dem Verlaufe der Primitivbfindel 
entspricht (Muskeln der Vertebraten). Endlich kommt es vor, 
dass sowobl die ein&chen 2^11en als die aus iiinen entstandenen 
mehrkemigen Gebiide VerSstelungen bilden (Herz der Vertebraten, 
Darm der Arthropoden etc,). 

4, Nervengetoebe. In der Regel tritt zugleich mit der Mus- 
kulatur das Nervengewebe auf, welches jener die Reizimpulse 
ertheilt, aber in erster Linie als Sitz der Empflndung und des 
Willens erscheint. Mit Rucksicht auf diese Hauptfimction 
durfte es wahrscheinlich sein, dass in der phylogenetischen Ent- 
wicklung der Gewebe die nervbsen Elemente nicht im Zusammen- 
hang mit den Muskeln, sondem mit den im Ectoderm sich 
dlfferenzirenden Sinneszellen der Haut gesondert haben, mit 
den Muskeln aber, die ihre selbst&ndige Reizbarkeit besassen, 
erst secundar in Verbindung traten. 

Das Nervengewebe enthalt zweierlei verschiedene Form- 
elemente, Nervenzellen oder Qatiglieneellen und Nervenfasern, 
die beide auch eine bestimmte chemische Beschaffenheit und 
molekulare Anordnung besitzen. 

Die Ganglienzellen gelten als Heerde der Nervenerregung 
und dnden sich v(»nehmiich in den Gentralorganen, welche als 
Gehim’; ROckenmark oder schlechthin Ganglien bezdchnet werden. 
^e besdtz^ meist einen feinkdmigen granulSren hihalt mit 
grosser Kem und Eerokdrperchen und laufen in mehrere Fwt- 
sktze (unqwlare, bipolare, multipolare Gkmglienzellen) aus, welche 
als Wuizeln der Nervenfasern erscheinen. Hkufig liegen die 
GangUenzelleen In Innd^webigen Scheiden ^i^dbettet, welche 



Nerves. 


33 


si^ uber ibre Forts&tze und somit %uch uber die Nerv^fasern 
ausdehnen, sehr aligemein aber werden Complexe derselben in 
bindegewebige Hdllen eingeschlossen. 

Die Nervenfasern, welche den in der Zelle erzeugten Reiz 
fortleiten, von den Centralorganen auf die peripherischen Organe 
abertragen (motorische und Drusennerven) Oder umgekehrt von 
der Peripherie des Korpers nach den Centralorganen hinfiihren 
(sensible Fasem), sind Auslaufer der Ganglienzellen und wie 
diese haufig von einer kemhajtigen Hulle (ScAwoMn’sche Scheide) 
umschlossen. In grosser Zahl neben einander gelagert, setzen sie 
die kleinem und grossem Nerven zusammen. Dem feinem Ver- 
halten derNervensubstanz nach haben wir wiederum zweiFormen 
von Nerven zu unterscheiden, die sog. markhaltigen (doppelt 
contourirlen) und die marklosen oder Achsencylinder. Die 
erstern zeichnen sich dadurch aus, dass beim AbsteiJjen des 
Nerven in Folge einos Gorinnungsprocesses eine stark licht- 
brechendc fettreiche Substanz als peripherische Schidit zur 
Sonderung gelangt und scheidCnahnlich als »Markscheide* die 
centrde Faser, den sog. Achsencylinder umgibt. Jene verliert 
sich in der Nahe der Ganglienzelle, in dcren Protoplasma aus- 
.schtiesslich die zuwcilon fibrillare Substanz des Achscncylinders 
eintritt. Sie besitzen stets eine Schwann’sche Scheide (Cerebro- 
spinalnerven der meisten Vertebraten). In der zweiten Form, 
in der marklosen Nervenfaser, fehlt das Nervenmark, \rir haben 
es nur mit einem nackten oder von einer Scheide umlagerten 
Achsencylinder zu thun, der den gleichen Zusammcnhang mit 
der Ganglienzelle zeigt (Sympathicus , Nerven der Cyclostomen, 
Wirbellose). Nicht selten finden wir aber, namentlich an den 
Sinmsncrven, die Achsencylinder in sehr feine Nervenfibrillen 
an golost und gewissermas.qen in ihre Elcmente zcrlegt. Endlich 
tre en sehr haufig die Nerven wirbelloser Thiere als feinstrcifige 
. V” ^***^”***1*^®*® an denen wir bei dem Mangel von Nerven- 
nicht im Stande sind, die Grenzen der einzclnen Achsen- 
ty m CT ^er Nerven&sem zu erkennen. Die peripherischen 

■ h Ik*! Differenzirungen ergobcn 

sicn theils aus Umgestaltungen von Nervenfasern 'in Verbin- 
ung ttu accessorischen Gebilden, welcbe aus Bhidesubstanz 

• ClauH, Klelaeg Lehthvich der Zoologie. 0 
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(TaiBliMigaiie) aus Epiy zelte^ und cufeularen AbecheidjmgiKJ 

hervOTg^BgMl and {Endappwrak), theils aus der iSnschfebung 
roa Gaagiiet^^en zwischen Endapparaten und Nervm&sem. 

Ch’dwenmimihme it^fortaehreUendeOrganiMinmg, 
JrbeU^heUimg %md VevvoWttmimmmg, 

Bei den niedeistenOiganismen finden wir wederZellengewebe, 
nocb aus diesen zusammengesetzte Organe. Der gesammte 
Oiganismus entspricbt dem Inhalt einer einzigen Zeile, sein 
Leibessubstrat ist Protoplasma, seine Haut die Zellmembran, 
h^ufig sogar nocb ohne Oefiftiung zur Einfuhr fester K6rper, 
lediglich zur endosmotischen Emtlhrung befihigt. In solchen 
Fallen, wie z. B. bei den Qregarinen und parasitischen Opalinm^ 
genugt die Hussere Leibeswand wie die Mcinbran der Zelle, zur 
Aufnahme der Nahrungsstoffe und zur Entfernung der Aus- 
scheidungsprodukte, somit zur Vermittlung der vegetativen Ver- 
richtungen. Als Leibesparenchym fungirt das Protoplasma 
(Sarcode); in demselben vollziehen sich die vegetativen wie 
animalen Lebensthatigkeiten. Ohne in Organe und Gewebe 
differenzirl zu sein, besorgt das Protoplasma mil denselben 
Theilen, welche die aufgenommenen Stoffe assimiliren und Aus- 
scheidungsprodukte erzeugen, zugleich die Bewegung und falls 
wir bier schon von Anfiingen der Empfmdung reden konnen, 
auch die Empfindung. 

Wir beobachten somit eine bestimmte Beziehung zwischen 
den Funktionen der peripherischen Flache und der von der 
Oberllache umschlossenen Masse, an deren Theilen sich die 
ftocesse des vegetativen und animalen Lebens vollziehn, wahrend 
die erslere beide Reihen von VorgSngen vermittelt. Dkse 
Beziehung setzt ein bestimmtes VerhMtniss zwischen der Grbsse 
der Oberfl&che zur Grdsse der Masse voraus, welches aber mit 
dem fortschreitenden Wachsthum geandert wird. Da n&mlich die 
Zunahhae an Yolum im Gubus, die der Oberfl&che nur im Quadrat 
steigt, so \fird bam Wachsthum das Verhaltniss zuni Naehth^l 
der leiztern eka anderes, oder was dasselbe sagt, mit zunehmender 
Grbsse wild dieCH)erfI&che eine relativ kleinore werden. Schtfesadioh 
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wird d^lbe nicht roehr aiisracheo,. um die yegetativenProcesse 
eim^iien und dahier, falls das Leben fortbestehen soli, durch 
Neiibildaag vod FMche rei^rdssert werden naussen. Dies gilt 
aber nicht nur fur die einfachefi Zelien ahniichen Organismen, 
welche sich wie die Zelle emahren, sondem fur die Zelle selbst, 
die bekanntiich eine innerhalb besUmmter Grenzen fixirte GrSsse 
einhalt. Daher wird der Organismus mil zunehraender Masse 
nicht nur eine Theilung des Protoplasma in mehrere, in zahl- 
reicheZelleinheiten erfahren, sondem diese werden auch eine der- 
artigeGruppirung erlapgen, dass sie sich nicht nur an der tlussem 
Oberflache, sondem auch an einer zweiten auf dem Wege der 
Einstulpung oder Aushhhlung gebildeten innern Flache als regel- 
mass%e Lagen anordnen. Mit dem Auftreten eines innem 
Raumes ergibt sich zugleich eine Arbeitstheilung der Function. 
Die aussere Flache beschr&nkt sich auf die Vermittluug der 
animalen Function und einer bestimmten, vomehmlich die 
Respiration und Ausscheidung betrefPenden Reihe vegetativer 
Vorgange, wkhrend die imere Flache {verdauende Cavitdt) eur 
Nahrungsaufmhme und Verdauung dient. Hiermit ist nicht 
nur die Nothwendigkeit einer mit fortschreitender GrSssen- 
zunahme auftretenden Organisation bewiesen, sondem auch 
zugleich das Wesen derselben charakterisirt. Die zahlreichen 
Zelien, welche aus dem Inhalt des ursprunglich einfachen 
Organismus hervorgegangen und anfangs untereinander gleich- 
artig eine peripherische Lage einzunehmen bestrebt waren (Keim- 
blase, Blastosphaera) mussen sich im Zusammenhang mit dem 
Bedur&usse des wachsenden Organismus zur Begrenzung beider 
Flachen in eine aussere und eine innere Lage sondem, die an 
der Stelle des Korpers, an welcher sich die innere CavitSt nach 
aussen dfihet, an der »MunddQ'nung« zusaminenh3ngen. Aeussere 
und innere Zellenlage werden abor, im Zusammenhang mit der 
verschiedenen Function beider FlSchen, eine verschiedene Ge- 
staltung der Zelien ausbilden mussen. Die Zelien der ausseren 
L^e, welche vomehmlich die animalen Functionen vermitteln, 
ersdieinen blass, eiweissreich, cylindrisch und besitzen oft 
Wimpern, die der innern verdauenden Cavitat haben eine mehr 
rundliche Gestalt und dunkelkdrnige Beschaffenheit, khnnen 
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ielBg c^ereijzarten Oi^anistnus in der zweischichligen Thierforra 
' 'srieder, welclie fast in alien Kreisen des Thierreichs als jonge 
. frei leb^de Larve (sogenannte Gastrula) wiederkehrt und im 
Goelenteratenkreise dem ausgebildeten fortpflanzungsfehigen 
Fomizustand nahe steht. Die mit der weitern Grdssenzunahme 
fortschj'eitende Gomplikation der Organisirung crgibt sich theils 
aus einer weitern durch sekundare Einstulpung erzeugten 
FlSchenvergrSsserungj theils aus dem Auflreten neuer zwischen 
bdden Zellenschichten gelagerten, intermediSren Gewtben. Die 
secundaren FJacheneinsliilpungen ubernehmea besoadere Leistun- 
gert und gestalten sich zu Drusen urn, wahrend die von einer 
Oder von bcideii Zellenschichten aus entsfandenen intermedlaren 
Gewebo in ereter Linie den Kdrjjer stiitzen und sorait das Skelet 
erzeugen, daun aber auch die BewegungsMliigkeit des Organismus 
steigern und als »Muskeln« zu dem aussern (Hautmuskulatur) 
und auch zu dem innem Zellenblatt (Daminuskulatur) in 
n&hcre Beziehung troten. Ein zwischen ausserem und innerem 
Zollenstratum der Leibeswand primar vorhandener oder durch 
secundare Spallung der intermodiaren Gewebsschicht secundar 
gebildetor Raum wird zur Leibeshohle, in welcher durch Um- 
bildungen interniediarer Zellengruppen das Blut, beziehungs- 
weise das BlutgefSsssystem hervorgeht. Mit dem Auflreten von 
Muskeln verbindet sich in der Regel die Differenzirung eines 
Nervensystems durch Neubildungen des hussern Blattes. Endlich 
erbeben sich syinmctrische Auswiichse des Leibes und gestalten 
sich theils zu bestimmten aus dem Bediirfniss der Fiachcn- 
vermehrung abzuleitenden Organen der Ernahrung (Kiemen), 
theils zu Organen der Nahrungszufuhr und Bewegung um (Fang- 
at-ihe, Tentakeln, Extremitaien). 

Die zunehmende Mannichfaltigkeit der Organisation berulit 
demnach neben der Vergrosserung der vegelaliven Fluchen und 
n^n der Differenzirung dpr animalen Organe auf einer fort- 
schreitenden ArheHsiheilmig , insofern sich die verschiedenen 
fur den Lebensprcicess erforderlichen Leistungen schSrfcr und 
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be^nderen f^jnclioneri, coi^entriren. Indem die letetern aber 
aussehlfessMch zu bestimmten Arbeiten verwendet werden, 
kdnjien sie durch ihre besondere Einrichtung diese in reicher^m 
Masse und vollendeterem Grade zur Ausfuhrung bringen und 
unter der Voraussetzung des geordneten Ineinandergreifens der 
Arbeiten sanimllicher Organe dem Organistnus Vortheile zu- 
fiihren, welche ihn zu einer hohern und vollkommenem Lebens- 
stufe befahigen. Mit der Mannichfaltigkeit der Organisation 
steigt daher irn Allgemeinen die Hohe und Vollkoinmenheit der 
Lebensstufe, wenn gleich in dieser Hinsicht die besondere Form 
und Anordnung der Organe, wie sie in den bestimmten Thier- 
kreisen (Typen) zum Ausdruek kowmt, sowie die durch dieseibe 
beschrankten Lebensbcdingungen als compensatorische Factoren 
in die Wagschale fallen. Auf diese Weise scheint der Weg 
bezeiclmet zu sein, welchor zum Verslandniss der zvvischen Grosse, 
Organisation und Lebensstufe stehendon Wechselbeziehungcn fuhrt. 

Correlation und Verldndanif der Organe. 

Dio Organe des Thicrleibes stelicn unter einander in einetn 
sicli gegenseilig bedingenden Verhaltniss, nicht nur ihrer Form, 
Grosse und Lage nach, sondorn auch beziiglich ihrer Leistungcn, 
denn da die Existenz des Organismus auf der Summirung der 
Einzelwirkungen aller Theile zu einer einheitlichen Aeusserung 
beruht, so niiissen die Theile und Organe in best imn iter und 
gesetzmassiger Weise einander angepasst und untergeordnet 
sein. Maa hat dieses aus dem Bcgriflfe des Organismus als 
nothwendig sich ergebende Abhangigkeitsverhaltniss selir passfjnd 
als ^Correlation^ der Theile bezeichnet und ist schon vor vielen 
Deccnnien zur Aufstellung mehrerer Gruadsatze gefuhrt worden, 
deren vorsichtige Anwendung mancberlei fruchtbare Gesichts- 
punkte fur eine vergleichende Betrachtungsweise lieferte. Jedes 
Organ muss mit Riicksicht auf das bestimmte Mass seiner Arbeit, 
welche zur Erhaltung der gesammten Maschine erforderlich ist, 
eine bestimmte Menge arbeitender Einheiten umfassen und dcm- 
gem^s in seiner raumlicben Ausdehnung auf eine gewisse 
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GhrOase beschrli&t sein, andererseits aber auch eine be^nderb 
thdls durcb seme Funktion, theils durch die gegenseitige Lage 
der bedmgie Gestalt besitzen. Vergrdssert sich ein Organ 

in atissergewdbnlichem Masse, so geschieht die Massenzunahnife 
aof Kosteil b^achbarter Organe, deren Formbildung, GrSsse 
and Leistung modificirt, beziehungsweise beeintrSchtigt warden. 
Somit ergibt sich das von Geoffrey St. Hilaire, wenn nicht 
zuerst ^kannte, so doch als solches bezeichnete *principe du 
halancement de/ organes*, mit Hulfe dessen jener Forscher so- 
wohl zur Begriindung der Lehre von den Missbildungen (Terato- 
logic) als zu Erkblrungsversuchen mancher Organisationseigen- 
thdmlichkciten gewisser Thierformen gcfuhrt wurde. 

Indessen sind die physiologisch gleichen, d. h. im All- 
gemcinen diesclbe Arbeit besorgenden Organe, wie z. B. das 
(Sebiss Oder der Darmcanal oder die Bewegungswerkzeuge, im 
Einzelnen grossen und mannichfachen Modibkationen unter- 
worfen, und es htingt die besondere Embhrungs- und Lebens- 
weise, die Art wie und unter welchen Verhalbiissen das Leben 
Jeder einzelnen Gattung mbglich wird, von der besondern Ein- 
richtung und Leistung der einzelnen Organe ab. Man kann 
daher nach der besondern Form und Enrichtung eines einzigen , 
Organes oder nur eines Organtheiles auf den besondern Bau 
sowohl zahlreicher anderer Oigane als des gesammten Organis- 
rous zuruckschlicssen und das ganze Thier seiner wesentlichen 
Erscheinung nach gewissemiassen construiren, wie das zuerst 
Cuvier fOr die SSugethiere der Vorzeit mit Hulfe sparlicher 
Bruchstbeke von verstcinerten Knochep und Zbhnen in gross- 
artigem Massstabe ausfuhrte. Stellt man nun das. Leben des 
Thieres und die Ebaltung der thierischen Maschine nicht ein- 
fach als Besultat, sondern als das beabsichtigte Ziel, als Zweek 
der besmideren Enrichkmg und Leistung aller einzelnen Organe 
und TheOe bln, so ergibt sich das Cuvier’sche »principe des 
causes finales* (des conditions d’exlstence) und mil demselben 
die sog. teheiogisehe Betraehtungsweise, mit der wir freilich 
nicht zu einer mechanisch-physikalischen Erkl&rung geiangen. 
Immerhin leitet ^ne unter der Voraussetzung, dass sidi 
• nicht wie im Sinne Cuvier’s um einen ausserhalb der Natur 
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Att^uck fSx ii& nothtemdigen Wet^ellmit^uvigen zwischen 
Foitn und Lelstung der 'Rieile und des Ganzen bandelt, zum 
Verstftndniss der complicirten Correlationen und der harmonischen 
Gliederung des Naturleberts vortrefBiche und geradezu unent- 
behrliche Dienste. 

Die Verbindungsweise der Organe und die Art ihrer gegen- 
seitigen Lagerung ist keineswegs, wie Geoffrey St. Hilaire 
in seiner Theorie der Analogieen ausspracb, im ganzen Thier- 
reiche nacb ein und demselben Schema durchgefiihrt , sondern 
lisst sich mit Cuvier auf verschiedene Organisations-Formen 
(nach der Anschauungsweise Cuvier’s als »Plane« bezeichnet), 
Typen, zurfickfuhren , welche als die hbchsten, das heisst um- 
fassendsten und allgemeinsten Abtheilungen des Systems, durch 
eine Summe von Characteren in der Gestaltung und gegen- 
seitigen Lagerung der Organe bezeichnet sind. In der gemein- 
samen Grundform ihres Banes stimmen hbhere und niedere 
Entwicklungsstufen desselben Typus dberein , wahrend ihre 
untergeordneten Merkmale in der mannichfachsten Weise ab- 
andern. Unter einander aber stehen diese Thierkreise in ver- 
schiedener, naherer oder entfemterer Beziehung, wie sich aus 
der Verwandtschaft niederer Formzustande und der Entwicklungs- 
vorg&nge ergibt, sie reprasentiren daher keineswegs vollkommen 
abgeschlossene und auch nicht einander coordinirte Gruppen. 

Es ist die Aufgabe der Morphologic , das Gleichartige der 
Anlage unter den verschiedensten Verhaltnissen der Organisation 
und Lebensart zunachst fiir die Thiere deselben Kreises (Typus), 
dann aber auch fiber diese hinaus ffir verschiedene Typen nach- 
zuweisen. Diese Wissenschaft hat gegenfiber den Analogieen, 
welche in den verschiedenen Kreisen auftreten und die gleich- 
artige Leistung, die physioiogische Verwandtschaft ahnlicher 
Organe betreflfen, z. B. der FIfigel des Vogels und der FIfigel 
deS Schmetterlings, die Homologieen zu bestimrnen, das heisst 
die Thefle von verschiedenen Organismen desselben Typus 
eventUell auch verschiedener Typen, welche bei einer ungleichen 
Form und unter abweichenden Lebensbedingungen eine ver- 
schiedene Fnnetion erffillen, z. B. die FIfigel des Vogels und 
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die V(MrdBrbeiae "des Saugethieres, als gleiehwerthige Theile auf 
die gleiche >arsprunglicbe AnJage zuruckzufuhren. Ebenso 
werden die Organe gleicher Anlage, wekhe sich an dem Edrper 
des^lben Thieies wiederholen, wie die Vordergliedmassen und 
Hintergliedmassen, als homologe bezeichnet. 


IHe Ktummtneti’ffettetxten Orf/ane nach Bau und 
Verrichtung. 

Die pegetativen Organe urafassen im weitesten Sinne die 
Erndhruftg, welche fiir jeden lebendigcn Organismus nothwendig, 
Thieron und Pflanzen gemeinsain sind, bei den erslern aber in 
allmdhliger Stufenfolge und im iniiigsten Verbande mit den 
immer hdher vorsclireitenden ariiinaien Leistungen zu einer weit 
reichern und mannichfaltigem Enlwicklung gelangen. An die 
Auftiahme von Nahrungisstoffen scbliesst sich beim Tliiere die 
Verdauung der Nahrungsstoffe an; die durch die Vcrdauung 
Idslich gewordenen, aasimilirbaren Stoffe werden. zu einer er- 
nahrenden den Kdrper durchdringenden Flussigkeit (Blut), welche 
in mehr oder minder beslimmten Bahnen zu alien Organen 
gelangl und densolbcn Beslaudtheilc abgibt, aber auch von 
ihnen die unbrauchbar gewordenen Zerselzung-sstoffe aufnirnmt 
und bis zu deren Ausscheidung in bestiiiimten Kdrportheilen 
weiter ffihrt. Die zur Ausfulirung der einzcinen Funclionen 
der ErnahrungstliiUigkeil allinahlig zur Sonderung gelangenden 
Organe sind soniit: der Appaial der Nahrmig^aufnahme, Vcr- 
dauung und Bluthildung, die Organe des Kreislaufs, der 
BespiraHon und die Excretionsorgane. 

Der Verdduungsupparat ist, falls nichl die gesammte aussere 
K&rperhaut zur Aufsaugung dor ernahrenden Flussigkeit dient 
{Opalmm, Acm&iocephalen, Cestoden), im einfachsten Falle eine 
voua Parenchym begrenzte AusbShlung des Leibes, welche mit 
einer Munddfbung beginnt. Bei den Infbsorien freilich ist anstatt 
dieser Leibesbdhlung eine centrale weichflussige Sarcodemasse 
(Innenparenchym) vorhanden, welche von der zahem peripheri- 
when Sarepdeschicbt sich abhebt. Indessen haben wir es bei 
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deninfusorien fiberhaupt noch nicht mil Zellengeweben, sondern 
nur mit DifiTerenzirungen innerhalb des Protoplasma’s einer ?elle 
zu thun. Unter den Thieren mit zellig diflferenzirtem Parenchym 
fungirt der innere Leibesraum (morpholc^sch keineswegs mit 
der Leibeshbhle der dbrigen Thiere identisch) als verdauende 
Cavitat und in seinen peripherischen , strahlig dififerenzirten 
Nebenraumen als Blut-fuhretides Canalsystem. Ausstnlpungen 
der Leibeswand, eventuell mit Auslaufem der centralen CavitSten, 
treten im Umkreis der Mundoffnung hervor und werden als 
Fangarme zu Organen des Nahrungserwerbes {Hydroidpolypen). 
Bei den grdssem Polypen {Anthozoen) hangt freilich von der 
Munddffiiung noch ein Rohr (Umstiilpung des Mundsaums) in 
den Centraltheil der Verdauungshohle hinein, welches man als 
Magenrohr bezeichnet hat, obwohl es nur zur Zuleitung der 
Nahrungsstofife, also mehr als Mund- oder Oesophagealrohr dient. 

Schon bei diesen einfachen Formen der vcrdauenden Cavitat 
ti’clen Organe der Nahrungszufuhr auf, es sind vor dem Munde 
gelegene, radiar oder bilateral angeordnete Anhange oder Fort- 
satze des Leibes, welche durch Herbeistradeln kleiner Nahrungs- 
theile wirken oder als Arme fremde Kdrper ergreifen und in 
den Mund fiihren {Polypen, Quallen). Auch kfinnen solchc zum 
Fangen der. Beulc dienende Anhange von dem Mund weitcr 
entfemt liegen (FangSden der Medusen, Siphonophoren, Cteno- 
pJwren). 

Erhalt die verdauende Cavitat ihre selbstandige von der 
Kdrperwandung abgesetzte und meist durch einen Leibesraum 
getrennte Wandung, so erscheint diesclbe im einfachsten Falle 
als ein blindgeschlossener, einfecher, gablig getheilter oder ver- 
astelter Scldauch, haufig mit abgegrenztem Schlundc {Tremu- 
toden), Oder als ein mittelst Afleroffnung (After) ausmundendor 
Darincanal. Im letztern Falle tritt eine weitere Gliederung ein, 
welche mindestens zur Unterscheidung von drei Abschnitten 
fuhrt, des Munddarmes (SpeiserShre) zur Einlcitung der Nahrung, 
des Chylusdarmes zur Verdauung und des Enddarmes zur Aus- 
fuhrung der Speisereste. 

Bei hdhem Thieren wird in der Regel nicht nur die Zahl 
der Abschnitte eine grossere, sondem auch ihre Form und 
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Ausstattung eine mannichfaltigere. Auch gestalten sich die 
Organe des Nahrungserwerbos complicirter. Am Munddarm 
grenzt sich cine Mundhohle ab, vor odor innerhalb welcher 
feste Bildungen als Kiefer iind Zahne das Erfassen und Zer- 
kleinern [Vertehraten, Gastopoden) der Nahrungsstoffe besorgen. 
In andern Fallen liegt der Kauapparat ausserhalb dos Korpers 
vor dern Munde, durcli kioferartige Extremilatenpaare gebildet 
(Arthropoden) oder auch zuin Stechen und Saugen urngestaltet 
{Schnarotzcr\ oder derselbe ruckt in einen Theil des Schlundes 
{Rotiferen), ja selbst in einen erweitcrieri museuldsen Abschnitt 
am Elide des Sclilundes (Nematoden, Krebsi^ hinab. An dieser 
Stelle bildei sich rneist ein Magcn als besonderer Abschnitt 
hervor, wobdior untor nochmaliger mechanischer Bearbeitung 
Oder aucli durch Absonderiirig vou Secreten die Verdauung 
einleitot, b(‘ziehungsvveise beiderlei Fuiictionen vereinigt {Vogel) 
und daiin d('n Speisebrei in den Chylusdarm uberfiihrt. Durch 
Ervveilerungen und Ausslulpungen entstehen an der Mundhohle 
K(?hl.sack(‘, Backentaschen, am Oesophagus Kropfbildungcn und 
am Magen Blindsacke, sammilich als Nahrungsreservoirs zur 
voriiborgehenden Aufbewahmng der aufgoiioinmenc'U Nahning 
(Magen des WiediTkiluers). 

Der niittlere Abschnitt des Verdauungscanals, den man als 
Magendarm oder besser Chylusdarm m bezcMchnen hat, bring! 
die bereits durch den Zutluss von Silthm dor Mundhohle (Spencliel) 
und des Magens (Labdrusen) eingekatete Verdauung zum Ab- 
schluss; ausdem uoch unt'ertigen Nalirungsbrei {Chymus) werden 
durch weitere cheinisc.he Einwiikung zufliessender Secrete (Pan- 
creas, Darmsall), welchc wie das Secret der Labdriiscn vor- 
nchmlich die Eiweissstode in Kisliche Modifikationen iiborfuhren, 
die zur Resorption geeignelen Nahrungssafte inLosung gewonnen 
und als Chylus von der Darinwandung aufgesaugt. Nicht selton 
gliedert sich der Mitt(.*ldarrn wieder in untergeordiiete Abschnitte 
verschiedenor Boscdiaffenheit, wic man beispielsweise am Saugc- 
thierdarm ein Duodenum, Jejunum und Ileum untersclieidet. 
Scharfer noch setzen sich verchiederu' Abschnitte bei wii liellosen 
Thieren ab. 
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Der Afterdarm endlich, vom Mitteldarm nicht immer scharf 
abgesctzl, hat die Bedeutung der Ansammlung und Ausstossung 
der Kolhresle. Arifangs nur von geringer Ausdehnung^ orlangl 
derselbe bei hohern Thieren eine bedeutendere Liiiige, beginni 
mit einem (Saugethiere) oder zwei Blinddarmen (Vogel) und 
kann sich wieder in mehrere Abschnitte (Dickdann, Mast- 
darm) gliedern und an seineni Ende mit Driisen mancheiiei 
Art (Ham- und Geschlechtsorgane , Analdruscn) in Verbindung 
treten. 

Auf Ausstiilpungen, welche sich durch weiterc Diflferenzirung 
zu Anhangsdriisen entwickelt haben, sind die Speicheldrusen, 
die Leber und das Pancreas zuruekzufiihren. Die erstern er- 
giosscn ihr Secret in die Mundhohle und dienen zur Verflussigung, 
aber auch bereits zur chomischen Veranderung der aufgenom- 
mencn Nahrung, insbesonderc zur Umwandlung von Ainylurn 
in Zucker. Dieselben fehlen zahlreiclien Wasserthiereri und 
sind besonders machtig bei den Pflanzenfressern ausgebildel. 
Die auf ciner hohern Entvvicklungsstule durch ihren sehr bc- 
deutenden Umfang ausgozeichnele Leber findet sich als 
Anhangsdruse arn Arifang des verdaucnden DunndarnKis 
Oder Magendarrnes. In ihrer ersten Anlago durch einen 
characteristisch gelarblen Theil des Lcibesraumes oder d(^r 
Darrnwandung vertreten (Coelenteraten, Wurmer)^ erliebt si(‘ 
sich zuerst in Form kleiner blindsackalmlicher Schlauclie 
(kleine Krebse) und erlangt durch weitere Verzweigung 
derselben eine complicirte Ausbildung von Gangen und 
Follikeln, welche in sehr verschiedener Weise selbst zu 
einem scheinl>ar compacten Organe zusammengedrangt soin 
koiinen. Irniiierhin muss man im Auge behalten, dass mil 
dcm Namen »Leber« in den verschiedenen Typen der Thiere 
sehr verschiedtaie morphologisch und physiologisch nichl auf 
eiiuuider reducirbare Drusen bezeichnet werden. Wahrend bei 
don Wirbelthieren die Leber als gallenbereitendes Organ keiiie 
nachweisbare, wesentliche Beziehung zur Verdauung besitzt, 
vea’rnbgon die Secrete mancher Anhangsdruson, die bei Wirbel- 
losen als Leber gedeutct werden, auf Starke and Eiweissstoffe* 
eine verdauende Wirkung auszuubcn, wenn sie auch ahnliche 
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Nebenproducte und Farbsloflfe als die Galle der Vertebraten 
enthalten mogcn (Krebse, Mollusken). 

Der durch die Verdauung gcwormene Nahrungssaft ver- 
breiiet sich in einem System von Raumen nach alien Theilen 
des KSrpers. Sehen wir von den Protozoen ab, deren aus 
Sarcode gebildeter Leib sich riicksichtlich der Vertheilung des 
Nalirungssaftcs ahnlidi wio die Gewobscinhoit, die Zelle, verhalt, 
so ist es l)oi den Thieren mil zcllig gosonderten Gewoben im 
einlachsion Fallo die Verdiiuungsliohle selbst, besonders in ihren 
|)eri|)lierisclien Partieen (Codcnteratcn) ^ welchc die Bliitfliissig- 
keil iiborall hinleitet (Gaslrovascnlartasclien dor Polypen, sog. 
Gefiisse der Meduson und Rippeiiquallen). Was man als 
»Mag(?nr())n « ilioser Tliiero bozeielinel, isf die in den contj’alen 
Gastralraiim vorfielende EinslQI]>nng der Leibeswand (dcm 
Mnnddarrn lidlioj-er Tliiero vergleiolibar). 

Mil. rler Aiisbildiing eintvs gesondorton Da iin can ales dringt 
die Eriialiriingsflilssigk(‘i( dnrcli die Wandungen d(ssoIbeii in 
das nmg(?b(‘nde l.»indi?g(.‘W(‘big<‘ Loibesparencbyrn (pareneliyinalcise 
Wiirnier) oder in den zwiscluMi Kbrperwandnng nud Darin ent- 
\vi('k('llon Jj(‘ibesranm (‘in und (a-tnllt als Bint, in welcdiein last 
filx'rall iilnikdipi'relien als im Organismiis ge]>ildo(e Zidhui auf- 
lr(‘l(Mi, die Liieken nnd Hrimn(‘ zwiselien diai verse.liiodeiion 
Organon nnd (l(‘Aveb(‘ii. In dic.'sen nnr(5golmassig(‘n Laeiinen 
Ix'wegl sieh das IJlnl anl'angs nocli iini‘(‘g’(‘lmassig mil den Re- 
W(‘gnngen d(‘s gnsammliMi Kdrpias, /. R. bei manehcn Wurmcni, 
lianpIsiU'hlioh nnlor dem Einllnsse der Coni ractionen d('s TIaut- 
inusktdseldanolios, od(‘i‘ es dioiien Selnvlogniigim nnd Rewegnngiai 
anderor Orgaiie, z. R. des Darincanalos, ziigleich znr Cirenlalion 
dos Rlnlstromos (Ct/rlaps), Anf (mikt wtdleren Slule trehiii die 
ersien Anlange von Organiai des Kreislanls anf, indem sich 
Abschnitie der Bhitbaliii mil (Miun* l)esonderen Muskelwandung 
unikleiden und als ])nlsin‘nde Herzen imik' rhyllitniscdio nnd 
r(?g(dinassige Strbmmig dos Blules nnh'rhalten. Enlwoder ist 
das H(n’Z sackfonniif mit zwei seitUchen, sowio mit vordoror 
SpallolTaung (Daphnla, Pontdla) oih^r genissarlig vorliingert, 
‘gokanimert und mil zahlreichon Paaron voji SpaltdlTriungen 
vorsehen (Insecten A 2 ms). Indosseii gibt es zwischcn beiden 
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Extremen Zwischenformen von schlauchfiSrraiger Ctetalt and 
St beschnttiter ZaW »illi<ter SpaltOtfcungen (Jilf.*., 

VoS dem Her«,n ate dem CeDlralorgane daa BluUu^ 
laates alia entwidteln aich dann bestimmt umgrenrfe CanUe 
S BialaZ-toa, »alche bai den WirMten nteri noch 
mit wandungslosen Lacunen wechseln, bei den WirbelUiieren 
aber als ein abgeschlossenes GeSsssystem die I^ibesraume 
. duiehsetzen. Es kann auch vorkommen, dass bei fehlendem 
Herzen ein sehr entwic^ltes System von Gefassen vorhanden 
ist und ein Thcil der Gefasse selbst pulsirt (Amieliden, 
Amphioxas), Tritt das Herz aber als ein durch Muskiilatur 
und Pulsirung besiimmt begrenzter Abschnitt des Gefasssystenies 
auf, so unlerschcidet man die vom flerzen aiisgehenden , das 
Bint al)fuljrenden Bahncn als Artericn^ die freiJicJi erst spider 
auflrotonden zuruckruhrenden Caniile mil iiieisi scblafTcver 


Wandiingals Vet^m; beide konncn enlwedor durch wandungs- 
lose Raume und Lacunen, oder durch besondere zarte Ganalclion, 
die Haargefusse oder Capillaren, verbundcn sciii; im letzlern 
Falle bezeichnet man das Geiasssystem als vollkoiunu'n geschlosseii 
(Wirbclthicre) und uulerschcidel dann iioch ein bc'sondtjn^s 
System von Chylus- und Lymphjefdssen, welche als wandungs- 
loseLiicken zvvischen den Geweben beginnen und das Blut durch 
Aufsaugung sowohl der vom Dann aus oingezogenen Nahrungs- 
lliissigkoit {Chylus), als der durch die Capillareri in die Gc*vvebe 
liindurchgeschvvitzten Safte {Lymphe) erganzen. EigenthuuiJiche 
in die Lymph- und Ghylusbalinen eingeschobfuie driisenarlige 
Oi gane, in welchen die hclle Lyrnphe ihre korperlichcri Eli^ineiite 
(Cliyluskorpercheri ~~ Farhlose Blutkorperchen) empfangt, siiid 
unler dem Namen Lymphdruscai bekannt (Milz, Blutgelassdruscii). 

Ausser der bcstandigen Erneueruiig des Blules durch auf- 
genoinmeue Nahrungssafte bedai f dasselbe zui* Erhaltung sim'ikt 
E igeiiscliatten der fortgesetzten Zufuhr eincs Gases, des Sauer- 
sUrlfcHy init dessen Authahme zugiedeh die Abgabe von KoJiUu- 
adiire (und Wasserdampf), eines Endproductes des S(otrvv(?chsel;s 
im OrganLsinus, verbunden ist. Der Austausch beidcriei Case 
zvvischen dem Blute des tliierischen Korpers und dom aussern 
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Medium ist der wesentlicho Vorgang des Athmungs^tYoco^Q^ 
und geschieht durch die Aihinungs- oder Respirationsovgdimy 
welchc entweder fiir die Luftathmung oder fiir die Athmung 
im Wasser eingerichtet sind. Im einfachsten Falle besorgt die 
gesainmte aussere Korperbedeckung den Austausch beider Gase, 
wie auch uberall da, wo besondere Respirationsorgane aiiftreten, 
die aussere Ilaut bei der Athraung mit in Betracht kommt. 
Auch konnen innere Fliichen, insbesondere die der verdaucnden 
Cayitiit und des Darmcs, sowie bei Ausbildung eines gesonderten 
Blulgefasssystenies die gesainmte Leibeslidhle {Echinodermen) 
bei diesern Austausch bcthciligt sein. l)io Athmung im Wasser 
stellt sich naturlicli weit ungiinstiger fur die Zufuhr des Sauer- 
stofles heraus, als die directe Aihmung in dcr Luft, weil nur 
die geringen Meiig(*n von Sauerstoft, welche der im Wasser 
vcrtheilten Luft zugelidreri, in Verwendung koinmen konnen. 
Daher iindet sich di(‘sc Form dcr Athmung beiThieren mit minder 
onergischem Sloffwoclisel und tiefcrer Lc^berisstufe (Wurmer, 
Moll?^s/cen, Fische), Die Organe der sog. Wasserathinung sind 
iVussere, nu)glichsl tlachcnhaft entwickelle Anhauge, wclcJie aus 
oinfacluju oder geweiliforrnigen odor dendritisch vc^rilstelten 
Sehlauehen oder aus lanzetfbnnigon dichl. nebeneinander ge- 
driingten, cine grosso ObcrJlache bildend(m Blattchen bestehen, 
die Kiemen. Die Organe dor Luftathmung dagegen entwickeln 
sich als Einslulpungen im Innern des Kbriiers und bieten ebcn- 
falls die Bedingungoii oilier licdeiitenden Flacheiiwirkung zum 
ondosmolischen Austausch zwisclien Luft und den Blutgason. 
Dieselben sind entweder Lumjcn und erscheinen dann entweder 
als hohle dicht neben einander gestelltu Fiiclier, welche im Blute 
scliwimmcn (Spimw^/), oder wie bei den Wirbelthieren als go- 
rauniige Siicke mit alveoliircr oder schwammigcr, von zahlreichen 
Septcn und Balken durchsctzter Wandung, welchc cin ausserst 
reiches Netzwerjc von Capillaren tragt, oder sie sind Luftrohren^ 
Tracheen^ und bilden als solche ein im ganzcn Korpcr verasteltes 
System von Rohren, welche die Luft nach alien Organen hin- 
fiihren; dort ist die Respiration localisirt, hier uberall auf alle 
Gewebe und Organe des Korpers ausgedehnt, welche von feinen 
Tracheennetzen mnsponnen werden. In die Organe der Luft- 
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athmung fuhren naturgemass Oeffnungen der Korperwand, ent- 
weder in grosserer Zahl von Paaren und dann stets direct und 
unniittclbar {Stigmm der Insekteii, Spinnen), odor der Zahl 
nacli beschninkl und niittelst complicirter zu inanchen Neben- 
leistungen verwendeter Vorraunie (Nasenhohlen der Verlebraton). 
Indessen konnen bei wasserlebenden Insekten die Tracheen der 
Einmiindungsoffnungen entbehren und an bestiminten Stellen 
des Korpers ihren Sauerstoff durch Kiemen-ahriliche init dichtera 
Tracheennetz erfulltc Anhange aus dem Wasser aufnehraen 
{Kiementrachcen, Ephemera-^ iifteWcMlarve etc.). 

Uebrigens ist der Athmungsvorgang an Kiemen- wie Lungen- 
Oberflache im Grunde derselbe. Wenn man bei Lungensclinecken 
(Lymnaeus) wahrnimmt, dass die Respirationsflachc nach Fiillung 
des Lungenraums mit Wasser (sowohl im jugendlichen Zustand, 
als unter besondern Lebensbedingungen wie Aufenthalt in der 
Tiefe des Wassei*s aucli dauernd) ahnlich wie die Flache einer 
Kieme athmet, wird man cs nicht. aiiflallond fmderi, wonn in 
gleicher Weise Kiemen und vcrastelle Hautwucherungen, wolche 
ihrer Natur nach zur Athmung im Wasser beslimmt sind, falls 
sie in feuchteni Luftraum durch ununU'ibrochene Befouchtung 
wie durch interne Blutfullung vor Einschrumpfen und Trockniss 
geschulzt bleiben, wie Lungen sich verhalten {Krahhen, Birgus 
latrOf Labyrinthfische), 

Fiir den Austausch der Gase ist der rasche Wechsel des 
den SauerstofT tragcnden Mediums, welches die respiratorischen 
Flachen unigibt, von der grossten Bedeutung. Wir treffen 
daher sc'hr haufig besondere Einrichtungen an, durch welche 
sowohl die Entfernung der bereits verwendeten, des Sauorstofis 
beraubten und von Kohlensaure gesattigten Theile bewirkl, als 
der Zufluss neuer Sauerstoff-haltigen und von Kohlensaure freier 
Mengen des respiratorischen Mediums herbeigefiihrt wird. Im 
einfachsten Falle kann diese Erneuerung wenn auch minder 
vollstandig durch die Bewegung des Korpers oder durch con- 
tinuirliche Schwingungen der Kiemenanhangc heibeigcfuhrt 
werden, durch Bewegungen, welche zugleich, falls die respira- 
torischen Flachen in der Umgebung des Mundes angebracht 
sind, ate Organe der Strudeluiig (tubicole Borslenwurmer) zur 
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Herbeischafifiing der Nahrung in Verwondung kommen. Sehr 
haufig erscheinen dieKiemenals Anhange derLocomotionsorgane, 
z. B. der Schwimm- odor Gehfiisse (Krebse, Anneliden), deren 
Bewegungen den Wechs(3l dos rcspiratorischen Mediums an der 
Kiemenoberfliiche imterhalten. Complicirtor gestalten sich die 
Eiijrichtungen, wonn die Kiemen in besonderen Raumen ein- 
geschlossen liogen (Fisclic, Decapoden), oder wenn die Athmungs- 
organe selbst, wie dies fur die Trachecn und Lungen gilt, innere 
Hohlungen des Leibes sind, die in mehr oder minder regel- 
massigem Wechsel ausgepumpt und rnit ffischer Lufl. erfiillt 
werdon mussen. Hier wie dort sind es Bewegungen benach- 
barter Korpertheilci oder rhythmische Vercngorungen und Er- 
weiterungen der Luftrauine, sog. Athenibewegungcn, welche die 
Erneuerung dos r(?si)iratorischen Mediums reguliren. Von diesen 
zunaehst vornehmli(*Ii boi d(m Luft atlimenden Thieren in die 
Augeii fallendeu ]3owegniig(‘n isf die B(^zoichnung Alhnmng oder 
liespiration auf den erst secundar von der Luft-Einfuhr und 
Ausruhr abliiingigcn endosmotischon Process der Sauerstoflf- 
Aufnalime im.d Abgal)o uberiragen worden und in diciscrn Sinne 
slretig geiiommen um so wenigor zutreffcnd, als es sich boi 
dcm Res]»iraiionsbcwegungon der mil Kicmenraumcn vcrselienen 
ThicrcMi um Ein- und Aiisslrbinung von Wasser handelf. 

Boi don liuhorn Tliic'reii mil rolhem Blute isl der Unter- 
S(!bi(*(i dor BlutboscliafTenheii vor und nach dorn Durchtritt des 
Billies durch die Allimungsorgane ein so auffallcnder, dass 
man sclion an dor Filrbung das Kohlonsaure-reiche Blut von 
dem Sauers I oH-roiclion solbrt zu erkermcn vormag» Das orstere 
isi dunkolrolb und wird schlochilun als ventises bezoiclinol, das 
aus den Kiemen oder Lungen ausstromende Blut hingogen hat 
eine intonsiv hollroilu^ Fiirbimg und tillid don Namon artoriellos 
Blut. Willirond wir obon die Bezoichnung wms und artericll 
im anatomischon Sinne gidjrauchien , um die Natur der Blut- 
gofasso zu bozoiclinoii jo naclidem sio das Blut zum Hoizen 
liinfuhien odor dassolbo vom Herzen wogruhren, habon wir 
hit*r den gleichen Namon im physiologischen Sinne zu nohmen 
als Ausdruck fur die boidorlei Blutsorien vor und naoh dem 
Durclilrilt durch das Respiralionsorgan. Da dieses leiziere abor 
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entweder in die Bahnen der venosen oder arieriellen Getasse 
eingeschoben ist, so muss es im erstern Falle venose (Mollusken 
und Vertebraten) Gefasse geben, welche arterielles Blut, im 
letztern Falle (Vertebraten) arterielle Getasse, welche venoses 
Blut fuhrein 

Die Intensitat der Athmung steht, wie bereits hervorgehoben 
wurde, in geradem Verhaltniss zur Energie des Stotfwechsels. 
Thiere mil Kiemenatlimung und sparlicher Sauerstoffaufnahme 
sind nicht im Stande, grosse Mengen von organischen Bestand- 
tlieilen zu verbrennen und konnen nur ein geringes Quantum 
von Spannkraften in lebendige Kraft umsetzen. Dieselben er- 
zeugen daher nicht nur verhaltnissmassig wenig Muskel- und 
Nervenarbeit, sondern produciren aucji in nur geringem Maasse 
die eigenthumlichen als Warme sich darstellenden Molekular- 
bewegungen. Thiere aber mil sparlicher Warmebildung, deren 
Quelle nicht etwa, wie man friiher irrthumlich glaubte, in den 
Respiralionsorguncn , sondern in den lhatigen Geweben zu 
suchen ist, vermogen nicht ihre selbsterzeugte Warme den 
Temperatureinfliissen des umgebenden Mediums gegenuber selb- 
standig zu bewahren. Dasselbe gilt auch fur Luft-athmende 
Thiere init intensivem Stoffwechsel und reichlicher Warme- 
bildung, wenn sie in Folge ihier sehr geringen Korpergrosse 
eine bedeutende Warme -ausstrahlende Oberflache darbieten 
(Insekten). Bei dem bestandigen Warrneaustausch zwischen 
Ihierischem Korper und umgebenden Medium muss bei Thieren 
mit geringer Wanneproduktion, sowie auch bei solchen mil 
grosserer Warmeei-zeugung , aber von geringer Korpergrosse 
und nicht wtoieschiitzender Oberflache die Temperatur des 
aussern Mediums maassgebend sein fiir die Temperatur des 
thierischen Korpers und diese mit jener bald steigen bald sinken. 
Daher erscheinen die meisten sog. niederen Thiere als WechseU 
warme oder wie man sie minder treflfend bezeichnet hat, als 
Kalthliiter. Die hohem Thiere dagegen, welche bei hoch ent- 

1) Vergl. Bergmann, IJeber die Verhaltnisse der Warmedkononiie 
der Thiere zu ihrer GrOsse. GOttinger Studien. 1847j ferner Berguiann 
und Leu chart, Anatomisch physiologiHclie Ueberaicht des Thierreichs. 
Stuttgart. 1852. 

C. Claus, Kleines Lehrbuch der Zoologie. 4 
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wickelten Respirationsorganen und energischem Stoffwechsel 
eine bedeutende Menge von Warnie erzcugen und durch Korper- 
grosse wie durch Behaarung odor Befiederung dcr Haul vor 
rascher Aasstrahlung geschutzt sind, vortnogen sich einen Theil 
der erzeugten Wiirrne uriabhangig voni Sinken und Stoigen der 
Temperatur des unigebendon Mediujns als constante Mgen-- 
wdrme zu erlialten. Man be/eichnei daher diose Thiere als 
Homdothermc oder Warmbliitcr. Da (ur dieselben eine hohe 
nur innerhalb geringei* Grenzcn variirende Eigenwarnie zugleich 
nothwendige Bedingung fiir den nornialen Verlauf der Leberis- 
vorgange, bezi(}huiig.sw()ise fur di(^ Erhaliung des Lobens er- 
scheint, so muss der Organismus in sich selbst eine Roihe von 
Regulatoren b(^silzen, urn hoi iiohorer Temperatur des urii- 
gebenden Modiuins die Production von Eigenwarnie zu ver- 
mindern (Herabselzung des Stoffwechsels), beziehungsweise durch 
verrnetirte Wiinnoausstrahlu ng (Verdunsten der Secrete von 
Schweissdrusen, Abkiihlung im Wasser) den Warmezustand zu 
steigern und, urngekehrt bei verminderter Temperatur die Warme- 
production zu erhohen (Steigerung des Stoffwechsels durch 
reichere Nahrungsaufnahnie, raschere Bewegung), eventuell zu- 
gleich durch Aushilduiig eines bessoren Wannoschutzes den 
Warrneverlusi zu mindern. Wo die Bedingungen zur Wirk- 
samkeit dioser Regulatoren genommen sind (Mangel an Nahrung, 
geringe Korpergrdsse ohne WarnaKschuiz), tind(‘n wir ein Gorrektiv 
zur Erhaltnrig des Lidiens in dor Ersclieinung des Wintorschlafs 
(Sommerschlafs) und da wo der Organismus keine zeitweilige 
Herabsetzung des Stoffwechsels vertragt, in dem Vorgang der 
Wanderung und des Zuges (Zugvogel, Strichvogel). 

Die Athmungsorgane slehen in gewisser Beziehung ver- 
raittelnd zwischen den Organeii d(*rErniihrung und Ausscheidung, 
indem sie Sauerstoff aufm'hmen und Kohlensiiure abgeben. 
Ausser diesem Gas werdon aber eine Menge von Auswurfsstoffen 
des Organismus, welche aus der Korpersubstanz in das Blut 
eintrcten, meist in flilssigtu* Form aus demselben ausgeschieden. 
Dieso Function besorgen die? Excretionsorgancy Dnisen von ein- 
fachem oder complicirtem Baue, welche als Einstulpungen der 
aussern Haut odir der innoni Darmwand sich auf einfache 
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Oder verdstelte Rohrcn, auf traubige und aus Lappchen zu- 
sammengesetzle Schlauchc zuruckfuhren lassen. 

Unier den maiinichfachen Stoffen, welche mil Hiilfe der 
Epitelialauskleidung der Drusenwaudungen aus dem Blute cnt- 
forni, zuweilen auch noch zu verschiedencn Nebenleistungen 
verwendel werden, ersclioinen die stickstoffhaltigen Zersetzimgs- 
producte des Korpers besoiiders wichtig. Die Organe, welche 
diese Endproducie des Stolfwechsels ausscheiden, sind die Ham- 
oryane oder Nieren. Unter den niederri Wurmern durch die 
sog. Wassergefdsse vertreten, erscheinen dieselben bei den 
Gliederwiirmern als schleifenformig gewundenc und nach den 
Segmenten sich wiederholende Driisengauge, Scgmentalorgane. 
Auf dieselben sind wahrscheinlich die sog. Schalenclriisen der 
Kreben als Ueberreste zui uckzuffdiren. Boi don Luft-athmenden 
Arthropoden sind die Ilarnorgant^ Anhangscanale des Darm- 
canals (Malpighische Gefdase), wilhrend sie bei den Molluslcen 
und Wirhelihierm als Nieren zu einer grossern Sclbststandigkoit 
gelangen und rneist in besonden'n Oeflhungen, bei den Wirbel- 
tliicren luiufig mil deni G(‘schlechlsapparai vereinigt, nach aussen 
raiinden. Uoch aucli hicr werden diese Organe durch schleifen- 
lormig gewundene, vielleiciit init den Segnientalorganen dor 
Gliedervvurnier homologi? Organe vorboreitel. 

Sehr allgemein verniittelt die aussore Koqierfliiche besondere 
Ausscheidungen , die freilich hiiufig noch wichtige L(*isiungen 
fur den Haushalt des Tliieres besorgen und vornehmli^h als 
Wafien zuiri Schulze und zur Vcalheidigung in Verwendung 
kornmen kunnen, wic‘ dies aber aiich fur Excretionen gilt, 
welclie von Anhangsdrusen aiii ArifangS' oder Eudtiieil dor 
Darmflache abgesondert werden ( Sj )eicl leldriisen , Gifldruson, 
Sericterion, Analdrusen). In die Kalegorio dor Ilauldriison go- 
horen in ersler Linie die Schwoiss- und Ta]gdrus(‘n d(ir Saiigo- 
thiore, von denoii jeno in Folge der loicliten Venlnnslnng dfts 
flilssigen Secrelos auch fiir die Abkiihlung d(»s Korpers von 
Bedeutung sind, diese das Intogiuneni und seine besondere 
Bekleidung weich und geschnieidig erhalten. Als eine dichlo 
Anhaufung der letztern kann man die Burzoldrusen der Wasser- 
vogel in Betracht ziohen, deren Aufgabe es ist, das Gofieder 
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einzuolen und beirn Schwimmen des Thieres vor Durchtrankung 
7M schutzen. Auch die einzelligen und gehauften Hautdrusen, 
welche sich in so grosser Verbreitung bei Insekten finden , ge- 
hdren grossenlheils in die Kategorie der Oel- und Fettdrusen. 
Kalk- und Pignierit-absondernde Zellerianhaufungen finden sich 
vornehrnlich in deni Kdrperinteguniente der Weichthiere ver- 
bieitet und (iionen zurn Aufbau der so schdn gelarbten und 
niannichfacb geforrrilen Schalen und Geiiause. Auch zurn 
Nahrungsorwerbe kdnnen Driiscn und Driisenconiplexe der Haut 
Beziebung haben (Spinndruson der Araneen). Sehr verbreitet 
sind (jndlich Sehleirn absondernde Hautdrusen bei Thieren, 
welche an feuchten Oertlichkcilen (Amphibien, Schnecken) und 
ini Wasser leben (Fische, Anneliden, Medusen). 


Anmutle Onjime. 

Unler den animdlen Verrichtungcn, welche dem Thiere als 
solchoin irn Gogensatze zu der Pflanze eigenthurnlich sind, fallt 
zuniudist am ineisten die Locomotion in die Augen. Die Thiere 
fuhron zurn Zwecke des Nahrungserwerbes und um Angriffen 
zu entgeheii, Bewt^gungen ihres Korpers aus, irn einfachsten 
Falle durch die Contractilitai des glcichartigen Parenchyms 
{Protoplasma, Sarcodc), Zur Unlerstiitzung der Bewegung im 
Wasser treten dann als die einfachsten Anhange des Korpers 
Cilien aul’, sowohl bei Thieren, deren contractiles Parenchym 
Sarcode ist (Infusorian) als bei vorgeschritterierer Differenzirung 
der bewegenden Leibessubslanz, Dieselbe erscJieint auf einer 
bereits holieren Stufe als Muskelgewebe ditterenzirt, dessen 
Formen wir bereits* oben betrachtet haben. Die zunachst zur 
Locomotion des Leibes in Verwendung kommende Musculatur 
erscheint in der Regel und namentlich bei den einfachern Formen 
dor Bewegung mit der aussern Haut innig verwebt und bildet 
einen Hautmuskelschlauch ( TFttVmer), dessen abwechselnde Ver- 
kurzung und Verlangerung den Korper fortbewegt. Auch kann 
die Musculatur auf eincn Tlieil der Haut, welchcr die Lage der 
Bauchflache bestimmt, besonders concentrirt sein und einem fuss- 
ahnlichen Bewcgungsorgan seine Entstehung gekm (Mollushm\ 
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Oder in verschiedone sich hintereinander wiederholende Muskel- 
gruppen zerfallen (AnneUden, Arthropoden, Vertebraten): Dor 
lelztere Fall bereitet schon cine rasche mid vollkommnerc 
Bewcgungi^art vor, indeni sich fesie in dor Langsachse auf 
einander tblgende Abschnitte der Haul, oder auch eines innern 
erharleteu Gewebsstranges als Segniento odor Ringe sondern, 
welche durch die Muskelgruppen verscliobcm worden uiid fesie 
Stutz})unkte zu einer kraftigen Miiskelwirkung darbielen. 

Mil dein Aiiftrelen dioser Skeletbildungen, welche Iheils 
als dussere Himje durch Erhartung der Korperhaut (Chitin) 
ihren Ursprung nehnien, theils iin Innern des Korpers {Knorpel, 
Knochen) als Wlrhel zur Entwicklung gelangen und in boiden 
Fallen eiiie Gliederung in der Langsachse des Rumples nolli- 
wendig voraussetzen, ubertragt sich allmahlig die zur Loccmiolion 
erforderliclie Musculatur von der Haupiachse des Leibes auf 
Nebenachsen desselben und gewinnt «‘iuf dieseni W('ge die 
Bedingungen zur Ausfiihrung der schwierigsten und vollkoin- 
niensten Fortnen der Fortbowegung. Die festen Theile in der 
Langsaclise des Ruinpfes veiTioren dann ihre urspriingliche 
gleichartige Gliederung, erhalten eine ungleichariige Form, ver- 
schmelzen theilweise und bilden verschiedone teste Rcjgionen (Kopf, 
Hals, Brust, Lendengegend etc.), im Allgemeinen durch ein ziemlicli 
starres Skelet in der Haupiachse des Korpers ausgezeichnel, 
welches durch die ausgreifenden Verschiebungen paarigor Extra- 
mitdten Oder Giiedmassen in weit vollendeterem Grade fort- 
bewegt wird. Naturlich besitzen auch die Gliedrnasscm ihre 
testen Sliitzen fiir die Muskelwirkung als aussere oder ids imiere, 
mil deni Achsenskelet rnehr oder minder test viu'bundene, moist 
saulenartig veiiangerte Hebei. 

Die Empfinduvg, die wesenllichste Eigenschat’t des Thieres, 
kniiptl sich ebenso wie die Bewegung an bestimmle Gewebe 
und Organe, an das Nerv&nsystetn, Da wo sich ein solches 
noch nicht aus der gemeinsameri contractilen Grunrlrnasse 
(Sarcode) oder aus dem gleichartigen Zellenparcnchym d(‘s Ltiibes 
gesondert hat, werden wir die ersten Anfinge einer dem Organis- 
inus zur Wahrnehrnung kommenden Reizbarkeit voniuss(;tzen 
diirfen, die wir kaum als Emptindung bezeichnen konneii, denn 
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die Empfindung setzt das Bewusstsein von der Einheit des 
K5rpers voraus, welches wir den einfachsten Thieren ohne ein 
gesondertes N( 3 rvensysteii) kanm zuschreiben werden. Mit dem 
Auftreten von Muskeln weiden in der Regel aiich die Gewebe 
des Norvensystenis in Verbindiing mit Sinnesepitelien an der 
Oberflache (Polypen, Meduscn) znr Sondenrng kommen. Die 
Auffassung abcr, nach welcber die erste Diflerenzirung bolder 
Gewebe in dm sog. Netiromuskelzellen der Susswass(^rpolypen 
imd Meduscn gcgeben sei, ist durch neuere Untersuclmngen als 
irnrichtig ziiri*u;kgi‘wi(*sen wordcm. 

Die Anordnimg des Nervensysloms liisst sieh aiif drei Grund- 
Ibrinen zuruckfuhron : 1) die radiare der Strahlthiere; 2) die 
bilaterale d(H‘ (Hiedcrthiere und Molluskcn; 3) die bilalerale 
der Wirhelthiore, Irn erslern Falle wi(‘derliolcii sieh die Central- 
organe in d(m Radical , \m den 3'Ie(hiseK am Schirmrande, bei 
den Echinodermen als sog. Ambiilae.ralgcdiinK^ in den Anibu- 
lacren, und werden bier (lurch oinc* inn den Schiund vct- 
laulende wohl aueb (Janglicmzellenzollen onthaliende Conimissur 
vcH’bundc'n. Die bilatcn'alc' Anordnimg dc's Nervc^nsystenis setzt 
cine unpaare oder iiaaiige Ganglienmassc' voraus, welche arn 
vorciern KcH’pcu'pole fiber d(‘in Schlundc? liegt und schlechthin 
als oberes Sclilundganglion odcn* (leiiirn bezeic linel wird. Von 
di(.'SLMU Ceninmi stratihm irn (‘infaclislen Fallc' (Tarbellarien, 
niedere MolUiskm) Ncn vc*!! in siMlIieli syminc'lrischer V^eiiheilung 
aus. Auf oilier lidliern SI ufe irilt ein Nc'rvenring iini dcni 
Schiund und ein zweiles unler dm\ Selilundc^ golegenc's Ganglion 
hinzu, wcilches auoh mil doni Geliirn zu eiiier gemeinsanien 
Ganglienniasse versebmolzon sein kmuiGliederthiere, Molhiskm), 
Endlich iic'i aunretcaidei Gljederung des Korp(*rs verinehrt sieh 
die Zahl der Ganglion, und c's kommt ziini Gehirn ein Bauch- 
mark, entweder als Bauchstrang (Gephyreen) oder als 
hornonoine (Annelidvn) , beziehungswcusc' lieteronome (Arthro- 
poden) Ganglienkette hinzu. Auch hier kann wiedcT eine 
grossere Concentration der Nervencentru durch Verschmelzung 
de^s Gehirnes und Bauchniarkes herboigelulirt werden (zahlreiche 
Arthropoden), Bei den Wirbelthieren ordnen sieh die Nerven- 
centra auf der Riickonseite zu dem als Ruckmmark bekannten 
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Strange an, dessen Giiederung in der inehr Oder minder glefch- 
massigen Wioderholung dor auslretenden Nervenpaare Mlnen 
Ausdruck erbalt. Der vorderste Theil des Ruckemnarks or- 
weitert und difterenzirl sich mit Ausnahme von Ampkioxus zu 
der Bildung de?; Gehirnos. 

Als oin verhiiltriissinassig selbstandiger Theil des Nerven- 
systeins sondtal sicli bei den hoher organisirten Thieren das 
sog. syiupathische oder Eingeweidenervensystem {Sympathicus). 
Dasselbe bildet Ganglion und Getlechte von Nerven, welche 
zvvar in innigor Verbiiidung mil. den Central! heilon des Nerven- 
systonis stehen, aber voin Willen des Tbieros unabhiingig, di(‘ 
Organe der VT^rdauung, Circulation und Respiration, sowie die 
Gcscblechlsorgane innerviren. 

Das Nervensystem besitzl noch peripheriscbe Apparate, 
deren Function es isl, gewisse Veihalinisse der Aussenwf'lt als 
Eindriieke einos kisliininten Modus der Eini)findung (Sinnes- 
euergi(.‘n *) ,]ob. Miill.) zur l\n coption zu briiigen, die Sinues- 
orgma, Gewdhnlicb sind (\s eigcntbumlich gesiallete Anhilufungen 
von Ilaar- odor SUlbcbon-ibrniigen , mil Ganglionzellen durch 
Fibrilltin verbundenen NiM Vcnendon illaarzellen, Stabchenzellen 
der Sinnosepiteiien), durcli welche unter dom Eintlusse iiussorer 
Einvvirkungen eine Bewogung der Nervensubstanz tjirigeleiLol 
wird, welche, nach dein (^t‘ntralorgan I'ortgeloitet, in dies(an als 
s|)eciliscbe iSinnesernplinduiig zum Bewusstsein gelangl. Audi 
sind an odor auf di(‘.sen Endzellen haufig Cuticularbildungen 
gelagert , welche eiiK^ Bezicdiung zur Uebertragung iiusserer 
B(‘wegungsvorgang(^ auf die neiviiso Substanz baben (Retina- 
stabchen). Diese Sinnosernplindungen werden sich ganz all- 
mahlig aus deni Gernoingefuhk? (Behagen, Unbohagen, Lust, 
Schrnerz) abheben, d. h. sensibele Nerveii werden durch die 
besondere Form der Ernplindung zu sensorielleri odei' Sinnes- 
nerven geworden sein. Aber erst aufeiner hohem Entvvicklungs- 
stufe kounen die; Sinnesporceptionen rnit denen unsores eigimon 
Korpers dem Modus nach vcrglichen werden. Desshalb alx*r 
vor mogen wir die Siniiosenergien niederer Thiere nur liberaus 

1) Im Gegensatz zu dem QualiUltonkreis der Enipfindung innerlialb 
iede«} ^innesorgaaiB (Farben , Tiine). 
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unsicher und relativ zu beurtheilen, und es ist sehr wahr- 
scheinlicti, dass es auf dem Gebiete des niedern Thierlebens 
eine Menge von Erapfindungsformen gibt, fur die wir vermoge 
der hohen aber einseitigen Gestaltung unserer dgei>en Sinne 
kein Verstandniss haben, und dass die Zahl der Sinnesempftn- 
dungen eine viel grdssere ist. Besonders bedeutungsvoll fur die 
erste Entwicklung von Sinnesepitelien irn Zusammenhang mit 
ganglidsen Zellen und Nervenfibrillen sind die Medusm, in deren 
verdicktem Ectoderm dieso beiderlei differenten Zellelemente an 
den Randkdrpern zur Sonderung gelangen. 

Am meisten mag unter den Sinnen der Gefilhl- und Tast- 
aim verbreitet sein, in welchem wir freilich zugleich eine Reihe 
besondererEinpfindungen vereinigt selm. Dcrselbe liegt theils fiber 
die gesarnmte Korperoberflache verbreitet, theils auf Verlan- 
gerungen und Anhiingen derselben concentrirt. Diese erheben 
sich bei den Coelenteraten, Echinodermen und Acephalen als 
IhitaJcdn in der Peripherie des Leibes, bei den Thieren mit 
gesondertem Kopfe sind es contractile oder starre und dann 
gegliederte Fortsalzo des Kopfes, sog. Fiihler oder Antenncviy 
welche sich bei den Wfirmern als paarige Girren an alien 
Leibessegmciiiten wiederholen kfinnen. Bei einer hohern Aus- 
biidung des Nervunsystems ist man auch im Stande, besondere 
Nerven der Haul und dor Tastorgane mit ihren Endigungen 
nacJizuweison ; bei den Arthropoden sind es meist Borsten oder 
Zapfen, welche als Cuticularanhange fiber der gangliosen End- 
anschwellung eines Tastnerven liegen imd den mechanischen 
Druck von ihrer Spitze nach dem Nerven fortpflanzen , bei 
hoheren Wirbelthieren sind es Papillen der Haul, in welchen 
die als Tastk5r[)er bekan n ten Gebilde mit den Enden der Tast- 
nerven liegen. Ausser dem allgemeinon Gefuhle und der Tast- 
empfindung triti bei den hohern Thieren das Unterscheidungs- 
vermogen der Temperatur als besondere Form des Geffihles 
hinzu. 

Von dem Geffihl- und Tastsinn hebt sich ab die Schall- 
perceptimiy vermittelt durch das GehororgatL Dasselbc erscheint 
in seiner einfachsten Form als eine geschlossene, mit Flussigkeit 
und meist beweglich zitternden kalkigen Concrementen (OtolUhen) 
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erfflllte Blase, an deren Wandung die empfxndende Nerven- 
substanz niit Stabchen oder Haarzellen endet. Bald liegt die 
Blase einem Ganglion des Nemncentrums (Wurmer) an, bald 
liegt sie am Ende eines besonderen Nerven {Nervm acustim§) 
{MoUushen, Decapoden). Bei vielen im Wasser lebenden Thieren 
kann auch die Blase geoffnet sein, nnd ihr Inhalt mit dem 
aussern Medium direct communiciren , in welchem Falle die 
Otolithen durch kleine von aussen eingetretene Kbrper, ins- 
besondere Sandpartikelchen repr^entirt sein kbnnen (Decapoden). 
Wahrend bei den Weichthieren ein zartes Sinnesepitel an der 
Innenwand der Blase die percipirende Slelle bezeichnet, enden 
bei den Grustaceen die Fasern der Gehornerven an cuticulareh 
Stabchen und Haaren, welche der Wandung der Blase aufsitzen 
und den Riechhaaren der Antennen vergleichbar die Nerven- 
erregung einleiten. Im Falle hbherer und vollkommener Aus- 
bildung gewinnt nicht nur die Gehorblase eine complicirtere 
Gestaltung (hautiges Labyrinth der Vertebraten) , sondern es 
treten auch Schall-leitende und Schall-verst&rkende Einrichtungen 
hinzu {hohere Wirbelthiere), Anders freilich gestaltet sich die 
Form des sog. Gehororganes bei den Gryllen und Heuschreckeri 
unter den Insecten, da hier an Stelle der mit Fliissigkeit ge- 
fiillten Blase Luftraume fiir die Einwirkung der Schallwellen 
auf die Nervenenden in Vervvendung kommen. 

Die Gesichtsorgane oder Augen sind neben den Tast- 
werkzeugen am allgemeinsten und zwar in alien moglichen 
Abstufungen der Vollkommenheit verbreitet. Im einfachsten 
Falle befahigen sie nur zu einer Unlerscheidung von Hell und 
Dunkel, beziehungsweise von verschiedenen Graden der Lield- 
slarke und bestchen aus Nerven, deren Enden fiir Einwirkung 
von Aetherschwingungen empfindlich sind. Gowobnlich sind 
in solchen Fallen dem Nervenende Pigrnente aufgelagert, die 
dann im Zusarnmenhang mit der empfindungsfahigen Nei veri- 
substanz als Augevjlecken bezeichnet werden. Indessen isf es 
sehr wahrscheinlich, dass bei derartigen niedorn Sinnosorganen 

1) Vergl. R. Leuckart, Organologio des Auges. Oracfe und 
Saemisch, Handbuch der Ophthalmologic. Bd. 11. 
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nur insoforn eine Empfanglichkeit fin* Aethorwellen besteht, als 
dieselben vvie auch bei Hautiierven in Form eines veranderten 
Warmegefuhls zur Percoption kommen. Denn man vermag 
nicht einzusehn , class PigrnenI zu der Empfindung von Licht 
nothwendig Lsl. Die.seibo setzt vicdrnobr eine bosondereBeschaffen- 
lieit der Nt^rvtmc*ndigiing vorans, durch wcdche die Aether- 
schwingungc'n nut* die Nerventasern ubertragen, zu einern Reize 
werdon, weklier nacb dern (kmlralorgan fortgeleitel, von diesem 
als Licht percipirl wird. BebetiiH wo bc‘i niedcjniThieren specifische 
Norvenendigungciii nicht nachgcwiestjn werden konneii, handell 
(js .sicdj deiiigemilss walirscheinlich ersi uin eine Vorstufe voii 
Aug(‘n, welcho durch fur VVaruieabstiifungeii ernpttridlicho Haut- 
ntjj'vc^n iieigesiidll wird. Daticj* diirften die* specdtisclien Ein- 
richtungcMi arii pen[>lu^risclien Endci dc^s Seliiiorvcn aLs wesenl- 
lichsl<‘ Budiugung(‘ii fiir P(*rceplion von Licht und Lichiiutensitat 
bctrachtet wcM'den, deiiu w(‘nn auch (tie Ernptindung von Licht 
das W(‘rk des Gehirns ist, so ersclieinen docli die Stabchen 
und Zapfeii am Ende der SehnervcMifasorn als die Elemente, 
Widchc* die von ausseu einwirkenden AeUicTschwirjgungen in 
eiuen d(‘r Lichtoni[>tiuduug adaqualen Rcmz fur die Sehnerven- 
faseni vervvandeln. 

Zur Percef^tion eiuc^s Bildea sind iiber auch liclitbrecliende 
Apparate vor der Endaii.sbreiUing {lidina) des Seh/iervcm (Nervns 
o^U'uuis) nothwendig, und evs nuisseji ferner die Eleinente do.^ 
let/tern hirircMclieiid isoliii seiji, uni den ihnon ubertragencm 
Heiz als gc^soiidcnte Bewegnng zuin Nervenccintrum fortleiten 
zu kciimen. An Stelle der allgein^iainen Licliteiiiplindung tritt 
dann eim^ Sunnue von Einzeleindruckeri, wcdche nacli Lage und 
Bc‘sond(‘rheit den Thc*ilen der tuTegenden Quelle emtsprechen. 
Zur Brechung des Lichtes dient die gc'wolbte und oft linsenartig 
verdickie Kc'a perbedeckung {Comm, Cormalime)^ durch welche 
di(» Strahh^n in das Auge einfallen, ferner hinter der Cornea 
liegende Korper {Glaskorper, Linae, Krystalikegel), Durch die 
lichtbrechendon Medien werden die von den einzelnen Punkten 
der Lichtquellen nach alien Richtungen sich verbreiienden 
Strahlenkegel mittelsl Refraction wieder in entsprechenden 
Punkten auf der Retina, der Endausbreitung des Selinerven, 
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gesammelt, welche aus den stabchenformigen Enden der Nerven- 
fasern (meist in Verbindung mil mehr oder minder cornplicirten 
gangliosen Bildungen) besteht. 

Zur Absorption uberfliissiger sowie der Perception des Bildes 
schiidlicher Lichtstrahlen erscheint das Augenpigrncnt von 
Bedeiitung. Dasselbe breitet sich theils in der Umgebung der 
Retina eventuell zugleich im Umkreis der Retinaelomente als 
Chorioidea, theils vor der Linsc als quergostelller , von (nner 
Verengerungs- und Erweiterangs - fahigen Oeftimng, Pupille, 
durchbrochener Vorhang, Iris, aus. Auf einer hdhern Ent- 
wicklimgsstufe v^drd in der Regel das gesammle Auge von einer 
harten bindegewebigen Hunt, Sclerotica, urnschlosscm und hier- 
mil als selbstlindiger Augenbulbus abgegrenzL Di(i Einrichtungen, 
durch welche die leuchtenden Punkle eines Objekts in regel- 
iniissiger Ordnung auf ents|)rech<mdt' Punkte des Sehnerveii 
wirken und sornit die F^higkeit der Per(!e[)tion eines Bildes er- 
nioglichen, sind verschieden, und steht mit demselben der 
gesixmrnte Bau des Anges in innigem Zusamrnenliang. Von 
den einfachslen Augen, wie sie b(‘i Wunnern und niedern 
Krebsen auftreten, abgesehen, unterscheiden wir zwc^i Augen- 
forincn. 

1) Die erste Form kornml in deiri sog. Facottenawje 0 der 
Artliropoden (Krcbse und Insekten) zuni Ausdruck und fiilij-l zu 
doiJisog. rnusivischenSeheji. llitn* siiid esgrosse und zusanuuen- 
gesetzte Nervonstabe (niit zugehdrigenKryslallkegeln), welclie eiru? 
halbkuglig nach aussen voi'gewolbte Retina bildon. Die Nca-venstabe 
liegen je hinb^r einer linsxmartig verdie^kten Facet to der Corruja, 
wtihrend sie durch Pignientscheiclen von einander isolii*! werd('f>. 
Wenn nun auch hinler jeder gewolbten Corneafacelte ein u)ri- 
gekehrte verkleinertes (weit vor der erregbaren Stelle desNerven- 
sUibes liegendes) Bildchen des zu sehenden Objektes entworfen 
wird (Gottsche), so kann doch nur der senkrecht auffallende 
durch Refraction verstarkte Achsenstrahl desselben zur Percej>iion 
gelange n , da alle ubrigen Seitenstrahlen vom Pigmente ver- 

1) biohe Job. Mttller, Zur verglekhenilen PhyKioloj^ic dos y 
sinnes, Leipzijf. 1826. H. Gronacher, UnteKUchungen uber (la« Seh- 
orgau der Arthro]>oden. GSttingen. 1879, 
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scliluckt werden. Dernnach licgen die von den Achsenstrahlen 
veranlassten Lichteiiidrucke, deren Meiige der Zahl der einzelnen 
Nervenstabe entspricht, inosaikartig, die Anordnung der Lichl 
entsendcjnden Piinkte des aussern Gegenstandes wiederholend, 
auf der Retina. * Das hier entworfene Bild aber hat eine nur 
geringe Lichtstarke und Speciflkation. 

$2) Die zweite weitverbreitete ( Wurmer, einfaches Auge der 
Arachnoideen, MoUushen, Vertehraten) Augenform 
entspricht einer kugligen Camera obscura mit Sammellinse 
{Cornea y Linse) in der vordern zum Einfallen des Lichtes 
dienenden OefTnung und ineist noch von weitern den Augen- 
raum fullenden dioptrischen Medien (Glaskorper). Das urn- 
(jekehrte Bild, welches im Hintergrund auf der becherformigeri 
Retina entworfen wird, hat eine bedeutendere Lichtstarke. Als 
Modilication kann das Auge mancher Gephalopoden (Nautilus) 
betrachtet werden, an welchein die Sammellinse fehlt, und das 
Licht dureh eine kleine Oeffnung einfallt. An der die Retina 
enthaltenden Hinterwand entseht somit auch ein umgekehrtes, 
aber Licht-schwaclies Bild. 

Soil das Auge aus verschiedener Entfernung und nach ver- 
schiedenen Richtungen deutlich zu sehen im Stande sein, so 
erscheint ein besonderer Accomodations- und Bewegungs - 
mechanisrnus nothwendig, welcher sowohl das Verhaltniss der 
brechenden Medien zur Retina verundert, als die Sehrichtung 
nach dem Willen des Thieres modificiren kann. 

Endlicli kommen besonders am Auge der hoheren Thiere 
Scliutzeinrichtungen (Augenlider, TL anendruse) hinzu. 

Lage und Zahl der Augen variiren namentlich bei den 
niodoven Thieren ausserordentlich. Die paarige Anordnung der- 
selben am Kopfe ei*schoint freilich im Allgerneinen als Regel, 
wenngloicJi auch zuweilen woit vom Gehirn entfernt an peri- 
pherischen Korpertheilen Sehorgane vorkommen, wie z. B. bei 
Euphausuiy PecteHy Spondylus und gewissen Anneliden fiir die 
Perception gasformiger Stofle iCaptlbranchiaten). Bta den 
Radiarthieren wiederholen sich die Augen in der Peripherie 
des Kdrj)ers nach der Zahl der Radien. Bei den Seesternen 
Uegeu sie am aussersten Ende der Ambulacralrinne an der 
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Spitze der Armt', bei den Acaleplien als Randkorper am 
Scheiljenrande. 

Minder verbieitet scheint der Geruchssimi zu sein, der sich 
freilich bei den wasserbewohnenden Thieren, welche durch 
Kienien athmen, nicht scharf und uberhaupt nur insol'ern vom 
Geschmack abgrenzen lasst, als dieser die Qualitat von Nahrungs- 
stoffen, welche in die Mundhohle eintreten, zu priifen hat. Die 
Geruchsorgane erscheinen in der einfachsten Form abr^bewirn- 
perle mit Nerven in Verbindung stehende Gruben {Medusm, 
MoUusken). Bei den Arthropoden werden blasse Cuticular- 
anhSnge (Riechfaden) der Antennen, an welchen Nerven mit 
ganglidsen Anschwellungen enden, als Geruchsorgane gedeutet. 
Bei den Wirbelthieren ist es eine meist paarige Grube oder 
Hohlung am Kopfe (NasenhShle), deren Wandung die Enden 
des Geruchsnerven (Nervus olfdctorius) in sich birgt. Die hdhern 
luftathmenden Wirbelthiere zeichnen sich durch die Comrauni- 
kation dieser HShlung mit der Rachenhohle, sowie durch die 
Flachenvergrosserung ihrer vielfach gefalteten Schleimhaut aus, 
auf welcher die Enden der Nervenfasern zwischen den Epitelial- 
zellen als feine mit Zellen verbundenen Faden verbreitet sind. 

Eine besondere Empfindung der Mund- und Rachenhohle 
ist der Geschmack. Derselbe wird erst bei hcihem Thieren 
nachweisbar und knupfl sich an die Ausbreitung eines beson- 
deren Geschmacksnerven {Nervus glossopharyngeus), welcher 
beim Menschen die Spitze, Rander und Wurzel der Zunge, die 
Vordeiflache des weichen Gaumens und den untern Theil des 
Gaumensegels zu Geschmacksorganen macht. Als percipircnde 
Elemente sind die an besondern Papillen {Papillae circumvallatue) 
haftenden sog. Geschmacksknospen mit ihren centralen Faden- 
zellen zu betrachten. Der Geschmack verbindet sich in der 
Regel mit Tast- und Temperaturernpfmdungen der Mundhohle 
sowie mit Geruchseindrucken. 

Bei niederen Thieren sind Geschmacks- und Geruclisoi gane 
meist nicht scharf zu scheiden, und es gibt Uebergangssinne, 
welche die Qualitat des umgebenden fliissigon Mediums zu 
priifen haben {liirudineen , Seitenorgane 4tsr Fiscke). 
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Pifyvhisf^heH^) Leheti und TuMinM. 

Die hoher organisirlen Thiere werden sicli niclit nur der 
Einlieit ilires Organisinus in deni Gefiihle von Behagen und 
Unbehageu, Lust und Sclmierz bewusst, sondern besiizen auch 
die Fahigkoit von den durch die Sinne verniiltelten Eindriicken 
der Aussenwelt Rosiduen zu bewahren und mit gloichzeitig 
enipfuncjgnen Zusliinden ihres korperlichen Befindens zu ver- 
kniipfen. Auf welclui Art die Iiritabilitat niederer protoplasrna- 
tisclier Organisrnen durch allinahlige Uebergiinge und Zwischen- 
stufen zn der crsti‘U Kegung von Eniptindung und Bewiisststnn 
iuhrl, liegt uns (dienso vollstandig wie Natur uiid Wesen dieser 
von inaterielieii Bt^wegungeu des Slohes abhangigeii psychischan 
Vorgiingen versclilosscai. WoIjI abei* diirfen wir mit einiger 
Berechtigung aniudiiiien, dass fur den Eirilritt innerer Zustiindc, 
welchc mit dem an unserc^rn eignon Organismus erfahrenen als 
Bewusstsein bezei(;lmeten Zusland einen Vergleich gestatten, das 
Vorliandensein eines Ncrvensystems unurngiinglich erforderlich 
ist. Mit den Sinnesorganen und d(^m Vermogen derselben^ Ein- 
(iriicke bestiminter Qualitaten von ausscrn als Reiz wirkenden 
lirsachen aufzunehinen, mit der Fiihigkeit, Residuen des Wahr- 
genommenen im Gedacfitniss zu bewahren und als Vorstellungen 
mit gleichzeitig empfundenen und ebenfalls in der Erinncrung 
n^prodiicirien korperlichen Gefuhlszustanden zu Urtlieilen und 
Schlussen zu verbindon, besiizen die Thiere iin Wesentiichen 
alle (h'undbedingungen zu den Oporationen der Intelligenz, wie 
si(^ andererseits auch fast alle Forrnen von Gemuthszustanden 
der menschliclien Secle in ihiem liinern zur Erscheinung bringen. 

Neben bewussten, aus Erfahrung und intellektueller ThMig- 
koit entsprungtaien VVillensausserungen werden dit» Handlungen 
der Thiere aber in umfassendem Masse durch innere Triebc 
bestimmt, welclie uiitabhangig vum Bewusstsein wirken und zu 
zahlreichen oft liochst complicirtcn dein Organismus nutzlichcn 
Handlungen Anlass gidien. Man nenut solche die Erhaltung 

1) W. Wundt, Vorlosuiigen tlber die Menfichcn- und Tbierseelc. 
2. Ikle. Leipzig. I86d. Der sol be, Grimdziige der physiologischen Psy- 
chologic.. Leipzig. 1874. 
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des Individuums und der Art fdrdernde Triebo Instinlcie und 
stollt dieselben gewbhnlich als deni Thiero eigonthuinlich der 
hemissien Vernunft des Monschen gegenuber. Wie diese aber 
nur als hohere Potenz vom Verstand und Intellekt, nicht aber 
als etwas von lotzterni qualilaliv verschiedenes bstrachtet worden 
kann, so zeigt die naherc Betrachtung, dass aiich Instinkt und 
tiewussler Verstand nicht in absolutem Gegensatze, vielinehr in 
vielseitiger Beziehung stehen und nicht schart' von oinander 
abzugrenzen sind. Denn wcnn man auch deni Qegriffe nadh 
das Wosen des Instinktes in dem Unbewussten und in dem 
Angeborensein erkennt, so ergibt sich doch, dass erfahrungs- 
massig, durch bewusste Intclligimz erwo]‘bene Fertigkeiieii zu 
instinkliveii, unbewusst sich vollz!iehenden Vorgangen werden, 
und dass im, Anschluss an die diirch den ganzen Zusaminen- 
hang der Naturerscheiuungen uberaus wahrscheinlich gemachte 
Descendenziehre sich die Instinkbi aus kUanen Anfangen eni- 
wickelt haben und nur unler Milwirkung (aner wenn auch 
besclirankten intellektuellen Thatigkeit zu so holien und coni- 
plicirlcn Forinen entwickeln konnten, welche wir an vielon 
hoher organisirten Thieren { Hymenoptern) bewundern. Man 
kann denigeinass zwar niit volleiu Rechte den Instinkt als 
einen in it der Organisation ererbten, unbewusst wirkendon 
Mechanismus detiniren, wolcher als Reaktion auf einen aussern 
Oder innern Reiz sich in bestimniter Form gevvissermassen ab- 
spielt und eine scheinbar zi(*lbewu.sste, zweeknuissige Verrichtung 
des Organismus zur Folge hat, wird aber nictit vergessen diirfen, 
dass auch die intellektuellen Thaiigkeiten auf rnechaiiisch(‘n 
Vorgangen beruhen und aiidcrerseils geradezu Bedingung sirui, 
urn aus eirifachen hohere und verwickeliere Instinkte enisieljen 
zu lassen. Die eiiihichsle Instiiiktform abei’ rnbcble identiscb 
niit der bestiminlen auf einen Reiz Iblgenden Gegenwirkung dei* 
leberidigen Materie, oder was dasselbe besagt, mil der besorulerii 
Form der durch eine uussere Einwirkung veranlassten Bewe- 
guiigen der Molekiilc. 

1) Vergl. H, S. Reiniarus, Allgeineine Betrachtungen iiber dif* 
Triebe der Thiere, Hamburg. 177/J. P. FIourenH, De I’instinet ot do 
rintelligonce de« animaux. Paris. 1851. 
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Als Ergebniss theils instinktiver theils intellektueller Vor- 
gange erklart sich die bei hohern Thieren so haufig vor- 
kommende Ersctieinung des Zusaminenlebens in Gesellschaften, 
die Association zahlreicher Individuen zu einfachen oder durch 
Arbeitslheilung roich gegliederten Vereinen, sog. Thierstaaten 
(Ameisen, Wespen, Bienen, Termiten). Wie bei den durch 
Continuilal des Leibes verbundenen Lebensformen der sog. 
Thierstocke erscheint auch hier das Zusammenwirken ein sich 
gegenseitig fprderndes, beziehungsweise bedingendes. Der Vor- 
theil, welcher durch die wechselseitige Dienstleistung gewonnen 
wild, beziehl sich nicht nur auf eine leichtere Ernaiirung und 
Vertheidigung, soiiiit auf die Erhaltung des Individuums, sondern 
in ersier Linie auf die Erhalt»ng der Nachkoninienschaft, also 
auf lien Schutz der Art. Daher sind auch die einfachsten und 
tiaiiflgsten Associationcn, aus denen die complicirten, durch 
Arbeitslhcilung gegliederten Gesellschaften abzuleiten sind, 
V(»rein<^ Ijeiderlei Geschlechtsthiere dcrselben Art. 


Fortp/Umzufi^Hfrirgaue. 

Es bl(Mbt noch ein System von Organen zu betrachten 
ubrig, welches sich iin Bau und Verrichtung deni Kreise der 
vegetativen Organe, insbesondere den Excretionsorganen, innig 
anschliesst, insofern aber eine gesonderte Stellung beansprucht, 
als seine Bedeutung iiber die Ei‘haltung des Individuums hinaus- 
greift und auf die Erhaltung diT Art Bezug nimmt. Bei der 
zeitlichen Schranke, welche deni Leben eines jeden Organisrnus 
durch seine Organisation selbst gezogen ist, erscheint die Ent- 
stehung neuen Lebens lur die Eihaltung derThier- und Pflanzen- 
welt unabweisbar nothwendig. Die Neubildung von Organismen 
konnte zunachst eine spontane sein, eine Ur^eugung (Generaiio 

1) Ganz verschieden und lediglich durch Wach8thuiii8vorgfi.nge bedingt, 
ist die Entetehung der sog, Thierst^kike bei niederen Thieren mit unvoll- 
koiMiuener oder bcschrilnkter Individualitat , wenngleich der durch die 
Vereinigung erreichte Vortheil tur die Erhaltung der Art ein iihnlicher ist. 
Vergl. die Thierstbcke der Vorticelliden , Polypen und Siphonophoren, 
der Bryozoen und Tunicaten. 
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und allgomoin wurde bis auf Rodi das Auflreten der Maden 
an faulendeni Fleisclie auf doni Wege der Urzeugung erklart. 
Mit dom Fortschrilt der Wissenschaft zogen sich die Grenzen 
fur (be Urzeugung iinrner onger, sodass sie bald nur noch 
di(^ Enlozoen und Infusionsthierchen unifassten. Docli auch 
diese Organisinen warden (lurch die Forschungen der letzten 
Dec(^nnien dem Gebiote der Generatio acquivoca fast ganzlicih 
entzogen, so dass gegenvvMg ausschliesslich die niedersten 
mcist pflanzlichen Formen faiilender Infusionon in Belracbt 
kornmon, wenn ('s sich uni die Fragc d('r spontanen Entstehung 
handolt. Wahr(‘iid d(jr grfissore Thcil dor Forscher '), gestuizl 
auf di(‘ Resulialc zalilreic.her Experirnento, auch fiir die letzlom 
die Urzeugung verwirfl, lindid diesellj(? vornehnilich in Pouchet*) 
(‘inen horvorragenden und eifrigi^n Veriheidiger. 

Der Urzeugung sic'ht die elterliche Zeugung odor Fort- 
pflanzung gegcnuljer, welclie wir, wenn nicht als die einzig 
mogliche, so docli als di(^ allgeniein verbniiteie und norrnale 
Form der Z(mgung zu beirae.hten habcm. Dieselbe isi iin Grundo 
iiichts anderos als ein Wachslliuni des Organisrnus fiber di(^ 
Sphilre seiner Individ ualilai hinaus und liisst sich auch fiberall 
auf Absondt‘j*ung eiiir's korperlichen Theiles, welcher sich zu 
einem dom elterliclien Korper ahnlichen Individuum umgestaltel, 
zurfickfuhren. Indessen ist die Art und Weise dieser Neubildung 
ausserordenllich verschiedfm und lasst in gewissem Sinne niedero 
und holiere Formen der Fortpflanzung als Theilung, Sprosmng^ 
Keimhildung und als geschlechtlicheFortpjlanisiufig unterscheidcm^). 

1) Vergl. insbesondere Pasteur, M(*moirc sur len corpuaculeR organi8(*8, 
qui existent dans I’atinospliere (Ann. des sc. nat.) ]8Gl, femer Experiences 
relatives aux generations dites spontanees. Conipt. rend, do I’Ac. des 
sciences. Tom. 50. 

2) Pouchet, Nouvelles experiences sur la generation spontanee ot 
la resistcnce vitale. Paris. 18G4. 

3) \crgl. E. Leuckart’s Artikel: Zeugung in R. Wagner's Hand- 
wdrterbucli der Pliysiologie. 

C. c; 1 a u H , KloinoH LfUrbuch rier Zoologie. ^ 
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Dio Ihe '^ .g, welche zugloich jnit der Sprossung und Keim- 
hi Idling als ungeschlechtliche (monogene) loripflmmng Ix^zeichnet 
wird, findet sich vorzugsweise bei den niedersteri und ein- 
fachsten Thieron verbreitot, vvie sit* donn aucli fur die Fort- 
pfianzung der Zelle von bosonderor B(,*deutung isi. Dieselbe 
(?rzeugt aus einern ursprunglich einh(‘itlicheii Organisinus durch 
(^ine iiumer tiefor groifende und ziir Tronnung fiihrende Ein- 
schnui'ung des Gesamriifloibos zwei Jndividuen derselben Art. 
Bleibt die Theilung unvollstandig, otirie die Thoilstucko zur volligen 
Sonderung g(dang(*n zu la.ss(?n, so sind die Bedingungeri zur 
Entsteliung (‘in.t\s Tliierstockc*s gogeben, dor bei fortgesetzter 
unvollstandigca- Tfieilung dor neugtdiilibden Iiidividuon an Urn- 
fang und Individu(aizalil oft did lotoi nisei i fori sol ireitend zunimmt 
( VorticelUmn, Polypmatocke). Die Theilung kann in verschio- 
deru'n RichUmg(?n longitudinal, transversal 0 (k>r diagonal erfolgen. 

Die Sproiisung odei' Kmspuug vmlersdieidet sich von der 
Tlieilung durch oin vorausgegangontss ungleidunassig(‘s und ein- 
soitiges Wadislbuin des Korp(‘rs, durcli dii* Enlslehung eincs fiir 
(las Mutterlhier niclit absoiut nolhvv(aidigi*ii und integrirendon 
Tliiiiles, vvelcher sich zu einiMii neueii Individuuin aushildel und 
durch Ahsdiniirung und Theilung zur Si‘lhslatidigkeil geiangt. 
Unlorhleihl <lii‘ Sonderung der ge])ildtlon Knospe, so ist in 
gleicher VVeisii die Bi'dingung zur Enlslthung eines Tliierstockos 
gegelien {Folgjumstoclce). Bald erfolgl die Kuospung an ver- 
sciuedeiien Stcllen des aussern Korpi'illiichc* in iinregelmassigor 
Weise Oder nacli beslinimleii Gosotz(‘n {AscidicUy P(HypcHstbckc\ 
bald aussdiliesslicli in der Liingsaclise bald auf oinen 

liestiiriinten , als Organ (Kiuinslock) gesonderteii Korportheil 
localisirt (Sal pen). 

Die Keimbildwig characlerisirt siidi als oine Absonderung 
von Korperilieilen, welche als Zelleii (Keimzellen) hn Innerri 
des Organisinus zur Selhstiindigkeit gelangen und sich allmahlig 
zu neuen Individuen organisiren. Selteii lost sich die gesanimte 
Leibesinasse des Mutt erthieres inKeiineauf(6r/*e(/«r^incn), haufiger 
geht ein Thoil des inulierlichon Korpers, ahnlicb wio bei pflanz- 
licher Sporenbildung , in Keinizellori iibiir {Trematoden ^ Sporo- 
cysten), oder os sind bestiiamte zui Fortpllanzung dienende 



Gcschlechtliche (di#?one) Fortpflanzung 67 

Zellenaggregate , Foripflansmiffshoi^pcr vorhandv . welche aus 
sich die mil Eianlagen idontischen Koiinzellen hervorgehen 
lassen {Cccido^npialarvev, vwipare Aphiden). 

Die f/escMtxhiliche (digcne) Fortpfianzmg schliesst sich dor 
Keinibildung zunaclist iind zuin Tiieil so innig an, dass sie 
kaiim scliarf von jonei* abzugrenzen ist. Das Woson dersolben 
benihi in dor Ei*zengiing von zweiorlei verschiodencn Keirnzellen 
— daher auch di(‘ Bezeicliimng digenc Forlpflanzung — deren 
gegenseitige Eiriwii*kung zui* Enlwicklung einos neuen Organis- 
inus notliwondig ist. Dio oine Form diosor Keime stelll sich 
als Zello dar mit Hildungsmaterial zur Erzeugung des neuen 
Individuums nnd hoisst Eizelle (moist schlechthin Ei), Die 
zw(‘ito Form, als Samenzelle bonannt, orzougt don befruchtendon 
Stoff, Samen odor Sperma^ wcdclior sich mit dcm Ei-Inhalt 
rnischt iind dmcli (^me unbekannto Einwirkung don Anstoss 
zur Ent\vi(*klnng dos Ei(‘s gibt. Dio ForipjUwztirigshiwper ^ in 
donon Eioi' und S)K‘rma iliro Entslohung nolimon, worden aus 
sinitcH' orsichl lichen Grund(4i (xcsrlilechtsorganc genannt nnd 
zwa,r die Eior erziaigenden waihlkke ((harien) und dio Sanum 
orzeugondon nmndlchc (l(^sclil(‘(‘htsorgani‘ {Jlodcn). Das Ei ist 
das weihfiche, das Spannn das mdnnlkha Zcugimgsprodukt. 

Dor Ikiii (t('r Goschh'cliisorgam^ Z(‘igi nun aussorordiuitlich 
verschif‘dono Vorhrdtnisse und sohr zahlroiclio Stufon fortsciiroi- 
londer Comjdication. iin oiidachst(*n Fallo (‘ntstohen (iio b(‘idorl(‘i 
Zougungsstoffo in diu* Loiboswandung , vvcjichc an bestinimixai 
Stellen als Koimstailo fur Sarnonzollon odor Eizellen fungirt 
((JoeknUonxten). Hiei* isl es sowohl das Ectoderm als das Ento- 
derm , aus w(*I(;hem Zougungszollen horvorgfdien. Aotmlichos 
gilt auch iui‘ die marinon PoJychaeten odor Borstenwiimior, 
' doron Leihesliblilen-E})itol (Mesoderm) dio Samen- und Eizellen 
(n-zeiigt, wolcho in dio Loibeshohlo fallen. Boi anderon Thioron 
sind Ovarien und Uoden als Driison g(^sondert, olim* dass 
sich woiler(‘ Loistungon als die Absondorung dor bimlorloi 
ZougungsstotTe an die Geschlechtsorgano kniipfen (Echinodermen), 
In dor Hegel aber gesolleri sich zii den Eicr und Sajiam bo- 
rcilendon Driisen accessorise lie Anhfingc und mohr od(‘r minder 
complicirte Loitungsapparate , welchc bostimmto Arbeiton fur 
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das w^it und die zweckmassigo Begegnung beiderlei 

Zeugun^ ' Zu den Ovarian kommm Eileiter, 

Ovidtici*,^ nicht selten ursprunglieh zu andern Functionen 
dienendt Uebilde (Urnierengang, Seginentaloigane), und in deren 
Verlauf Driisenanhange rnancherlei Art, vvelclu* ah Dotterstocke 
der Eizelle Dotteniiaterial zufiihren oder diesel bu in Eiweiss ein- 
hiillen oder den Stoff zur Bildung einor derboii Eischale (Chorion) 
liefern, Freilich kann diese auch zuweilen in d('n Ovarial- 
schlauchen selbst ihre Entstehung neiimen (lns(‘k(en). Die 
Ldiungswege aber gliedern sich wiederuni in nieln rache Ab- 
sctinitle; oft erweitern sich dieselben wiilirend ihnjs Ver- 
laufes zu oinein Reservoir zur Aufbevvalirung dor Eior (Eier- 
beMiilter) oder der sich entvvickelndcin Einbryonen (Fravhtbehdlter, 
Uterus)^ wuhrend ihr Endabschnill zur Befruchlung Bezug 
nehmcnde Uhterenzirungen bietet (liccapUimlum scmiins, Scheidc, 
Begattumfstaschey dusaere GcHchkchttithclU). Die Austuhrungs- 
giinge dor Hodon , Samenlciter ( Vam defcreniia) ))ildon gleich- 
falls hautig Reservoir's ( Samenhlasan ) und nehiiKMi Driisen 
(Prostata) auf, deren Secret sich deni Sporina bijiniischt oder 
die Sainenballen mil feslern llulltni (Hpernnit(fi)horen) uingibt. 
Der Endabsc.hnitl des Sannaileiters gestaltel sicli durch die 
kriitlige Musculatui- zu (uncin 1) actus cjacalaforinsy vvelcheni 
sich in der Kegel dussere Cofiulalioiisorgano zur geeigneten 
Uebortragung der Saniennussigkoii in die* woibliclion Geschlechts- 
organe hinzugesollen. Dio Luge und Anordnung der Geschlechts- 
organe iin Korper ist ontvvodor radiiir {Coaleutcratcn, Echino- 
dermen) oder bilateral synuiiotrisch, Gegensalze, dic' uberhaupt 
fur die Arciiitectonik allor Organsyslenio in erslor Linie in die 
Augen fallen. 

Die einfachste und ursprunglichste Form des Auftretens 
von Geschlechtsorganen ist die hermaphroditische, Eior und 
Sainen werden in dern Korper ein und desselben Individuuins 
(Hermaphrodity Zwitier) erzeugt, welches in sich alle Bedin- 
gungen zur Arterhaltung vereingt und fur sich allein die Art 
reprasentirt. Wir finden den Hennaphroditisnius in alien Thier- 
kreisen , besonders aber in den niedern , und zwar erscheinen 
voi*zugsweise langsam bevvegliche {Landsckmrkin, Wiirmer) 
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Oder veroinzelt vorkominendo {Ehigeweideivui^.^ ' nter gar 
festgeheflete, der Ortsveranderung entbehrV ^‘Tluero 

{Cirripcdien, Tiiuicait^tt, Austcrv) hermaphroditisch. Das gegen- 
seitige Verhiiltniss der niannlichen und weiblichen, in demselbon 
Individnuni veroinigten Geschlocbtsorgane zeigt freilich niehr- 
fache Verschiedenheiteii, die gewissermassen stufenweise der 
Trennung der Geschlechter allmahlig naher fuhrbn. Iiii cin- 
fachsten Fallo liegen die Keiinslatten der beiderlei Geschlechts- 
producte raiirnlicli nahc bei einander, so dass sich Samen und 
Eier ini Leibe des hermaphroditiscben Mutterthieres direct M)- 
gegneii (Ctenophorcv). Beiderlei Zcugungsstoffe cntslehcn in 

begrenzten Zellenlagern unierlialb der Ectoderinbekleidiing des 
Gastj'ovascularrainn.s, se]t(‘n in schlauchformigen Wucliorungen 
d("s Entoderms, welcbe bei eits kleine Drusensackchcn vorstellen 
(Hoden din* Chrysaor(i). AnCeinor hohern Stufe kdnnen 0varien 
und Hoden /.war in dersclben Di*use (Z witter druse) 'xevemgi 
s(‘in Gdstropodaii) , ibre Ausfuhrungsgange abor in 

vorschied(mer Weise scharter zur Sondeiung gelangem In 
andeni Fallen ertialtiMi Hoden und Ovariou vollslandig geirennb^ 
Ausfuhrungsgange und Gc'schlec.hlsdfrnungcn und (rennen sich 
aueh als g(‘.sond(u t(‘ Drus(‘n. Dann erschcint die Kreu/ung zwoier 
henna])hroditischer Individuen, welche sicli zuweilim gleichzoitig 
l)(‘fruchten und befruchten lassim (Wechselkn^uzung), als Regel, 
wrihrend allerdings auch Falk‘ vorkonimen , in deniiii solche 
Zwitt(‘r zur Erzeugung von Naehkoninien sich sclbst geniigen 
(Ascidien). Iininerliin ersch(‘int dies ursprunglich vielleichl nor- 
niale Verhallniss gegcMiwarlig als Ausnahrne, und si^lbsl bei 
unvollkoniinener Sondei ung von Hoden und Ovarien niacthi die 
TrvAimmij der mdnnlirhen and weiblichen lieifa cine 
Kreuzung zweiej* Individuen nothwendig (Schnecken). 

Durdi diese Foi-ni der Fortpflanzung geht der Henna- 
phroditisnius bei einseitiger Ausbildung der einen Art von 
Geschlechtsorganen unl(?r gleichzeitigci* Verkurninerung der 
anderen in di(‘ Trennung der Geschlediter iiber (Diatomum 
filicolle und haematobium)^ bei weicher nicht sellen Spuren 
einer herrnaphrodiiischen Anlage zuriickbleiben, wie solche auch 
noch, wenigstens an den Ausfiihrungsgangen der hochsten Thiere 
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(Saugethiere), nachweisbar sind. Mit der Trennung der mann- 
lichen und weiblichen Geschlechtstheile auf verschiedene Indi- 
viduen ist die vollkomnionste Stufe dor geschlechtlichen Fort- 
pflanzung auf dem Wege der Arbeitstheilung erreicht, aber 
gleichzeitig auch ein allmahlig fortschreitcnder Dimorphismus 
dor mannlichen und weiblichen Indi viduen vorbercitet, deren 
Bau und Organisation von den diffcrenten Goschleclitsfunctionen 
mohr und rnehr wescntlicli beruhrt wird und mil der hdhern 
Ausbildung dcs Goscbloehlsleberis zur Ansfiihrung besonderer, 
an die Ei- odor Samenerzeiigung innig gebundenen Neben- 
leislujigcai umgo.stalfel wird. Im oinihcbsfon Falle beschrankt 
.sicb auch boi getrennt geschlechtlichen Thieren die sexueile 
''J'haiigkt'il auf ih’oduclion und Entleerung der Gosehk'chtsstolfe, 
welche sich ersf ausserhalb d(>s (‘Ihuliclum Leibes im Wasser 
begognen ((Joelenteratan ^ Echinodermim). Dann sind beidc 
Geschleehlslliiere in ilirer kor[)erIichen Gestallung noch kauru 
vom Einlliiss d(\s sexuelkn Lebens beruhrt und einander gleicli- 
g(‘slallet, wi(' aucli beiderlei Sexualorgarie, welche sich noch 
auf di(‘ I'infacber odor cornplicirter gc'biiuteu Sexualdrusen 
(Hoden, Ovurien) beschrilnken, bei gleicber Lage oino liberaus 
iihnlicho Formgestallung zeigcai. Ob Ihxhui und Ovurien auf 
die gkache ursprunglich iudinereute Auluge zuruckzuluhren oder 
mil Uucksi(-hl auf das verweiidete Zellerimat(‘i ial aus verschie- 
deiK'ii Keimbliltlern eulsfaungiai sind, is! [»islang keineswegs 
endgultig (*ntschiedeu, iu<l(‘ss(?u diiiTle die ei-sbjro Aulfassung 
(li(' grdss(a*e Wabrscheiuliclikeil fur sich liabon. Fiir das Auf- 
treten von sexui*ll(‘u UulersciiitMieu in Form und Korperbau 
und die Eulwic'klung (m'iks liefer greifonden Geschleclitslebens 
1st di(‘ Ausbildung urai (diederuug des ausluhnaiden Ap})arates 
dor Ovaritm und llodeu von grdsster Bed(Milimg. Froilich 
betritft dioselbe uur s(‘llen (wi(‘ bei d(‘U Art/iropodaf) deii 
primanai Ausfuhnmgsgang der Sexualdruse; in der Kegel isl 
es ein ursprunglich den St'xualfuncrioneu frtauder, zur EnlleiTurii* 
der Ilarnprodude dit'neiider Gang (SeguKnitahagan, Urniereu- 
gang), welcher zn den aus der Sexualdruse^ austrtdejuh'n Eiern 
beziehungsweise Zoospermien in l]eziehung Iritl {Wiirmcr, Ver- 
tcbraien) und (?iiie coiupliiarlere Gliederung erlahK. 
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Der die Eier aufnehmendo Loitungsweg, Eileiter odor Oviduct, 
beginnt gewohnlicli mil froier irichterforrniger Oeffnung. Der 
enge verschieden laiige obere Absclinitt (bei den Saugetliieren 
als Tube unterschieden) fiihrt dann in einen dnisenreichen 
Mittclabschnitt , in welchem die eintretenden Eier durch zu- 
fliessendes Secret der Wandung Ei weiss - Urnlagerungen Oder 
eine secundarc Schale (irhallen. Nicht selten dient auch der 
machtig erweitorte Miitelabschnitt als Eierbehrdter oder als 
Uterus, in dessen Lumen sich die I'ertigen Eier anhaufen, 
beziehungswcise die Ernbryonaicntwieklung iJiren Ablaut nimnd. 
Im letztern Falle kann dit? driisenroiche Wandung des Uterus 
dem sich entwickelnden Embryo direkt oder indireki (Placenta) 
Nahrmaterial in reicher Meng(‘ zufuhrcn. D(‘r Endabschniti 
des Oviductes erscheint vorwicgond /Air Aul'nahme der nuinn- 
lichen Zeugungssloffe und zur Sichoruiig der Btdruchlung als 
Schoide urngestaltet, triigl an seiner Wand nictd sellen t‘in 
Uoceptacuhun seininis (Arthropoden) und endel an seinei* aussern 
Mundung init den aussern (ieschh^chtsorganc'i'i. 

Auch die Leitungsvvegi' , welche das vom llodeu er/Anigh' 
Sperrna aufnehuKin , (li(' HamenlcUor oder Vasa de/erentia, 
gliedern sich in mehrtacher und zwar den Oviduclen zi(^nilich 
analoger Wtdse, iudeni sich deni ibrtleitcAKlc'U Anhang(‘ ein 
drilsenreicher beziehungsweist? mil (‘inej* Anhangsdriise (Prostata) 
versehencA' Mitlelabschnill anschliosst, dta- fur (fas mil Secreten 
verrnischb? Sperrna zn eiiHan erweiterlen Ihiservoir vvird (Samen- 
blase) Oder auch mitlelst besondcaer Secrete das S|)erma in 
Patronen (‘inschliesst, W(‘lche b(‘i der Bftgattung (als Hpmnato- 
phorcu) abgesotzt \V(a*den. l)(‘r Endabsclmitt desLeilungsweges 
ersclieint stets durch seine ki'aftige muskulost* Wand ausgi‘- 
zeichnet und dient als Ductus cjacuiaiorius ^ unlerstCitzt von 
dem nieist als cylindrischen Aufsatz ontwickelten aussern 
Geschlechtsorgane, zur Ausfuhr des Samens in die SclaMde. 
Im Zusanimenharige mit dieser mannichfaltigen (diederurig 
beiderlei Leitungswege und rnit der Ausbildung acctissorischor 
Geschlechtscharaktere weichcn mannliche und weibliche Indi- 
viduen nach verschitnlenen Richtungen, welchci durch eine Reilie 
von besonderen Aufgaben des Geschlechtslebens bezeichnet 
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werden, auseinander. Die Verrichtungen des Mannchens beziehen 
sich hauptsachlich auf die Aufsuchung, Ariregung und Bewal- 
tigung des Weibchens zur Begattung, daher ini Durchschnitt 
die gi'ossere Kraft und Beweglichkeit des Korpers, die hohere 
Entwicklung der Sinne, der Besitz von mancherlei Reizniilteln 
als lebhaftere F^bung, lautere und reichere Siimme, endlich 
die Ausstaitung mit Haft- und Klammerwerkzeugen sowie tnit 
aussern Copulaiionsorganen. Das bei der Begattung mehr 
passive , das Bildungsmaterial der Nachkomnienschaft in. sich 
l)ergende Weibchen hat Sorge zu tragen fur die Entwicklung 
der befruchteten Eier und fiir das weitere Schicksal der ins 
Lebon gctretenen Brut, daher die durchschnittlich schweifalligere 
Korperfonn und die Ausslattiing derselben mil mannichfachcn 
Einri(*htungen zum Schuize und zur Enialirurig der Brut, die 
entweder lebendig geboren wird odor sich aus den abgesetzten 
Eicrn ausseibalb des rnulterlichen Korpers (‘ritwickelt. Freilich 
konnen in Ausnalimsfallen uuch voin Mannchen Functionen 
ubernominen werdeii, welche sich auf die Erhaltung der Nach- 
koinnicnschaft bezielien, wic z. B. bei Alyles und den Lopho- 
hranchkrn, Audi betheiligen sicli die Mannchen (Ut Vogel oft. 
neb(*rj <iem Weibchen am Nestbau, an dem Auffuttern und 
Heschiitzen der Jungen. Dass lirutrauuKi oder Nesler lediglich 
vom manniichen Tliiore hergcvstellt , imd wie bei Coitus und 
dem Stichling {Gasterostans) der Scliutz und die Veriheidigung 
der Br*ut aussdiliesslich dem Mannchen ziifrilll, isl wioderum 
eine seltcne Ausnahme, dit' aber urn so nachdriicklicher dafur 
Zeugniss ablegl, dass die sexuellon Abweichungen sowohl in 
der Fonn-Gcstaltung wie in d(‘n besondern Leistungen als durch 
Anpassung erworben zu ej klaren sind. 

In oxtrenieii Fallon kann der Geschledds-Dimorphismus zu 
einer derartigen Divergenz der zusammengt'liurigen Mannchen 
und Weibchen fuhron, dass man dieselben b('i Unkenntniss 
ihrer Entwicklung und sexuellen Beziehungen in verscliiedene 
Gattungen und Familien stellen wi’irdc. Solche Extreme treten 
bei Rotlf&ren und bei parasitise hen CopepodcH (Cliondracantheii, 
Lernaeopodeij) auf und sind als Zuehlungsivsultat d(>r [)arasiti- 
schen Lebonsweise zu erklaieu. 
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Die Verschiedenheit der beiden die Art reprasentirenderi 
und erhaltenden Individuengruppen, deren Begattung urid gegen- 
seitige Einwirkung man lange Zeit kannte, bevor nian sich iiber 
das Wesen der Fortpflanzung Recheiischaft zu geben iiii Staniie 
war, hat zur Bezeichnung '^Geschlechter*^ gefuhrl, denen wiederuin 
die Bezeichnung geschlechtlich fur die Organe und die Art der 
Fortpflanzung entlehnt wurde. 

Im Grunde ist aber auch die geschlechtliche Fortpflanzung 
nichts anders als eine besondere Form des Wachsthuuis, die 
sich der Keimbildung am nachsten anschliesst und von dieser 
aus entstanden zu denken ist. Wie bereits erwahnt, besiehen 
zwischen beiden Fortpflanzungsformen Uebergange, wolcho di(^ 
scharfe Abgrenzung derselben verwischen. Auch das Ei isl 
namlich uiiter gewissen Verhaltnissen ahnlich wie die Keimzelle 
spontan cntwicklungsfahig , wie die zahlreichen bcisonders Ik*! 
Insekten bekannt gcwordcnen Fallo von Fartheitogencse bowieson 
haben. Fiir den Begriff der Eizelle fallt demnacli die Noth- 
wendigkeit der Befruchtung hinwcg, und es bleibt zur Unbu*- 
scheidung derselben von der Keiiiizelle auch physiologiscli k(‘in 
durchgreifendes Griterium iibrig. Man pflegt frcilich auf den 
Ort der Entstehung im »Geschlechtsorgan<< und irn iveiblirMcn 
Korper {HieneUy Fsychiden^ Schildlduse, Ilindenluuse) den ent- 
scheidonden Werth zu logon, ohne jodoch aucti mil dicseuii 
niorphologischen Gesichtspunkt in jedem einzelnon Falk? ziini 
Ziel zu kornrnen. Wir haben bereits hervorgeh()))en, dass 
Ovarieii und Hoden irn oinfachslen Falle nichts weiter als 
Zellongruppen aus deni Epitel der Leibeshbhle od(‘r dca* ilusseru 
Ilaut dar.stellen, den Character als Geschlechtsorgane g(‘\vinn(‘ii 
sie aber auch bei einei* holier vorgeschrittoiK;]! DiflVa’onziriing 
erst durch den Gegensaiz der beiderlei Sexualzellen. Fiilll 
die inannliche Sexualzelle und mil ihr die Noth wendigkeit 
der Befruchtung hinweg, so wird s(}lbst in Frdkm (‘iner 
vorgeschrittenen nach Analogic der weiblichen (hsclik’clits- 
organe erfolgten Gliederung des Organes, welches die enl - 
wicklungslahigen Zi?llen producirt, die Entschoidung schwer, oh 
IV ir es mit einein Keiinstock und eineni sich ungeschlechtru h 
tortpflanzcnden Thicre, oder mit einern Ovarium und (jinem 
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wahren Weibchen zu thun haben, dessen Eier die Fahigkeit 
der spontanen Entwicklung besitzen. Erst der Vergleich rnit 
den Fortpflanzungserscheinungen nahe verwandter Thierfornien 
madit die Entscbeidung moglich. In der That gibt es unter den 
Blattlamen oder Aphiden eine Generation von viviparen Indivi- 
duen^ welche von den begattungs« und befruchtungsfahigen ovi- 
paren Weibchen zwar verschieden, aber mit ahnlicben, nach dera 
Typus der Ovarien gebildeten Fortpflanzungsorganen versehen 
sind, deren Eigenthiirnlichkeit vor Allem auf dem Mangel von 
Einrichtungen zur Begattung und Befruchtung (auch im Zu- 
sanmienhang mit dcrn Ausfall von mannlichen Thieren) beruht. 
Die Fortpflanzungszellen nehmen in jenen Organen, die man dess- 
luilb auch Fseudovarien genannt hat, eineri ganz ahnlichen Ur- 
sprung, wie die Eier in den Ovarien und unterscheiden sich von 
den Eiern bcsonders durch die sehr friihzeitige Veranderimg und 
Enibryonalenlvvicklung. Man wird daher die viviparen Indi- 
vidueii sclion (iesshalb rich tiger als eigenthumlich veranderte, 
auf den Ausfall der Begattung und Befruchtung organisirle 
Weibchen betrachten und keineswogs die FortpflanzAmgszcllen 
d(nii Begrilfe von Keimzellen unterordncm ( wie dies fruher 
StciMisirup that), Man wird auch bei den Aphiden von oiner 
geschh^chtlich parih(‘nogt;nt)tischen, an Slelle oiner ungcvschlcchl- 
lichen Fori))tlanzung (durcli sog. Annncn) roden. Die Fort- 
pllanzungsweLse doj- llind(inlaus(* iin Vergleich zu dor crwahnton 
Forlpllanzung d(M- Apliiden, insbe.^ondoiM' der Gaitung Vemphigus 
tvrcbinthi ma(dil di(^ J{i(‘hiigk(‘i( dios(;r Doutung unzwoifelhaft. 

Ein ahnli('hos Vorlialtniss boslehl fur (Je(Moniyia\m^vm, 
w(dcho lebondig(' Jungo ojzeugt'n. Biu dicscn bildet die Aniage 
d(M' Goschleciilsdrus(' unhT IJinfonnungon, wtdche sidi an den 
Ban dor Ovuiitin und aji die Enlslehungswoisc) der Eier an- 
schliosson, sehr friihzeilig oiiu* Anzahl von Fortpflanzuiigszollon 
aus, wolcho sich alsbald zu Laivtai entwickeln. Das Psoudo- 
variurn isl oifeiibar au.s der xVnlago doj* Geschlochlsdruse her- 
vorgogangon , otmo di(*se abor vollkommen zur Ausbildung zu 
bringon. Das Ovarium frdit gewissermasseif zur Bedeutung dos 
Fortpllanziuigskdrpors zui'uck. 
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Entiaicklutig . 

Nach den Thatsachen der geschlechtlichen Fortpflanzung 
wird man die einfache Zelle als den Ausgangspunkt des sich 
entwickelnden Organismus betrachten. Der Iiihalt der Eizelle 
beginnt sponlan oder unter dem Einflusse der Befruchtung eine 
Reihe von Ver^derungen , deren Endresultat die Anlage des 
Einbryonalleibes ist. Diese Veranderungen beruhen ~ die 
Protozoen ausgenommen — ■ ihrem Wesen nach auf einem Zell- 
verrnehrungsprocess , welcher sich an deni protoplasmatischen 
Theil des Dotters, beziehungsweise am gesammten Inhalt der 
Eizelle vollzieht, und sind unter dem Namen der Dotterf urchung 
bekannt. 

Vdllig unklar war seither das Verhalten des Koimbl^cheiis 
beim Beginn der Furchung und die Beziohung desselben zu 
den Kernen der ersten Furchungszellen. Ebensowenig hatte 
man geniigende Anhaltspunkte uber die Veranderungen und 
das Sckicksal der beim Act der Befruchtung in den Dotter cin- 
gelretenen Samenkorper. Zahlreiche Forschungen der letzten 
Jahre, msbesondoro die Untersuchungen von Butschli, 0. 
Hertwig, Fol u. A. haben iiber diese bislang vollig dunkeln 
Vorgange einiges Licht verbreiteL Wahrend man seither den 
voUigen Schwund des Keirnblaschens und die Bildung eines 
neuen von jencm unahhangigen Kerns in dem reifen zin- 
Furcliung sich anschickenden Ei voraussotzte und niir in Aus- 
nahnistallen (Si[)honophoren, Entoconcha etc.) die Persislenz und 
Betheiligung desselben an der Kernbildung der ersten Furchungs- 
zellen annahm, haben eingehend(‘re an Eiern zahlreichei* Thi(‘ni 
angesiellte Beobachtungen bewiesen, dass in dei’ Tliat das 
Keirnblaschen des reifen Eies zu Grunde geht, indeni dasselbc^ 
seiner Hauptmasse nach in Verbindung rnit Proloplasmaiheilen 
des Dotlers als sog. >>Iiichtimgskorperdimt<<^ aus dem Eie aus- 
Iritt, in zuruckbleibenden Resten aber mit Elcinienten des ein- 
gedrungenen Samenkorpers zur Bildung eines neuen Kernes 
verschniilzt. Derneuein diebeiden Purclmngskerne sich theilende 
y>lHirclmnfjske/rH^< wurde demgemass kein(* vdllige Ncmbildung 
sein, sondern in Continuiliit mil der Substanz des Koimbliischens 
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durch Conjugation des von diesem ziiruckgeblicbenen Rostes 
(Eikern) rnit deni durch das Sperma eingefiihrten »SpermakeriK< 
enislanden soin. Die Befruchtung aber wiirde alsdanri auf d('r 
Zufiigung eines die Regeneration des priinaren Eizellenkernes 
Oder Keiinblaschens bedingenden neuen Elementes beruhen und 
seiion in der Constitution des »Furchungskernes« ihren Eintluss 
ausgeubt haben. 

Sowohl die Entstehung der Richtungskorperchen , welche 
in dem reifen Ei unabhangig von der Befruchtung aus dem 
sich urngc^staltenden Keimblaschen erzeugt werden konnen, als 
die Theilung des »Furchungskernes« , vollzieht sich unter den 
fur die Kerntheilung der Zelle so characteristischen Erscheinungen 
des Auftretens der Kernspindel und der Strahlenfiguren oder 
Sonneii an beiden Polen derselben. Audi im Umkreis des in 
den Eidotter eingedrungene'n zu einern dichten Korper ver- 
andcjrhm Zoosperms (Spermakern) bildet sich ein hornogener 
l^Iasruahof init Strahlenfigur, bcvor der Eikern mit dem Sperrua- 
kern (‘onjugirt ist. Da aber, wo die Befruchtung unbeschadet 
d(M* Enlwicklungsfdhigkeit des Eies unterbleibt, dieses also sponian 
in (i(?n FurcJiungsprocoss eintritt, scheint der »Eikern<^ fiir sich 
biMH'its die Eigenschaft des erst on Furchungskerns (Partheno- 
(jmese) zu bi^sitzen. Der als Furchungsjirocess bekannte und 
sehr V(‘rbreitete Vorgang betriffl entweder den gesamrnten Dottei*, 
FurrJimKj, oder gestalte! nur einon Theil des Dotters in 
Furehungskugtdn und Embryonalzellen urn, partielle Furchung, 
Die loiale DotterfiUThung vollzieht sich entweder gleichinassig 
und kann daiin als gleichiriiissig tol-ile oder acguak Furchung 
bezeiclinet werden, oder wird friiher oder spaler ungleichrnassig, 
tnneqnale Furchung, indom sich zwei Gruppen von Furchungs- 
kugeln, kleiiiere rnit vorwiegend protoplasniatischen, grdsserc 
tnolir mit Mttvichom Inhalf sondrra. An don erstern sclireitet 
der Process der Tlwihmg viel i*ascher, an den letztern viel 
laugsamer vor odt'i* wird evenfuell ganz iinterbrochen. Bei 
der ]iartiellen Furcliung haben wir iriirner einen schaif aus- 
gesprociionon Gegensatz von Bildungsdotler und Nahrungsdotter, 
der indessen aucli bei der tolalon Dotteifurchiing keineswegs 
stets hinwegtallt. Man kann die letztern der partiellen oder 
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rneroblastischen Furchung gegenuber nicht etwa in dom Sinne 
boloblastisclie nonnen, als ob sammtliche Furchungskugeln direkl 
als Bildungszellen des Embryonalleibes in Verwendung karnen. 
Auch bier werden vornehmlich bei der inaequalen, indessen 
auch bei der regelraassig totalen Dotterkliiftung entweder Gruppen 
von Furchungskugeln einer bestimmten Qualitat odor wenigstens 
verfliissigte Dottertheile zur Ernahrung der Embryonalanlage 
benutzt, so dass man schliesslich in dem Dotter des Eies selbst 
das zahe eiweissreiche Plasma als Protoplasma von den feti- 
und kornchenreichen als ernahrende Elemente dienenden Dotter- 
theilen {Deutoplasma) zu unterscheiden hat. Das erstere ist 
seinem Ursprung nach aus dem Protoplasma der priniaren 
Eizelle abzuleiten, wahrend die fettreichen Dottereleinente erst 
secundar rail dem fortschreitenden Wachsthum des erstern ge- 
bildet werden, nicht selten als Secretionsprodukte besonderer 
Drusen (Dotterstocke, Trematoden) zur Vergrosserung des Dotters 
sogar in Form von Zellcn hinzutreten. Bei den Rippenquallen 
und anderen Coelenteraten sehen wir bereits in der ersten 
Furchungskugel die Bildungs- und Nahrungselemente des Dolters 
als centrales Endoplasina- und peripherische Exoplasmalage 
geschieden. 

Endlich kbnnen die Vorgange einer Furchung dem Anschoijie 
nach vollkonimen unterdruckt sein, indeiu zahlreiche K(^rn(* 
innerhalb einer hellen protoplasmatischen Aussenschicht, welclu* 
in der Peripherie des fettreichen machtigen Nahrungsdolters 
hervorgetreten ist, scheinbar gleichzeitig hervortreten und zur 
Bildung einer blasenfbrmigen Zcllenlage Anlass geben (Insectcn, 
Arachniden). Ed. Van Beneden und Bessels haben zu 
zeigen versucht, dass auch in solchen Fallen wenigstens bei 
Grustaceon eine Eifurchung besteht, dass diese zunachst aber 
nur die Theilung der Kerne betritft, welcher erst spate/* die 
Theilung der Protoplasrnaschicht foJgt. E. Haeckel hat diese 
Form der ZellenbiJdung als oberflachliche oder suparficiala 
Furchung unterschieden. Auch bei dieser haben wir einen 
scharf ausgepragten Gegensatz von Bildungs- und Nahrungs- 
dottcr, von denen jener der peripherischen zahfliissigen Proto- 
plasmalage oder dem ^Keimhauthlastem^ entspricht. 
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Ebenso mannichfaltig als die Formen der Dotterkluftung 
erscheint die Art und Weise, wie die aus den Furchungskugeln 
hervorgogangenen Zollen als Embryonalzellen zum Aufbau des 
Embryo’s in Verwendung kommen. Sehr haufig ordnen sich 
di(3selben bei dor aequalen und superficialen Furchung in Form 
einer oinschichtigen Keirnblase, Blastophaera , an, welche als 
Hohlkugel vorflussigtc Elomente des Nahrungsdotters umschliesst, 
odor Gs sondern sich die Dotlerzellen sogloich als zwci Schichten 
um cinen fliissige Theile enilialtenden Gentralraum. In zahl- 
reichen Fallen, vornehmlich wenn bei rolativ reichlich vorhan- 
denem Dotter (inaequale und partiel)(? Furchung) oder boi 
Ix^tandiger Nahrungszufuhr die Embryonalentwicklung einen 
auf liingoro Zoit ausgedohnten coniplicirten Verlauf nohmen 
kann , erscheint die Aniage des Keimes als eine dern Dotter 
aufliegendc Zellenscheihe , die sich fruhzeitig in zwei Schichtcn 
Oder Blather sondei’t, den Dotter abor erst nachher umwachst. 
Audi ini and(‘rn Falle bei iirimar gebildeter Keirnblase schreitot 
iiicht selten oin Theii dieser letztern in der vveitern Difterenzirung 
und Sctiichtenbildung laschei* vor und ersclu^inl als streifen- 
tbnnige Verdickung, welche bilateral symmelrisch die Bauch- 
()d(*r Riickenseite d(^s Leibes bezekdinet. In dor Regel aber 
konmit (‘s dann nicht zur Bildung eines sog. Keirn- oder 
streifcns, indem sich die Aniage gleiclimassig fort entwickelt. 
Friihi'r Icgte man auf di(‘sen Gegi^risatz giossen Worth und 
unlerschied nach demselben eine Evolutio cx una parte und 
eine Evolutio ex omnibus partibus, Indessen sind beido Formen 
der Entwicklung weder scharf abzugrenzeii, nocli haben sie die 
ihnen fnihor als Gegensatz zugeschriebene Bedeutung, da sich 
selbst nahe Vei’wandte je nach der Menge des Dottermaterials 
und nach der Damn’ der Embryonalentwicklung verschieden 
voi’halton konnen, Eine allseitige und gleichrnassige Entwicklung 
des Embryonaileilx»s, der jedoch, falls eine Doltermembran fehlt, 
gar nicht von einer Hiille umschlossen zu sein braucht, flnden 
wir bei den Coelenteraten unit Echinodermen, sodann bei niedorn 
Wnm^ern und MoUushcHf aber aiich bei Annelidcn, selbst 
Arthropoden und Vertebratmi {Amphioxus). Bei den letztern 
wird jedoch die Bildung des Keimstreifens, welche mit dor 
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Anlage des Nervensystems in innigem Zusamnienhang stcht, 
spater nachgeholt und vollzieht sich ini Verlaufe dor post- 
embryonalen Entwicklung am Korper dor frei schwimmenden, 
selbstaiidig sich ornahrenden Jugendform {Amphioxus, IJiru- 
dineen , Bran chipus ) . 

Da wo die erste Anlage einen Keimstreifen darstellt, erhalt 
der Embryo oft erst durch die Umwachsung des Dotters vom 
Primitivstrcifen aus allmahlig seine voile Begrenzung unter Vor- 
giingen, init welchen die vollstandige Aufnahrne des Dotters in 
den Leibesraurn {Frosch, Insect) oder auch die Entstehung 
eines Dottersackes verbundeii ist {Vo; /el, Sdugeihicre) ^ dor die 
vorhandeneii Dotterreste nach und nach in den Korper des 
Embryo's iiberfuhrt. Die allmahlig forlschreitende Organisirung 
des lelztern bis zai seinem Austritte aus den Eihiillen ninirnt 
jedoch in den oinzelnen Tliiergruppen einen ausserordenllich 
inannichfachen Verlauf, fiir den sich kaum allgemeine Gesichts* 
punkte als uberall rnassgebcnd ableiten lassen. 

Man wird hi(‘r als in ei'sterLinie iKMleutungsvoll hervoi helx'n, 
(lass in der Anlage des Keiiiies zvvei Zellenlagen zur Sondorung 
komrncn, ein das aussere Integunaml bildendes Ectoderm oder 
Hautblatt und (‘in Entoderm oder DarmdruseublaU, welch(‘s die 
Auskleidung der verdauenden CaviUib beziehungswc'ise des Darin- 
kanals und seiner Anhangsdriisen erzeugt. Zwischen der aiissiTn 
und innern Zellenlag*' bilden sicli t^nlweder von dian obern odor 
von deni untern Dial to oder von beiden Blatlern aus inter- 
median? Zellenschichten, die als Mesodi^rm- oder mittleres Keini- 
blatt bezeichnet werdcm. Aus den mesodeirnalen Zellonstraii'n 
ontstehen rneist das Muskelsysiem und das innere Skel(?l, fei ner 
die korperlichen Elcmente der Lymphe und des Blutes, sowii? die 
Wandungen der betreffend(^n Gefasse, wiilinaid die Leibeshbhi(‘ 
entweder einern zwisciien Ectoderm und Entoderm zuriick- 
gebliebenen Raurn entspricht oder secundar durch Spall ung 
der Zellenlagen des M(3sodei'ms ent.standen isL Das Nervfjn- 
systeni und die Sinnesorgane nehiiKiii wahrschtiinlich allgemein 
ihren Ursprung aus dern obern Blatt, sehr haufig vorberoitet 
durch cine grubenformige oder rinnenartige Einsimkung mil 
nachfolgender Abhebung; daliingegen bilden sich die Ilarn- 
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urul Geschlochtsdrusen sowohl aus deni aussern und innern, 
ills aucli aus dem mesodernialen Blatte, welches ja selbst wieder 
aus einem der erstern und in letzter Instanz bei der grosscn 
Verbroitung einer prirnaren einschichtigen Keiniblase aus diesor 
abzuleiien isi. Denigemass entstehen im Allgemeinen zuerst 
die Haul- und Darrnanlagen, auf welche sogar viele Embryonen 
bosclirankt sind, wcnn sie als sog. Planula- oder Gasiruld- 
fornien mil einer zwoischichtigen Zellwandung und einem innern 
(histralrauin versehn, die Eihiillen verkxssen. Dann folgt die 
Soridor ung de.s Nei-vcnsysterns und der Muskulatur — zuweilen 
zuglt^ifih mil odcii* auch nacli der Skelelanlage — vornehmlich 
da, wo es zuvor zur Bildung eines Prirnitivstreifens kam. Erst 
spilUM‘ (iitrerenziren sich die Ilarnorgane und niannichfachen 
Drusenanlageu, sowie di(' Blulgcfasse und Athmungsorgane. 
lnd(\ssen werden die ersten Jugcrndzustande, sowohl hinsichtlich 
der Kd/'ixalbrni and Gnisse, als der gesainrnlon Organisation 
it) s(‘hr ungleichen Verhiiltnissen der Ausbildung im Vergleich 
zu (U'ji ausgewactisenen Ibrtpflanzungsfahigen Lebensformen 

lloclist bemerkenswerth erscheinl die Thatsache, dass 
in v('rschied(*nen Thierkreison der auf die beideri Zellen- 
lagiMi beschriinkte mil centraler Hohlung versehene Embryo 
als frei bewegliche zu selbslandigeiu Lebcn befiihigte Jugcnd- 
fonn hervortritti. Es lag daher iiboraus nahe, zumal schon 
vor langer Zeil Th. Huxley*) die beidea Grundmernbranen 
d(‘s Medusenleibes (von Allman spiiter als Ectoderm und 
Entoderm liezeichiiel) dem aussern (Hautsinnesblatt) und innern 
(Darmdrusenblatl) Blati dcs Vertebratenkeirnes verglichen hatte, 
von dem ahnlichen, durch den Furchungsprocess des Dotters 
eingeleiteten Bildurigsvorgange nahe ubereinstimmender Larven 
entfernt stehender Thiertypen auf den gleichen phylogenetischen 
Ursprung zur tick zu schliessen und functioncll ubereinstimmende 
Oi’gane verschiedener Typen ihrer Entstehung nach auf cine 
uliereinstimmende Uranlage zuruckzufiihren. In erster Linie 

1) Th. Huxley, On the anatomy and affinities of the family of 
Medusae. Philosophical Transiictions London. 184P. 
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war os A. Kowalevski^), welchor diesor Auffassung durch 
die Ergebnisse seiner zahlreichen Untersiieliungon iiher Ent- 
wicklungsgoschiclite niederer Thiere Grund und Bodon gab, 
ind(‘ni or nicht nur das Vorkommen zweischichtiger Larven fur 
Coelfnicratni, EchitiodcrmeUy WUrmerf Ascidicn und unter den 
Vertebraten fur Amphioxus nachwics, sondern auob auf Grund 
der grossen Ueberoinstirninung in den weitern Entwicklungs- 
vorgangon der Ascidwit- und Am2)hioxus\Q.Y\e ^ sowie in der 
EntstchungsweLse gleichwortbiger Organe am Embryo von Wiir- 
mern, Inseclen und Veilrebraten gegen die bis daliin herrschende 
an Cuvier’s Typusbegriff anschliessende Meinung auftrat, dass 
die Organe verscbiedener Typen nicht einander homolog sein 
konnten. Indem Kowalevski^) aus den Ergebnissen seiner 
tmtwicklungsgeschichllichen Arl)citen den Schluss zog, dass das 
Sinnesblait und die Embryonalhaute bci Inseclen und Vertebraten 
hornolog sind, dass die Keiml)]aU(T von Amphioxus — und somit 
der Vertebral en ubej*huupl — denen derMollusken (Tunicalen), 
i)eziehungsweise Wurmern enlsprechen, gab er in Ueberein- 
stiimnung init der liingst anerkannien Thatsache, dass auch 
aiiatomische Zwisclientormen und Verbindungsgliedcr verschie- 
dener Thiorkreise oder Typen bestelien, und dass diese letztern 
nicht etwa in sich abge.schlossene Plains der Organisation, 
sondern nur die hoclistcn Abtheilungen im Sysleme ropiiisentiren, 
im Grunde nur den Anforderimgen der Descendenzlehre einen 
entwicklungsgeschichtlichen Ausdruck. In der That war es ein 
vollkommen richtiger Schluss, dass Kowalevski die Homologie 
der Keimblatter in verschiedenen Typen als wissenschaftliche 
Basis der vergleiclienden Anatoniie und Ernbryologie betrachteie 
und als Ausgangspunkt fur das Verstiindniss der Verwandt- 
schaft der Typen erkannte, fiir die wir bei den Wirbelthieren 
aul jedeni Schritte Bcweise finden. 


1) Vergl. A. Kowalevski’s verschiedene Aufsatze in den Me 

ilo 1 Aciwl. de St. Petersljourg iiher liipjjenquallefif Phoronis, llaloihurien ^ 
Aseidten und Amphioxus. 1800 und 1807. 

2) A. Kowalevski, Embry ologische Studie.n an Wttrniern und 
ArthroiK)den. St. Petersbourg. 1871. pag. 58-“ GO. 

C. Claus, Kleiaes JUehrtuch dor Zoologic. 0 
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Wenn aber fur Kowalevski, dem Begrunder der all- 
gemeinen Keirnblatterlehre, die eignen umfassonden embryolo- 
gischen Erfahrungen Aniass zu vorsiclitigein Riickhalt gaben, 
traten andere zu kuhner Gcneralisirung angelegte Forscher so- 
gleich mit fertigen Theorieen hervor, in donen sie die Resultate 
embryologischer Forschungen im Anschluss an die Descendenz- 
lehre verwertheten. Unter diesen 0 ist vor alien E. Haeckel’s 2 ) 
Gastraeatheorie hcrvorzuheben, welche keineii geringern Ansprucli 
erhebt, »als die unhaltbare Typenlehre zu beseitigen und an 
Stelle der bisherigen Glassiiication auf der Basis der Phylogenie 
ein neues System zu setzen, dessen oberstes Glassifications - 
Princip die HornoJogie der Keimblattor und des Urdarms und 
demnS.chst die Differenzirung der Kreuzaxe (bilateralo und radiare 
Bauart) und des Goelorns ist«. Den Ausgangspnnki und die 
Grundlage desselben bildot die bereils erwahnto Tliatsache, dass 


1) Hier cKirfte auch Ray Lancaster’s Versuch, das Tliicrreich aiif 
Grund dor embryonalen Zellenschichten zu gliedern, Erwiihnung finden. 
In einer ^bhandlung *On the pnmitive cell-layers of the embryo as basis 
of genealogical classification of animals*^. Ann. and Mag. nat. history. 
May 1873 unterscheidet or drei grosse Abtlioilungon als Homoblastica 
{Protosoen ohno zellig gesondorte Organe; Diblastica {Coelcntcraten mit 
zwei primitiven Keiinhiluten des aus dem gehirchten Ei liorvorgegangonon 
Embryo); Triplohlastica (die iibrig(*n Thierkreise mit (unem Mesoblast 
zwischen jenen Bildungsbiiuten, aus welchem Mu.se nliitiir, Ih’iidesubstanz, 
sowie Bliit und Lymphwege hervorgehn). Vergl. aiudi die neuere Publi- 
cation desselben Aiitors ^Notes on Embryology and chissiiication for the 
use of students*. London. 1877, sowie Th. Huxley, Anatomy of Inver- 
tebrates. Churchill. 1877. 

2) E. Haeckel, Gastraeatheorie. Jen. nat. Zeitschrift, 1874. Die 
feste Grundlage fur diese Giustniea-Theorie soli nach E. Haeckel durch 
seine Monographic der Kalkschwilmine gegeben sein (pag. Dl), in welcher 
die Entdeckung der zweischichtigen Larve » Gas timla form* mit Eoth- 
wendigkeit zu der allgemeinen Frage nach der Homologie dor Keimbliittor 
gefUhrt habe. Nun aber habon die neuern Beobachtungen gezeigt, class 
bei den Kalkschwtlmmen gar keinc Gastrula im Binne Haeckel’s existirt 
und selbst 0. Schmidt, ein wiirmer Anhlinger der Theorien Haockol’s, 
sieht sich zu dem Gcstilndniss gezwungen: »os ist aber cine sender bare 
Ironic des Scbicksals, dtxss sic (die Gastraeatheone) genulo l)oi dorThier- 
klasse, von wo aus sie begrundet wurdo, bei niiherm Zusehn nicht aus- 
reicht und nicht zutritft*. 
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zahlreiche Thiere aus den verschiedenstcn Ablheilungen zuerst 
als zweiscliichlige Larven mit centraler Hohle imd Ooffnung 
dcrselbon (primate Mmidoffnung) zu selbstiindigcm Leben her- 
vortreten. E. Haeckel bezeichnol diese Larvenform als Gastrula 
iind erlvonnt in dorselbeii das in der individuellen Entwicklung 
erhalteno Abbild oirier geincinsairien Urfar-^^* welclie samrnt- 
liche Metazoeii (TItiere mit zollig gesonderterfi l>a^ien im Gegen- 
salz zu den Protozoen) ihrer Abstarnmunjss^aac^i zuruck zu 
fuhren seien. Fur die hypothetische StainmtiJitn, ^<die schon in 
fruiterer Primordialzeit wahrend der lauronlischen Periode gelebi 
baben soli, fuhrl er den Namen Gastraea cin und versteht unter 
Gastraeadcn die urvveltliche Gruppe der in vieleii Gatlungen 
und Arten wahrend jenes Zeitrauins verbreiteien Gastreaformen. 
Aus diesor Supposition wild dann fur sammtliche Metazoen die 
complete Homologie des aussern und innern Keimblaties ge- 
folgert, jenes auf das Ectoderm, dieses auf das Entoderm der 
liypoth(?lischen Gastraea zuruckgefiihrt, wahrend fur dasmiltlerc 
Keimblatl , welches sich erst secundar zwischen den boiden 
prinniren Blattern und aus denselben eittwickeli, cine nur in- 
compl(U(‘ Hornologie beansjtruchl wird. 

Um nun die Frage zu beantworien, wie die verschiedenen 
Gaslraeaformen si(‘h allmilhiig von (^inander entfernten und 
durch Besonderheiien der fortsclircitenden Organgestaltung zu 
den dilferc'iiten Stamniformen der Typcn {Phylcn) innerhalb 
der Metazo(‘M fuhrt(‘n, vcrwerlliet er zuniichst den Gegensatz 
von radidrer und hlUdaraler Architektomk, dor schon fruhor 
von R. Leuckart mit der Flallung und Bewegung der Thiere 
in Beziehung gebrachl worden war, und denkt sich als mass- 
gebende Uisache ein Verhaltniss aus, welches an sich immerhin 
den Worth einer Idee hat, in Wahrheit aber durch die That- 
sachen der Ontogenit^ widerlegt wird. »lndem die eine Gruppe 
dcir Gastraeaden die frei bewegliche Lebensweise aufgab und 
mit dem aboralen Pole ihrer Korperachse sich festsetzte, fiihrte 
sie CO ipso zu der Stammform des radialen Typus der Zoo- 
phyten, zum Protascus, wiihrend die andere Gruppe der Gastraea- 
descendenten, welche die kricichende Bewegung auf dem Meeres- 
boden anriahm, eo ipso die Entstcliung dor bilateralen Stammform 
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der Prothelmis veranlasste«. »Ich belrachte demnach lediglich, 
sagt E. Haeckel, einerseits die festsitzende Lobensweise bei 
der Stammform der Zoophylen {Proiascus) als die niechanisch 
wirkende Ursache i’ .'es radialen Typus, anderorsoits die kriechende 
Lobensweise bei der Stammform der Wiinner {Prothelmis) als 
die niechanisch^^^plii,^ efficiens ihres bilateralen Typus oder 
dipleuren Grurj| |p ^«. die sich von den Wunnern auf die vier 
hochsten Thi(W“^ie {Echinodermeu^ Arthropodev ^ MoUuslcen, 

Die Thatsache, dass die bilaterale und 
radiare Ba» nianni(ihfache Uebergaage gestatten und ins- 
besondere unter den Zoophytcn auch bilaterale Oiganismon 
auflrelen, mag ebensowenig wie die niehr als zweibdhafte 
Berechtigung zu der Df'utung der Ecbinoderrnen als Sfdcke von 
bilateralen Wurrnern in Frage kommcn; in erst or Liiiie gilt es, 
an der Hand dt-r ontogenetischen Enfwieklungsvorgange zu 
zeigen, ob wirklich das Feslsitzon oderForlkriechendcjrGastraca- 
Descendenlen als bestirainondeUrsach<‘ fiir radiuj'o oder bilaterale 
Gestaltung betrachtet W(3rden und somit aul* diesern Wege die 
erste Spaltung innerhalb der Metazoeii erkliirt vverden kann. 
Schon die Vorgiinge der Polyjx^ncntwicklung weLseii den Grund- 
gedanken Haeckels als unrichiig zuriick, dean (li(3 Ditteronzirung 
der fixirten Aclinienlarve vollzicdd sich t^benso wit* die der 
Scyphistoriia bilateral syininetrisch, beziehungsweise zweistrahlig. 
Und gleiches gilt fur di(^ Entwicklung dor Iroiscliwiinmenden 
Siphonoplioren, woIcIk* sogar nicht nur ini Larvenlcboii, sondern 
auch iin ausgebildeteu Ziistando cine bilateral synimetrische 
Gestaltung habeii. Nun aber sidioint Haeckels Speculation solche 
Gastraeaden, welclie die fruisclivvininiende LtdienswoLse nicht 
aufgaben, gaiiz vergossen zu haben. Uonn wean die Gastraea- 
Descendenten, welclie sich tostsetzten, den radiaren Typus dor 
Goelenieraten erzeughm, die anderii durch die kriechende Lebons- 
weise ohne Weiteres zuin bilateralen Typus der fiinf hbhern 
Thierstainme (Bilaleralia) hinfuhrte, so konnte thn (ibrigen Nach- 
kommen, welche sich vveder fixirten noch eino Korperseite zu 
kriechender Fortbewegung dem Boden zuwendoten, nur das 
traurige Schiksal des Untergaiigs bevorstehen. Man snlltt* aber 
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gerade uingokehrt erwarten, dass wie heiite so auch in fruheren 
Zeitperioden die scliwiinniende Bevolkerungi das Haupt contingent 
der Meeresfauna gestellt hat, und dass festsitzi de und kriechende 
Lebensweise nur unier besondern Bedingunge^i sich entwickeln 
konnte. In der That sind sclnvinimende Lar^ei.mstande sowohl 
untor den radiaren Zoophyten als untcr den bj:^a-^,eralen Typen, 
insbesondert' der Wurriiei und Mollusken auss^^iac ver- 

breitet und zeigen ohue die geringste Andeuti^^ ^ kriechonder 
Bewcgung vorwiegend eine bilateral -symmetrisu Gestaltung. 

Als zweiter G(\sichlspunkt wird zur Ableitung der Thier- 
starnrne iimerhalb der Bilateral ihiere das Auftroten der Leibes- 
hohle {Coelom) verwerthet und derngeniass di(' eine Gruppe 
ohue Leibeshdlile als Acodomier, dit‘ andero luii oiner solchen 
als Coelomaten bezeielinel. tinier Leibeshohle haben wir ini 
Allgern(‘ineri den zwiscluMi Lc'ibeswand und Dannwand vor- 
handonen Haum zu verstehen, wcdchcr (mtweder <‘ine homogene 
tlussige, b(va(diungsweise gullerlige Substanz, oder das niit dem 
Chylus ideiitisdie Blut, oder eiia* lyniphoide vorn Blute ver- 
schiederui Flilssigk(.‘it fuhil. Bei viehm Bilateralthienm (mtstcht 
dieser Leibesr*auni (als PleuroptTitonealhohle) erst secundar durch 
Spaltung dcs rnitilern Keirnblalls (M('sodernis), iridern sich die 
obore Laniello dessedben voriKdinilich zur Muskulatur der Korper- 
haut, die untere zur Muskulatur der Dannwand uinbildet , bei 
andern iiainf*ntlicli niediTU Thieren isl ein soldier Ra urn schon 
zwisdien deni prirnaren Edodenn- und Eritodennblatte vor- 
handen und seiner Entstehung nach evenluidl bis auf die 
Seginentallioble des sich kluftendeii Dotlers zuriick zu verfolgen. 
Nur jene seenndare Foriri der Leibeshohle, wie wir sie der 
letzlern odi^ prirnaren Leilx'shoiile gegenuber bcizeichnen kbnnen, 
entspricht dern Coeloinbegnir E. llaeckers. Man liberzeugt 
sich jedoch leidit, dass die Verwerthung der Pleuroperiloneal- 
hohle weder als Ausgangspunkt phylogenetischer Erklarung 
noch als Classificationsprincip iiberhaupt haltbar isl. Derm 
ware auch die Moglichkeit ausgeschlossen, dass dir? Leiheslidhle 
inancher Bilalerien nidit auf andereui Wege (Theile des Gastral- 
raiuns, Echinodermen , Sagitia, Brachiopoden) als durch jene 
Spaltung und nidit auch aus dern persistirend gebliebenen 
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primaren Leibesraum hatte hervorgehen konnen, so wiirde doch 
schon das systernatische Ergebniss an sich vollkominen aus* 
reichen, um die Verwerthung des Coeloinbegrifts als Grundlage 
einer veranderten Classification zu beseitigen. Dean thatsachlich 
besitzen unter den als Acoelomier gesonderten Wurmern zahl- 
reiche Fornien ein Coelom {Microstomemi^ SchmirwurmeTj Tre- 
matoclen und doren Ammen), wahrend die naclisten Verwandten 
desselben entbehren. Aber selbst wonn die Leibcshoble im 
Sinne HaeckeTs als phylogtmetischor Gesichtspunkt gelton und 
der Gegonsatz von Acoelomier und Coolomaten die Trennung 
grosser naturlicher Abthcilungon begnlnden konnte, so erfahrem 
wir doch nichts woiter iiber die Vorgiinge, diirch welche inner- 
halb der 6W/ema^tf>/gruppe aus den init Pleuro[)eriloiiealh6hlc 
versehenen Wurmern nun die ubrigen vier Stiimme als Echino- 
dernien, Molluskon, Artliropoden und Vertebraten ihren Gegcn- 
satzen nach znr Sonderimg golangien. 

So bleibt nichts von der ^Theone« ubrig, durch welche 
»nichl nur das phylogeuetische Verhaltniss dor Thierlypen zu 
einander voUkoinrueii aufgehelll, sondern die Ty))eriilioorie doiu 
Uinlang wie deiu Inhalt des Typusbegriiles nach ein fiir allcnial 
beseitigt sein« sollUi. Vi(‘lrnehr entsprichi in Wahrheil das neue 
System, welches an ihrer Sitdle errichtol wird — von den un- 
haltbaren Acoeloinievn abgeselni — gcaiau den modeiTion Tyjien, 
deJ*on Detin it ion deni imiuan(?nlen TypusbegriirCu vier’s gegen- 
iiber als hocliste und in V(Tschi(;deneni Grade der Verwandt- 
schaft stehonde Abiheilungen schon liingst ausgesfirocheii und 
zur Geltung gebraclil. war. 

IndeSsSen versucht die sog. Gaslraealehrii, ausgehend von 
dor borcits oben hervoigehobenon Annahmo einer compleien 
Homoloific der boiden primareu Keimblalter mil dem Ectoderm 
und Entoderm der hypothetischeii Gastraeaden und der Gastrula, 
eine theondische Begriindung der Koimblattortheorie durehzu- 
fCihren. Ob E. Haeckel diesen zwoiten Theil seiner Aufgabe 
gliicklicher als den ersten gelost hat, mag die Zukuntt ent- 
scheiden. Immerhiri roicht schon das zur Zeit vorliegende 
ontogenelisch(? Material aus, um die wenn aitch goistreichen 
und durch eine uberaus geschickto Nomenclatur unterstutzton 
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Speculationcri als wissenschaftlich unberechtigte Anticipation 
einer erst durch die posiliven Ergebnisse uinfassender Studien auf 
alien Gebieten der Enibryologie zu begrundenden vergleichenden 
Entwickliingsgeschichfe erscheinen zu lassen. Bescheidet man 
sich, solchon Speculationen einen ausschliesslich heuristischen 
Werth beizulegen , dieselbcn als Ideen zu betrachten , welche 
zur Auffindung neuer Thatsachen und ge$etzmassiger Corre- 
lationen forcierlich seiri sollen, so wird sich schwerlich ein Ein- 
wand gegen ihre Aufstellung vorbringen lassen. Erhebt man 
jedoch die anspruchsvolle Berechtigung, aut* Grund dieser Specu- 
lationeii eine wall re and uberall zutreffende Erklarung tur die 
Vorgange der Entwicklimg gewonnen, das »phylogenetische 
Verhaltniss der Thiertypen zu cinander vollstandig aufgehellt 
zu habea«, so vertalli man dem auch die altere Naturphilosophie 
eharaklerisirenden Irrlhuia, eine auf beschrankter Grundlage 
gewonnene, hoehsiens alsMogliclikeit zu betrachtende Abstraction 
fur unfehibare Wahrheit zu halten und ihr zu Liebe die zu 
beobachtenden Erschein ungen und Vorgange dogmatisch zu 
dcuten od(‘r gar a })riori zu (;rschliessen. Schon der Fun- 
darneiitalsatz von der corapleleri Homologie der beiden Keim- 
bliitter hat ledigiich den Werth einer Hypothese, welche wenn 
sic auch init noch so grosser Bestimmtheit als »zwcifello8<f^ darge- 
stellt wurde, doch um so dringender der Beweisfiihrung bedarf, als 
naheliegende Erwagungen gegen die Wahrheit derselben sprechen, 
jedenfalls zu besonnener Vorsicht mahnen. Die Thatsache, dass 
die Bildung der sog. Gastrulaform bald auf dem Wege der 
Invaghialion, bald auf dem der Spaltung erfolgt, in aiidern 
Fallen sofort nach Ablauf der Furchung durch primare An- 
ordnung dor Furchungszellen in eine aussere und innere Lage 
geschieht, gibt in Verbindung mit dem verschiedeiien Verhalten 
dos sog. Gastrulamundes zu Bedenken begriindeten Aniass. 
Eine andere Betrachtung weist darauf bin, dass die gleichartige 
Lage beider Blatter an sich nicht im entferntesten die Noth- 
wendigkeit einer completen Homologie involvirt, geschweige 
derm fur die Gleichwerthigkeit der aus denselben entstehcnden 
Organe und Gevvebe in alien Thierkreisen Beweiskraft hat. 
Jedes Thier mit zellig gesondcrten Organen, welches Nahrung 
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aufniitimt, selbst&ndig verarbeitet und verdaut, bedarf ausser 
einer d^n K6rper begrenzenden aussem Haut einer innern 
Darmhaut, welche der Natur ihrer Funktion nach aus einer 
Zellenlage gebildet ist und sein muss. So wenig es aber zu- 
lassig erscheint, in dem Besitze einer Korperhaut und einer 
Darmhaul, bei Thieren aus verschiedenen Metazoenkreisen die 
vollkommnere Homologie und ubereinstimmende Herkunft dieser 
Organe bewiesen zu sehen, ebenso wenig wird man die beiden 
Epilelien, welche an den alien Metazoen (von Riickbildungen 
abgesehen) gemeinsam zukommendcn Organen auftreten, so 
ohne weiteres wegen der innern und iiiissern Lage, sowie wegen 
des fruhzeiligen Auftretens in der crnbryonalen Entwicklung als 
morphologisch gleichwerlhige Gebilde in Ansj)rucli nehmen. 
SoJbst die Walnscheinlichkeil einer inonopbyletischen Abstam- 
niung sannn|]iclK‘r Thiorki*eis(‘ und das physiologisch begrundele 
prittiilivc Auftvetm ciiwr innern Gastralfliiche (vergl. pag. 35) 
zug(‘.standen, erscheint doch kcineswegs eine einheitliclie Stamm- 
gj'uppe der Metazoen irn Sinne der Gastraeaden als eiiizige 
Moglichkeil. Audi in dem Falle, dass vorscliiedene , von der 
Gasiraoa abweidiendo Urforinen exisiirt. und neben jener in aiil- 
steigcmder Entwicklung zur Enlstehung V(‘rschif‘(lener Motazoen- 
kreise gefulirt liaben, wurdi? das Verhallniss btstehen mussen, 
dass das Hauh'pitel di*r aussern, das Danncpilel dei* innern 
Zellenschicht entspriclit und dass di(‘ zwisclien beiden gelageiien 
als Mesoderm zu beziMchmmden Z(‘llensli*aten die intiTinediar 
gelagerten Oigane ('r/eugt Iiaben. Es sttdit ilemgeniass uber- 
haupt in Frage, ob di(' Entwicklungsg.jschichte in alien Fallen 
fiir sicli allein ausi*(udd, urn in d^a* Morphologic' als absolutes 
Criierium verwc'iihet wc'rdeii zu konnon. 

Fur die* A/ewodtra/gc'webe begniigt sich indessen aucdi 
Haeckel mit der i\nnaluue einc'r ini:om])lelen Homologie (Irolz 
des Coolombegriffes!), da die Ih'rkuut’t desselben liald aus Ento- 
derm, bald aus Ectodenn, bald aus beiden PrimarbliUfern zu- 
gleich abgeleitet wird. Sicher wohl hat das Mc^sodinaii der 
Coelenteraten eine von dem der ubrigen Kreise wesentlich ab- 
weichende Bedcutung, wiihrend die hc\ AnoeUdru, Bnjozovii und 
manchen Molliiskon nachgc'wiesene gleicharlige Entstehung des 
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Mesoderms (aus zwei symmetrisch gelagerten aus dem Entoderm 
ausgetretenen Intermediarzellen) eine grosse Bedeutung fur die 
engere Zusammengehorigkeit dieser Thierkreise zu haben scheint. 

Ohne auf die Details der theoretischen Erorterung Haeckel’s 
einzugehen, die im Grossen und Ganzen als eine Generalisirung 
der Baer-Remak’schen Keimblattertheorie, ubertragen von 
den Vertebraten auf das gesammte Gebiet der Metazoen, zu 
bezeichnen ist, mag es an dieser Stelle genugen, als Ergebniss 
hervorzuheben, dass es Haeckel mil Hulfe seiner zwar hochst 
anregenden, aber ebenso kiinstlichen und tendenziosen Specu- 
lationen keineswcgs gelungen ist, eine einheitliche Grundlage 
fur die vergleichende Embryologie zu schatfen, welche niclit 
lediglieh durch Reflexion, sondern niir auf sicherm Boden einer 
umtassendon thatsachlichen Unlerlage gewonnen werden kann. 


IMrecte EntwU^ldunn and Metamorjdiose. 

Je vollkominenor die Uebereinstiinmung der ausgeschlupfien 
Jungen mil dem Geschlcchtslhiere isl, um so gidsser wird sieh 
zurnal bei lioher organisirten Thieren die Zeit.dauer, ur)i so 
eoni})lieirter werden sich die Bildungsvorgange des Embryos 
erweisen niiissen. Die Entwicklung im freien Lebon beschrankt 
sich in diesem Falle auf einfaches Fortwachsen und auf die 
Ausbildung derGeschlecli(sorgan(‘. Hat dagi^gen das Embryonal- 
lebon einen relaliv (im Verhiillniss zur Ilobe dor Organisation) 
raschen und einfachen Verlauf, wird mil andern Worlen der 
Embryo schr fruliz(utig und auf (rmca* relaliv niedern Organisations- 
stufe geboren, so wird sich di(^ froio Entwicklung um so com- 
plicirter gestalten und mannichraclK' Vorgange von [Jiubildung 
und Forriiveranderung darbietcai. Man n(jnnt diese Form |)ost- 
ombryonaler Entwicklung Metamorphose. Das neugeliorerie 
Junge erscheint dem ausgewachsenen Thiere gog(*nuber als 
Larve und w^achst allmahlig und keineswegs direct und gleich- 
uulssig, sondeiTi im Zusamriienhang mil den £ledurfnissen eir»er 
selbstandigen Ernahrung und Vertheidigung, untca* [)rovisori.sch(m 
Einrichtungen, gewisserniassen auf Umwegen, zu dor Form des 
Geschlechtsthieres aus. 
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Fur die allerdings durcJi UebtHgiiiige veibundenen , bei 
scfaarferer Auspraguiig aber bestiinmt gegenuborstehenden Ent- 
wicklungslormon der Metanioiphose und der directen Entwick- 
lung erscheint daher die Quantitat dos deiu Embryo zu Gebotc 
gestellten Bildungs- und Nahrungsmateriales ini Veriialtnisse 
zur Grosso des ausgewaehserien Tliierleibes von Bedtmtung 
(R. Louckari). Die Thien* niit directcr Entivicklufiy bediirfen 
— und zwar ini allgeriieinen proportionirt dei‘ Hohe ihrer 
Organisationsslufe und Korpergrosse — einer ndchern Ausstaltung 
des Eies mil Nabrungsdottor odor lx*sonderer necessorischer 
ErnahrungsSqiudlon fiir den sich eritwickeliid(‘n Einbiyo und 
enistelion dahcn* entwoder aus relativ grosser Eiern (Voyd) 
odor bilden sich in innigei- Verbindung mil dein muderlicJien 
Kbrpor nnler rortvviihreiidin' Zufuhr von Naljningsstott'en aus 
{Sddf/dhirre). Die dagegen, welche sich auf deni Wege 

der Metamorphose (Nilvvicki^lii, ontstcheii durchweg in relativ 
kleiiuMi Ei(‘j*n und erwerben nach der truhzeitigen Geburt solb- 
sliindig diirch, (Mgen(^ Thatigkeil das ihnon im Eilebim gi'wisser- 
massen vorenlhalieius furiune hohen^ Organisirung notlnvondigi' 
Maim-ial. J(Mie bringen unter sonst gl(‘ichen Vorliilllnissim t‘ine 
nur gei'ingo, diese (‘iue sehr gross(‘Zalil vonNaehkoiumen evonluell 
aus di'r gii'ichen zur Forljiflanzung verwerulbarcai Mcnge von 
Zougungsnialerial luavor; die Metamoriihose erschi'inl daher 
als o\no Entwicklungstorni, wolclie di(* (Jrdsse dor Fi uchtbarkeit, 
das lieisst die Mongo <lor aus einer gogebenen Bildungsinasse 
erzeugten NaclikomnuMi, ausstTordentlicli erhbht und hat deni- 
goniass aucli ini HausliaJl unli'r den manniclilachen Wechsol- 
bezielmngon dosNaturlidiens eine grosse physiologiscli(‘ Bedeutung, 
wdhrend sie systenialisch nur in hdchst uniergcordnetein Grade 
vorweilhbar isl. 

Man hal in IVCiheror Zeil diese indirekte, unter Vorgilngcn 
marinichfaciier Reduklionen und Neubildungen sich vtillziehendc' 
)>MetanK)rphosev< aus deni Bedurtniss von Schutz- und Ernahrnngs- 
einrichtungen dor truhzeitig ins Lelieii getreteiKai einlach or- 
ganisirton Jugendlbnn zu erklaren versucht (H. Leuckart). 
Mil deni Nachweise soldier Wechselbeziehungeu ist nun zwar 
ein wichliger Faktor ziim Verstandniss der merkwurdigen Vor- 
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gilnge , aber ebenso zweifellos nocli keine Erklarung derselbcn 
gegeben. Einer Erklarung treten wir erst mil Hiilfe dor Prin- 
cipien des Darwinismus und der Descendenzlehre naher, nach 
welchcr Forrngestaltung und Bau der Larven mil dor Stammes- 
ontwicklung {Fhytogeneso E. Haeckel) in Beziehung zu setzen 
und in der Weise aus jencr abzuleiten sind, dass die jungern 
Larvenzustunde alteren und primitiven, die vorgeschrittenoren 
dagegen spater aufgelretenen und holier organisirien Thierrornien 
des Stamines entspreclien wui^don. In dieseni Sinne orscheinon 
die Entwickelungsvorgange des Individuums als eine inehr odor 
minder vollstandige Recapitulation dor Entwicklungsgeschichto 
der Art, freilich niit mannichfachon iin Karnpfe urns Dasein 
durch Aripassung bcwirklen Veriindorungen und Anpassuugeii. 
(Fritz Mullers^) Fundarneiitalsatz, von E. Haeckel als hio- 
(jvHeiischcs Griindyesdz bezoiclmet). Die Urgcschiclito dor Art 
wird demgomass in dor Entvvicklungsgoschichte des Individuums 
um so vollstandiger erhalten sein, jo langer die Reilie dor 
Jiigondzustande ist, wolclu* sio gleichniassigon Schritios durch- 
luuri, jo wird urn so trouei- erhalten soin, jo vvenigor die Eigen- 
thumlichkeiten d(}r Jugendzustando als selbstiindig erworlxai, 
boziehiirigsweise als aus sjiateren in tVuli(U-o Lcdjonsabschnide 
zuriickverlogt sich orklaren (Gopt‘poden •— Insekteri). 

Dio in der Entwicklungsgeschichto orhaltono goschichtliche 
Urkunde wird aboj’ durch Vereinlachung und Abkurzung dor 
Ireien Entwicklung allmuhlig vorwiscbt, indom die aufoinandor- 
rolgcmdon Phasen dor Umgestaltung allmahlig mohr und rnolu' 
in das Leben des Embryos zmuckverlogt wordon und unt(‘r 
dem Schutzo der Eihiillen auf Kosten oinos roichlicher abgoschio- 
denen Nahrmaterials (SocundarorDottor, Eiwoiss, Placenta) raschoj- 
und in abgekiirzter Form zum Ablaut kummen (GarnedeUy 
Copepoden — Fluaskrebs , tSipliono8to}}((in), Die; Entwicklung 
des Embryos innerhalb dor Eihullen ist doirinach solbst oine 
zusamniengezogeno und vereinfachte Metamorplioso , und also 
die sog. directe Entwicklung der Metamorphose gogenuber eine 
secunddrc Entwicklungstbrm. 


1) Fritz Muller, Fur Darwin. Leipzig. 1803. pag. 75—81. 
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GeneratUmmvedliHelf PolyniorjphlHmuH und 
Heterogonie. 

Bei der direct(?n Entwicklung sowohl als bei der Metamor- 
phose kommen die verschiedenen Altersstadien des freien Lebens, 
mogen sie dem Geschleclitsthiere gleichgestallet sein oder als 
Larven durch provisorische Einrichtungen und Larvcnorgane 
von dernselben abweichen, an ein und demselben Individuum 
zum Ablauf. Us gibt aber anden? Fornien der Entwicklung, 
welche durch den gesotzm^sigen Wcchsel verscliiedener fort- 
pflanzungsfahiger Generationen bezeichnet werden, bei denen 
die Lebensgeschichte dor Art koineswogs mit der Entwicklung 
(iincs einzelneii Individuuras zusannnenfalit, sondern sich aus 
dem Lf'ben zweier oder mehrerer auseinandor hervorgehender 
Generationen zusarnnionsotzl. 

Eine solche Entwickliingsart ist der Generationswechscl 
{Mckajcmase) ^ der gesetzniassige Wechsel einer geschlechtlich 
enlwickelten Generation mit einer oder tnehreren ungeschlechtlich 
sich fortpflanzenden Generationen. Vom Dichter Chamisso^) 
an den Sal[)en entdeckt , jedoch langer als zwei Decenriien 
imboaclitet geblioben, wurde der General ionswechsel von J. 
S teen sir up^) in sein Recht wieder eingoselzt und zugleicli an der 
Fortptlanzung einer Reihc' von Thieren {Meduseti, Trematoden, 
Afduden) als ('in Entwicklungsgesetz erorterl. Das Wesen des- 
selben beruhi daraul , class die Geschlechtsthiere Nachkornmen 
orzeugen, welche von ihren Eltern Zeitlc'bens verschieden bleiben, 
jedoch fortpflanzungstahig sind und zwar auf iingeschlechtlichc'in 
Wege als Ammen durch Knospung oder Keimbildung eine Brut 
hervorbringen , welclu' entweder zur Form und Organisation 
der Gescdilochtsthiere zuruckkehrt oder sich ebenfalls unge- 
sclilechllich vc'rniehrt und erst in ihren Nachkornmen zu den 

1) Adalbert de Ohamisso, l)e itninialibus quibu»dam e 
ventiium Linna(?ana in circiminavigationo terme ausiacante coiiute N. 
Bomanzofl* duce Ottone de Kotzebue annis 1815. IBIG. 1817. 1818 perac.ta. 
Fasc. I. De «alpa. Berolini. 1819. 

2) Job. Jap. Sm, Steenstrup, Ueber den Generationawochsel etc., 
ttbersetat von C. H. Lorenzen. Coi»enhagen. 1842. 
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Geschlechtsthieren zuruckfuhrt, Im letztern Falle nennt man 
die ersle Generation der Ammen die y>Grossamwen«i und die 
von ihnen erceugte zweite Ammengeneration »Ammem; das 
Leben der Art wird dann durch die Entwicklung von drei 
verschiedenen, auseinander hervorgehenden Generationon (Ge- 
schlechtsthier, Grossamme und Amme) zusammengesetzt. Die 
Entwicklung der zwei, drei oder zahlreichen Generationen kann 
eine directe sein, oder auf einer mehr oder minder compliclrten 
Metamorphose beruhen, und ebenso kann das Verhaltniss von 
Ammen zur Geschlechtsgeneration bald mehr dem von ahnlich 
sich ernahrenden und eine ahnliche Organisationsstufe ver- 
tretenden Thierformen (Saipen)^ bald dem von Larve und 
Geschlechtslhier {Trematodeny CestodeMy Medusen) entsprechen. 
Demgemass haben wir verchiedene Formen von Generations- 
wechsel zu unterscheiden, die auch genetisch eine verschiedene 
Ableitung und Erklarung finden. 

Das letztere der Metamorphose ahnliche Verhaltniss der 
Metagenese haben wir uns wohl in den meisten Fallen in der 
Weise entstanden zn erklaren, dass niedere Zustande der 
Stammesentwicklung , w^enn auch durch Anpassung verandert 
und getalscht, mit der Fahigkeit ungeschlechtlicher Fortpflanzung 
sich erhalten haben. Die larvendhnliche Amme wird sich genetisch 
in ahniicher Weise wie die Larve verhalten, ihre Stammform 
besass jedoch neben der geschlechtlichen noch die ungeschlecht- 
liche Fortpflanzung durch Knospung, w^elche sich im Laufe der 
phylogenetischen Entwicklung erhalten hat. Im andern Falle 
bei gleichwerthiger Stufe von Amme und Geschlechtsthier wie 
bei den Salpen durfte sich die Metagenese (ahnlich wie Trennung 
des Geschlechtes aus dem Hermaphroditisrnus) auf dem Wege 
der Arbeitstheilung aus urspriinglich gleichartigen Geschlechts- 
thieren, welche zugleich Knospen producirten, entwickelt haben. 
Es war fur die Gestaltung der regelrnassigen Knospenkette (stolo 
prolifer) von Vortheil, dass an den dieselbe producirenden Indi- 
viduen die geschlechtliche Zeugung unterdriickt und die Fort- 
pflanzungsorgane bis zurn schliesslichen Schwunde der Anlagen 
riickgebildet wurden, wahrend die zu Ketten vereinigten Indi- 
viduen ihre Geschlechtsorgane fruhzeitig zur weitern Ausbildung 
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bracht^, dagen die Anlagen zum stole prolifer vollig verloren 
haben. 

Wie aber uberhaupt bei der ungeschlechtlichenFortpflanzung 
durch Knospung im Falle unterbliebcner Abtrennung Colonien 
und St5cke von Einzelthieren ihren Ursprung nehmen, so ergeben 
sich auch bestimmte Formen des Generationswechsels durch 
den dauernd aufrecht erhaltenen Verband von Amme und 
Geschlechtsihier (Hydroiden). Gestalten sich nun aber die am 
Thierstock sprossendcn Individuen nicht alle in gleicher Weise 
zu emahrenden und aufammendcn und zu Geschlechtsindividuen, 
sondern differiren dieselben nach Bau und Gestaltung so, dass 
sie entsprechend verschiedene Leistungen und Arbeiten fiir die 
Erhaltung des Stockes besorgen, so eigibt sich die als Polymor^ 
phismus^) bekannte Form des Generationswechsels, welche an 
den polyrnorphen Thierstdckcn der Siphonophoren zu so holier 
Ausbildung gelangt. 

Mit der Metagenese verwandt, aber genetisch in anderer 
Weise zu erklilren, ist die erst in neuerer Zeit naher bekannt 
gewordene, von R. Leuckart als Heterogonie (Joh. Muller) 
bezcichnetc Form der Fortpflanzung. Dieselbe characterisirt 
sich durch die Aufcinandeifolge verschiedcn gestalteter, untor 
abweichenden Ernahrungsverhaltnissen lobender Gcschleclils- 
generationen. Am vollkonimensten fur kleine Nematoden 
(lihabdoncma nigrovenosum und Lepiodera appendiculata) nach- 
gewiosen, ist dieselbe kaum anders als in Folge von Anpassung 
an wesentlich verundorte Lebensbedingungon entstandcn ab- 
zuleiten* Je nadidein der kleine Rundwurin als Parasit unter 
giinstigen ErnAhrungsbedingungen sich enlwickelt oder im Freien 
auf die sparlichen Nahrstoffe feuchter Erde oder schlammigen 
Wassei's angewiosen ist, gostaltot sich der Korper des Geschlechts- 
thieres auch seiner Organisation nach in dem Masse verschieden, 
dass wir beiderlei Form ohne ihre Beziehung zu kennen, ver- 
schiedenen Gattungen subsummiren wiirden. Bei lihahdomma 
nigroveMSfm aus der Lunge der Batrachier und der zu ihr 
gehdrigen frei lebonden Mhabditis folgen sogar beide Generationen 

1) R. Leuckart, Ueber den Polymorphisnuis der Individuen oder 
die tocbcinung der Arbeitstheilung in der Natur. (Jiessen. 1851. 
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in streng alternirendem Wechsel. Anderen Fallen von Hetero^ 
gonie begegnen wir bei Folystomum, sodann in dem sog. Saison- 
dimorphismus der Lepidoptern, endlich bei den Rinderiltoen 
(Chermes) und Wurzellausen {Phylloxera), bei denen sich eine 
Oder mehrere (gefliigelte und ungeflugelto) Generationen durch 
parthenogenetische Fortpflanzung characterisiren und lediglich 
aus Eier legenden Weibchen bestehen, wahrend die Begattungs- 
und Befruchtungs-bediirftige Generation von Weibchen zugleich 
im Vereine mit Mannchen zu einer bestirnmten Jahreszeit zur 
Erscheinung kommt und durch die Reduction des Darinapparats 
sowie die geringe Korpergrosse ausgezeichnet ist. 

Da aber durch die Parthenogenese die Grenze zwischen 
geschlechtlicher (Ei) und ungeschlechtlicher (Spore) Fortpflanzung 
verwischt wird, fiihren solche Formen von Heterogonic scheinbar 
zum Generationswechsel zuriick und vornehmlich dann, wenn 
die parthenogenetischen Generationen dem Ausftill der Begattung 
und Befruchtung weiterhin angepasst sind und in ihrem weib- 
lichen Generationsapparat wesentliche Abweichungen dem be- 
fruchtungsbedurftigcn Weibchen gegenuber gewonnen haben. 
Dieser Fall trifft in der That fur die Blattlduse oder Aphiden zu, 
deren Fortpflanzung man nach dem Vorgange von Stoenstrup 
und V. Siebold langc Zeit als Generationswechsel beurtheilte, 
bis die zuerst von Claus naher begrundote, aiif die Fort- 
pflanzungsvorgange der verwandten Rindenlause gestutzte Auf- 
fassung, nach welcher die viviparen sog. Blattlausammen cine 
Form von umgestaltelen, der parthenogenetischen Fortpflanzung 
angepassten Weibchen reprasentiren , dei' sog. Keimstock dem 
Ovarium entspricht, und die Fortpflanzung als Ileterogonie zu 
deuten ist, mmerdings auf Grund der Entdeckungen vonDerbes 
(Aphis terebinthi) und Balbiani (Phylloxera) durch dioso 
Forscher und durch R. Leuckart zu allgerneincr Anerkennung 
gebracht worden ist. 

Noch naher zum Generationswechsel fiihren endlich solche 
Falle hin, bei welchen die parthenogenetische Entwicklung des 
Eies scbon friihzeitig in dem eben angelegton Ovarium der 
Jugendform staitfindet, die Fortpflanzung also in das Larven- 
leben zuriickverlegt wird, die Larve sich demnach physiologisch 



^ Pa<!!d(>g6ne$e. Vorstufen der Ileterogonie. 

einer larvenartigen Amme gleich verhalt. Dann erhalten wir, 
wie fiir die Puppen einer Chironomussiri und die Larven einer 
Gallmucke^ Cecidomyia iMiastor\ bekannt geworden, eine deni 
Generationswechsel iiberaus analoge Form von Heterogonie, die 
jedoch trotz scheinbarer Uebereinslimmung genotisch in ganz 
anderer Weise und zwar in engerm Verbande mil der Hetero- 
gonie von der Parthenogenese aus zu erklaren ist. Uebrigens 
hat man neuerdings nach dcm Vorgange von G. E. v. Baer 
die Fortpfianzung morphologisch unentwickelter Jugendformen 
ate Paedogcnese bezeichnet. 

Ein wesentlicher Charakter der Heterogonie sowohl ate des 
GemrationswechseUy die wegen der Unmoglichkeit, zwischen 
Keimzelle und Eizelle ein absolutes Kriterium fostzustellen , in 
der Praxis kaum scharf abzugrenzcn sind — da man den Aus- 
gangspunkt fur die Entstehung der unter Ausschluss der Be- 
fruchtung sich fortpflanzenden Generation nicht fur jeden Fall 
wird bestimmcn konnen — boruht auf der Verschiedenheit der 
sich in ungleicher Weise fortpflanzenden Thiere, die nicht durch 
dassi^lbe Individuum reprasentirt sein kbnnen, so dass etwa die 
Amme spater zum Geschlcchtsthier vviirde, wie dies bei dem 
sog. Generationswechsel der Steincorallen der Fall zu sein scheint. 
In solchen Fallen kann es sich wohl um Vorstnfen eines wahren 
Wechsels zweier verschieden sich fortpflanzender Generationen, 
also hSchstens um eine Art unvollkommener Metagenese Oder 
Heterogonie handeln. In die letztere Kategorie wiirden die 
Fortpflanzungsvorgange der Rotatorien und Phyllopoden zu 
stellen sein, deren Weibchon Sornmereier (mit parthenogenetischer 
Entwicklung) und spater befruchtungsbedurflige Wintereier er- 
zeugen. Erst da wo die Exislenz ausschliesslich partheno- 
genesirender Generationen, welche sich nur ohne Mannchen 
fortpflanzen, neben den wahren Geschlechtsthieren nachweisbar 
ist und fur jene Besonderheiten bestehen, mit welchen der Aus- 
fall der Befruchtung im Zusammenhang steht, werden wir eine 
wahre Heterogonie zu constatiren haben. Dass dies Verhaltniss 
auch bei manchen Phyllopoden {Apus, Artemia) und Insecten 
{Solenobia) in Wirklichkeit zutrifft, ist bislang keineswegs nach- 
gewiesen worden. 
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Geschichtlicher Ueberblick *). 


Die Anfanj^e der Zoologie reichen Veit in das Altorthuni 
zuriick, abor erst Aristoteles (irn vielten Jalirh. v. Clir.) ist 
als der Begriinder unserer Wissenschaft anznsehcii, da er die 
zerstreuten Erfahrungcn seiner Vorganger samnielte und mit 
seinen eigenen ausgedehnten Beobachtungen in philosophischeni 
Geiste wissenschafllich verarbeitete. 

Ein Zeitgenosso von Demosthenes und Plato (384—322) 
wurde er von Philipp von Macedonien zur Erziehung seines 
Sohnes, Alexander des Grossen, berufeii und erhicll spilter 
von seinem dankbaren Schuler bedeutende Mittol zur Ver- 
fugung, urn die von Alexander eroberten Lander durchreisen 
zu lasson und ein umfassendes Material zur Naturgeschichte 
der Thiere zu sanmieln. Die wichtigsien sianer zoologischen 
Schriften **) handeln von dc^r »Zeugung der Thiere« , von den 
»Theilen der Thiere« und von der »Geschichtc der Thiore«. 
Leider ist uns das letzte wichtigste Werk nur unvollstandig in 
zehn Biichern erhalten, und diese sind nicht einnial sammtlich 
edit, da nicht nur in den sechs ersten und in dem achten Buche 
eine grosse Anzahl von freniden Stellen cingeschobcn sind, 
sondern sugar das siebente, neunte und zehnte Buch fur 
vollig fremde Erzeugnisse gehalten werden. Man darf in 
Aristoteles nicht etwa einen descriptiven Zoologen und in 
seinen Werken ein bis ins Kleinstc ausgefuhrtes Thiersystfnn 
suchen wollen , dem grossen Denker und Philosophon rnusste 
eine solche einseitige Behandlung der Wissenschaft fern Jiogt^n. 

1) Victor Came, Goschichte der Zoologie. Miinchen. 1872. 

2) Vergl. be^oiulerB Jftrgen Bona Meyer’s Aristoteles Thierkiinde. 
Berlin. 1855. A. v. Frantzius, Aristotdes Theilo der Thiere. L<n'pzig. 
1853. Aubert und Wiinmer, Aristoteles Fiinf Biicher von der Zougung 
und Entwicklung der Thiere, Obersetzt und erUlutert. Leipzig. 18b0. 
Aubert und Wiinmer, Aristoteles Thierkunde. Band I und if Leipzig. 
1868. 

C. Clans, Slolnes Lclirbuch der Zoologie. 
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Aristoteles betrachtete das Thier als lebendigen Organismus in 
' alien seinen Beziehungen zur Aussenwelt, nach Entwicklung, 
Bau und Lebenserscheinungen und schuf eine vergleichende 
Zodlogie im woitern Sinne des Wortes, die in niehrfaclier Hin- 
sicht als erstc Grundlage unserer Wissenschaft dasteht. Seiii 
Streben war darauf gerichtet, ein Bild von dem Leben der 
Thierwelt zii gewinnen, daher begnugt er sich nicht etwa mil 
einer Beschroibung der aussern Erscheinung und der aussern 
ITieile, sondern geht in vergleichender Weise aul' den Bau der 
innem Organe und auf die Verrichtungen desselben ein, stellt 
die Lebensweise, Fortpflanzungs- und Entwicklungsgeschichte 
dar und wiirdigt die psychischen Thatigkeiten, Triebe und In- 
stinktc einer eingehenden Belrachtung, uberall aus dem Ein- 
zelnen in’s Ganze hinausschreitend, die Wechsel beziehungen 
und don irmern Zusarnnienhang der Erscheinungen feststellend. 
Das Work unseres grossen Meisters wird also mil Aubert und 
Winimer eine »Biologie der gesammten Thierweli « zu nennen 
sein, »gegrundet aut eine grosse Menge von Specialkennlnissen, 
belebt durch den grossartigon Godanken, alles thierische Leben 
als eineri Theil des Weltalls in alien seinen unondlichen Modi- 
ficalionen zu cinem einlieiilichen Geinillde zusanunonzufassen 
und erfullt von der Welianschauung, fur die Geseizc des natiir- 
lichen Geschelions eincn vernunfiigeri Endzweck vorauszusetzen«. 
Einer solchen Behandlungsweise rnusste die Eintlieilung der 
Thiere in naturliehe Gruppen enisprechen, die niit Riicksicht 
auf das danials bekannte relaliv sptWiche Material mil bewun- 
derungswurdigeni Scharfblicke aufgestellt wurdtm. Die Unter- 
scheidung in Bluithiere {ivaifia) und Blutlose welche 

er keineswegs als systemalische Begriffe gebrauchte, beruht 
freilieh der Bezeichnung nach auf einem Irrthum, da der Besitz 
einer Blutflussigkeit alien Thieren zukomrnt und die rothe Farbe 
keineswegs, wie Aristoteles glaubte, als Kriterium des Blutes 
gelten kann, allein dem Inhalt nach stellte sie die zwei grossen 
Abtheilungen der Wirbclthiere und Wirbellosen gegenuber, wie 
auch bereits Aristoteles als Character seiner Blutthiere den 
Besitz eirifer knSchernen oder gratigen Wirbelsaule hervorhob. Die 
adbit naturlichen Thiergruppen des Aristoteles sind iblgende: 
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Blutthiere (^iw/ua) = Wirbel- Blutlose (armfia) = Wirbd- 
thiere. lose. 

1) Lehendig gehdrende Thiere 5) Wekhthiere {iiahiHux) (CJe- 
(Vierfusser) (^woroKotn'ta iv phalopoden). 

ctvTOig)^ neben welche als 6) Weic^ischalUnere (juajlaxda- 

besonderes die Wale rgaxa), 

gestelll werden. 7) Kerfthiere {h^TOficc), 

2) Vogel (ogviOig). 8) SchalUiiere (datgaxodh'g* 

3) Ei(r legmide Vierfuttser {te- fiara). Elchinen, Schnecken 
tQfinodce ij iinoSa iioto- und Muschelthiere. 
xovviaY 

4) Fische (ix^vfg). 

In diesen Hauptablheilungen {yt'rtj fA^yiara)^ denen eine 
Reihe von Uebergangsgruppen , z. B. die Afferi, Fledermause, 
Strausse, Schlangen, Einsiedlerkrebs etc. als Verbindungsglieder 
zur Seile gesiellt wenlen, unterschied Aristoteles Unterabthei- 
lungen , ohne dieselben jedoch als Kategorien strenger Slufen- 
ordnung zu pracisiren. Der Begriff, den er mit dem Aus- 
druck yiU og verband, war ein sehr unbestimmter und dehn- 
barer, etwa unserem Ausdruck »Gruppe« vergleichbar, insofern 
er ebensowohl fiir Ablheilungen von allgemeinem Werthe, die 
wir jetzt als Ordnungen, Unterordnungen und Familien bezeichnen, 
als fiir die engere Gruppe unserer Gattung oder Sippe gebraucht 
wurde. Dem dehnbaren systematisch noch nicht scharfer ana- 
lysirten Begriffe von yevog gegenuber gebrauchte Aristoteles 
den Ausdruck eidog, um eine enger begrenzte Einheit zu 
bezeichnen, die jedoch keineswegs der Art oder Species voll- 
kommen entspricht. Die Begriflfe von ytfvog und eidog hatten 
in ihrer Anwendung noch keine so feste Beziehung, waren viel- 
inehr wechseinde Verhaltnissbegriflfe. 

Als EIrklarungsprincip verwerthete Aristoteles in aus- 
gedehntestem Masse den Zweckbegriff und wurde hiermit zur 
ieleologischen Betrachtungsweise gefuhrt. Ausgehend von der 
Vorausselzung eines vernunftigen Endzwecks, welchem er die 
Elrscheinungen der Natur als zweckmassige unterordnete, er- 
kannte er in dem Menschcn den Mitlelpunkt der ganzen Schdpfung. 
Diese mit der Teleologie innig verkniipfte anthropomorphistische 

7 * 
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Anschauung ergab sich jedoch als nothwendige Consequaiz einer 
danials noch mangelnden physikalischen Erklarung. Da die 
Hulfsinittel der Beobachtung und Zergliederung zu unvollkommen 
waren, um eirie exaklere zum Experiment hinfulirende Frage- 
stellung zu geslatten, inusste man bei dem vorhandenen Be- 
durfniss nach Erklarung oder wenigstens nach dem Nachweis 
eines gewissen Zusainmenhangs zur Teleologie seine Zuflucht 
ridimen. In diesem Umstande liegen aber auch die grossen 
Mangel der Aristoielischen Behandlung seines reichen zoologi- 
schen Wissens begrundct. Die Idee mechanisch wirksamer 
Ursachen konnle bei Arisloteles gegeniiber der unbestimmten 
und zur Erklarung uiivcrwertlibaren Bc^griffe von Zweck und 
und Zweckmassigkeit nicht aufkorntnen, wie wir alinlicbes auch 
jetzt noch bei selbst goisiig hoclibogabten Gelehrten besonders 
auf hurnanistischeiii Wisserisgebietc beobachtcn. Irnmerhin diirfle 
bei Arisloteles auch eine an sich geringere Fahigkeit zu 
physikalisch exakter Richtung ein Hinderniss gewesen sein. In 
diesem Sinne mogtm cinige Bcinerkungen Tyndall’s^) hier 
ihrcn Plaiz fuideii. »Als Physiker zeigte Arisloteles, was 
wir fur die schlimrnsten Eigenschallon eines modernen Natur- 
forschers halten wiirden: Unbeslimmlheit der Idoen, Verstandes- 
verwirrung und eine zu grosse Zuversicht iin Gobrauch der 
Sprache, welche zu der tauschcnden Annahnie fiihrle, dass er 
seinen Gegensland beluTrsche, wiihrend es ihm nocli nicht ein- 
inal gelungen war, der Eleniente derselbeii habhaft zu werden. 
Er setzte Worte an die Stelle der Dinge, Subjokt an die Stelle 
des Objekts. Ei‘ predigte Induction, ohne sie auszuiiben, indem 
er den richtigen Gang der Forschung dadurch unikehrte, dass 
er vom Allgemeincn zum Speciellen ging, statl voin Besondem 
zum Allgemeinen. Er inachte aus dern Universurn eine ab- 
geschlossene Sphare, in deren Mitte er die Erde fixirte, und 
bewies aus allgemeinen Priiicipien zu seiner eigenen Beruhigung 
und zu der der Well wahrend beinahe 2000 Jahren , dass gar 
kein ander'es Universurn mdglich ware. Seine Begriffe von 
Bewegung waren unphysikalisch , sie waren »naturlicli oder 

1) John Tyndall, Eeligion und Wissenschaft. Ee<le vor der briiisch 
Association zu Belfast gehalten. Autorisirte Uebersetzung. Hamburg. 1874. 
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unnaturlich, »besser oder schlechter^, »ruhig Oder heftig«, da 
keine wirklich mechanische Vorstellung derselben sich im Grunde 
seines Geistes befand. Er versicherte, dass es kein Vacuum 
geben konne und bewies, dass wenn cs eins gabe, die Bewegung 
darin unmoglich ware. Er bestimmte a priori, wie viel Gattungen 
von Thieren existiren miissten und zeigle nach allgenieinen 
Principien, ^^^^^sshalb die Thiere diese oder jene Theile haben 
miissten. Wenn ein bedeutender zeitgenossischer Philosophy 
der von Irrthuinern dieser Art weit entfernt ist, diese Miss- 
brauche der a prioristischcn Methode gedenkt, so kann er das 
Misstrauen der Naturforscher gegen die Annahnio sogenannter 
a priori Wahrheiten wohl in Anschlag bringen*. 

Nach Aristoteles hat das Alterthum nur einen namhaften 
zoologischen Schiiftsteller in PI ini us dem Aeltern aufzuweisen, 
welcher ini ersten Jahrhundert. n. Chr. lebte und bekanntlich 
als Flottencapitain bei dem grossen Ausbruch des Vesuvs (79) 
seinen Tod fand. Die Naturgeschichte von Plinius, in 37 
Biichem uns uberkommen, behandelt die ganze Natur von den 
Gestirnen an bis zu den Thieren, Pflanzen und Mineralien, ist 
aber kein selbstandiges Werk von wissenschaftlichem Werth, 
sondern mehr eine aus vorhandenen Quellen zusarnmengetragene, 
nicht imrner zuverlassige Compilation. Plinius schopfle aus 
Aristoteles in reichem Masse, verstand ihn aber oft falsch und 
nahm auch hier und da alte von Aristoteles zuruckgewiesene 
Fabeln als Thatsacheii wieder auf. Ohne ein eigenes System 
zu haben, unterschied er die Thiere nach dem Aufenthalte in 
Landthiere (Terrestria), Wasserthiere (Aquatilia) und Flugthierc 
(Volatilia), eine Einlheilung, die bis auf Gessiier die herr- 
schende blieb. 

Mit dem Verfalle der Wissenschaftcn gerieth auch die 
Naturgeschichte auf lange Zeit in Vergessenheit. Der untcr 
dem x\utorilatsglauben gefesselte menschliche Geisl fand im 
Mittelalter kein Bediirfniss nach selbstandiger Naturbetrachtung. 
Aber in den Mauern christlicher Kloster fandcn die Schriften 
des Aristoteles und Plinius ein Asyl, welches die im Heiden- 
thuni begrundeten Keime der Wissenschaft vor dem Untergange 
schutzte. 



IQf Die Katorforscher dee 16teii and ITten Jahrlmnderts. 

W&brend im Laufe des Mittelalters zuerst der spanische 
Bischof Isidor von Sevilla (im 7. Jahrh.) und spater Albertus 
Magnus (im 13. Jahrh.) Bearbeitungen der Thiergeschichte, 
(ersterer noch nach dem Vorbilde von Plinius) lieferten, traten 
im 16. Jahrhundert mit dem Wiederautbluhen der Wissenschaft 
die Werke des Aristoteles wieder in den Vordergrund, aber es 
regie sich auch das Streben nach selbstandigei^ Beobachtung 
und Forsclmng. Werke, wie die von C. Ges sn er , A1 dro vandus, 
Wot ton zeugten von dem neu erwachendcn Leben unserer 
Wissenschaft, deren Inhalt mit der Entdeckung neuer Welt- 
theile immer mehr bereichert wuide. Dann im nachfolgenden 
Jahrhundert, in welchem Harvey den Kreislauf des Blutes, 
Keppler den Umlauf der Planclon ontdeckte und Newtons 
Gravitafionsgeselz die Physik in einc neue Bahn brachte, ti*at 
auch die ZooJogie in einc ihrer fruchtbarsten Epochen ein. 
M, Aurelio Sovcrino schrieb seine Zootomia dernocritaea 
(1645) und gab in derselben eincReihc anatomischer Darstellungen 
verschiedener Thierc, niohr zum Nutzen und zur Fbrderung 
der menschlichen Anatomic und der Physiologic. Swammerdam 
in Leyden zerglicderte mit bewunderungswurdigem Fleisse den 
Lcib der Insoklcn und Weichthiere und boschrieb die Metamor- 
phose der Froschc. Malpighi in Bologna und Leeuwenhoek 
in Delft benutzten die Eifindung d('s Mikroskoj)es zur Unter- 
suchung der Gewebc und der kleinstcn Organismon (Infusions- 
thierchen). Letzh'rcT ontdeckte die Blulkorpcrchen und sah 
zuerst die Querstreifen der Muskulalur. Auch wurden von 
einem Studeuiten Harnin die Sanienkorperchen entdeckt und 
wegen ihrer Bewegung als »Sanienthierchen« bezeichnet. Der 
Italiener Redi bekampflc die elternlose Enlsichung von Thieren 
aus faulenden Stoffen, wies die Entstehung der Maden aus 
Fliegeneiern nach und schloss sich dem beruhnilen Aussprueh 
Harvey’s :>Omne vivum ex ovo« an. Im 18, Jahrhundert 
gewann vomehnilich die Kenntniss von der Lelxnsge&chichle 
der Thiere eiue ausserordentliche Bereicluam ng. Foi-scher wie 
Reaumur, R5sel von Rosenhof, Dc Geer, Bonnet, J. 
Chr. Schaeffer, Ledermuller etc. Icrntendie Verwandlungen 
und die Lebensgeschichte der Ins ekten und einheimischen 



Was$^i&iere kehnen, wahrend zu derealben Zeit dutch Expedv- 
tionen in fremde Lander aussereuropaischeThlerformen in reicher 
Fulle bekannt warden. In Folge dieser ausgedehnten Beob- 
achtungen und eines iminer mehr wachsenden Eifers, das Merk- 
wiirdige aus fremden Welttheilen zu sammeln, war das Material 
unserer Wissenschaft in so bedeutendem Masse angewachsen, 
dass bei deni Mangel einer pracisen Unterscheidung, Benennung 
und Anordnung die Gefahr der Verwirrung nahe lag, und der 
Ueberblick fast unmoglich wurde. 

Unter solchen Umstanden musste das Auftreten eines 
Systeniatikers wie Carl Linne (1707—1778) fiir die femere 
Entwicklung der Zoologie von grosser Bedeutung werden. Zwar 
batten schon vorher die systematischen Bestrebungen in Ray, 
der mitRecht als Vorg^ger Linne’s an erster Stelle genannt 
wird, eine gewisse Grundlage, indessen keiae durchgreifende 
methodische Gestaltung gewonnen. John Ray fiihrte zuerst 
den Artbegrifif ein und berucksichtigte anatoniische Gharaktere 
als Grundlage der Classification. In seiner 1693 erschienenen 
Schrift, »Synopsis der Saugelhiere und Reptilien«, schliesst er 
sich an Aristoteles Eintheilung in Blutfuhrende und Blutlose an. 
Bezuglicli der erstern legte er den Grund zu den Definitionen 
der 4 ersten Linncischen Classen, die Bluilosen sonderte er in 
grossere (Gephalopoden , Crustaceen und Testaceen) und in 
kleinere (Insecten). 

Ohne sich gerade weitgreifendcr Forschungen und hervor- 
ragender Entdeckungen riihnien zu konnen, wurde Linn<5 durch 
die scharfe Schichtung und sirenge Gliederun^des Vorhandenen, 
durch die Einfuhrung einer neuen Methode sicherer Unter- 
scheidung, Benennung und Anordnung, Begriinder einer neuen 
Richtung und in gev^ssem Sinne Reformator der Wissenschaft. 

Indem er fiir die Gruppen verschiedeiien Umfanges in den 
Begriffen der Art, Gattung, Ordnung, Glasse eine Reihe von 
Kategorieen aufslellte, gewann er die Mittel, urn ein System 
von scharfer Gliederung mil praciser Abstufung seiner Facher 

1) »Welche Formen mimlich der Si>ecie8 nach verschieden Bind, 
behalten dieee ihre specifische Natur bestftndig, iind es entHteht die eine 
tticht aus dem Samen einer andem oder umgekehrt«. 
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zu schafifen. Andererseits fuhrte er mit dem Principe der 
bindreti Nomenklatur eine feste und sichere Bezeichnung ein. 
J(Mies Thier erhielt zwei aus der lateinischen Sprache entlehnte 
Natnen, den voranzustellenden Galtungsnanieri und den Species- 
nanien, welche die Zugehdrigkeit der fraglichen Form zu einer 
bestirumten Gattung und Art bezeichnoten. In dieser Weise 
begriindete Linn6 nicht nur eine klare Sichlung und Ordnung 
des Bekannten, sondern schuf zur ubersichtlichen Orientirung 
ein systenialisches Facliwerk, in wolchern sich spaterc Ent- 
deckungen leicbi an sicherem Orie cintragen liessen. 

Das Haupiwork Linues *>systenm naifirae^, welches in 
dreizohn Auflagen manniehfaciie Veianderungen erfuhr, umfasst 
das Mineral-, Pflanzen- und Tliiorreich und ist seiner Behand- 
lung nach am bestcii einem ausfiihrlichon Cataloge zu ver- 
gleicben, in wekliem der Inbalt der Natur wie der einer 
Kibliolbok unler Angalio der beinerkonswerthesten Kennzeichen 
in bestininiler Ordnung einregistrirt wurde. Jede Thier- und 
lMlanz(?nart erlii(*lt nach ihren Eigenschaflen oinen bestinimten 
IMatz und wurde in dem Fache der Gattung mit dem Species- 
narnen eingolragen, Aut den Namon folgto die in kurzer 
lateiniscli(‘r Diagnose ausgedruckte Legitimation, dieser schlossen 
sich die Synnnyma der Autoren und Angabon iiber Lebens- 
wei.se, Aufonlhalisorl, VaterJand und bosonderc Kennzeichen an. 

Wie Linne auf dem Gobiete dor Botanik das kiinstliche, 
auf die Merkmale der Bliilhen begriindete Pflanzonsystem schuf, 
so war auch seine Classifikation der Thiere eine kiinstliche zu 
nennen, weil sic# nicht auf der Unterscheidimg naturlicher 
Gruppen beruhte, sondern meist vereinzelte Merkmale des innern 
und aussern Banes ais Cluiraktere verwerthete. Bereils vor Linne 
hatte der Engliinder Ray mil grossem Stharfhlick die Mtogel 
der Aristotelischen Unterscheidungen aufgcdeckt, ohne dieselben 
jedoeli zu besoiiigen und diirch neue, richtigere BegrifTe zu er- 
setzen. Linne brachte diese schoii von Ray angedeuteten 
Verbesserungen in seiner Eintheilung zur Durchfiihrung , indem 
or nach der Bildung des Herzens, der BeschafFenheit des Blutes, 
nach der Art der Portpllanzung und Respiration sechs Thier- 
classen aufstellte. Linne’s Tliierclassen sind folgendc: 
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t) Sdugetkiere, Mammalia. Mit rothepa warmen Blute, mit 
eincm aus zwei Vorkoramern und zwei Henkammern 
zusammengesetzten Herzen, lebendig geb^*end. Als Ord- 
nungen wurden unterschieden : Primates (mil den vier 
Gattungen Homo, Simla, Lemur, Vespertilio), Bruta^ 
Ferae, Glires, Pecora, Belluae, Cete. 

2) Vogel, Aves. Mit rothem warmen Blute, mit einem aus 
zwei Vorkammern und zwei Herzkamrnern zusammen- 
gesetzten Herzen, Eier-legend. Accipitres, Picae, Ameres, 
Grallaey Gallinae, Passeres. 

3) Amphihien, Amphibia. Mit rothem kalten Blute, mit 
einem aus einfacher Vor- und Herakammer gebildeten 
Herzen, durch Lungcn athmend. Reptilia {Testudo, 
Draco, Lacerta, Rana), Serpentes. 

4) Fische, Pisces. Mit rothem kalten Blute, mit einem aus 
einfacher Vor- und Herzkammer gebildeten Herzen, durch 
Kieriien athmend. Apodes, Jugular es, Thor acid, Ahdo^ 
minales, Branchiosiegi, Chondropterygii. 

5) Insecten, Insecta. Mit weissem Blute und einfacheni Herzen, 
rnit ungegliederten Fiihlern. Coleoptera, Ilemipteru, Lepi^ 
dopier a, Neuroptera, Hymenoptera , Diptera, Aptera. 

0) Warmer, Vermes. Mit weissem Blute und einhichem 
Herzen, mit gegliederten Fiihlfaden. Mollusca, Intestina, 
Testacea, Zoophyta, Infusoria. 

Linne’s Einfluss betrifft vorzugsweise die descriptive 
Zoologie, fur welche erst jetzt eine Uebersicht des Formon- 
gebietes und eine strenge Methode der Behandlung gewonnen 
war. Die systematische Anordnung entsprach freilich keines- 
wegs (iberall der natiirlichen Verwandtschaft , da einseitige, 
meist der aussem Form entlehnte Merkmale besonders zur 
Unterscheidung der Dnterabtheilungen verweridet wurden. Es 
bedurfle einer genauern und besseren Kennlniss von dem innern 
Baue, um durch Vereinigung einer grosseren Reihe iiusserlicher 
und anatomischer Gharaktere einem auf naturliche Verwandt- 
schaft gegmndeten Systeme den Weg zu bahnen. 

Wahrend die Nachfolger Linn€*^s die trockene und ein- 
seitig zoographische Behandlung welter ausbildeten und das 



ge^tiederte Fii<^hwerk des Systems irrthumlich a!s das 
gebftude ansahen, begriiiidete Cuvier durch Verschmetoing 
der vergleichenden Anatomie mit der Zoologie ein naturliches 
System. 

Georg Cuvier, geboren zu MSmpelgard 1769 und erzogen 
auf der Karlsakademie zu Stuttgart, spater Professor, der ver- 
gleiehenden Anatomie am Pflanzengarten zu Paris, veroflfentlichte 
seine umfassenden Forschungen in zahlreichen Schriften, ins- 
besondere in den i^Legons d'anatomie comparee^ (1805). In 
diesemWerke unterschied er noch neun Thierclassen ; Mammalia, 
Aves, Reptilia, Pisces als Vertebrata; Mollusca, Crustacea, Insecta, 
Vermes, Zoophyta als Evertebrata (Lamarck). 

Erst 1812 stollte er in seiner bemhmt gewordenon Abhand- 
lung *) fiber die Eintheilung der Thiere nach ihrer Organisation 
eine neue wesentlich veranderte Classifikation auf, welche seit 
Aristoteles den bedeutendsten Fortschritt der Wissenschaft be- 
zeichnete, indeni sie den Anstoss zu einem naturlichern System 
gab. Cuvier betrachtete nicht, wie dies bisher von den meisten 
Zootornen geschehen war, die anatoinischen Funde und That- 
sachen an sich als Endzweck der Untersuchungen , sondern 
stellto vergleichende Betrachtungen an, die ihn zu allgemeinen 
Satzen hinfuhrten. Indem er die Eigenthumlichkeiten in den 
Einrjchtungen der Organe auf das Leben und die Einheit des 
Organismus bezog, erkannte er die gegenseitige Abhangigkeit 
der elnzelnen Organe und ihrer Besonderheiten und entwickelte 
in richtiger Wurdigung der schon von Aristoteles erSrterten 
^Correlation* der TheiJe sein Princip dor nothwendigen Existenz- 
bedingungen, ohne welche das Thier nicht leben kann {principe 
des conditions d'existence ou causes finales). »Der Organismus 
bildet ein einiges und geschlossenes Ganze, in welchem einzelne 
Theile nicht abandern konnen, ohne an alien ubrigen Theilen 
Aenderungen erschcinen zu lassen*. Indem er aber die Orga- 
nisation der zahlreichen verschiedenen Thiere verglich, fand er, 
dass die bedeutungsvolleii Organe die constantercn sind, die 

1) Sur un nouveau rapprochement li etablir entre lea classes qui 
oomposent le regne animal. Ann. des Museum d’hist. nat. Tom. XIX. 



W^tigip in flim' Fom und Apduldmig am mdst^ 
iditodOTn, Aucb nicht flbemll anftret^a. So wnrde er zu dan 
fur Systenwtik verwertbeten Satz von der Untercodnung 
der (prineipe de la subordination des characieres) 

geleitet Obne von der vorgefassten Idee der ESnbeit alter 
thieriseben Organisation beberrscbt zu sein, gelangte er vornebm* 
lich unter Berucksicbtigung der Verschiedenheiten des Nerven- 
systems und der nicht uberall ubereinstimmenden gegenseitigen 
Lagerung der wicbtigeren Organsysteme zu der Ueberzeugung, 
dass es im Thierreicb vier Hauptzwelge (Embranchements) gebe, 
gewissermassen sallgemeineBauplane.nach denen die zugebbrigen 
Thiere modellirt zu sein scbeinen und deren einzelne Unter- 
abtheilungen, wie sie auch bezeichnet warden mSgen, nur leichte 
auf die Entwicklung oder das Hinzutreten einiger Theile gegrun- 
dete Modifikationen sind, in denen aber an der Wesentheit des 
Planes nichts geandert ist<. 

Diese vierKreise (Embranchements Cuvier, Tppen Blain- 
ville) mit ihren Classen und Ordnungen sind folgende: 


1. Kreis. Animaux vertebres, Wirbelthiere. 

(Blutlhiere des Aristotetes). Gehim und Ruckenmark sind 
eingeschlossen in eine knocheme Skeletsaule, WirbeMute, welche 
sich aus Schadel und Wirbeln zusammcnsetzt. Zur Seite der 
medianen Wirbelsaule heflen sich die Rippen und hochstens 
vier Gliedmassen an. Alte besitzcn rothes Blut, ein muskuloses 
Herz, einen Mund mit horizontalem Ober- und Unterkiefcr und 
die vollslandige Zahl von Sinnesorganen. 

) Bimanes , Quadrumanes , Carnivores, 
Marsupiaux, Rongeurs, Edent^, Pachy- 
dermes. Ruminants, Ctetacds. 

Cl. 2. Oiseanx. I Rapaces, Passeraux, Grimpeurs, Galli- 

‘ nac^, Bchassiers, Palmipedes. 

Cl. 3. Reptiles. | Cheloniens, Sauriens, Ophidiens, Ba- 

I traciens. 
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Acanthopt^rygiens , 
Poissons pro- ) Abdominaux , Subbran- 
a. 4. PoissoBS. Preinent dits. j chiens, Apodes, Lopho- 

f branches, Plectognathes. 
Ghondroptd- j Sturioniens, Sdaciens, 
rygiens. I Cyclostomes. 


II. Kreis. Animaux mollusques, Weichthiere. 


Thicre ohne lokomotives Skelet, von weicher contraktiler 
Kdrperbedeckung, in weicher sich huufig feste Schalen als 
Gehuuse einlagem. Das Nerveasysteni setzt sich aus mehreren 
durch Ffiden verbundcncn Ganglicnniassen zusanimen, deren 
wichlig-ste (Geliirn) fiber dern Oesophagus liegen. Man unter- 
sclioidot Gesichts- und Gehororgane. Ein Circulationssystem 
und besondore Respirationsorgano sind vorhanden. 


Cl.l. 
Cl. 1 
Cl. 3. 


G^phalopodes. 

Ftdropudes. 

Gast^ropodos. 


( Pulmones, Nndibranches , Inferobran- 
) dies, Tcctibranchos, IMeropodes, Pecti- 
j nibranches, Tubulibranches, Scutibraii- 
f dies, Cydobranches. 


Cl. 4. Ac^phales. Tostaces, Tunicions. 


Cl. 5. Brachiopodes. 
Cl. 0. Girrhopodes. 


III. Kreis. Animarix ai‘ticuI6«, GUederthiere. 

Das Norvensystom bestehl aus zwei langen in Ganglien 
anschwellenden Fiiden, Ganglienknotcn. Der erste Ganglien- 
knoten liegt als Gchirn fiber doin Oesophagus, die fibrigen an 
dor BauchUfiche. Die Korperbcdeckung ist bald wcich, bald 
hart und zerfiilit durch Querfalten in cine Anzahl Ringe, von 
welchcn die Muskeln uinschlossen werden. Hiiulig tragt der 
Rumpf an seinen Sciton Gliedniassenpaare. Sind Kiefer in der 
Umgebung des Mundes vorhanden, so stehen sie seiflich. 

Cl. 1. AitadliddS. 1 Tubicoles, Dorsibranches, Abranches. 
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Cl. 2. Grnstao^. 

Cl. 3. Araehnides. 
Cl. 4. Insectes. 


I 


I Decapodes, Stomapo- 

des, Amphipodes, Lae- 

modipodes, Isopodes. 

_ , A . { Branchipodes , Poeci- 
Entomostrac(5s rp m uu 

( lopodes, Tnlobites. 

Pulmonees, Trach(^ennes. 

Myriapodes, Thysanoures, Parasites, 

Suceurs, Gol(5opteres, Orthopteres, Hemi- 

pteres, Neuropt6res, Hymenopt6res, Lepi- 

dopteres, Rhipipt^res, Dipteres. 


IV. Kreis. Animaux rayonnes, liadiarthiere. 


Die Org-ane liegen nicht symmetrisch bilateral, sondern 
wiederholen sich in radiarer Vertheilung im Umkreis der 
Centralaxe. Weder Nervensystem noch Sinnesorganc sieht man 
deutlich gcschieden. Einigc zeigen Spuren einer Bliitcirculation. 
Ihre Rcspiratlonsorgane liegen immer an der Oberfliiche des 
Leibes. 


Cl. 1. Echinodermes. ) 
Cl. ± Vers intesti- i 
naux. / 


Pedicelles, Apodes. 

Nematoides , Parenchymateux. 


Cl. 3. Acalephes. j Simples, Hydrostatiques. 

Cl. 4. Polypes. j Charnus, Gelatineux, a Poly piers. 

Cl. 5. Infusoires. ! Rotiferes, Hoinogenes. 

Den Anschauungen Cuvier’s, dor wie keiner seiner Zcit- 
genossen das anatoinische und zoologisclie Detail beherrschte, 
slanden allerdings lange Zeit die Lehren bedeutender Manner (der 
sog. natuiphilosophischen Schule) gegeniiber. In Frankreich vor 
allem vertrat Etienne GeoffroySt. Hilaire die bereits von 
Buffon ausgcsprochene Idee vom Urplane des thierischen 
Baues, nach welcher eine unterbrochene, durch continuirliche 
Uebergdnge vermittelte Stufenfolge der Thiere existiren sollte. 
Ueberzeugt, dass die Natur stets mit denselben Materialien 
arbeite, slellte er die Theorie der Analogien auf , nach welcher 
sich dieselben Theile, wenn auch nach Form und nach 
dem Grade ihrer Ausbildung verschieden, bei alien Thieren 
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flndeti sollten und glaubte weiter in seiner Theorie der Ver- 
bindungen (principe des connexions) ausfuhren zu kdnnen, dass 
die gleicben Theile auch dberall in gleicher gegenseitiger Lage 
auftreten, Als dritten Haupisatz verwerthete er das Princip 
vom Gleichgewicht der Organe, indeni jede Vergrosserung des 
einen Organs mil einer Verminderung eines andern verbunden 
sein sollte. Dieser Grundsatz fuhrte in der That zu einer frucht- 
baren Betrachtungsweise und zur wissenschafllichen Begrundung 
der Teratologic. Die Verallgemeinerungen waren jedoch zu uber- 
eilt, indem sie fiber die Wirbelthiere hinaus nicht mit den 
Thatsachen stimmten und beispielsweise zu der Ansicht, die 
Insekten seien auf den Rficken gedreiite Wirbeltiiiere, sowie zu 
vielen anderen gcwagten Auffassungen fuhren mussten. In 
Deutschland traten Manner wie Goethe und die Naturphilosophen 
Okeri und Schelling ffir die Einheit der thierischen Organi- 
sation in die Schrankon, oline freilich stets den Thatsachen in 
strenger und umfassender Weise Rechnung zu tragen. 

Schliesslich ging aus diesem Kampfe, der in Frankreich 
sogar mil Heftigkeit und Erbitterung gefuhrt worden war, die 
Auffassung Cuvier’s siegreich hervor, und die Principien seines 
Systems fanden zulelzt um so ungetheilteren Beifall, als sie 
durch die Resultale der enlwicklungsgeschichtlichen Arbeiten 
G. E. V. Baer’s bestatigt wurden. Allerdings wurden durch 
die spfiteren Forschungen mancherlei Mangel und Irrthfimer 
in Cuvier’s Eintheilung aufgedeckt und im Einzelnen vieles 
verfindert, allein die Aufstellung von Kreisen als allgemeinsten 
und hfichsten Gruppen des Systems erhielt sich und wurde gar 
bald durch die Resultate der sich ausbildenden Wissenschaft 
von der Ekitwlcklungsgeschichte der Thiere unterstfitzt. 

Die wesentlichsten der nothwendig gewordenen Modi- 
ilkationen des Cuvier’schen Systemes beziehen sich unstreitig 
auf die Vermehrung der Typenzahl. Wahrond man schcai seit 
langerer Zeit die Infusorian von den Radiaten trennte, und 
als ProioBom den fibrigen vier Baupianen zur Seite stellte, hat 
man neuerditlgs durch Trennung der Radiaien in Coelenteratm 
und Ediimdermen^ sowie der Ariknlaten in Arthropoden und 
Femes die Zahi der Thierkreise auf 7 erhSht, von denen 
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jedoch der Kreis der Mollusken wieder in drei Kreise aufgelost 
werden muss. 

In neuestcr Zeit hat freilich die Cuvier’sche Auffassung 
darin eine Modifikation und Annaherung an die der Natur- 
philosophen erfahren, dass die Vorstellung von der scharf 
gesonderten Isolirung, dem ohne Uebergange begrenzten 
Abschlusse eines jeden Kreises aufgegeben werden musste. 
Es haben sich bei eingehenderem Stadium durch Verbin- 
dungsglieder Verkniipfungen verschiedener Typen nach mehr- 
fachen Richtungen hin nachweisen lasen, welche den scharfen 
Gegensatz derselben besonders fur die ersten Anfange und 
tiefsten Stufen ihrer Gestaltung aufgehoben haben. Aber 
eben so wenig wie die Uebergangsformen zwischen Thier und 
Pflanzo die Unierscheidung der beiden allgemeinsten Bcgriffe 
im Reicho des Organischen aufzuheben im Stande ist, wird 
durch solclie Verbindungsgli^r der Fiegriff von Thiorkreisen 
Oder Typen als den hrkdisten Abtheilungeu des Systems widorlogt, 
sondeni nur ein ahnlicher oder gemeinsamer Aiisgangspunkt fur 
die Ausbildung verschi(‘dener Formreilum wahrscheinlich gcrnaciit. 

Und dein entspricht die inii dem Foiiscliriti der Entwick- 
lungslehre bekannt gewordene Tliatsaclie, dass innerhalb ver- 
schiedener Typen naiie ubereinstiminende Larvenzustande und 
ahnliche Gewebsschichten (Keiniblatter) der Ernbryonalanlage 
auftrelen, die auf einen genetischen Zusammenhang hinweisen. 

Ebenso ist durch die Ergebnisse anatoniischer und einbryo- 
logischer Vergleichung mit hohem Grade von Wahrscheinlich- 
keit festgestellt worden, dass die Typen keineswegs vollkommen 
coordinirt gegenuber stehen, sondern in naherer oder entfernterer ^ 
Beziehung zu einander stehen, dass insbesondere die hohem 
Thierkreise genetisch von den Wurmern abzuleiten sind, die 
freilich selbst wieder hochst ungleichartige Thiergruppen in sich 
einschliessen und spater gewiss in mehrere Typen aufzuldsen 
sein werden. 

Wir halten es unter solchen Verhaltnissen dem augen- 
blicklichen Stande der Wissenschaft fur angemessen, anstatt 
der iiblichen sieben, neun Typen als hochste Abtheilungen zu 
unterscheiden und in folgender Weise zu characterisirea 
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Unsere ge^nwSrtige Eintheilung. 


t Protosoa. 

Von goringer Grosse, niit Differenzirungen innerhalb der 
der Sarcode, ohno zellig gesonderte Organe, mit vorwiegend 
ungeschlechtlicher Fortpflanzung. 

S. Goelenterata. 

Radiarthiere nach der Grundzahl 2 , 4 oder 6 gcgliedert, 
mit bindegewobigem oft gallertigem Mesoderm iind centralem 
fur Verdauung und Circulation gemeinsamen Leibesraum (Gastro- 
vascularraum). 

4. Echinodermata. 

Radiarthiere von vorherrschend funfstrahligem Baue, mit 
verkalktem oft stacheltragenden Ilaiitskelet, mit gesondertem 
Dann und Gefasssystom, mit Nervensystom und Ambulacral- 
fusschen. 

4. Vermes. # 

Bilaterallhiere mit ungegliedertem oder gleichartig (homo- 
nom) sognicniirtern KOrpor, ohne gegliederte Segmentanhange 
(Gliedmassen), mit paarigom als Wasscrgefasssystem benannlen 
Excretionscaniilon. 

5. Arthropoda. 

Bilaleraltliiere mit heterononi segmentirtem Korper und 
gcgliederten Segmontanhangen (Gliedmassen), mil Gehirn und 
Bauchganglienkette. 

6* Holiuscoidea. 

Bilaterallhiere ohne Gliederung, mit bewimperten Tentakeb 
*kranz oder spiralig aufgerollten Mundsegeln, cntweder Polypen- 
iihnlich und mit fester zelligcr Schalenkapsel oder muschel- 
&hnlich mit vorderer und hinterer Schalenklappe, mit einem oder 
mit mehreren durch einen Schlundring verbundeuen Ganglien. 

7. Hollnsca. 

Bilaterallhiere mit weichem ungegliederten K5rper, ohne 
lokomotives Skelet, meist von einer einfachen oder zweiklappigen 
Kalkschale, dem Absonderungspro4ukt einer Hautduplicatur 
(Mantel) bedeckt^ tnil Gehirn, Fussgangliqii und Mantelgarigliom 
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8. Tunicata. 

Bilateraithiere ohne Gliederung, von sackfSnniger oder 
tonneniormiger Leibesgestalt , mil weiter, von zwei OeEfnungen 
durchbrochener Manielhbhle und eiiifachem Nervenknolen , init 
Herz und Kieinen. 

9. Vertebrata. 

BilalerallbuTo mil eincni innern knorpligen oder knoclieruen 
und gegliederteii Skeiei (Wirbelsiiule) , Welches durch dorsale 
Auslaufer (ohere Wirbclbogeii) eine Hohle zur Aufnahnie des 
Ruckenmaiks und Geliiins, durch veiitrale (Rippen) eine Hohle 
zur Anlhalmie vegelalivei* Oigane lunscbliesst , mil hochstons 
zwei Exlroniilaleiipaareii. Am Embryo (beziehimgsweise am 
Larveiileib) trill eiii ruckenstaiidiger Primitivslrcilen auf. 


Bedeutung des Systems. 


Ueber deii Weith des Systemes ist man nlcht uberall und 
zu alien ZeitcMi gleiclier Ansicht gewesen. Wiihrend ini vorigtai 
Jahrhunderl der tVanzosische Zoolog B u (To n , welcher in elegant er 
Spracho und geislreicher Darstellung die Nalurgescbichlo dor 
Suugethiere und X’ogtd b(‘arheilete, ein abgesagler Feind alier 
Tlieorie, das System fiir eine reine Eriindung des menscblich(‘n 
Geistesbielb glaul>le in neiiorerZeit L. Agassiz alien Abllieilurigen 
des Systemes eine reale Bedeutung zusebreiben zn konneii. Er 
erkliiite das iiatiirlicbe, auf die Vei wandtscliaft der Organisalion 
begrundete System fiir eijie Uebersetzung der Gcdanken des 
Scliopfers in die menscliliche Spi*ache, durch dessen Erforscliung 
wir unbewusst Ausleger seiiuT Ideen wiirden. 

Offenbar aber konnen wir nidil diejenige Anordnniig eine 
menschliche Eriindung nennen, welche als Ausdnick IVir die 
Verwatidlscbaftsstuferi der Organismen aus den in der Naiur 
begrCindeten Beziehungen der Organisation abgeleilet i.st. Und 

C. C 1 a u 8 , KlelBeH I^ehrbnch der Zoologie. ^ 
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ebenso verkehrt ist es, den subjectiven Antheil unserer Geistes- 
thiltigfcelt hinwegleugnen zu wollen, da sich in dem System 
stets ein Verhaltniss von Thatsachen dcs Naiurlcbons zu unserer 
Auffassung und zuni Stande der wissenschaftliclien Erkenntniss 
ausspricht. In diesem Sinne nennt Gotlie treffend natiirliches 
System einen sich widersprechenden Ausdruck. 

Das Reale, welches die Natur dem Forscher zur Aufstellung 
von Systemen zu Gebote stellt, sind die Einztdfornicn als Objekte 
der Beobachlung. Alle systematischen Begriffe von der Arl 
an bis zurn Thierkreis beruhen auf Zusamrnenfassung von 
Gleichem und Aehnlichem und sind Abstraktionen des inensch- 
lichen Geistes. 


definition der AH. 

Die grosse Mehrzahl der Forscher sihnmtc allerdings bis in 
die neueste Zeit darin uberein, auch die Art oder Species als 
selbstiindig gcschaifene und unvei*anderliehe Einheitinit gleichen 
in der Fortpflanzung sich erhaltenden Eigenschaflcn anzusehen. 
Man war bis in die neueste Zeit von deun Grundgedanken der 
Linne’sehen Spcciesdefinition »Tot nuiiieranius species quot 
ab initio creavit infinitum ens« im Wosentlichen befriedigt. 
Auch stand diese Anschauung mit eineni auf dem Gebiete der 
Geologie herrschenden Dogma im Causalnc^xus, nach welchem 
die aufeinander folgendon Perioden der Erdbildung durchaus 
abgeschlosseno , jedesmal von Neuem geschaffene Faunen und 
Floren bergen und durch gewaltige, die gesammte organische 
Schbpfung vernichtende Katastrophen begrenzt sein sollten. 
Keine Lebensform, glaubte man, konnte sich fiber die Zeit einer 
vernichtenden Erdkatastrophe hinaus von der frfihern in die 
nachfolgende Periode hinein erhalten haben, jede Thier- und 
Pflanzenart sei mit bestimmten Merkmalen durch einen besondern 
Schfipfungsakl ins Leben getreten und erhalte sich mit diesen 
Eigenschaften unveranderlich bis zu ihrein Unlorgange. Diese 
Vorstellung war durch die Verschiedenheit der fossilen Ueber- 
resle der Wlrbelthiere (Cuvier) und Mollusken (Lamarck) 
von den jet^t lebenden Formen dieser Typen bekrafiigt worden. 
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Da sich nun die von einander abstammenden Thiere und 
Pflanzen durch zahlreiche grossere^nd kleinere Abweichungen 
Unterscheiden , so wird dcr Arlbegriff neben der Zugehbrigkeit 
in den gleicben Generationskreis niclit durch die absolute 
Identilat, sondern nur durch die Uebereinstinimung in den 
wesenllichsten Eigenschaften definirt warden konnen. Die Art 
Oder Species ist dernnach im engen Anschluss an die Guvier’sche 
Definition der Inbegriff allor Lebensformcn, welche die wesent- 
lichsten Eigenschaften gerneinsam haben, von einander abstannnen 
und sich zurErzeugung frucht barer Nachkommen kreuzen. 

Indessen lassen sich dieser Be^griffsbeslimmung, welcher 
die Vorausetzung zu Grunde liegt, dass sich das Wesentliclie 
der Eigenschaften durch alle Zeiten in der Fortpflanzung un- 
veranderlich entlialten nuisse, keineswegs alle Thatsachen des 
Naturlebens befriedigt unterordnen, und es weisen schon die 
grossen Schwierigkcitcn, welche der Artbestirnmung in der Praxis 
entgegentreten und zwischen Art und Varietat keine scharfe 
Greuze zu zioheii gestatten, auf dasUnzureichendcdesBegrifTeshin. 


Varletdt und liasne^ 

Die zu ein und derselben Art gehorigen Individuen sind 
untereinander nicht in alien Theilen und Eigenschaften gleich, 
sondern zeigen ganz allgornein, wenn man es so ausdriicken 
darf, nach deni Gesetze der individudlen Variation, mannig- 
fache Abanderungeii , die bei genaucr Betrachtung zur Unter- 
scheidung der Einzelformen hinreichen. Es treten auch iin 
Kreise derselben Art Gombinationen verilnderter Merkmale auf 
und veranlassen bedeutendere Abweichungen, Varieidten, welche 
sich auf die Nac^hkornmen vererben konnen. Man nennt die 
grosseren, mit der Fortpflanzung sich erhaltenden Variationen 
comtanie Varietdten oder Abarten, Itassen, und untcrscheidet 
naiurliche odergeographisch begriindete Itassen und Culiurrassen. 

Die ersteren finden sich im freien Naturleben, meist auf 
bestimmte LocalitMen beschrankt, sie sind, wie man annirnmt, 
in Folge klimatischer Bedingungen unter dem Einfluss ab- 
weichender Lebensweise und Emahrung im Laufe der Zeiten 
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entstanden. Die Gulturrassen verdanken dagegen ihren Ursprung 
der Zucht and Cultur des MeRschen und belreJfen ausschlies$li<ih 
die Hauslhiere. 

Leider ist freilicli der Ursprung der meisten Nalur- und 
Gulliu'-Rassen in ein tiefes Dunkel gehiilll, welches die Wissen- 
schatl schvverlich jemals vollkonimen zu lichton iin Siande sein 
wird* Was aber schwor in die Wagscliale fallt, der Um- 
siand, dass es fiir eiiiige als Abarlen gellende Varictaten sehr 
zweifelhaft erscheint, ob sie als Abandorungen aus oiner einzigen 
Art hervorgegangen sind^ oder voii niohromi Alien abstarnmen. 
Fiir die zahlreiclion VarietMen dca Sclivveine^ nnd Rindes, ferner 
fur (lie Kassen des llundes uiid der Kaize ist die Jlerkuiift von 
verschiedeiien Arlon sogar zieinlich siclier erwiesen (Ru I ini eyer, 
Darwin). 

Nun kdniK'ii aber Varieliiton, di(‘ niit inehr od(*i* minder 
gimser Sic]i(‘rlieil aiif die gl(‘it'lie Abslariirnung von deiselben 
Art ziinu'kgeluljrt werdeii, unlor oinander sehr aulTalleiul ver- 
st st'/n und in wichfi^'rren Moiknialcn ab\V(*ioljen, als 

vor'-^chiodriwAilcn im froien Nalur]eJ>en. R(is|)ielsvv<*is(‘C‘jSfIieirien 
die Cullurrass'en der Taiibe, deieii genieiiisame AliNtainniung 
von der F<isenlaube (dolmnba livia) von Dai win ^('hr walu*- 
hclieinlicli gemaclit worden eim^r so IxalenUaidj'ii Abanderuiig 
fiihig, dass ilire als PurzellaulKm, JMaiuMilauben, Kidpfn, Eiilen- 
tauben etc*, bekaiinhm Varieirden \oii di‘m Oriiilliidogen oline 
Kenntniss iinvs Ursjirungs fur eddt* Aittai gehalleii und «ogar 
unter versed liedene (laltiuigc'ii vcallieill weid^Mi inusdin. 

Aueh im livion Naliiihdxa] .siiid stdii haidig Varielalen der 
Qualiliit ilircT Meikmale iimdi \oiJ Aden mehl zii niderscdieidcn. 
Das R i///n'Ae der (lluuaeliMt' ]>llegl man in dca Eonslanz 
ihres Vorkommenszu tindiai und die Varielat daian /u (*rkenrmn, 
dass die sie auszeielinenchai Mtakmale \arial>e]er sind als bei 
der Species. Geliiigt es went auseinander steliende Foniion 
durch eineReihe coiiiinuirlicdi dcdi absturendcr Zwiscdanifoniien 
zu verbinden, so halt man fur extnnne Vaiulahni derselben 
Art, wiihrend dieselben bei mangeluden Zwiseli(‘iigli('d(Tn, aucli 
wenn die sie trennenden Unha-schiode geiingcn*, imr* gohorig 
constant sind, ills Arten gellen. Man bcgjc'ift unter sol(*hon 
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llmstanden, wie anstatl eines objectiven Kriteriunis der augen* 
blickliche Stand der Eifahrung, das subjective Ermesson nnd 
der natilrliche Takt dor Beobachler fiber Art^) und Varieliit 
entsclu^idot und das-? die Meinungen der verschiedenen Forscher 
in der Praxis weit auseinandergehen. Dieses Verhaltniss baben 
Darwin und Hooker in eingohonder Weise vortrefOich erortert 
Als Boispici ist von Nilgeli®) angofuhrt worden, dass von den 
in Deutschland \vach^enden Ilin acin) fiber 300 Arten zu untor- 
seheidon sind, Fries fiihrt sic als lOG, Koch als 52 Arten anf, 
wilhrend andore kaum inohr als 20 anerkennon. Nilgeli be- 
hauplot Siigar: »Fi< gibl kein Genus von niohr als 4 Species, 
fiber dessen Arten alle Botanikcr einig wilren, und es liessen 
sicli viele Beispiele aufliihren, dass seit Linne die naniliclien 
Arten wicdeilioll ^»etrennt und zu^ainrnengezogen wurden.« 

Wir weiden dalici* znr Bestinirnung des Wtsenllichen an 
de]i Eigen^chaften, wenn es gilt Arfen von VttrivfafcH zu sondern, 
nnf den wiclitiesU^n Charaktor des Aiibegriffes znruckgewiescn, 
der freili(‘h in der Praxis fasl nienials beriicksichiigt wird, auf 
die ffvweiusdwc Ahsf(n)mdi}(j und die rahigkeit (hr frufhthurvn 
KrrrjCdiuj, Doeli ^t(‘II(‘n sicli aneh von dieser Seite der Be- 
gren/ung d(N AilbegnlTes nniilK'rwindliehe Sehwierigkeiten enf- 
gegen. 

ein(‘ a]]ire?noin ])ekannfe That^ache, dass anch Thiere 
veiM'liiedener Arten ^icli init einander ])aaren und Naelikonrnien, 
Ihtsfuulc. ('rzougen , z. B. Pf^^d nnd E'-e) , Wolf nnd ITnnd, 
Fncljs nnd Timid. Selbst entfernter stehende Arten, wolche 
man zn V(T«<*]ii(‘dera*n Giilinngen «t<‘Ilt, vorini^^chen sich gelegcmt- 
lich zur Er/engniig f‘iner Nachk<)inm(*n‘‘(*haft , wie soldH‘ Fiille 
von Ziegenlioek nnd Scliaf, Ziege nnd Steinbock znr Beohachtung 
gekornnien '-ind. Allein die Ba-^tardc erweisen sich in der 

1) Die Aufstellung des Begviffes der Subspecies oder Unterart, zu 
welchera die Systematik gedriingt worden ist, steht in volJstandigeni 
Widerspruch zu dem v4rt-begrifF der Schiile und ist das sprechendste 
Zeugniss, dass die Systeniatiker selbst das Relative in der Unterscheidimg 
von Art und Varietat anerkennen. 

2) C. Nilgeli, Enistehung und Begritf der Naturhistorischen Art. 
MUnchen. 18d5. 
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Frachtbarkeit von Bastardformen. 


Regel unfruchtbar, $ie bilden Zwischenstufen mit gestSrtem 
Generationssystem ohne Aussicht auf Fortbestand, und auch 
im Fallc der Zeugungefahigkeit, die man haufiger an weiblichen 
Bastarden beobachtet hat, schlagen sie in die vaterliche oder 
niutterliche Art zuriick. 

Indessen gibt es fur die Stcrilitat der Bastarde Ausnahtns- 
falle, welche als wichtige Beweisc gegen die Abgoschlossenheit 
der Art zu sprechcn schcinen. Man kenrit ein Bcispiel von vier 
Generatiomm der Bastarde von Hund und Wolfln. Is. G. St. 
Hilaire crhielt die Bastarde zwischon Schakal und Flund durch 
drei, Flour ons durch vier Generationen. Nach den in Frank- 
roich in grosscni Massstabc angestelltcn Ziichtungsversuchen 
zwischen Hasen und Kaninchon scheint es, als vvenn die zu- 
erst von Roux in Angouleme fur den Handel geziichteten 
Hasonkaninchen ( Lievres - lapins ) vollstiindig fruchtbar sind. 
Auch sind Halbblut-Bastarde von Kaninchen und Hasen ge- 
zuchtigt worclon und haben sich durch viele Generationen auf 
dciu Wege reinor Inzucht fruchtbar fortgeptlanzt. Vollkommen 
fruchtbar scheinen die Bastarde von Phasianus colchicus und 
1% torquaius, ferner von Cervulus vaginalis und C. Beevesi 
zu sein, ebenso die Bastardgiinse von Anser cinereus und An, 
cygnoidesy welche in garizen Hecrden des Nutzens halber in 
Indien gehalten werden. Auch die Bastarde voni Ziegenbock 
und Schaf, in Chili wegen des Fclles geziichtet, sollen dort 
unter sicli vollkommen fruchtbar scin. Ebenso haben sorgfaltige 
Versuclie iiber Bastardirung von Pflanzen, insbesondere die 
Beobachtungen von W. Herbert zu dem Ergebniss gefiihrt, 
dass manche Bastarde unter sich so vollkommen fruchtbar wie 
die reinen Staimiiarten sind. Selbst im freien Naturleben be- 
obachtet man Mischungsfonnen verschiedener Arten, die nicht 
selteii fur selbstilndige Arten gehalten und als solche beschrieben 
wurden (Tetrao mediuSy Bastard vom Auerhahn und Birkhuhn. 
Ahramidopsis Lmckariiy Bliccopsis abramorutilus u. a. sind 
nach V. Siebold Bastarde). Auch im freien Naturleben vermag 
die Sterility der Bastarde nicht als Gesetz zu gelten , da. zahl- 
reiche Arten wild lebender Planzen als Bastard-Arten erkannt 
worden sind (KSlreuter, Gartner, Nageli Cirsium, 
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Cytisus^ Rubus). Um so weniger erscbednt es ftir die der 
menschlichen Gultur unterworfenen Thiere zweifelhafl, dass 
nach allmahliger Gewohnurig und Umanderung aus ursprunglich 
verschiedenen Arten, persistente Zwischenformen durch Kreuzung 
erzielt werden konnen. Schon Pallas sprach in dieseni Sinne 
die Ansicht ans, dass nahe verwandte Arten, welche sich an- 
fangs niclit init einander paaren oder nur unfruchtbare Bastarde 
liefern , nach lange fortgesetzter Domesticirung fruchtbare 
Nachkornrncn zeugen. Und in der That ist es bereits fur einige 
unserer Hausthiere wahrscheiiilich gemacht, dass sie in vor- 
hislorischor Zoil anf dem Wege unbewusster Ziichtung als die 
Abkoninilinge verschiodener Arlen ihren Ursprimg genotnmen 
haben. Insbesondere versuchte Riitimeyer diesen Weg der 
Entstehung fur das Hausrind (Bos taurus) nachzuweisen, welches 
er als neuen Starum durch die Kreuzung von mindestens zwei 
Slannnforrnen (Bos primic/f.mus ^ hrachyceros) herleitet, Auch 
fiir das Hausschwein, die llauskalze, die zahlreichen Hunderassen 
kann die Abstaiumung von inehreren wildlebenden Starnmarten 
als gesicliert gelten. 

Bei alledern wird man den erorterten Ausnahmsfallen 
gegenubcr auf die stets voilkommene Fruchtbarkeit der Blend- 
linge, d. h. der durch Kreuzung verschiedoner Rassen gleicher 
Art erzeugten Nachkommen, ein grosses Gewicht legen; doch 
gibt es auch hiervon einige Ausnahmen. Abgesehen von den 
Fallen , in welchen die Begattung verschiodener Rassen schon 
aus mechanischen Griinden unmoglich ist, scheinen sich nach 
den Beobachtungen zuverlassiger Thierziichter gewisse Rassen 
nur scbwierig zu kreuzen, ja sogar oinzelne durch Zuchtwahl 
von gemeinsamem Stamme hervorgegangene Forrnen uberhaupt 
nicht mehr fruchtbar zu begatlen. Die von Europa aus in 
Paraguay eingefulirte Hauskatze hat sich dort nach Rengger 
im Lauf der Zeit wesentlich vertodert und eine entschiedene 
Abneigung gegen die Europaische Stammform gewonnen. Das 
europaische Meerschwein paart sich nicht mehr mit der brasi- 
Hanischen Form, von der es wahrscheinlich abslarnmt. Das 
Porto-Santo-Kaninchen, welches im 15. Jahrhundert von Europa 
aus auf Forio-Santo bei Madeira iibertragen wurde , hat sich 
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in dera Grade verandert, dass seine Kreuzung mit den Europaischen 
Kaninchen-Rassen nicht mehr gelingl. 

IHe Annktiten von Lamarck und Geoffrey SainP^ 

Hilaire, 

Boi der offenbaren Schwierigkeit , den Arlbegrifif scharf zu 
deiiniren , waren schon am Anfange dieses Jahrhunderts ange« 
seh(»ne und ausgezeichnefe Naturforscher , einerseits (lurch die 
ununterhrochene Stuferireihe der Fonnen, andererseits durch 
die Hesultate dor sog. kiinstlichen Ziichtung zur Bekampfung 
(lor licnsciioiidon Aiisidit von dor Unabandcrlichkeil der Arten 
voranl.tssi. 

Laniarc'k slellto bereits iiii Jalire IS09 in seiner rhUoaophie 
conlo(/i(jHc die Ji(‘hro von dor Abstaiinnung der Alton von ein- 
andor aiif, indoin or di(' allinilljligen VcTiindorungon znin klc'inen 
Thcil von do/i woclHcIndon Lebensbedingimgen , grosscmtla'ils 
iibor voni Ochvuuchc und Nicdilgebrauobo dor Organo ab- 
loifol(\ I)i(* Art und Woiso seiner Erklanmgsvorsuclio slutzto 
sicli fmlich nichf aiiC oiiio sfrong aiisgobildolo nnd Ihfor dnrcli- 
daolilo Tlu'oiio, soialorn nadir mil' oino /nin TJioil ri‘c)d gj-obe 
AnM-liaining-fonn , die in oin/adnen Fallen goradozu Jaclierlich 
(*rsolij('n , in undt'rn wold iniiglicli soin, ni(‘inaK aber bewiesciii 
woidon koiinlo. So solllo z. B. die lango Zunge d(T S])echle 
nnd AnHMHMiruNser dnrcli di(‘ Go\\ohnli(Ml diesin- Thieio ent- 
standiMi s<dn, die Nalining ans ,M]^gon nnd ii(‘fen Spalten und 
Ootrnnngc'n iKrvomdioh'n. l)(‘r Hals dry Hiiaffe vordankte 
s(dno ]aing(‘ d(Mn ])(‘s(aridig(‘n Umaulrockori nach d(‘m Laube 
hdliona* Baiirn(\ Dii' S hwiininhaulo zwischon don Zeben 
bildcton si(di in t(dg«Mk‘i' Sidiwiiundicwogniigon boi zahlrcichen 
znin \\ ashorloben goz^\ imgonon Tbioro. Nobon der Anpassung 
h'gte Lamarck das grdssle Gewk Id zur Erlauterung seiner Ab- 
slamnmngsl(dire auf die Vororbung, auf wekdie er dio Aelinlich- 
keiisabstufungen ckn* oinzidjani Grupjion ziiruckfubrie. Das 
Auflreten der oinlacbsten Organismon orklarte er auf dem 
W(jge der Uiwugung und nahin an, dass anfangs nur die 
allcreinfacdisten uud niedrigsten Tliiere und Pflanzen existirlen. 
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Geoffrey Saiat-Hilaire aprach als Verfechter dcr Idee 
von der elnheitlichen Organisation aller Thiere vor seinem 
Gegner Cuvier die Ueberzeugung aus, dass die Arten nicht 
von Anfang an in unver&nderter Weise exbtirt batten. Obwohl 
im Wesentlichen mit der Lehre Lamarck’s von der Entstehung 
und Transmutation der Arten in Uebereinstimrnung, schrieb er 
der eigenen Thatigkeit dcs Organismus fQr die Umbildung einen 
geringem Einfluss zu und glaubte die Uinbildungen durch die 
direkte Wirkung der Ver§nderungen der Aussenwelt (monde 
ambiant) erklaren zu kSnnen. So sollten in Folge dor Ver- 
minderung des Kohlensaure-Gehaltes in der Atmosphitre aus 
Eideclisen Vogel entstanden sein, indem, wie er sich dachte, 
der durch den grossern Sauerstoflfgehalt gesteigerte Athmungs- 
process eine hohere Bluttemperatur und enei'gischere Muskel- 
und Noiventhaligkeit bcnviikt babe, und die Scbuj)j)en zu 
Federn geworden ‘.oien. 

Lndlicb winl Golbe in gewi'^M'in Sinin' .ils Anhiinper inui 
Milbegviinder d('r rran^-inulalioii'ilobu' bt'li.ioblef , jVddcIi iiu’l 
Umwlit, da man nicbl sagon kami, da-^s er je (be Vuislellimg 
('iner facbVehen Umwandiiing d(>r Arlen g(diaJ)l und veiiiindigi 
bat. Dureh .sc'ino Ai-t imd tW^^e, di(> Dinge dei- Umgelmng zii 
betrachten, war e)‘ zu einer gel^l^(iicht'n Veikniipfiing (ie^ nolx'ii- 
einander be4ehenden Maniiigfaltioen g('drangt. welebes m. I. 
dem geistigen Auge niclit mir in zweckiiiassiger flariiKiiiie, 
.sonderu in vurmuflialKatn forKcbreilenderUm))i)diing« daistdlllc-. 
Wabrend Gofhe in «einen nat^l■^\i^M'ns(•baflli(•llen Aibeib'ii 
(die Metamorphose der Pflanzen, Witbellbeoi ie de, Seb.ldeK, 
liber den Zwischenkiefor des Mcmselien) von dem Oedaiikcn 
eifiillt war, in der .Mannielifalligk('il dei Eisela'inimpi'ii die 
Einbeil der Grmidlage nacbzuweiw'ii, spracb er suli an zalii- 
reichen Stellen seiner ubrigen Schriften und Weike in nadir 
allegorischcr Auffassung fiir eine mmufhallsarne llmliildmig 
und fur die Einheit des Lebendigen aus; doeb Wieben die 
eben so bchSnen als bedentenden Aussjiriiclie inebr gei->lreiehc 
Aperpus, es feblfe ihnen das Fnndanient finer 
auf Thatsachen geslQtzten Tlieorie. 
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Auf die Ansichtcn dieser Forscher musste dann sp^ter die 
durch Hoffmann in Deutschland, sowie besonders durch die 
Englander Lyell und Forbes herbeigefuhrie Umgestaltung der 
geologischen Grundanschauungen zuruckfiihren. Anstatt durch 
die Cuvier’ sche Lehre von grossen Erdrevolutionen und ausser- 
gcwdhnliehen , allcs Leben vernichtenden Katastrophen , suchle 
Lyell (Principles of Geology) die geologischen Veranderungen 
aus den noch lioute ununlerbrochen und allinahlig wirkenden 
Kriiften mil Benuizung sehr bedeutender Zeitraume zu erklaren, 
Indem die Geologen mil Lyell die Hypolhese von zeitweise 
erfolgten Slorungtm dos gesetzuiassigon Naturverlaufes aufgaben, 
niusslen sie auch die Continuital des Lebendigen fur die auf- 
einajidoi* folgonden Porioden der Erdbildung annehnien und 
die grossen Veranderungen der organischen Welt auf kleine 
und langsain, aber wahrend grosser Zeitraume ununterbrochen 
wirkende Einfh'lsso zuruckzufuhron suchcn. Die Veranderlichkeit 
der Art, die Enist(;ljung neuer Arten aus alteren Stanimformen 
irn Laufc iinendlichcr Zeitraume wird demnach seit Lyell als 
riolhwendiges Postulat von der Geologic in Anspruch genorninen, 
urn auf nalurlicheni Wege ohne die Voraussetzung wiederholter 
Schopfungsacte die Vcrschiedenheilen der Thicre und Pflanzcn 
fur die aufeinander folgenden Porioden zu erklaren. 


jyeHcendeiizlehre f (/efftiUzt auf das JPHnclp der 
naturlleh eu A iistrah 1. (lymnvinLH^mis). 

Indesssen bedurfle os einer besser begriindeten und durch 
ein feslores Fundaiuent gestiitzten Theorie, um der bereits 
durch Lamarck und Gooffroy Saint-Hilaire vertretenen aber 
imbeachtet geblit'bencn Trunsmutalionshypothese grbsserenNach- 
druck zu verleihen, und es ist das Verdienst des grossen englischen 
Naturforschers Ch. Darwin, mit Benutzung eines umfassenden 
wissenschaftlichen Matorialos fiir die Entstehung und Um- 
wandlung der Arten cine Lehre begriindet zu haben, welche in 
engem Anschlusse an die Ansichlen Lamarck’s und Geoffrey’s 
und im Einklang mit den von Lyell aufgestellten Voraussetzungen 
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sowohl durch die ESnfachheit des Princips als durch die objective, 
geistvolle und uberzeugende Durchfuhrung , trotz der Wider- 
spruche mannigfaltiger Gegner, schon jetzt zu fast allgeinoincr 
Anerkennung gelangt ist. Darwin*) geht in seinem Versuche, 
die Descendenz- und Transmutationshypothese zu begriinden, 
von dem Gesetze der Erblichkeit aus, nach welchem sich die 
Charaktere der Eltern auf die Nachkommen ubertragen, Neben 
der Erblichkeit besteht aber eine durch die besondercn Er- 
nahrungsverhaltnisse bedingte Anpassung, eine beschrankte 
Variability der Formgestaltung, ohne welche die Individuen 
gleicher Ab^amrnung identisch sein niussten. Mit der Vererbung 
des Gleichartigen verknupft sich die individuelle Variation in 
den Eigenschaften der Nachkommen, und es entstohen auf 
diesem Wege Abandcrungen, auf welche von Neucm das Gesetz 
der Vererbung Anwendung findet. Vornehmlich sind die Cultur- 
pflanzcn und Hausthiere, deren Einzelwcsen weit mehr variiren, 
als die im freien Naturzustande lebonden Geschopfe, zu Ab- 
anderungen geneigt, und CulturfdhiglceU ist im Grunde nichts 
andores, als die Fahigkeit, veranderten Bedingungen der Er- 
nahrung und Lebensweise den Organismus unterzuordnen und 
anzupassen. Es beruht die kunstliche Zuchtung^ durch welche 
es dem Menschen gelingt, mittelst zweckrnassiger Auswahl be- 
stimmte, seinen Bediirfnissen entsprechende Eigenschaften der 
Thiere und Pflanzen zu erzielen, auf der Wechselwirkung von 
Vererbung und individueller Variation, beziehungsweise An- 
passung, und es ist sehr wahrscheinlich, dass auf diesem Wege 
die zahlreichen Hausthierrassen in friiheren Zeiten grossentheils 
unbewusst vom Menschen gezuchtet sind, wie heutzutage rnit 
Absicht neue Abarten in immer grosserer Zahl gezuchtet 
werden. Aber auch im Naturleben wirken ahnliche Vorgange, 
urn Abanderungen und Varietyen ins Leben zu rufen. Es gibt 
auch eine natilrliche Zuchtung, welche durch den Kampf der 


1) Ch. Darwin, On the origin of species by means of natural selection. 
London. 1859, ferner Ch. Darwin, das Variiren der Thiei*e und Pdanzen 
im Zustande der Domestication, tlbersetzt von V. Car us. Bd. I. und II. 
2. Auflage, Stuttgart. 1873. 
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Organismen urn die Existenz in.s Lebon gerufon, bei der Kreu/Aing 
einc nalurlichc Answnhl verarilasst. Alle Thiere and PHanzen 
stehen, wie bercits Decandolle imd Lyell rnit Scluirfsinu er- 
drlert habea, in gegenseifiger Miiboweibung und ringen nnter 
einander und niit den ausseren Lebensbedingnngeii uui ihre 
Erhaltung. Die Pflanze kampft niit grosserm oder geringerni 
Gluck gegen die Vorhallnisse des Klimas, der Jahreszoit und 
des Bodens, sie entzieht durch uberroicbe.s Wachstliuin anderen 
Pflanzen die Moglichkcii des Fortbef^tehens. Die Thitne stellen 
den Pflanzen nach und loben in gegenseitigern V(a‘ni(‘hlung.s‘- 
kriege; die Fleischfresser niihren sich gimsenilu'ils von den 
Pflanzenfresserri. Dabei sind alle beslrebt, sich in starkeni 
Vorhallnisse zu verniehren. Jedei* Organisrnus c^rzengl weit 
mehr Abkornrnlinge, als liberhaupt hestehen konnen. '"Bei einor 
bc^slirninlen Grosse dc'r Frnehtbarkeil muss jede Arf. cdner enf- 
s])r(.H;h('nden Grcksse dca* Z(‘rsldning ausgesc^izi sein, dc'iin flek? 
die lelzferci ans, so wiirde sich die Zalil Hirer Individueii iu 
geoinel rise her Ih'ogrc'ssion so ausserordeiitlich vc'nuehren , dass 
koine* Gegond das Ei'zeugniss erniiliren konnie. Fiolc^ inngcdvohii 
der durch die FrudilbarkcMt , Grbssi*, Ix'sondc're i)i‘ganisalion, 
Farhung etc*, gogebene Schulz hinweg, so uiiissle die Aii bald 
von der Erde verscdiwindcai. Uuler den vcaaviekellen Lelx^iis- 
bedingnngon und gc^genscHligen KezieJningc'n jingen selhsi, die 
eiiirernteshai Glioder (wic' der K\ov und die Manse) nrnsDasein, 
aber dt'r heCligsle Kampl lielrifl'l die Ein/idwcsia] dcMselhen Art, 
welclie die gleiclu' Nahrung suclaai und gleichou Gefaintai aus- 
gosc'izt sind. In dic‘seni Kainple wca-dcai nolhwcaidig dic^jenigen 
Individiuu] , wtOchc' durch Hire hciscaidcron Eigensc-liaricMi am 
giinsligston gesh'lll sind, am meislen Aussichi liabcai, zu rd)er'' 
daiiern imd ihi(‘s Gleichon vu (‘rzeiigen, also anch die der Ail 
nulzJichen Ahanderungen forfzupflanzen und in den Nach- 
koininon zu erhallen, hiv/iehungweise zu vei*grossern. Wio die 
kunstliehe Zikhtnng eine durch die Vortlieilo des Menschon 
bestinimte, absiclilliche Auswahl tritfl, um alhnrihlig lueikliclio 
Ab^nderungen zu schaften, so riilut die vadirlirhc Ziirhtaug 
in Folge des Kampfes uin die Existenz zu einer nalUrlkhen 



Zweckmassigkeit als Nothwendigkeit. 


125 


Amimhl, welche die der Thierart vortheilhaften Abanderungen 
ins Loben nift. Da abcr der Kainpr uins Dasein zwisclien den 
nachststehenden Lebensformcn urn so heftiger sein muss, je 
rnehr sie sicli gleichen, so werden die am meisteii divergirenden 
die grosste Aussichl habcn , fortziibestehen und Nachkominen 
zu erzeugen, daher ist die Divergonz des Cliarakters und das 
Erloschen der Mitlelforinen noUiwendige Folgo. Allinahlig werden 
durcli Combinirung niUzliclier Eigcnsdiaften und durch Haufuiig 
ursprunglich selir kleiner vorerbter Eigenthuinliclikeiten irniner 
weiter auseinandiT weicliende Varietalen entstehen, was Darwin 
an freilich erdachtoii Beispielen nachzuweisen suehte. Es erklart 
sicb auch, wessball) alles an den Organismen zvveckinassig 
eingerieblet ist , uin scheinbar die Existeriz anf die besle Weise 
sielier zu slollen. Die grosse Heihc von Erscheiniingeu, welchc 
ntfAH hi, slier nnr ieJeologisvh umschreiben honnie, wird somit 
(inf (JansulvcrJidltm^se , anf uothwendiy wirlmide Vrsachen 
snrlkbgifnhrt und in ihrein nalurlichen Zusarnrnenhange vei> 
stan d 1 i eh ge i n a ch t. 

Diese Lehre von der uaiiirUchen Znchtnng (Heleviionsiheor it) 
stiitzl sieli einerseiis auf die Wecliselwirkung von Vcrerbung 
und Anpassung, andererseits auf don uberall in der Natur 
ijtaciiweisbaren Kanipf nm.^ Dasein und erscheint als das 
Fiindanienl der Darwin ’scheu Theorie. In ihrein Grundgcdanken 
ein(‘ Anwendung der Populalionslelire von Mai thus auf das 
Thi(‘r- und Pflanzenreich , wurde sie gleichzeilig mil Darwin 
auch von Wallace^) enlwiekclt, von Darwin aber in der urn- 
fassi'udsten wissenschaniiehen Begrundung durehgefiihi t. Freilich 
mussen wir eingestehn, dass di(^ ZQchtungslehre Darwin’s, 
obwolil anf biologisclie Vorgiinge uml olfenbar wii'ksaiiHi Gesetze 
des Naturlelx'iis g(‘slulz( , doch weil davon entfernl isl , die 
leizten Ursachen und den physikalischen Zusainrnenhang fur 
die Erscheinungen der Anpassung und Vererbung anfzudeckon, 
da sie nicht die Grunde nachzuweisen vermag, wesshalb diese 
Oder jene Variation als nothwendig besiimnite Folge veranderter 


1) Vergl. auch A. H. Wallace, Beitrage Kur Theorio der natiirliclien 
Zuclitwahl. Autoiisirte deuUche Ausgube von A. B. Meyer. Kriiiiigen. 1870. 
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Lebens- und Em^rungbedingungen aufireten muss und wie 
sich die manniclifachen und wunderbaren Erscheinungen der 
Vererbung als Functionen der organischen Materie ergeben. 
Offenbar ist es eine sturke Uehertreihung , wenn begeisterte 
Anhanger*) die Tlieorie Darwin’s Newton’s Gravitalionstheorie 
als ebenburtig an die Seite setzen, weil »dieselbe aiif ein einziges 
Grundgesetz, eine einzig wirkende Ursache, nanilich auf die 
Wechselwirkung dor Anpassung und Vererbung« gestulzt sei. 
Sie ubcrsehen aber ganz und gar, dass er sich hier nur um 
den Nachweis eines mechanisch causalen Zusammenhangs 
zwischen biologiscken Erscheinungsreihen, nicht im entferntesten 
aber uni eine physihalischn Erklariing handeJt. Mdgen wir 
imnierhin berechligt sein, die Erscheinungen dor Anpassung auf 
Vorgiinge der Ernahrung und dcs Stoffunisatzes zu beziehn, die 
Erblichkeit eine »pliysiologische Funktion« des Organismus zu 
nennen, so muss uns doch klar sein, dass wir zur Zeit diesen 
Erscheinungen gtjgenuberstehn, wie »der Wilde dem Linienschiffe«. 
Wahrend uns die manniclifachen Thatsachen der Vererbung^) 
vollkommon nithselhafl bleiben, sind wir wenigstons fur gewisse 
Veninderungen der Organe zuwoilen im Stande, uns in all- 
genioincr Uinschreibung physikalische Griinde aus den ver- 
anderten Bedingungen des Stoffwechsels zu Recht zu legen; 
nur Ksellen vennogen wir — wie im Falle der Wirkung des 
Gebrauclis und Nichlgel)rauchs — in inchr direkter Weiso die 
verrnchrto oder vorminderte Ernahrung, also eine chemisch- 
physikalische Ursache, fur die Vergrosserung oder Verkiimmerung 
der Organe einzusehri. 

Man hat Darwin init Unrocht vorgeworfen, dass er in 
seinem Erkliiruiigsversuche fur das Auftreten von Varietaten 
dem Zufall eine bedeutende Rolle einraume, das ganze Gewicht 
auf die Wechsclverkottungen der Organismen im Kampfe urns 

1) Vergl. K. Haeckel, Natiirliche SebOpfungsgesebiebte, 4. Auflage. 
Berlin. 1873. 

2) Offenbar ist es ein Missbraucb mit dem Begriff des Wortes j»Gesetz«, 
vronn man die zahlreichen theilweise sich widersprechenden und beschito- 
kenden Erscheinungen der Vererbung als eben so viele Vererbungs- 
»Gesetze« dorstellt, wie solches E. Haeckel thut. 
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Dasein lege, dagegen den direkten Einfluss physikalischer Wir- 
kung auf Formabweichungen unlerschatze. Dleser Vorwurf 
scheint jedocli aus einer unziireichenden Wurdigung dos 
ganzen Principes zu entspringcn. Darwin sagt selbi^l;, dass 
der ofler von ihm gebrau'chte Ausdruck »Zufall« — fiir das Auf- 
Ireten irgend welch’ kleiner Abanderung — eine ganz incorrckte 
Ausdrucksweise sei, nur geeignet, unsere gilnzliche Unwisscn- 
heit uber die physikalische Ursache jeder besondern Ahweichung 
zu bekunden. Wenn Darwin allerdings durch eine Reihe von 
Betrachtungcn zu dem Schlusse kommt, den Lebensbedingungen, 
wie Klima, Nahrung etc. fiir sich allein einen nur geringen 
directen Einfluss auf Veranderlichkeit zuzuschreiben, da z. B. die- 
selben Varietaten unter den verschiedensten Lebensbedingungen 
entstanden seien und verschiedene Varietaten unter gleichen 
Bedingungon auftrcten, auch die zusanimengeselzle Anpassiing 
von Organismus an Organisirms unmoglich durch solchc Eiii- 
fliisse hervorgebracht sein konnen, so crkennt er doch den 
primaren Anlass zu geringen Abtveichungcn der Stractur in 
der verunderten Beschajfcnheit der Nahrangs- und Lehens- 
hedingungen; aber erst die naturliche Zuchtwaiil hauft und 
verstarkt jene Abweichungen in dem Masse, dass sic fiir uns 
wahrnehmbar werden und eine in die Augen fallende Variation 
bewirken. Gerade auf der innigen Verknupfung direkter physi- 
kaliscber Einwirkung mit dem Erfolge der natiirlichen Zuclit- 
wahl beruht die ganze Starke der Darwin’sehen Beweisfuhrung. 

Die Entstehung von Varietaten und Rassen^ die sich mittelst 
der naturlichen Ziichtung in ungezwungener Weise erkiart, ist 
aber nur der erste Schritt in den Vorgangen der stetigen Um- 
bildung der Organismen. Wie langsarn und allinahlig auch der 
Process der Zuchtwahl wirken mag, so bleibt doch keine Grenze 
fur den Umfang und die Grosse der Veranderungen, fiir die 
endlose Verknupfung der gegenseitigen Anpassungen der Lebe- 
wesen, wenn man fiir die Wirksamkeit der naturlichen Zucht- 
wahl sehr lange Zeitraume in Anschlag bringt. Mit Hiilfe 
dieses neuen Faktors der bedeutenden Zeitdauer, welche nach 
den Thatsachen der Qeologie nicht von der Hand gewiesen 
werden kann und in unbegi-enztem Masse zur Verfugung steht, 
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failt die Kluft zwischen Varietaten und Arten hinweg. Indem 
die ersteron irn LauPe der Zeit iinmor rncihr auseinanderweichen, 
— und jo inehr sie das Ihun und in ihror Organisation differenzirt 
werden, urn so bossor werden sio geeignet sein, verschiedene 
Stellen im Haushalto dor Natur auszufullen, nm so mehr an 
Zalil zAizunehrnen — so gevvinnen sie schliesslich die Bedeutung 
von Ariel), wcilolie sich irn freioii Naiurleben niclit uiehr krouzen 
odor wenigstens nur ausnalirnswoise noch Naclikonmiou erzeugen. 
Nach Darwin isi dahttr die Vwrietdt dte hrfjvmendo Art. VarietM 
und Art sind dur(*h (•onlinuirlicho Abstufungon verbunden und 
niclit absoliii von oinaii(l(?r gidrennt, sondorn nur rolativ durch 
di(^ Oriisse dor IJiilorschiedo in don inorpliologischen (Form- 
cliiiraki(*n‘!i) und jiliysiologischon (Krouzungsfahigkeit) Eigen- 
schatlen verscliioden. 

Diosor Sell h iss Darwins, welclier die Resultate der natiir- 
liclien Zuehlung von dor Varietat auf die Art ausdehnt, findet 
von Seiti^n (l(‘r Dognc?r, wolelie incisions in Vorurtheilcn befangen, 
doin horkominlielKJU BogrilT die Erscheinungen dos Naturlebens 
unl(‘rordnon, cine harlnuckige und oft orbiiterLe Bekamy)fung. 
Winn dit^selbcn aueli die Thutsachen der Variabilital niclit 
lilugiK'n kdnnen und selbst don Einfluss dor naluiiielien Zuclil- 
walil auflJildung von naturliclaMj Rassen zugosteheu, so bleiben 
si(i doch dcni Glauben an ciuo absolute Sebetidenvand zwischen 
Art und Aburt trou. In der That sind wir aher niclit im 
Stando, eino soleho (h*cnzlinio zu ziehon. Wedor die Qualitat 
der viuterscheidendou MiM’kuiale noch dieKesiiltate der Kreuzung 
liofeni uns (!nlseh(‘idcnd{^ Kriloj-icn fur Art iind Abart. Die 
Thaisaeiio aber, dass wir k(‘ine iH'fricdigiaide Definition fiir den 
Artl-H'grilT gobon kihiniai, ol)on weil wir Art und Varietat 
nichl seharf von oinaiidor abzugronzi'ii verinogen, fallt fiir die 
Zulitssigkeit der Darwin 'selaai Schlussfolgerung urn so schwerer 
in die Wagschale. als wedor die Variabilitiit der Organismen 
und dor Kanipf urn das Dasoin, noch die sehr lange Zeitdauer 
lur ilie Existouz dos Lohondigeii lieslrilion werden konnen. 
Die Vatiabiliiut der Foriuon isi (an iestsiolioniles Factum, obenso 
der Kampf urns Dasein. Gibl man aber bei diosen beiden 
Factoren die Wirksamkoit dor nalurlicheh Zuchtung zu, so wkd 
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mm zunachst die Varietaten- und Rassenbildung zu verstehen 
vermogen, obwohl die direcle Beobachlung nicht einmal diese 
zu erweisen ini Stande ist. Denkl man slch nun aber den- 
selben Process, welcher zur Entstehung von Varietaten fuhrl, 
in einer immer grossern Zahl von Generationen fortgesetzt und 
wahrend urn vieles grbsserer Zeitraume wirksam — und man 
wird in der Verwendung enormer Zeitraume um so weniger 
durch eine Grenze gebunden sein, als solche die Geologic zur 
Erklarung ihrer Erscheinungen fordert — so werden sich die 
Abweichungen immer hoher und zu dem Werthe von Art- 
verschiedenheiten steigern. 

In noch grossern Zeitraumen werden sich die Arten bei 
gleichzeitigem Erloschen der Zwischenglieder und Aussterben 
mancher altern, unter den neuen Verhaltnissen des Kampfes 
urn’s Dasein nicht mehr entsprechend ausgeriisteten Arten so 
weit von einander entfernen, dass wir sie zu verschiedenen 
Gattungen stellen und nuch dem Masse ihrer Verschiedenheiten 
in Familien gruppiren. Die grossern und tiefer greifenden 
GegensMze der Organisation, wie sie in den stufenweise hbhern 
Kategorien des Systems zurn Ausdruck kommen, werden ihrem 
Ursprung nach in entsprechend altere Zeiten zuriickreichen. 
Demgern^s diirften auch die verschiedenen Stammforrnen der 
Classen eines Typus schliesslich auf denselben Ausgangspunkt 
zuriickfuhren. Da aber auch die verschiedenen Typen durch 
mannichfaltige, vornehmlich die einfachern Glieder verbindenden 
Uebergangsformen mehr oder minder eng verknupft sind, so 
wird sich die Zahl der ursprunglichen Grundformen ausser- 
ordentlich reduciren, und da wahrsclieinlich bei dem Zusammen- 
hang zwischen Thier- und Pflanzenreich die ungeformte con- 
tractile Substanz, Sai code oder Protoplasma; der Ausgangspunkt 
alles organischen Lebens gewesen sein inag, sind auch die 
Stammforrnen, welche zu den Gegensatzen der Typen innerhalb 
des Thierreiches gefuhrt haben, genetisch unter einander in 
naherem oder entfernterem Masse verbunden. 

Dann aber hat die Art die Bedeutung einer selbstandig 
geschaflfenen und unveranderlichen Einheit verloren und er- 
schelnt in dem grossen Entwicklungsgesetz als ein vorubcr- 

C* Clautj, Kleines l^hrbuch der Zoologie. 9 
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gehender auf kurzere oder l&ngere Zeitperioden beschr&nktef 
und veranderlicher Formenkreis, al$ Inbegriff der Zeugunijn^ 
hrem, welche lestimmten Existemhedingmgen entsprechen md 
unteir diesen eine gewisse Coftsian^ der wesentlichen Merlcmale 
hewahren. Die verschiedenen Kategorien des Systems bezeichnen 
den naheren oder entfernteren Grad der Blutsverwandtschafl, 
und das System ist der Ausdruck der genealogischen auf Ab- 
stammung gegrundeten Verwandlschafl. Dasselbe muss aber 
als eino Idckenhafte und unvollstandige Stammtafel erscheincn, 
da die ausgestorbcnen Urahncn der Organismen unsercr jetzigcn 
Periode aus der geologischen Urkunde nur sebr unvollkommon 
zu (‘rschliessen sind, unziililige Zmsclienglieder felilen, und 
vollcnds aus don altostcn Zoiten koine Spuren organischor Ueber- 
reste erhaJfen sind. Nur die letzton Glieder des unondlicli um* 
fassenden und veriisfoUon Staimnbaunies stehon uns in aus- 
reichender Zalil zur Verfiigung, nur die aussersien Spitzen der 
Zweig(‘ sind volKliindig eibalien, wdhrond von don zahllosen 
auf das rnanniohfaltigste ramificirten Zweigen und Ao'^lchen 
nur hier und da ein Knotenpunkt erkanut wird. Daber e*r- 
scheinl es b('i dem gcgonwiirtigen Stande un=!orer Eifahruiigen 
ganz unrnbglidi, eino binreicbond sichere Vorstollung von diosom 
natuiiichon Starninbaum dor Organismen zu gewinnon, und 
wenn wir auch ip E, HaockoTs gonoulogisciicn Versuchen die 
Umsicbt und Kuhnhoit dor Speculationon bcnvuridorn, so miissen 
^vir (loch zugostehn , dass zur Zoil im Einzelnon eincr Unzahl 
von Moglichkeifen freior Spiolraum bleibt, und das subjective 
Ermessen anstail d(»s objocliven Tliatb(»standes zu sohr in den 
Vordergrund trilt. Wir werdon uns daher vorlautig mit cinor 
iinvollstandig orkannion mohr oder minder kunstlichen Anord- 
nung bogmigen, obwohl wir im Stande sind, den Begriff des 
natilrlichen Systtmes theoretisch festzustellen, 

Wenn wir die Bovveisgnindc dor Darv^rin’schen Seleclions- 
thoorie und dei; auf dieselbe gegrundeten Transmutationstheorie 
einer Kritik unlorziehen, so kommen wir sebr bald zu der 
Ueberzeugung, dass eine dkecte Beweisfiihrung zur Zeit und 
vielleicht ilberhaupt fur die Forschung unrnoglicli ist, da sich 
die Lehre auf Voraiissetzungen stulzt, welclie der Conirole der 
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dir^en Beobachtang enljkigen WShrend D&mllch f&r die 
Umwandlungen der Formen unter naturlichenLebensbedingungen 
Zeitraume gefordert werden, die auch nicht annahernd mensch- 
licher Beobachtung zur Verfugung stehen, sind anderseits die 
bestimmten und sehr complicirlen Wechselwirkungen, welche 
ira Naturleben die Lebensformen im Sinne der naturlichen 
Zuchtung zu verandem bestreben, nur im Allgemeinen abzu* 
leiten, im Einzelnen aber so gut als unbekannt. Auch entziehen 
sich die in der freien Natur lebenden unter dem Einflusse der 
naturlichen Zuchtung stehenden Thiere und Pflanzen dem 
Experiment des Menschen vollstandig, und die verhaltnissmassig 
wenigen Formen, welche der Mensch friiher oder spater in 
seine voile Gewalt gebracht hat, sind durch die Mnstliche 
Zuchtwahl verandert und umgestaltet. Die Wirkung der natur- 
lichen Zuchtung im Sinne Darwin’s ist daher iiberhaupt nicht 
direct zu beweisen, sondern selbst fiir die Entstehung von 
Varietaten nur an erdachten Beispielen zu beleuchten und wahr- 
scheinlich zu inachen. Immerhin geben uns die Resultate der 
kunstlichen Zuchtung, die zahlreichen und bedeuicnden Um- 
gestaltungen ^), durch welche dieCulturerzeugnisse in so mannich- 
facher Weise den Bediirfnissen des Menschen angepasst wurden, 
urn so werthvollere Hinweisungen, als es sich ja auch hier urn 
natiirliche, das heisst, aus der Natur des Organismus zu er- 
klarende Anpassungen der Form an die veranderten Lebens- 
bedingungen handelt. 


Mnwilrfe gegen die SelectioriHtheorie. 

Man hat gegen die Anwendharheit des Principes der 
naturlichen Zuchtwahl, auf welchem in letzter Instanz die von 
Darwin gegebene Begriindung der Transmutationslehre beruht, 
eine grosse Zahl von Einwurfen erhoben, von denen die wich- 
tigsten besprochen und auf ihren Werlh gepriift werden sollen. 


1) Vergl. Darwin, Das Variiren dor Thiere und Pflanzen im Zu- 
stande der Domestication. Uebersetzt von V. Cams. 1. und 11. Band. 
2. Aojfl. Stuttgart. 1872. 
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Man hat mit Recht gefragt, wesshalb wir nun nicht die 
unzahligen Uebergange, welche nach der Selectionstheorie 
zwischen Varietaten und Arten existirt haben, in der Natur 
aufzufinden im Stande sind und den Einwurf erhoben, dass 
unler den erbrterten Voraussetzungen statt der mehr oder minder 
wohl begrenzten Arten ein bunies Chaos von Formen zu er- 
warten sei. Dem ist jedoch folgendes zu entgegnen. Da die 
naturliche Zuchtwahl ausserordentlich langsarn und mr dam 
wir Jet f wenn vortheilhafte Abunderungen auftreten, von den 
Abanderungen aber stets die divergentesten Glieder fur den 
Kampf urns Dasein am gunstigsten ausgerustet sind, so werden 
die zahlreichen kleinen Zwlschenstufen langst verschwunden 
sein, wenn im Laufe der Zeit eine als solche erkennbare Varietat 
zur Entwicklung gelangt ist. Naturliche Zuchtwahl geht stets 
mit Vernichtung der Zwischen formen Hand in Hand und bringt 
durch den Vervollkomrnnungsprocess nicht nur gewohniich die 
Stamrnform, sondern sicher in alien Fallen die allmahligen 
Uebergange der Reihe nach zum Erlbschen. Nun sollte man 
wenigstens Roste von nahern oder entfernteren Mittelgliedern 
in den Ablagerungen der Erdrinde eingebettet fin den, und diese 
sind auch in der That, wie spater gezeigt werden soil, fur eine 
Reihe von Formen {Ammoniten^ Faludlnen, Pferde) bekannt 
geworden. Dass wir nur selten grossere und zusamnienhangende 
Reihen conlinuirlich aufeinanderfolgendor Abanderungen in um- 
fassenderem Massstabe nachzuweisen im Stande sind, erklart 
sich aus der grossen Unvollslandigkeit der geologischen Urkunde. 
Man sollte feriier .uborall da, wo auf zusammenhangenden 
Lftndergebieten in verschiedenen Breiten und Hohen, unter ab- 
weichenden geographischen Verh^tnissen der Bodenbeschaflfen- 
heit und des Klimas verwandte Varietaten oder stellvertretende 
Arten, welche von gemeinsainer Stamrnform ausgegangen sind, 
nebeneinander leben, in den Grenzbezirken die Existenz von 
Mittelformen erwarten. In Wirklichkeit aber sind geographische 
Varietaten und vicarihende Arten*) gewShnlich so vertheilt, 

1) Ein merkwiirdiges Bcispiel von Uebergangsformen lebender Arten 
hilt H. W. Bates mitgetheilt. »Eine allgemcine Aehnlichkeit der 
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dass sie an den Grenzen ihrer Verbreitungsberirke seltener 
werden und zulelzt ohne Zwischenformen ganz verschwinden, 
zuweilen koniinen jedoch in den schmalen Grenzdistricten 
Zwischcnvarietafen in beschrankter Individuenzahl vor. Nun 
aber Lst zu beriicksichtigen, dass viele jetzt zusarainenhangende 
Gegenden in friiheren Perioden, wie manche Continente noch 
zur Tertiarzeit, als Inselgruppen von einander gesondert waren, 
und andi-re Gebiete durch schwer zu uberschreitende Schranken 
hoher Gebirge und breiter Sfrorae in Regionen getheilt sind, 
in welchen der Verkehr fur zahlreiche Organismen sehr gehemmt 
und die Ein- und Auswandorung schwer beweglicher Formen 
vollkommen abgeschnitten sein kann. Isolirung aber muss in 
hohem Grad die Entwicklung variirender Arten in den getrennten 
Gebieten begiinstigen, da die verschicdenen Lebensbedingungen 
die Verhailnissc der Concurrenz itn Kanipfe urn’s Dasein ver- 
andern, liingegen die Entstehung geographischer Mittelformen 
ganz unnioglich rnachen. In der That slimmt hiermit die 

Species mit denen von Gnayana ist einer dor Hauptziige in dor Zoologio 
des Amazonenthales ; aber in den Niederungen findet sich eine grossc 
Zahl localer Varietaten, und viele von ihnen sind so verS^ndert, dass sie 
fiir besondere Species gelten konnen, was sie nach der angenommenen 
Pefinition von Art auch wirklich sind. In detn etwas trocknen District 
von Obydos haben die Formen grdssere Aehnlichkeit mit ihren guaya- 
nischen IJrbildern behalten«. Wir scheinen bier einen Blick in die Bildung 
neuer Species werfen zu kQnnen. Von den Varietaten und nahe ver- 
wandten Species der dem tropischen Amerika eigentbiimlichen Falter- 
gattung Heliconius ist H. Melpomene in Guayana, Venezuela etc. sehr 
verbreitet und schinuckt die sandigen Gange in den Willdern von Obydos, 
wiihrend ihre Stelle in feuchten Waldern des Amazonenthales von H, 
Thelxiope vertreten wird. Nun koniraen aber an zwei Stellen von 
Walddistricten, welcbe zwischen den trocknen und feuchten Gebieten die 
Milte halten, bastardahnliche Uebergangsformen in einer vollstilndigen 
Kette von Abstufungen vor, so dass es schwer htilt, dieselben nach 
Varietaten zu sondern. Da sich jedoch beide Arten nicht paaren, wohl 
aber an verschiedenen andern Oertlichkeiten mit einander in Berdhrung 
kommen, wo die Uebergangsformen fehlen, so scheint der Schluss be- 
rechtigt, dass beide Species urspriinglich dieselbe Species waren und 
H. llxelxiope von Melpomene abzuleiten ist. 

Vergl, H, W. Bates, Dor Naturforscher am Amazonenstrom, 
Leipzig. 1866. 
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bekannte Thatsache, dass isolirte Gebiete, wie besonders Inseln, 
reich an sogenannten endemischen Arten sind. 

So bedeutend immerhin dor Einfluss sein mag, den die 
r&umliche Isolirung auf Entstehung von Varictaten nnd Arten 
ausfibt, so erscheint dieselbe doch keineswegs, wie neuerdings 
M. Wagner*) in seiner Migrationslehre darzuthun glaubte, als 
nothwendige Bedingung fur den Erfolg der ZuchtwahL Da sich 
die ersten unmerklich kleinen Abanderungen , welche den An- 
fang zur Entstehung einer Varietat bilden, irn Kampfe mit einer 
Vebermhl von unverandertcn Individuon befinden, mit denon 
sie zusammenleben und in unbeschrankter Kreuzung verkehren, 
demgemass also hichts vorhanden sei, was dem fiir deiiThier- 
zuchtcr so wesentlichen Principe dor Isolirung ontpreche, so 
wurden schon sehr friih die bosondem Eigenschaften wieder 
verschwinden miissen, h('Vor sie sich zur Ausbildung einer 
bestirnmt ausgepragten Varietat hatten haufen und steigern 
kdnnen. Nur die Migration mit nachfolgender Colonisirung, 
die Auswanderuag von Thieren und Pflanzen in raumlich 
getrenntc, durch schwierig zu ubersteigende Schrankon geson- 
derte Gegenden und Landergebiete schaffe die zur VarietMen- 
bildung nothwendige Isolation und wirk(^ urn so sichercr, als in 
den neuen Bezirken die Nahrungs- und Goncurrenz-Bedingungen 
die individuellen Abanderungen b(»gunsligten. Die ersten ver- 
anderten Abkdmmlinge soldier eingewanderter Golonisten bil- 
deten dann diis Slammpaar einer nonen Species und ihre 
Heimatli wiirde zum Mitlelpunkte des Verbreilungsbezirks der 
neuen Art. 

Dem ist jedoch mit Recht entgegnet worden, dass auch 
durch die Wanderung eines einzigen Paares uber schwer zu 
passirende Schranken eine absolute Abschliessung gegen die 
Stammart keineswegs zu Stande komme, da ja unter den Nach- 
kommen dieses Paares nur wenige die Anfange zu neuen nutzlichen 
Eigenschaften besitzen, die meisten aber mit der Stammform 
noch volUg ubereinstimnien werden. Bei den ausgewanderten 

1) Moritz Wagner, Die Darwin’sche Theorkj und das Migrations- 
gesetz der Organismen. Lei[)zig. 18i>8. 
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Colonisten tritt der die Variation begiinstigende Einfluss ver- 
anderter Lebensbedingungen erst in den Tochter- und Enkel- 
generalionen zur Geltung, auch bier wurden anfangs eine Ueber- 
zahl von nicht abge^nderten , mit der Stainmart genau fiber- 
einstininienden Individuen dieselbe vermeintliche Schwierigkeit 
bieten. 

Fur den Erfolg der MmtUchen Zuchtung erscheint alter- 
dings die Sondarunf/ der Individuen unumgangliche Bedingung, 
indessen ist der einfache Schluss von der kiinstlichen auf die 
naturliclio Zuchtwahl uin so vveniger zutreffend, als dort die 
fur die Auswahl massgebenden Eigenschaften von dor Neigung 
und dem Nutzen des Menschen bestimrnt werden und keines- 
wcgs dem Thiore selbst Vortheil bringen. Werin aber vorthcil- 
hafte Eigenschaften auch in noch so geringem Grade zur Er- 
scheinung tretcn, so bieten sie wahrscheinlich schon durch den 
Nutzen, den sie der Erhaltung der Lobensform gewahren, eincn 
gewissen Ersatz fur die bei der unbesch rank ten Kreuzung fehlende 
Isolation. Durch die Nutzlichkeit der vorhandeneu Eigenschaften 
wird die Kreuzung mit den Individuen der Ueberzahl, wenn 
auch nicht gleich beseiiigt, so doch boschrankt und die Eigen- 
schaft liber eine immer grossere Zahl von Formen ausgebreitet 
und vcrstilrkt. Indeni die abgeanderten Individuen in steter 
Zunahme begriffen sind, erfahren die unveranderten und minder 
vortheilhafi aiisgeriisteten Eormen eine fortschreitonde Vermin- 
derung, bis sie schliesslich vollstandig verschwinden. Imrnerhin 
werden wir zugeben, dass eine nur an einem oder wenigen 
Individuen plotzlidi auftretende und bedeutende Abanderung 
— etwa dem Falle des Niata-Rindes und Ancona -Schafes 
analog — iin Naturlebcn nur ausnahmsweise, vielleicht niernals 
eine Varielat zu erzeugen ira Stande ist. 

Indessen weist eine andere, dicUnzulanglichkeit derWagner'- 
schen Auffassung beleuchtende Bctrachtung darauf hin, dass 
die kleinen und niitzlichen Abiinderungen , wenn sie im Laufo 
von Generationen der naturlichon Zuchtwahl eincn wirksamen 
Erfolg verleihen sollen, sogleich an zahlreichen Individuen her- 
vorireten. Nach Wagner’s Migrationslehre, welche nur dem 
Raume nach getrermte Varieiatcn und Arten in’s Auge fasst 
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wfirde schwer einzusehen sein, wie neue Varietaten mid Arten 
in zeitlicher Aufcinanderfolga auf dew^clhen Kauwgebiete 
wahrend allmahliger geographischer und klimatischer Ver- 
anderungen aus alien Arten hervorgelien konnten. Gerade aus- 
gedehnte und zusammcnhangende Gebieie sind fur die rasche 
Erzeugung von Abanderungen und fur die Entstehung ver- 
breiteter und zu einer langen Dauer befilhigien Arten wegen 
der Mannichfaltigkeif der Lobensbodingungen besonders giinslig, 
wie Darwin treffond orortcrt hat. Auch tieffen wir recht oft 
in den verschiedenen Schichteu eiii und dersolben Ablagerung 
an der gleichen Oertlichkeit zusanimengehorige Varietrdcn, ja 
selbsl Reihen von Abanderungen an. Wenn wir uns auch 
uber die besondern Vorgiinge, welche im oinzelncn Falle die 
auflretende kleine Variation irgend einos Organes veranlasst 
haben, in vollor Unkenntniss befinden und desshalb dem Worte 
Zufall (‘incn hiiufigen Gebraiich einraimu'n, so warden wir doch 
dis Ursache der noch so kleinen Variation die Wirkung be- 
stiinrutcT, worm auch nicht bekannter,physikalischerBodingungcn 
der Ernahrung im weitcsion Sinne des 'Wortes anzuorkennen 
haben. Fur die letztern aber sind von grosser Bedeutung die 
besondern telluriselien und klimalise!u*n Bedingungen, welche 
iniLaufe der Zeilen nachweisbar einen langsauK'n, aber maniiich- 
fachen Weclisol erfaliren und mil demselben insbesondore die 
ConcuiTonzbedingungen der Organismen im Kampfe urns Dasein 
wesentlich verandert haben. Wahnmd der P(Tioden oines lang- 
sainen, aber von bedoutenden Kesiilfalen b(‘gleiteten Wechsels 
der Temperalur, d(*r Bodeugesfaltung und des Klimas werden 
die nlirnlichen Ursacdum gleichzcdtig und iiiit ahiilich(T Intensitat 
auf zahlreiche Individuen gleicher Art eingewirkt und hierdurch 
den primaren Anstoss zu khdm^n Varialionen gegeben haben, 
durch welche zahlreiche Individuen in gleicher Richtung, wenn 
auch anfangs in .sehr geringem Grade, abgeandert wurden. 
Nachher erst , nachdem durch den prirniii-en Anlass physikali- 
scher Ursachen zahlreicht‘ Lebensforinen von der gleichen 
Variations -Tendenz ergriffen waren, wirkte die naturliche 
Zuchtung fiir die Erhallung und Sleiger»ing bestiniuitcr und 
uutzlicher Modificationen erfolgreich eiu. 
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EXn von mehreren Seiten erhobener, vornehmlich von 
Mivart*) erorterter Einwand betrifft die Unzulanglichkeit der 
naturlichen Zuchtwahl zur Erklarung der ersten Anfangsstufen 
der Abanderungen, da diese in vielen Fallen noch keinen Nutzen 
gebracht haben kSnnen. Die Uebereinstimmung, welche zahl- 
reiche Thiere in ihrer Farbung mit der Farbe des Aufenthaltsorts 
zeigen, die Aehnlichkeit vieler Insecten mit Gegenstailden der 
Unigebung, wie z. B. mit Blattern, diirren Zweigen, Bliithen, 
Vogelexcremeiiten etc. wird mitteJst der Selectionstheorie in der 
That nur unter der Voraussetzung erklart werden, dass die in 
Frage stehende Eigenschaft bereits von vornherein bei ihrem 
ersten Auftreten einen ziemlich hohen Grad der Uebereinstim- 
mung, eine gewisse rohe Aehnlichkeit mit aussern Naturobjekten 
dargeboten hat. Wenn wir bei Culturrassen, deren wildlebendc 
Stammform, wie z. B. das Kaninchen, durch eine bestimmte 
offenbar niitzliche Farbung sich auszeichnet, eine ganz ausser- 
ordentliche Variabilitat der Farben des Poizes beobachten, so 
werden wir wohl zu dem Schlusse berechtigt sein, dass die 
Farbung des Pelzes auch bei dem wildon Kaninchen odor einer 
friihern Stammform desselben urspriinglich mehrfach variirte, 
dass sich dann aber graue Farbentone, weil sie als Schutz- 
mittel den grossten Vortheil brachten, vorzugsweise erhiellen 
und irn Laufe der Generationen fixirt, zu der constanten Far- 
bung fiihrten. Indessen werden in gar vielen Fallen schon 
geringe Abandorungen Schutz und Nutzen gewahren. Gewiss 
hebt Darwin mit vollem Recht hervor, dass bei Insecten, 
welche von Vogeln und andern Feinden mit scliarf ausgebil- 
detem Sehvermogen verfolgt werden, jede Abstufung der Aehn- 
lichkeit, welche die Gefahr der leichten Entdeckung verringerl, 
die Erhaltung und Fortpflanzung begiinstigt und bemerkt z. B. 
riicksichtlich des merkwiirdigen Ceroxylus laceratm, welches 
nach Wallace einem mit kriechendem Moos oder Junger- 
mannien uberwachsenen Stabe gleicht, dass dieses Insect wahr- 
scheiniich in den Unregelmassigkeiten seiner Oberflache und in 
der Farbung derselben mehrfach abgeandert habe, bis diese 
letztere meiir oder weniger griin geworden sei. In iilmlicher 


1) Mivarty On the genesis of species. London. 1871. 
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Weise sucht Darwin eine Reihe anderer Beispiele, welche 
von Mi V art als Belege angefuhrt waren, dass die naturliche 
Zuchtung die Anfange der abgeanderten Charaktere nicht zu 
erklfiren verm5ge (die Barten der Wale, die unsymmetrische 
Gestalt der Pleuronectiden, dieLage beider Augen auf gleicher 
Seite, der Greifschwanz bei Affen, die Pedicellarien der Echino- 
dermen, die Avicularien der Bryozoen u. m. a.) zu entkraften. 

AndereGegnor haben bestritten, dass iiberhaupt merkliche 
Ver^nderungen im Laufe der Zeit hcrvortreten und haben sich 
auf die Uobereinslimmung berufen, welcho dieMurnien des Ibis 
und anderer Thiere aus der Zeit der agyptischen Denkniiiler 
niit den gegenwartig an gleicher Oerllichkeit Icbenden Arten 
zeigen. Dieselb<.‘n liessen jedoch die positiven Erfahrungen, die 
uns liber geographiscbe Abarten und iibcr mannichfache der 
Zeit nach aufeinander folgende Abanderurigen vieler Thiere 
und Pflanzon vorliegen, ganz unbcriicksichtigt und iibersahen 
ausserdem, dass der Darwinismus gar nicht die bestandige 
Variation der Arten bohauptet, sondern neben den relativ kurzen 
Zeilruurneri der Variabilitiit Perioden der Constanz von sohr 
langer Zoitdaiier voraussetzt.. Dass rnanche Arten in oinern noch 
dazu ri'lativ sehr kurzem Zeitraum absolut die fruhei*n geblioben 
sind, bewoist noch nicht, dass andere Arten an andern Oert- 
lichkoilen in dorselben Zeit nicht Varietutim gebildot und sich 
mohr Oder minder venindert habi'ii. DieseGegner wiirden besscr 
gethan haben, auf die vielon Thierarten zu verweiscn, welche 
seit dem Beginne der Eiszelt trolz des eingetretenen kliinatischen 
Wechsels unverandei’l geblieben sind , oder auf die grossen 
Uebereinstiimnungen, welcluj jetzt lebende Arten und Gattungcn 
mit solchen aus der Terliarforniation odor gar aus der Kreide- 
zeit zeigen. Indessen vennag auch die Thatsache, dass sich in 
weit grbssern Zeitraunien selbst unter veranderten Bodingungen 
des Klinia'S und der Lebenswoise viele Thiere und Pflanzen 
ihre fruhem Charaktere im Wesentlichen erhalten haben, nicht 
etwa die Veriinderlichkeit der Art iiberhaupt zu widerlegen. 

Ganz andeix^r Art sind dieEinwMe, welche Bronn, Broca 
und besonders Nagcli*) gegen das Niitzlichkeitsprincip der 

1) C. Nftgeli, Entstehung und Begriit der naturhietorischen Art. 
Mtinchen. 1866. 
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/ *6ttH|i^ f^ j ^i^fp ak^nrgftbracht haben. Dieselben legen ein grosses 
GeiritM darauf, dass manche Charaktere fur ihre Besitzer uber- 
haupt keinen Nutzen gewahren und desshalb nicht von der 
Zuchtwahl erzeugt oder uberhaupt nur beeinflusst sein konnen. 
Darwin bemerkt dagegen niil Recht, dass wir uber die Be- 
deutung und den Nutzen vieler Eigenschaften nur unzureichend 
Oder gar nicht unterrichtet sind, dass das, was in der That 
jetzt keinen Vortheil gewahrt, doch in friiherer Zeit und unter 
andern Verhaltnissen nutzlich gewesen sein kann und weist 
besonders auf die Correlation der Organe und ihrer Abanderungen 
hin. Immerhin aber wird zugestanden, dass sowohl unbedeutende 
individuelle als tiefer greifende und bedeutende Varietaten ohne 
Beziehung auf irgend welchen Nutzen, bewirkt durch besondere 
physikalische Ursachen, an zahlreichen Individuen auftreten 
und zu Modifikationen Aniass geben konnen. Von Darwin 
selbsi vernehrnen wir neuerdings diese wichtige Concession in 
den Worten: »fi*uhcr unterschatzte ich die Ilaufigkeit und Be- 
deutung der als Folgen spontaner Variabilitat auftretenden 
Modifikationen*. Selbstvcrstandlich wird darnit die Wirkung 
der natui-lichen Zuchtwahl nicht im geringsten alterirt, zumal 
es unnioglich ist, die unzahligen Natureinrichtungen, welche auf 
zweckm&ssiger Anpassung beruhen, auf anderein Wege zu er- 
klaren. Dagegen finden wir in jener Voraussetzung ein Mittel, 
um die Anfange auftretender Veranderungen ohne Beziehung 
auf Niitzlichkeit begreiflich zu machen und vermogen dem 
Nutzlichkeitsprincip cine auch aus andern Griinden nothwendig 
erscheinende Beschriinkung zu geben. Vollkomrnen bergchtigt 
erscheint die Frage Nageli’s, ob es uberhaupt denkbar sei, dass 
die ganze complicirte Organisation der liochsten Pflanze und 
des hochsten Thieres bloss durch niitzliche Anpassung sich 
nach und nach aus dem Unvollkomrnenen herausgebildet habo, 
dass das mikroskopische einzellige Pflanzchen bloss durch den 
Kampf urns Dasein nach unzahligen Generationen zu einer 
Phanerogamen-Pflanze, oder um von Thieren zu redcn, dass 
die Am5be zu einem Polypen, die Planula zu einem Wirbcl- 
thiere geworden sei. Dagegen mochte eine andere Betrachtung 
Nageli*s keine vollkomrnen zuireffende sein. Wenn dieser 
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Forscher bemerkl, dass die beiden Momente, in denen sich die^ 
hohe Organisation kund that, die maniiichfaltigste morpho- 
logische Gliederung und die am weitesten durchgefiihrte Theilung 
der Arbeit, in der Pflanze von einander unabhangig seien, 
wahrend sie im Thierreiche in der Regel zusarnnien fielen, so 
nidchte dieser scheinbare Gegensatz in unserer zur Zeit noch 
unzureichenden Kenntniss von den Functionon zahlreicher inor- 
phologischer Besonderheiten der Pflanze seine Erkldrung finden. 
Auch bei Thieren kann die gleiche Function von morphologisch 
verschiedenen Organen besorgt wcrden, und dasselbe Organ 
kann physiologisch mehrere Verrichtungon vollziehn. Dcsshalb 
wird man aber doch nur in AusnahrnsCillen und vornehmlich 
bei Oi^ganen, welche in Folge des Nichfgebrauchs eine Reduction 
erfaliren haben, von Organen ausschliesslich rnorphologischen 
Wortlies reden konnen und den Grund fiir die Existenz der- 
selben in dmi Vereihungsgeselze zu suclicn haben. Schon niit 
Bezug auf die vernieintliclie Nutzlosigkeit verschiedoner Korper- 
theile liebt Darwin trefifend hcrvor, dass selbst bei den hbhern 
und am b(^st(ui bekanntcn Thieren viele Gebilde existiren, welchc 
so hoch cntwickeli sind, dass Nioinand an ihrer Bcdeutung 
zweifelt, obwohl dicselbe iiberhaupt noch gar nicht oder erst 
ganz ncnierdings ermiltcll wurde. Bezuglich der Pllanzen ver- 
weist er auf die rnerkwurdigen Structureigenthuniliclikoilen der 
Orchideen-Bluthcn , deren Verschiedenheiten noch vor wenig 
Jahren fiir nmi inorphologische Merkmale gohalten wurden. 
Durch die eingohenden Untersucluingeii Darwins^) ist nun- 
inehr jpdoch der Natihweis gofuhrt worden, dass jene Beson- 
derheiten fiir die Bofruchlung durch Insektenhulfe von der 
grbssten Bedeutung und wahrscheinlich durch natiirliche Zucht- 
wahl erlangt worden sind. Ebenso weiss man jetzt, dass die 
verschiedene Liinge der Staubfaden und Pistille, sowie deren 
Anordnung bei uiinorplien und trimorphen Pflanzcn von 
wesentlichem Nutzen sind. Sodann ist es niclit richtig, wenn 
Nagel i als Consequenz der Darwin’schen Lehre die Annahuie 

1) Oh. Darwin, Ueber die Einricbtangen zur Befruchtung britischer 
and auslandischer Orchideen durch Insekten etc., fibcrHetzt von Bronn. 
Stuttgart. 1862. 
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ableitet, dass indifiPerente Merkmale variabel, die nutzlichen da- 
gegen constant sein mussten. Auch indifferente Eigenthnm- 
lichkeiten konncn durch die Vererbung im Laufe zahlloser 
Generationen so sehr befestigt sein, dass sie nahezu als absolut 
constant gelten durfen, wie dies gerade fiir diejenigen Merkmale 
zutrifft, welche die systematischen Kategorieen hoherer Ordnung 
bestirnmen. Andererseits brauchen niitzliche Eigenschaften 
durchaus nicht bereits die ausserste Grenze des Nutzens, den 
sie deni Organismus gewahren, erreicht zu haben; dieselben 
durften vielmehr zumal unter veranderten Lebensbedingungen 
noch weit niitzlicher werden konnen. Wenn daher Nageli 
auf die Stellungsverhaltnisse und die Zusammenordnung der 
Zellen und Organe hinweist, die als rein morphologische Eigen- 
thunilichkeiten am leichtestcn abandern mussten, in der That 
aber sowohl in der Natur als in der Gultur die constantestcn 
und zahesten Merkmale sind, wenn er weiter hervorhebt, dass 
bci einer Pflanze, die gegenuberstehende Blatter und vierzahlige 
Bliithenkreise hat, es eher gelingen wurde, alle rnoglichen die 
Function betreffenden Abiindtrungen an den Blattern als erne 
spiralige Anordnung derselben hervorzubringen, so werden wir 
diesen Thatsachen aus den beiden oben bemerkten Griinden 
die von Nageli vermeinte Bedeutung nicht bcizulegen im 


1) Desfihalb kdnnen auch zwei andere Grftnde Ntlgeli’s gegen dae 
NDtzlichkeitsprincip nicht zutreffend genannt werden. Der erste Grand 
ist der, dass unter der Voraussetzung des Niitzlichkeitsprincips die ver- 
knderte Art in die fruhern Verhiiltnisse zuriickversetzt, in die urspriing- 
liche Form zuriickfallen niiisse, was factisch nicht geschicht; der andere, 
dass verwandte Arten unter die namlichen, aussern Verbal tnisse gebracht, 
in die namliche Art libergehen mussten, da es eben fiir einen gewissen 
Kreis morphologischer und physiologischer Ausbildung und fiir einen 
Complex fremder Einflusse nur eine nuUUchste Form geben kOnne. Uns 
scheint weder die eihe noch die andere Folgerung nothwcndig. Eiick- 
sichtlich des ^rsten Grundes sieht man nicht ein , wesshalb nicht eine 
andere aus der neuen hervorgehende Variation besser als die urspriing- 
liche den alten VerhUltnissen entsprechen sollte, da jeder Organismus 
nnter den bestehenden Verhftltnissen als einer Vervollkommnung lUhig 
gedacht werden kann, fiir den zweiten Fall aber wird man zugestcihen 
mhssen, dass eine Anrmssung naeh verschiedenen Kichtungen gleich vor- 
theilhafte Ab&nderungen zu erzeugen vermag* 
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Stande seia Knerseits w^e es sehr voreilig, von diesen sog, 
»inorphologischen Charakteren« , welche uns jetzt nutzlos und 
daher im Kampfe um das Dasoin gleichgultig zn sein scheimn, 
eine absolute Werthlosigkeit auch fur die Zeiten ihres Auftretens 
zu behaupten, andererseits wiirden wir im Allgenieinen zu 
bedeutende Anforderungen an die Grdsse und Gewalt der Varia- 
bilitat stellen, wenn wir von derselben Abanderungen tief 
befestigter und durch Vererbung zahlloser Generationen con- 
stant gewordener Merkinale, welche die Ordnung, Classe oder 
gar den Typus bestirnrnen, anders als ausnahmsweise und in 
ganz abnormen Fallen erwarten wollten. Die Kreuzstellung der 
Blatter in eine Spimlstellung zu verwandeln, wiirde eine ahniiche 
Forderung sein, als etwa den fiinfstrahligen Seestern in eine 
bilaterale oder vierstrahligeFonn umzugestalten und tief greifende 
typisch gewordene Verhaltnisse der Architektonik in die Beweg- 
lichkeit der Variabilitatsorscheinungen eintreten zu sehn. 

Von weit grosserer Bedeutung ist ein Moment der Nageli’- 
schen Betrachtung, welches in der That die Unzul^nglichkeit 
der Natural-Selection als ausschliessliches Erklarungsprincip dar- 
zuthun geeignet erscheint, narnlich die als Goiiscquenz des 
Darwinisnius abzuleitende Beschaflenheit der ursprunglichen 
Lebcwes<m. Im Anfange konnte es nur wenige Arten einiacher 
aus Protoplasma und Sarcode b<‘slehender Orgaiiismen von ein- 
zelligen Protophylon und Protozoen geben. Bei der Beschrankt- 
heit der Concurrenz, bei der Gleichmiissigkeit der iiussern Be- 
dingungen auf dor ganzen Erdoberfliiche fehlte es an Hebeln, 
welche die Entstehungnulzlicher Abanderungen bedingen mussten. 
Jedenfalls wird hiermit eine sehr dunkle und ofifenbar die 
schwierigste Frage der ganzen Descendenzlehre beriihrt, auf 
weldie eine nur unvollstandige Antwort gegeben werden 
kann. Wenn wir auch keineswegs mit Nageli darin einver- 
standen sein konaen, dass die Niitzlichkeitslehrft uberhaupt 
nicht zu erkl&ren vermoge, warum zusammengesetztere und 
hSher organisirte Wesen sich entwickelten, so mussen wir, die 
grosse Uebereinstimmung und Einfbrniigkeit der ursprunglichen 
cinfachen Lebeweseo zugestanden, immerhin den Mangel aus- 
reichender und geeigneter Hebei zugestehn, um die Mdglichkeit 
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fur die Entwicklung der grossen Mannichfaltigkeit boher orga- 
nisirter Wesen einzusehn. Mit Rucksicht auf den erstern Punkt 
bemerkt Darwin vollkommen zutreflfend, dass schon die be- 
standige Thatigkeit der naturlichen Zuchtwahl die Neigung zur 
progressiveti Entwicklung bei organischen Wesen zu erklaren 
vennoge, denn die beste Definition, welche jemals von einem 
hohen Massslabe der Organisation gegeben wurde, ist die, dass 
dies der Grad sei, bis zu welchem Theile specialisirt oder ver- 
schiedenartig geworden sind. Und die natiirliche Zuchtwahl 
strebt diesem Ziele zu, insofern hierdurch die Theile in den 
Stand g^etzt werden, ihre Function wirksamer zu verrichten. 
Dagegen setzt die Wirkung der naturlichen Zuchtwahl, als deren 
Folge eine mit Arbeitstheilung verbundene Specialisirung der 
Organisation als fiir die Erhaltung vortheilhaft keineswegs aus- 
geschlossen ist, eine bereits vorhandene Mannichfaltigkeit im 
Bau und in der Lcbensweise der Organismen voraus, wie sic 
die ausschliessliche Existenz von wenigen und sehr einfach ge- 
stalteten Arteii wenn auch unendlich zahlreichen Lebewosen 
unter gleichfbrmigen aussern Naturbedingungen nicht zu bieten 
vermag. Hier bleibt freiliph deni subjectiven Ermessen und der 
individuellen Anschauung ein grosser Spielraum, und es wu*d 
lediglich zur Glaubenssache, der naturlichen Zuchtwahl cinen 
grosseren oder beschrankteren Einfluss einzuraumen. 

Aus diesem sowie aus einem friiher dargelcgten Grunde 
mochten wir um so mehr die Unzulanglichkeit der naturlichen 
Zuchtwahl und der auf dieselbe gegrundeten Niitzlichkeitstheorie 
als ausschliessliches Erklarungsprincip anerkennen, als es mit 
ihrer Hiilfe unmoglich ist, die Nothwendigkeit der bestimmten 
in den zahllosen mannichfaltigen Absiutungen dor Organisation 
und Besonderheiten des Systems ausgesprochenen Richtung des 
grossen Entwicklungsgesetzes zu verstehen. Daher erscheincn. 
die von Seiten ausgezeichneter Forscher angestrengten Versuche 
begreiflich, die offenbar vorhandene grosse Liicke durch ein 
anderes Erklarungsprincip auszufullen. Indessen wird es leider bei 
naherer Betrachtung sogleich ersichtlich, dass alle bisherigen 
Versuche dieser Art einer wahren und positiven Grundlage 
ermangeln und weiter nichls als Umschreibungen unerkiarler 
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Verhaltnisse enthalten. Oben an steht die von Nagel i auf- 
gestellte Vervollkommnmgstheorie, welche die Annahme fordert, 
dass die individuellen Veranderungen nicht unbestimmt, nicht 
nach alien Seiten glelchmassig, sondern vorzugsweise und »mit 
bestimmter Orientirung« nach elner zusammengesetzteren voll- 
kommeneren Organisation zielen, dass der Abanderungsprocess 
wie nach einem bestimmten Entwicklungsplane , wenn auch 
ohne ubernaturliche Einwirkung, so doch durch eine dem 
Organismus immanente Tendenz der Vervollkominnung geleitet 
werde. Neben der naturlichen Ziichtung, welche gewisserrnassen 
als Correktiv thatig sei und die Ausbildung der physiologischen 
Eigenthiimlichkeiten erklare, musse ein VervoIIkommnungsprincip 
vorausgesetzt werden, welches die Gestaltung der morphologi- 
schen Charaktere beeinflusse. 

Man sieht jedoch alsbald ein, dass Nag eli bei vollkommen 
scharfer und richliger Erkenntniss der vorhandenen Lucke, 
anstatt einer diose lotztere ausfullenden Erklarung nichts als 
eine Phrase einfiihrt, deren Aufnahrne mit der Vorstellung ver- 
knupft ist, als sei mit derselben etwas einer Erklarung Aehn- 
liches gewonnen. In der That aber ist der Ausdruck Vervoll- 
kommnungstendenz und Vervollkonmmungstheorie nichts anders 
als die Uebertragung der in friiherer Zeit so iiblichen und 
missbrauchten Phrase des Bildungstriebes oder nisus formativus 
von der individuellen Entwicklungsgeschichto auf die Phylogenie. 
Gleiches gilt von dem Principe der »bestimmt gerichteten 
Variation* oder der Entwicklung aus »inneron Ursachen«, wie 
wir sie in den Schriften von Askenasy und A. Braun*) 
ausgesprochen tinden, von Forschern, welche iiber die Berech- 
tigung der Descendenziehro ebenso ubereinstimnien , als sie mit 
Darwin die Formvorwandtschall der Arlen auf gemeinsame 
Abstammung zuriickfubren. 

Piir einige Naturlbrscher liegt die Hauptschwierigkeit in 
der Vorstellung, welche fur Varietiit und Art eine uniiber- 

1) Aekenasyt Beitrfige zur Kritik der Darwin’schen Lehre. Leipzig* 
1872. 

2) A. Braun, Ueber die Bedeutung der Entwicklung in der Natur- 
geschichte. Berlin* 1872. 
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steigliche Kluft voraussetzt. Dieselben erkennen theilweise die 
Wirkung der naturlichen Zuchtwahl an, gestehcn sogar 7AI, 
dass der Darwiiiisiuus in den klimatischen Varietaten tliat- 
sachlich crwiesen sei, berufen sich aber slets auf den Artbegriff 
und die dnreh denselben bezeichneten Grenzen der Form- 
bestandigkeit, wolche nienials iiberschritien wiirden, so weit die 
Beobachtung reiche. Wenri wir iins indessen an die bereits 
friiher erorterten Scliwierigkeiten fur die Bostirnmung des Art- 
begrifies erinncrn und aus der fakiischeii Unnidgliclikoit, zwischen 
Art und Varieliit eine scharfe Grenzlinie zu ziehen, die richtigo 
und nothwendige Schliissfolgerung ziehen, so wird dieser Ein- 
wand die veniieintliche Bedeulung vorlieren. Der dureh direkte 
Beobachtung des IJebergangs (‘iner leberiden Art in oiiie zweite 
zu fuhrende Fieweis isl ja schon (iurcli di(‘ Solectioristheorie 
selbst ausgesch lessen, so dass die Argumentation, welche aus 
der mangeinden direkten ikobachiung der Urnwandlung dicise 
liberhaupl wideilegt zu IkiIhui glaul)l, keiner weilorn Zuriick- 
weisung bedai 1’ '). Dio ernpirisehe Begrundung ' fur die Zu- 
liissigkeit del- Schlussrolgeriuig von der Varietal auF die Art liegt 
vielmehr iii dem thalsacidichen Verluiltniss zwischen Arten und 
Varietilten , wie iinler Andorn Niigeli trotlbnd erdriert lial. 
»Die Raceu, die aid* kunstlichem Wege erzogon warden, ver- 
halten sich dhnlich wie wirkliche Arlen , sie haben einen ana- 
logeii Forineukreis und eine analoge Constanz; sie ziiigen hoi 
der Bastard hildung ol)c*idulls eim? verininderte FnichtF)arkeit 
und ihre Baslarde sind wie diejimigen der Arten eigenthuniliche 
Forinen, die sonsi aid* koine andere Weise enLsteh(‘n konnen. 
Ebenso wenig lasseii sich die in der Naiur vorkommenden 

1) Goht man freilicdi , wie z. B. Wi^and, den zaidreichen 
msHen der neuern Forsclinng zani Trotz, von <lom B(^^^riii'e der vollkommcn 
ttelbstandigcn und uincrandcrlichen Species uuh und definirt man dom- 
gemass die bpeciofl ala don FormenkreiK , wekher eine gemeiiiHaiue, von 
andern fepeeiea v«»rsehiedene Abstammung liat, ao bat man allenlings ein 
Bollwerk gegen den Ilarwinismus, nur dtisH dassolbo nicht aul den 'I’hat- 
sachen df?s ^iaturlcbens berubt, sondern eine denselben witbaspreebende 
Glftuljensansserung ist. Mit jenem ersttm Hatze; seiner gegen Darwin 
gerichteten Polemik libeihobt uns der Autor der Miibe, auf den widiern 
Inhalt derseibeii einzugebri. 

C. Cl a a a, KloiuoH 2ooiof{io. 
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Ra^en von den Arten streng und scharf unterscheiden. Das 
einzige absolute Merkinal fur die Species, die Unveranderlichkeit, 
wird selbst von denen, die sie in der Theoric annebinen, in 
der Praxis preisgegeben, indem sie von Mittelfornien, von dem 
Uebergange der einen Species in die andere, von ihrern Aus- 
arten, von achten oder typischen und von abweichenden Formen 
oiner Art, von bessern und schlechtcrn Arten sprechen, Diese 
Ausdrucksweisen sind allerdings der Wirklichkeit vollkommen 
angernesscn, allein sie passen nur zu der Theorie dor Ver- 
andorlichkeit. Der bishorigcn Systernatik wurzelle der Begriff 
der Species in dein Gebiete des Glaubcns; er war unznganglich 
der wissenscbaftlichen Erkenniniss und dor Priilung durch That- 
sachen; or war der Spielball dos individucllen Gutfindens, des 
Taktes, der Willkiihr. Der kuntligon Systernatik wird er eine 
wisserischartliche Kategorie sein, fur die es besiimmte in der 
Natur zu ))(*ol)achlende, durch das Experiment zu prufende 
Mcrkrnale gibt«. Ilier liegt aber der Cardinalpunkt fur jede 
Transinulationstheoric'. Mogen wir uns die Art und Weise, 
vvie die Urubildung erfolgi ist, noch so verschiedcn denken, 
rnogen wir dor naiurlicheri Ziiclitung einen niassgebenden Ein- 
tluss Oder nur die Bedeutung eines Correktivs zugestotin odor 
auoh ilin' Wirkung iiberhaupt bostroiten und allgenieine Piirasen, 
wie IJmbildung aus innern Ursachen, plotzlichor otier sprung- 
weiser Uinpriigung der Formen an Slelle einer Erklarung sctzen, 
aus albm Arten mussen sich neue geslalton, wenn wir der 
Descendonz- oder Transmutationslehre iiberhaupt Berochtigung 
zugestolieri wollcn. 


WahrsehHnlicJkkeitHhewiH^^ Gmisten ffer Descent 
iJ>mi?dehre ana den JKegelmimen der Morphologie. 

Betrachlon wir die Transmutation der Art , woil wir sie 
niclit durch unmitteU)arc Beobachtung bcweisen kdnnon, als 
cine Ilypoihese, so bcsitzon wir fiir den Worth dcrselben einen 
PruEstein in don Thaisachon und Erschcinungon des Natur- 
lebens. Je besser und befriedigender sich dieselben nach 
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zu Grunde gelegten Hypotliese erklaren lasseii, um so grosser 
wird die wissenschaftliche Beiechtigung derselben sein, um so 
mehr wcrdeii wir zu ihrer Annahme godningt werdeii. 

Auf dieseni Wege lasst sich zunachst darthun, dass die 
gescifntnte Wisseitschaft dor Morphologic ein langer und ein- 
gehender Walirscheinlichkeitsbeweis fiir die Richtigkeit der 
Transmutationslehre ist. Die auf IJebereinstimmung in wich- 
tigen Oder geringfugigen Merkmalen gegriindeten Aehnlichkeits- 
abstufungen der Arteii, welche man schon liingst metaphorisch 
rnit dem Ausdruck ^VerwmaUschafH bezeichnete, haben wie 
bereits dargelegt wurde zur Aufsiellung der systenialischen 
Kategorien gefulirt, von denen die bochste, Kreis oder Typus, 
die Gleichheit in den allgem eiiisten auf Organisation und Enl- 
vricklung bezuglichen Eigenschaften orfordert. Die Ueberoin- 
stimmung zahlreicher und mannichfaltiger Thiere in dern all- 
gemeinen Plane der Organisation, wie z. B. der Fische, Reptilien, 
Vogel und Silugethiere in dem Besitze einer festen die Axe des 
Korpers durcliselzenden SMe, zu welchor die Gentraltheile des 
Nervensystems ruckensliindig , die Organe der Ernahrung und 
Fortpflanzung bauebstiindig liegen, orklart sicb scdir gut nach 
der Selections- und Descendenztheorie aus der Abstarnmung 
aller Wirbellhiere von einer gemeinsamen die Gharakter(‘ des 
Typus besitzeuden Stammfonn, wahrend die Vorstellung von 
einem Plane des Schopfors auf cine Erklarung uberbaupt Ver- 
zicht leistet. In gleicber Weise gewinnen wir ein Verstandniss 
fur die Gein(finsamkeit der Gbaraktere, durcb welche sich dii' 
ubrigen Gruppen und Untergruppen von der Glasse an bis zur 
Gattung auszeichnen und seben die Ursachc ein, wesshalb wir 
im Stande sind, eine Subordination aller organischen Wesen in 
Abtbeilungen untej- Abtheilungen auszufuhren, da die von 
einem Urahnen abstamrnenden und abgeanderten NaclikomuKm 
bei der forischreitenden Divergenz der Gbaraktere und d(‘r be- 
standigen Unlerdriickung der minder divergenten und minder 
verbessorloii Formen in Gruppem und U)d(’rgruppon zerfallen 
rnussen. Wie aber die Bedingungeri dei* GlassiricalJoii ans 
der goineinsam(‘n Abstammung abieilen lasst^n, so (‘rklui*(iii sicb 
auch die Schivkrigkedcn dersdben aus der Aimahme, dass die 
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Charaktere enger Verwandtschaft von gerneinsamen Ahnon ver- 
erbt sind, ^dass die Ndhe der Blutverivandtschaft und nicht ein 
unhekannter Schopfungsplan das unsichtharc Band ist, welches 
die Ortjmnsmcn in verschiedenen Stufen dcr Achnlichkcit vcr^ 
ketteU. Die Systematikcr der alien Scliulo, welche das Ideal 
eines Systernes in der scharfen Unigrenzung all(‘r Gruppen er- 
kannlen, pflogten dariiber billere Klage zu fVihren, dass sie so 
oft mil paradoxen Zwischenformen und unbogn^illichen Ucber- 
gangsstufen von der Natur »vexirl« vviirden. Dagegen erscheinen 
nach der Descendenzlehre die Mangel ciner scharf gegliederlen 
(^lassificirung durchaus verstandlieh. IJnsere Theorie fordort 
ja die Existenz von Uebergatigsforrtion zwisclien den Gruppen 
nalierer und entferntena* VervvandtscliafI und erklarl aus dem 
Erl()sclien zahlreiclier niclil goniigt^nd ausgorii.sUiter Typen ini 
Laufe der Zeii, dass gleichweiptJiigc* Gruppen einen so sehr ver- 
schicidenen Urnfang liaben und oft nur durcli ganz voreinzelte 
Fonnen refnfisenliil s(‘iii ki’uinon, dass wii* zuweilen gezwungen 
sind, fur (mtk* einzig(‘ iioch Udiende Art {Amphioxns lanceolahis) 
odor {Limalus^ Nebalia) cine Gruppc voni Wm tlic einer 

Ordriung odor Glasso aafzuslellen. 

In iilinlieher \Veis(*, wie mil d(‘n systemalisclien Gharakteren, 
die auf nilhere odor entfiTiilere VerwandlsehafI Jiiiiuaisc'H, ver- 
hiilt es si(‘h nun idiei-haupt mil all’ don nnzilhiigon Tlialsachen, 
welche die vorgleichondo ’) Anaiomii^ zu Tago gerordorl hat. Be- 
Irachteii wir Innspielsweisc; dioBilduug der ExhoiuiliiUai oder den 
Bau des Geliirnes bei don AVirlx'lthieron, so linden wir Irolz der 
gi'ossen, zuweiloii riMluajweise sioh abslufenden Verscliicdenlieilen 
cine gemeinsamt' Grundform, die al)ej* in den Bosonderheiten 
ihrerThoilc, entsjiroclK'ud don jodosmaligon Leislungon und An- 
forderungoii der Lobonsweise, in den oinzelnen Ablheilungen 
auf das Manmch fall igste modUk irl und in geringerm oder hohcrm 
Masse differenzirl orsohoint. Der Flosse der Wali‘, dem FIug(d 
<les Vogels, dem Vorderbt'ine des Vitafiisslei’s und dem Anne 

1) die WissoTischivft , welche ids ein 'riieil dev .Moi jdiologie die 
Verschiedenheiten der Orgiinsyst-enio bis ins Kinzobu' auf M odifikationen 
dossclben Gesetzes zuruckzufiihren 8ti*ebt und die Absiutungfii der natur- 
lichc3n Gruppen begriindet. 
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des Menschen liej?en nachweisbar dieselbcn Knochenstucke zu 
Grunde, dort verkurzl iind vcrbreitert in unbeweglichein Zu- 
samnienbang, hier verlangert und nach Massgabe derVerwendung 
in verschicdoner Art gegliedert, bald in vollkoniinener Ausbildnng 
aller Theile, bald in dieser oder jener Weise vereinfachi und 
theihvcise odor vollig verkuinmert. 

Jieirelsmiftel des l>im4>^ephLHmus and 
Polymmphisimis» 

Als wicliiiges Zeugniss fur die umfassonde Wirksanikeil dor 
An])as.‘=;ung uud fiir den grosson Erfolg, welchen diosolbo iin 
Laufe d('r Zoil zu (‘i*i*eic*hen vermag, sirid di(^ Ei'scheinungen 
des Dinior[)liis]riu? iind Polyniorplji.'^rnus ini Fonnenkreise der- 
selben Spocie.s liervorzulioben. In d(‘n Arbeiton und Vorriclitungen, 
welcbe die oinzelne Thi(u-ari irn NaturhaushaJt ausbihrl, ver- 
halten .sich k(Mri(*.s\vog.s samintlioho Individnen untej*oindor gloich. 
Vielniobr vorrichton liaufig einz(‘]nc Individuon besondiTC, dei' 
ArtorliaUung fdrdoiTK.b(‘ L<‘islungon in liervoiragendern Masse 
und zeigen dern (‘nlsprechend (Mgenihiunliolio Abweichungon in 
Gestalt und Orgamsalion. Solir allgonieiri treton doi*arf ige Forni- 
unlorsehiede ini ffisainnienhange init dei* Arbeitstheilung, welcbe 
die Funktiouen der ursprunglicb berniapbroditiscb angel(‘glen 
Gescblechtsorgane belrotfen bat, bei don golrennt g(^scblocbi- 
lichen Tbioren auf. Manncben und W(‘ibcben weichi^n nicht 
nur darin ab, dass diese Eier, jciio Sanien erzeugon, .soridern 
zeigen iin Zusainineiibaiig mil don vorsebiodenen Lei.slungen, 
welcbe an Eier- und Sainen|)rodu(!lJon ankniipfen, noeb niannicb- 
fache sog. secundiire Gescbochlscbaraktero, deren Existonz mil 
Hiilfe der natiirlicben Zuchtwabl eine ub(a*au.s ansprr*cliende 
Erklilrung findcl, Wir konnen dabor in gewissem Sinne von 
liinor gescblechllicbeii Zuclitwabl red(*n, durcb welcbe ziini 
Vortbeil der Artorballung die beiden GescbleciitsforriHM) im Laufe 
dor Zeil allniablig, sowobl in Besonderheiten der Organis<ation 

1) Ch. Darwin, The (U‘.scent of Man and selection in relation to 
sex. vol I u. 11. London 1871. 
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und Gestalt, als in den Lebensgewohnheiten von einander ent- 
femt warden. Da das mannlicbe Geschlecht ziemlich allgemein 
behufs der Begattung und Befruchtung mehr active Leistungen 
zu besorgen hat, finden wir begreiflich, dass die Mannchen den 
noch geschlechtlich indiJferenten Jugendformen gegeniiber viel 
bedeiitender umgestaltet sind als die Weibcben, welche das 
' Material zur Bildung und Ernahrung der Jungen erzeugen und 
die Brutpflege ubornehmen. In dern Kampfe, welche die gleich- 
artigen Mannchen um den Besitz des Weibchens zu bestehen 
liaben, werden die am meisten durch die Organisation (Starke, 
besondere Waffen zurn Fesihalten, Stimrnproduktion, Schonheit) 
bovorzugt(m Individiion siegreich sein, wiihrend von den Weibchen 
ill! AllgerneiiKjn diejenigen ihre Aufgabe am besten erfullen, 
welche die fiir das Gedeihen der Nachkommenschaft besonders 
guiisligen Eigcmschaften besitzen. Indessen konnen auch auf 
nu'hr passiverii Wege Vim'hiedenheiten in der Zeitdauer der 
Enlwicklung, in der Art des Wachsthums und der Form- 
gesialtuiig etc. unt(T don bcsondern Lebensverhaltnisson der Art 
jVrilzen bringon, l)i(‘ sc'caindann) SexHalcharakffirc konnen sich 
zuweilon in diMn Masse steig(‘rn, dass sie zii wosc'nnirheii und 
tiergroileiideai Modilikalionen df‘s Organisnms,^(i wahreri 

Diniorphisnius des (h‘S(:b](vld(‘s fuhren (Damiloso Mannehen 
der liofiferev, Zwergmanneben von ^ Trkhosofmm 

crassicanda). 

BosondcTS inten'ssanl und bedontungsvoll ist die Thatsache, 
dass gerade bei Parasitiai der Dimorphismus des Goschlechtes 
das bbcbslo Exirem errei(*ht, ofFcnbar iin Zusarnmenhang mil 
d(‘r sclmKU'otzendiai Li'bensweise und der durch dieselben be- 
dingten, auf lu'ide Geschlechler verscbiedon einwirkenden 
Zuchlung. Bei vi(?len [larasitischen Krebsen {Siphonostomm) 
werden solche Extreme von unfonnig grossen, der Sinnos- und 
Bewegiingsorgane , ja der Gliederung des Leibes verlustig ge- 
gangenon Weibcben init winzig kleinen Zwergmanneben fast 
continuirlich durch zahlreiche Zwischenstufen verrnittelt, und es 
liegen die Beziehuiigen geradezu auf der Hand, welche als 
Ursache des Sexualdimorpliisnius gewirkt haben. Der Einfluss 
giinstiger Ernahrungsbedingungen, wie sie durch den Parasitismus 
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herbeigeSdbrt werden, setzt die Nothwendigkeit der raschen und 
baufigen Ortsveranderung herab, erh5ht im weiblichen Geschlecht 
die Produktivitat an Zeugungsmaterial und gestaltet die Korpcr- 
form selbst in der Weise urn, dass die Fahigkeit der Locomotion 
in verschiedenen Stufen herabsinkt und die Organe der Bewegung 
bis zum volligen Schwunde verkummern. Der gesammte Korper 
gewinnt durch die enorrn vergrosserten mit Eiern erfullten 
Ovarien eine plumpe unlormige Gestalt, bildet Aiiswiichse und 
Fortsatze, in welche die Ovarien einwuchern, oder wird iirisym- 
rnetrisch sackformig aufgelrieben , verliert die Gliedening und 
liiermit die Verschiebbarkeit der Segmente und erfilhrt eine 
Riickbildung der Gliedmassen ; der scblanke biegsame Hinlorleib, 
welcher beim freien Umherschwimmen die Ortsbewegung 
wesentlich unter*stutzt , reducirt sich mehr und iiiehr zu einem 
kurzen ungegliederten Stummel; das Aussehen soldier Parasiten 
wird ein so fremdartiges , dass es begreiflich wird, wic man 
friiher eine dieser abnormen Formengruppe, die Lernaacn, zu 
den Eingeweidevvuniiern , beziehungsweise zu den Mollusken, 
stellen konnte. 

Aber audi in die Gesfaltung des rnanrilichcn Thieres greift 
der Parasitismus , wenngleidi nach einer andern Puclilung ^), 
maditig ein. Je mehr das woiblidic Geschlechlstliier hinter 
dem Typus seiner wohlgebauten freilebenden Vcrwandleu zu- 
ruckbleibt, um so weitor entfernen sich boide G(?schlechter 
morphoiogisch von einander, da auch beim Mannchen der 
Einfluss verunderter Lebensbedingungen auf die Form und 
Organisation urngestaltend einwirkt. Irn mannlichen Gcschledil 
vermag die giinstigere und reichere Einiitirung keineswegs so 
unmil lelbar das Bediirfniss dor Ortsbewegung und die Aiis- 
bildung der Bevvegungsorgane herabzusetzcn, denn dem Mannchen 
bleibt nach wie vor die Aufgabe acliver Gesdikjchtslhatigkeit 
und vor allem die Aufsuchung des Weibchens zur Begatlung. 
Selbst bei einer reducirten und schwerfalligen Locomotion fuhrt 
bier der Parasitismus wedei' zum volligen Verlusi der Gliede- 
rung, noch zu jeneni unsymmetrischen Wachsthurn, wie wir 


1) Vergl. C. Claus, Die freilebenden Copopoden. 180)}. 
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ein solches bei zahlreichen weiblichen Schmarotzerkrebsen be- 
obachten. Die Quantitat der zu producirenden Zeugungsstoffe, 
welche ira Geschlechtsleben des Weibchens zur Arterhaltung 
grossenVortheil bringt und desshalb dieEntstehung des unformigeii^ 
grossen und plumpen Leibes begiinstigen nrnsste, tritt fur die 
Sexualthatigkeit des Mannchens um so niehr in den Hintergrund, 
als eine minimale Menge von Spernma zur Befruchtung bedeu- 
tcnder Quantitaten von Eimaterial ausreicht. In diesem Zu- 
sammenhange kann die extreme Stufe des Parasitismus iin 
inannlichen Geschlechl auch bei beschrankter mehr kriechender 
Locomotion niclit zu einer ungegliederten bizarren Form des 
niachtig vergrosserien Leibes fiiliren, sondern erzeugt urngekehrt 
die synunetriscli gebaule Zvverggestalt des Pygmaenrnannchens. 
Dii^se aber wird selbsl durch zahlreiche Zwischenstufen ver- 
miltelt. So linden wir unter den Lernaeopoden die Mannchen 
von Achiheres der Grosse nach relativ wenig reducirt , wahrend 
die eehten Zwoigniiinnchen von Larnaeopoda, Anchorella aych 
(ba* Vhondracanthidm winzige Parasiten gleich an dem Hinter- 
kiibseude des iru Vi'rbiUiniss riesengrossen Weibchens anhaftcn. 
Die Ben’itung i‘iuer betracliilichen Menge von Sporma, die eine 
))e(l(ailendeKdr[Magiosse voraussetzl, wiii'de bier als eine nutz- 
los(' V(U'.S(*hwendnjig von Mateiial und Zeit ini Leben der Art 
ej'scheirK'M und niusste sehon durcli den Regulator der natur- 
lichen Ziiciitung bes(‘i(ig( \V(*i‘deii. 

Nohcn dem Diinoiphismus der (Jeschlechlslliiere tritt hi sehr 
verschiedt^rK'n TliiiM'grupjjen, am schajfsfen ausgejaagt bei den 
Insecion, welelu' in grossen Gesellsclianen , '^ogonanrifen Thicr- 
sltiateu , zusannnoiilf'ben , eine drilU*^ ziiweilon selbsi wiodcr in 
mehieie dilfeienie borineiireilien gosonderlo fndividuengruppe 
auf, \veiclu‘ sicdi b(*i viMkiimmerb'n Geschlecbtsorganen niclit 
forlzupflanzen verinag, dagegen in dem genieinsainen Stoeke di(' 
Arbeilen der NaJirungsbesrlianung, VtTtlieidigung und Brutpflegi? 
ubernimml imd diesen Tluiligkeiten aiigepasste Boson derbeitcm in 
Korperbau und Orgaiiisalion zur Erscheinung bring!. Diose 
»steri]on Individuen« sind in den iif/mcin;p/ereesto(;ken verkum- 
liitule Weibcben, die sicli wiedcrum }.K'i den Aii](‘iseii in Arbtdter 
undSoldalen glioderii, in den Stbcken der rerw/7e;/ dagegen sind 
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dieselben durch Reduction der Geschlechtsorgane ausW eibchen und 
Mannchen hervorgegangen, Uebrigens kommen sterile Individuen 
auch bei Thierarten (Fischen) vor, welche nicht in sog. Thier- 
staaten zusamnienleben und sind in Mherer Zeit auch fflr be- 
sondere Arten gehalten und als solche beschrieben worden. Am 
niannichfaltigsten aber erscheint der Polymorphismus an den 
zu Thierstochen vereinigten Hydroiden, den Siphonophormy 
ausgebildet. 

Unter den gleichen Gesichtspunkt wiirden die zahlreichen 
Falle von Dimorphismus und Polymorphismus innerhalb des 
mannlichen Oder weiblichen Geschlechts dcrselben Art zu sub- 
summiren sein. Dimorphe Weibchen wurden beispielsweise bei 
Insekten beobachtet, z. B. bei malayischen Papilioniden (P. 
Memnon, Pamnotiy Ormenus)^ bei einigen Hydroporus- und 
DytiscusRYieu y some bei der Neuropterengeiiung Neurotemis, 
In der Rcgel bietet hier die eine weibliche Form eine nahere 
Beziehuiig in Gestalt und Farbe zu dorn mannlichen Thiere, 
(lessen Eigenthiimlichkeit sie angenommen hat. In andern Fallen 
freilich haben die Verschiedenheihin mchr Beziehung zu Klima 
und Jahreszeit (Saisondimorphismus der Sclietierliiige) und 
betreffen auch die mannlichen Thiere, oder sie stehcn irn 
Zusarnmenbang mit der verschiedenen Form dor Fortpflanzuiig 
(Parthenogenese) und fiihrcn zu den Erscheinungen d(T Hetero- 
gome (Gkermes , Phylloxera , Aphis). Viel seltener trotcn zwoi 
verschiedene Forrnen von Mannchen mit ungleicher Gestaltung 
der zur Begattung bezuglichen secundaren Sexualcharaktere auf, 
wie die durch Fritz Muller bekannt gewordcnon »Riecher« 
und »Packer« einer Scheerenassel {Tanais duhius), 

Endlich kommen auch b(n*oit.s im Larvenleben Fiillo von 
Dimorphismus vor, wie z. B. bei Schmelterlingsrauperi und 
Puppen, zum Beweise, dass in alien Zustanden des Lebens die 
Anpassung verandernd und umgestaltend auf den Organismus 
(dnwirkl. 


HeweLsmittel der .sof/. 

Eine andere Rc'iho von Ersclujinungen, welche wahi’seinlich 
auch auf niitzliche Anpassung zuruckzufiihren ist, botrifft die 
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sog. Nachaffung oder Mimicry. Dieselbe beriiht darauf, dass 
gewisse Thiertornion andere sehr verbreitete und (lurch irgend 
welche Eigenlhuiulichkeilen voriheilhal't geschutzte Arten in 
Form und Farbung zum Vorwechscdn iihnlich sehen, als wenn 
sie dioselbcn cofm*! hatk*n. Es scliliessim sich die Falle von 
Mimicry, die vornehnilich durch Bates und Wallace bekannt 
geworden sind, an die so verbreitete und bereits oben erwahnte 
schiil/ende Acdiniichkeil , das Iwisst Ueboreinstimmung vieler 
Tiii(?re in Fai bung und Kcirpcrrorni niit Gegenstanden der aussem 
Unigtdjung, uiwiittolbur an. So z. B. vviederliolen unter den 
Scltmeiba lingen gewisse Leptaluicn bostinindo Arb'U derGattung 
JlellcoHiuSy \velch(? durch einen gelben unangeneiun riechenden 
Saft vor d(‘i‘ Naclistellujig von Viigeln und Eidechsen geschiitzt 
zu sein sclK^imai , in d(n* aussi^rn Erschoinung und in der Art 
d(\s Fliiges und Iheilen iiiit den nacligeahmten Arten Aufenthalt 
und Staiidcji'L Dit‘ vollslundige Parallele fmden wir in den 
Troperi der alten Welt, wo die Danaiden und Acraeiden von 
IVipilioniden copirt wei’d(3n {Danais niavius, Fapilio liippocoon — 
Dana is ccheria, Fapilio cenea — Acraeayea^ Fanopaea hirce), 
Sehr hiiulig sind feriHT Fillle von Mimicry zwischen Inseklen 
V(‘rscliiedcner Ordnungen. Schinetterlinge wiederholen die Form 
von llyint'nopteren, welche durcli den Besitz des Stachels ge- 
schiilzt sind (Sesia homhylifarmis — Bomhns hortorum etc.), 
ebenso gleichen gewi.ss(* BockkiU’cj*, Biiuien und Wespenarten 
{Char is nielipona, Odoniocera od yner aides) ^ die Ortliopteren- 
galtung CondyJodera tncondyloides von den Pliilippinen einer 
Cicindeli'ngaltnng (T* irondyUi). Zalilri'iclie Difiteren zeigen Form 
unit Furbiing von slechentli'ii Spliegiden und Wespen. Audi 
bei Wirbellhiereii (ScJilangen und Vdgeln) sind eiiizelne Beispiele 
von Mimicry bekannt geworden. 


BeweisiHlftef iJer radhnentilreH Organe* 

Audi das so verlireitele Vorkommen rudmentdrer Organe, 
welches dor Schophmgslehre nithselhaft bl(>ibt, erklart sich nach 
der Sehxdionsthoorie in betriedigender Weisc* aus dcin Nicht- 
gebrauch. Durch Anpassung an besondere Lebensbedingungen 
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sind die fruher arbeitenden Organe ganz allmahlich oder auch 
wohl plotzlich ausser Function gesetzt und in Folge der niangeln- 
den Uebung irn Laufe der Generationen iinmer schwacher 
geworden bis zur totalen Verkiinimerung und Riickbildung 
(Parasiten). Dass die rudimentaren Organe im Haushalte des 
Organismus uberhaupt nutzlos *) waren, lasst sich durchaus nicht 
fiir alle Falle behaupten, im Gegenthoil habon dieselben oft einc 
andere, wenn auch schwierig nachvveisbare Nebenfunction (der 
priniaren Function gegenilber) fiir den Organismus gewonnen. 

So treffen wir z.B. bei einigcn Schlangen (Rieseiischlangen) 
zu den Seiten des Afters kleino niit je einer Klaue versohene 
Hervorragungen, Afterklauen, an. Dieselben entsprechen abortiv 
gewordenen Extremitatenstumineln und dienen nicht etwa wic 
die Hinterbeine zur Unterstutzung der Locomotion^ sondern sind 
wenigstens im mannlichen Geschlecht Hulfswerkzeuge der Be- 
gattung. Die Blindschleichen besitzen trotz des Mangels von 
Vorderbeinen ein rudimentares Schultergeriist und Brustbein, 
vielleicht im Zusarnmenhang mit dern Schutzbedurfniss des 
Herzens oder eines Niitzcms bei der Respiration. Wenn wir 
s(.‘hoii, dass sich im Foetus vieler Wiederkauer obere Schneide- 
zilliiK^ entwickein, die Jedoeli nieiujils zum Durchbruch gelangen, 

1) 0\‘t orscheinen nns auf <lou t;r.sten Blick OrganstuTiimel unniitz, 
■wiihrend wir bei niiliei’er Betrachtuiig ihreii Niitzen oinsehen oder we- 
nigstens wahrscheinlich imichen kOniien , wie bei den Afterkkiuen dor 
Riosenschlangeri . deni Br ustbeinrudi men t der Blindschleiche , don Zahn- 
rudimenten im Em]>ryo der Wiederkauer und Wale. In andern Fallen 
seheri wir den Nutzen rmliinentarer Thoile nicht ein, wio z. B. 
bei deni unter der Hunt verborgenen Augenrudiment der HohlenbewohruT 
und sind desslialb geneigt, das Vorhanderisein derstdlxm schhjchthin li’ir 
unzweckmilssig zu erkliiren , vergossen dann aber ga,nz , abgeseben von 
der Unvollkommenheit unserer Einsicht in di(? verwickelton Vcrbiiltnissci 
der Organ beziehungen , dass in der natiirlichen Ziichtung neben der An- 
passung auch die Vererbung eine Kolle spielt und die vdllige Beseitigung 
gewisserCharaktere sehr schwierig, unter UinsUlnden vielleicht unmiiglich 
macht. Wir miissen daher in solchen Fallen folgerichtig in der That- 
sache der Utickbildung und Verkuminerung die Zweckinassigkeit erkenneii 
und diirfen niclit etwa in dem Vorhanderisein des Kestes eine Unzweck- 
massigkeit suchen, stdbst wenn dcrsclbe in seltenen AusnahmstUllen 
(Processus vermitonuis) dem Organismus geradezii verderblich w(*rden 
kdxinte {Dysteleologie !). 
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dass die Etnbryonen der Bartenwale in ihrem Kiefer Zabitr- 
rudimente besiteen, die sie bald verlieren und niemals &um Zer- 
kleinern der Nahrung gebraucben, so liegt es weitnaher, diesen 
Gebilden eine Bedeutung fiir das Wachsthum der Kiefer zuzu- 
schreiben, als sie fiir durchaus nutzlos zu halten. Die Fliigel- 
rudimente des Pinguis werden als Ruder verwendet, die der 
Strausse zur Untersliitzuiig des Laufes und wohl als Wafifen zur 
V(^rtbeidiguiig , die Fliigelstummel des Kiwis dagegen scheinen 
bcdeutungslos. In violen Fallen sind wir nicht im Stande, 
irgend welche Function und Bedeutung irn rudirnentaren Organe 
nachzuw(Msen. So z. B. sehen wir den Nutzen nicht ein, welchen 
von dtu’ llaut Ixnlockte Augenrudimonto unterirdisch lebendeii 
Thieren gewiilirc^n, welche nieiiials sehen konnon, wenngleich 
hier wi(‘ in andorn iihnlichen Fallen die Anschauung nahe liegt, 
(lass di(‘ Erhalluiig des wenn auch noch so sehr reducirten 
Organes unter vc'randeitcn Lobens verbal tnissen fiir neue An- 
j)as.sung(‘ii hedeulungsvoll werden kann. Gleiches gilt von den 
Zilz<Mi der iniinnliclKMi Brust, von den Muskeln des menschlichen 
Oluvs u. a. 111. Uebrigcais wird man, da der Nutzen derEigen- 
schallefi von deni Princip <ler naturlichen Zuchtnng gefordert 
wh'd, (lir‘S(‘n schon in der Rtuluclion des nicht gebrauciilen 
Organs erkiMinen nnd aid' di(‘ Briicheimw[fcn dor Vcrcrhun(/^ des 
conservaliveij Faktors der nalurlichen Znehtung als Hindennss 
fur di(‘ vdUiifo Bi'si'iligung des Ihdjerresles hiuzuweisen be- 
I'eclitigt sein. 


lieivelsiHittrl ilrv Eiitndrkf ftnijHyesrJilehten 

Audi die U(\'^ullal(‘ der EutwlcldiimjsijciicUcht^ d. li. der 
wdivubieUen Entwicklung voiu Ei bis zur ausgebildeten Form, 
in wolcher die modenif' Foischung schon seit Jahrzelinien den 
Schlussel zum Verslandiiiss der Systematik und vergleiclienden 
Anatomie zu suchen gewohni ist, stimmen durchaus zu den 
Voraussetzungen und SclilQsson der Darwirrschen Selections- 
und Descenden^lehre, 

Schon die Thtt.s aclu', (iass die sen oinoiii Typus gehorigeii 
Thiere in der Rcgol sehr ahnliclie, aus derselben Aulatje her- 
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vorgogangene Embry onen haben, und dass der Verlauf der 
Eptwickluii^vorgange dberhaupt ’ — von einigeti bemerkens* 
werthen Ausnahmen abgesehen — eine um so grdssere Ueber- 
einslimmung zeigt, je naher die systematische Verwandtschaft 
der ausgebildeten Formen ist, unterstiitzt die Annahme gemein- 
samer Abstammung und die Voraussetzungen verschiedener 
Abslufurigen der Blutsverwandtschaft in hohem Grade. Sind 
In der That die engen und weitern Kreise, welche systematischen 
Gruppen entsprechen, genetisch auf nahere und entferntere 
Grundformen zu beziehen, so wird auch die Geschichte der 
individuellen Entwicklung um so mehr gemeinsaine Ziige ent- 
halten, je naher sich die Formen der Abstammung nach stehen. 
Freilich gibt es einzelne bemerkenswerthe Ausnahmen von diesein 
im Allgemeinen giiltigen Gesetze, aber auch diese werden bei 
nalierer Betrachtung zu machligen Stiitzen der Darwin’schen 
Lehre. 

Wir habcn nicht selten die Thaisache zu consiatiren, dass 
die naclisten Verwandten in ihrer individuellen Entwicklung 
einen diirerenten Gang nehmen, indeni sich die einen niilielsl. 
Metamorphose oder gar Genera tionswechsel , die aiuhirn in 
director Gontinuitiit ohne provisorische Larvenstadien ausbilden, 
und beiden Entwicklungsweison nicht unbetrachtliche Abwoi- 
chungen der Embryonalbildung parallel gelin (Vorschiedene 
Quallengattungen. — Distomeen, Polystomeen. — Siisswassca- 
krebse, Marine Decapoden etc.). Indessen haben wir scJion truhiT 
solche Abweichungen zu erklaren versucht und di(‘ directe Ent- 
wickluiig als secundare, aus der Metamorphose hervorgegangene 
Form abgeleitet. 

Andererseits linden wir ofl , dass bcdeutendor abw(.*ich(‘nd(‘ 
und unler selir verschiedenen Existenzbedingungen stehendcj 
Thiere in ihrer postembryonalen Entwicklung bis zu eim^r fruhern 
Oder s|.jalern Zeit ausserordentlich ubereinstimmon (Fiei lebende 
Copepoden, Schmarotzerkrebse, Cirripodien). Di(,se konnon abiT 
wiedonim, wotiir dasselbe Beispiel Gel lung hat, in der Dildungs- 
weisc des Fbtus innerhalb der Eihiillen differiren, indeni bei den 
einen derEmbryonalleib in allseitiger Begrenzurig, bei denandern 
von einscitig angelegtern Primitivstreifen aus seine Entstehung 
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nimmt. Auch dieso FaJlo orklaron sich aus den ini Einzelnen 
abzuleitenden Erscheinungen der Anpassung, die nicht nur in 
dem Stadium der geschleclilJichon Fomi, sondern in jeder Ent- 
wicklungsperiode dos Lebens ibr(?ri Eiafluss ausiibt und Ver« 
andorungen bcwirki, die sich in correspondirendon Altersstufen 
vererben. 

Die Ei‘scheinungen der Metamorphose liefern zahlreiche Be- 
lege fur die Tliatsache, dass die Anpassungen der Jugendformen 
an ihr() Lebensbedingungen ebenso vollkomrnen wie die des 
reifenThieressind; durch dieselben wird es sehrwohl verstandlich, 
wesshalb znweilen Larven rnancher zu verschiedenen Ordnungen 
gcticiiigeri Insecten imter einander eine grosse AehnJichkeit haben 
und Larven von Insecten derseJben Ordnung einander unahnlich 
scin konnen. Wenn sich im Allgenieinen in der Entwicklung 
des Jndividuums ein Fortscliritt von einl'acherer und niederer zu 
coinpliciiier, durch forigesetzte Arbeitstheilung vervollkommneten 
Organisation aussiaiclit — und wir werden zu diesem Vervoll* 
konimnungsgeseiz der individuellen Entwicklung in dem grossen 
Geselz forischreitender Vervollkommnung fur die Entwicklung 
der Gruppen eine Parallele keniien lerncn — so kann doch in 
bcsondern Fallen der Entwicklungsgang zu mannichfachen Riick- 
scliritten fuhren, sodass wir das reife Tliier fur liefer stehend 
und niederer organisirt erklarcn als die Larve. Audi diese als 
^regressive Mciamorphose<!> bokaiintc Erscheinung, wie wir sie 
in schoneii Beispielen hoi den Cirripedien und parasitischen 
Crustaceen beobachten, stimml zu den Anforderungen der 
Zucliiungslelire vortrefllicb, da auch die Riickbildung und selbst 
der Vorlust von Theileii unter vereinfachteii Lebensbedingungen 
bei erleichtertem Nalirungserwerb (Parasitismus) fur den Orga- 
nismus von Vortheil sein kann. So fiihrt uns aucii die Ent- 
wicklungsgcschichle des Individuums zu den rudinientaren 
Organen zuruck, deren Auftreten bereits vorher durch die 
Wurdigung anatomischer Unlerschiedo verwandter Artengru])pen 
in ahnlicher Mot ivi rung beleuchtet worden war, 

Noch eine andere Betrachlungsweiso ist geeignet, die That- 
sachen der Eiitwicklungsgeschichle als Boweisgiunde fur die 
Descondenzlehrc ins rechte Licht zu setzen. An zalikeichen 
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Beispielen lasst sich der Nachweis fuhren , dass sich in don auf 
einandcr folgenden Entwickhingspliasen des Fotallebens Ziige 
sowolil der cinfacliern und tieferstehenden als dtT vollkoniinener 
organisirten Gruppen desselben Typus wiederspiegeln. In den 
Fallen einer complicirten freieii Enlwicklnng niillelst Meta- 
morphose, deren Auftroten in der Regel rnit einer ausserordent- 
lichen Vereinfachung der foialen Entwicklung innorhalb der 
Eihullen verkniipfl ist, wird die Beziehung aufeinander folgender 
Larvensiadien zu den verwandten engeren Forrnkreisen des 
Systems, zu den verschiedenen Gattungen, Familien und Ord- 
nungen direcler und zutreffender. Beispielsweise wiederholen 
gewisse fruhe Enibryonalsiadien der Saugethiere Bildungen, die 
zcitlebens bei niedern Fischen fortdauorn, spatere Zuslande zeigen 
Eigenthuinlichkeiten , weiche persistenten Characleren der 
Ainphibien entf?prechen. Die Metamorphose des Frosciios be- 
ginnl mil eineni Sladiuni, welches in Form, Organisation und 
Bewogungsweise an den Fischtypus anschliosst und fuhrt durch 
zahlroiche Larvenphasen hindnrch, in welchen sich die Charactere 
der anderen Amphibienordn ungen (Pt'rennibranchiaten, Sala- 
mandrinen) und einzelner Familien und Gattungen derselben 
wiederholen. 

Das Gleiche gilt in noch hoheren) Masse fiir die Metamor- 
phose der Crustaceen *) im Allgemeinen und die der Copepoden 
ini Besondern {Nauplius, Zoea). Dazu komrnt, dass bei den 
Schmarotzerkrebsen, im Zusammenhange mit den) riickbildenden 
Einfluss des Parasitismus , die morphologische Korpergestaltung 
wiederum auf friihere Entwicklungsstufen zunickverlogt w^ordcn 
ist. Fast allgemein werden bei dicsen Parasiten die letzten 
Entwicklungsphasen der freilebenden Verwandten iiberliauptnicht 
mehr durchlaufen, sodass sowohl die Gliederung des Abdomens 
als die der Ruderaste unvolJzahlig bleibt. In anderen Fallen 
scheint die Reife der Geschlechtsorgane und hiermit die morpho- 
logische Ausbildung desLeibcs in jiingere Stadien zuriickverlegt, 
so bei LermnthropuSf deren hintere Beinpaare als ung(‘glicderlc 

1) C. Claus, Untersuchungen zur Erforschiing der genealogischcn 
Grundlagen des Crustaceensystems. Wien 1876. 
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Schlauche hervortreten , und noch weiter in das Stadium der 
crsteri Cyclopsform bei Clavella mid don Chondracmithiden ^ bei 
derien nicht einmal mehr die Segmente des Mittelleibes vollstandig 
enfwickeli sind und nur noch die beidcn vordern Gliedmassen- 
paare als Schlauche zur Vergrosserung des Leibesraums ruck- 
gebildet, zuriickbleiben , wahrend bei den Lernaeopodiden auch 
diese ganz abgeworfen werden. Sehr allgemein erscheinen bei 
den Schriiarotzerkrebsen auch noch die fruhosten Larvenstadien 
(der sog. Naupliusrcihe) inncrlialb derEihullen zusamrnengezogen, 
so dass die Metamorphose nach beidon Seiton hin cine ausser- 
ordentliche VereinfacJiung und Reduction (?rfahrt. 

Die unbestreitbare Achrilichkeil aber zvvischen auleinander- 
folgeiideri Stadien in der Enlvvicklungsg(\schichle des Individuunis 
und zwisclien den vorwandten Gruppen des System’s borechtigt 
uns, eine Parallele zu constatiron zwischen jener und der Ent- 
wicklung der Arlen, wc^lche freilich in den Bezieliungen der 
sys(<}rnalis(dien Gruppen einen liochst unvollkommcnen Ausdruck 
iindet und t^rst aus dov Urgoschichte, fiir die uns diePalaontologie 
nur duii'tigc^s Material lief(‘rt, (‘rschlossen werden kann. Diese 
Parallele, di(i lyilurlich im Einzelnen gar mancherlei grossoro 
und geringere Aliweicliungen zeigt, erklart sich aus dor Dcscen- 
donzlehrc, nach Wi^lcher, wie dies von Fr. Mill I or') so trofflich 
erortert wurde, die Entwicldiimjsfjeschichte des Individimms als 
clue kurisc und vcrcinfachte Wiederholnmj , geivlssermassen als 
cine liecapitulation das Entivicklunf/sguni/es dcr Artm erscheint. 
Die in der Entwicklungsgescliichlo des Individuums erhaltene 
geschichtliclu? Urkunde muss oft wegeii der mannichfachen 
Anpassungen aucli im Jugendzuslaiid, bezit^hungsweise wahrend 
des Larvenlebens nudir odc'i* minder verwischt und undeutlich 
werden. Ucberall da, wo die liesondern Bedingungen irn Kanipfe 
urn die Existenz eine Vereinfachung als nutzlich erfordern, wird 
die Entwicklung einon irnmer geradernWeg vom Ei zuni fertigen 
Tliiero einschlagen und in cine fruhere Lebenszeit, schliesslich 
ins Eilebon zurui kgedriingt werden , bis dnrch den ganzlichcn 


1) Fi*. Muller, Filr Darwin. Leipzig IStM, 
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Ausfall der Metamorphose die geschichtliche Urkunde vdllig 
unterdrucki ist. Dagegen wird sich in den Fallen mit allmahlig 
vorechreitender Verwandlung, mit stufenweise sich verandernden 
und unter *) ahnlichen oder gleichenExistenzbedingungen lebendon 
Jugendzustanden die Urgeschichte der Art minder unvollstandig 
in der des Individuums wiederspiegeln. 


Wahrscheinli4^hk€itsheweis ge^iitM auf Me JBr- 
schei/nungen der geographlHchen Verhreitung* 

Gegenuber den Thatsachen der Morphologie ergeben sich 
aus der Betrachtung der yeographischen Verbrcituny fiir unsere 
Theorie grosse Schwierigkeiten , vornehmlich weil die Erschei- 
nungen ausserst verwickelt und unsere Erfahrungen noch viel 
zu bescbriinkt sind, um die Aufstellung durchgreifender allge- 
meiner Gesetze moglich zu uiachen. Wir sind noch weit davon 
entfernt, uns ein nur annahernd vollsUindiges Bild von der 
Vertheilung der Tliiere fiber die Erdoberflache entwerfen zu 
konnen und inussen vor Allem unscre Uiiwissenheit iiber alle 
Folgen der klinialischen und Niveauveriinderungen, welche die 
verschiedenen Landergebiete in der jungslen Zeit erfahren haben, 
ebenso unsere Unkenntniss der zahlreichen und ausgedehnten, 
durch die niannichi'achsten Transportinittel uniei’stiitzten Wande- 
rungen von Thiercn und Pflanzen eingeslehn. Offenbar ist die 
gegenwartige Veitheilung von Thieren und Pflanzen iiber die 
Erdoberflache das conibinirte Resultal von der einstmaligen 
Verbreitung ihrer Vorfahren und der seitdeni eingetrelenen 
geologischen Uingestaltungen der Erdoberflache, der rnannich- 
fachen Verschicbungen von Wasser und Land, welche auf die 
Fauna und Flora nicht oime Einwirkung bleiben konnten. 


1) Bei Larvenzustanden , die unter ganz besonderen und nehr ab- 
weichenden Lebensbedingungen stehen, liegt die Annahme einer erwt 
secund&r erworbenen Anpassung nahe. Vergl. z. B. die Metamorphose von 
SUaria und zahlreicher anderer Insekten, sodann die Larvenform der 
Decapoden, wie Zoikb, 

C. ClftUSt Kl6in08 liObirbUicli der Zoologies), 11 
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Defimach erspheint die Tbier- und Pflanzengeographie *) zonachst 
mit dem Theile der Geolc^e, weleber die jungsten Vorgange 
der Gestaltung der Erdrinde und ihre Einschlusse zum G^ep- 
stande hat, innig verkettet; sie kann sich daher nieht darauf 
beschranken, die Verbreitungsbezirke der jetzt Icbenden Tbier - 
und Pflanzenformen festzustellen, sondem muss auf die Aus- 
breitung der in den jungsten Formationen eingeschlossenen 
Ueberreste, der nachsten Verwandten und Vorfahren der gegen- 
wartigen Lebewelt Rucksicht nehmen, um an der Hand ent- 
wicklungsgeschichtlicher Vorgange Erklarungsgrunde fur die 
erkannten Thatsachen zu finden. Obwohl in diesem Sinne die 
Wissenschaft der Thiergcographie noch arn Anfange sleht, sind 
doch zahlreiche und wichtige Erscheinungen der geographischen 
Verbreitung nach der Transmutationstheorie unter der Voraus- 
setzung eingetretener Wanderungen und allmahliger durch 
Ziichtwalil geleiteter Abanderungen gut zu erklaren. 

Zunachst failt die Thatsache schwer ins Gewicht, dass weder 
Achnlichkeit noch Unahnlichkeit der Bewohner verschiedener 
Gegenden ausschliesslich aus klimatischen und physikalischen 
Verhaitnissen erklarlich ist. Sehr nahe stehende Thier- und 
Pflanzenai'ten treten oft unter hSchst verschiedenen aussern 
Naturbedingungen auf, wahrend unter gleichen odor sehr ahn- 
lichcn Verhaitnissen des Klima’s und der Bodenbeschaffenheit 
eine ganz heterogene Bevolkerung leben kann. Dahingegen steht 
die Grbsse der Verschiedenheit mit dem Grade der raumlichen 
Al^renzung, mit den Schrankcn und Hindernissen, welche freier 
Wanderung entgegen treten, in engem Zusammenhange. Die 
alte und neue Welt, mit Ausschluss des nordlichsten polaren 
Gebietes vollkommen gctrennt, haben eine zum Theil sehr ver- 
schiedene Fauna und Flora , obwohl in beiden rucksichtlich der 
klimatischen und physikalischen Lebensbedingungen unzShlige 
Parallele bestehcn, welche das Gedeihen der namlichen Art in 


1) A. R. Wallace, Die geegraphischc Verbreitung der Thiere, 
^bersetzt von A. B. Meyer. Tom. 1 u. IL 1876. P. L. Sclater, Deber 
den gegenii^rtigen Stand uneerer Eenntniss der geograpbischcn Zoolo^ 
Erlangen. 1876. 



Die grosaen VerbreiUmg^liiete Thiere* 168 

glefcher Weisffe fordem warden. Vergldchen wir insbesondere 
die Landerstrecken von Sudamerika mit entsprechend gelegenen 
Gegenden gleichen Klimas von Sudafrika and Australien, so 
Ireffen wir drei bedeutend abweichende Faunen and Floren, 
wfthrend die Naturprodukte in Sudamerika unter verschiedenen 
Breiten und ganz abweichenden klimatischen Bedingungen nahe 
verwandt erscheinen. Hier wechseln im Suden und Norden 
Organismengruppen , die zwar der Art nach verschieden, aber 
doch den gleichen oder nahe verwandten Gattungen mit dem 
eigenthumlichen eben fur Sudamerika characteristischenGeprage 
angehoren. »Die Ebenen der Magellanstrasse , sagl Darwin, 
sind von einem Nandu (Bhea Americana) bewohnt, und im 
Norden der Laplata-Ebene wohnt eine andere Art derselben 
Gattung, doch kein echler Strauss oder Emu (DromaiMs), 

welche in Afrika , beziehungsweise in Neuholland unter 
gleichen Breiten vorkommen. In denselben Laplata-Ebenen flnden 
rich das Aguti {IJasyproc(a) und die Viscache {Lagostomus)^ zwei 
Nagethiere von der Lebensweise unserer Hasen und Kaninchen und 
undmit ihnen in die gleiche Ordnung gehorig; dieselben vertreten 
aber einen rein amerikanischen Organisationstypus, Steigen wir w 
dem Hochgebirge der Gordilleren herab, so treffen wir die Berg- 
Viscache {Lagidium); sehen wir uns am Wasser um, so finden 
wir zwei andere sudanierikanische Typen , den Goypu (Myopih 
iamus) und Capubara (Uydrochoerm) statt des Bibers und der 
Bisararatte«. 


I>ie grossen VerbrevtungsgeMete dev Thieve. 

Nach dem allgemeinen (Jepr^e ihrer Land- und Sudwasser- 
bewohner kann man die Erdoberflache in 6 bis 8 Regionen 
eintheilen, die freilich desshalb nur einen relativen Ausdruck 
fur naturliche grosse Verbreitungsbezirke zu geben im Stande 
sind, weil sie sich nicht auf alle Thiergruppen in gleicher 
Weise anwenden lassen und dann unmoglich in gleichem Grade 
und nach denselben Richtungen diflferiren. Auch muss es 
intermediare Gebiete geben, welche Eigenschaften der benach- 

11 * 
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barten Regionen mit einzelnen Besonderheiten cbftibiniren, und 
eventti6ll als selbstandige Regionen in Frage kommen. 

Das Vcrdienst, eine naturliche Aufstellung der grossen 
Verbrciiungsgebiete mil engern Abtheilungen begriindet zu 
haben, gebiihrt S cl a ter, welcher auf die Verbreitung der 
Vogel geslutzt, froilich nur sechs Regionen unterschied, Regionen, 
(lurch d(n’en BarrkVren so ziemlich auch die Verbreitung der 
Saugelliier- und Reptilienfauna begrenzt wird. Es sind dies: 

1. Die italdarktische Region: Europa, das gemassigte 
A.sion und Nordafrika bis zum Atlas. 

% Die nearhtische Region: Gronland und Nord-Amerika 
bis Nord-Mexico. 

3. Di(‘ dthiopische Region: Afrika siidlich vom Atlas, 
Madagascar und die Mascarenen mit Siid-Arabien. 

4. Die itidische Region: Indien siidlich vom Himalaya bis 
Siid-China und bis Borneo und Java. 

5. Di(‘ amtndische Region; Celc^bes und Lombok, nach 
Osten bis Australien und die Sudseeinseln. 

(i. Die neotropische Region: Siid-Amerika, die Antillen 
und Siid-Mexico. 

And(jro Forscher (Huxley) haben spiiter darauf hinge- 
wiesen, diiss die vier* ersten Regionen untereinander eine weit 
grossere Aehnlichkeit liaben, als irgend eine derselben mit der 
von Australien odor Siidamerika, dass f(a*ner Neuseeland durch 
die Eigen thumlichkeiten seiner Fauna berechtigt sei, als selb- 
standige Region neben d('n beiden Iclzlern unterschieden zu 
werdon und dass (‘ndlich eine Circuinpolarprovinz*) von gleichem 

1) Dagegeu unttTsclieidet Andrew Murray in seineni Werke fiber 
die geographisfho Vei])reitung dor Sfiugethiere 1866 mir 4 Regionen, die 
puliiarktische, die indo-afrikaniHche, die aiistralische und die amerikanische 
Region, wfihreiid Uiitimey(;r neben den sechs Sclaterschen Provinzen 
die circimpolare anerkennt und eine mediterrane oder Mittelmeerprovinz 
hinzuffigt Endlich liat J. A. Allen (Bulletin der of the Museum of 
comparative Zoologie. Cambridge, Vol. 2) im Zusammenhang mit dem 
»(lesetz der circuinpolaren Vertheilung des Lebens in Zonen« die Unter- 
scheidung von 8 Gebieten vorgeschlagen. 1. Arctisches Reich. 2. Nordlich 
gomUssigtes Reich. 3, Amerikanisch-tropisches Reich. 4. Indo-afrikanisch 
i ropisches Reich. 5. SUd-aiuerikanisch tropisches Reich. 6. Afrikanisch 
gemiissigtes Reidi. 7. Antarktisches Reich. 8. Australisches Reich. 
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Rang als die palaarktische und nearktische anerkarmt zu 
werden verdiene. 

Wallace spricht sich gegen die Aufstellung sowphl finer 
Neuseelandischen als einer circtiinpolaren Region aus und 
adoplirt aus praclischen Grunden die 6 Sclaterschen Rcgionen, 
mit der Modification, dass dieselben nichl von glcichem 
Range sind, indeni die sudarnerikanische und australische viel 
isolirter sfehon. 

Beziiglich dcs relativen Reichthums der einzelnen Regioncn 
und ihrer Eintheilung in Unterregionen liat Wallace die 
nachfolgenden Tabellen gegeben. 


Belativer Beichthoiu der sechs Begionen. 



Wirbel- 

thiere. 

Saugethiere. 

Vogel. 




Eij?en- 



Pro- j 



Pro- 


Faml- 

tlium- 

Itche 

Gibttuu- 

Eigou- 

thuinl. 

eciit- 1 

vor- 

dattun-' 

Eigou- 

thuuil. 

eent- 

ver- 


lieu. 

Faml- 

j 

Gattuu- 

bait- 


Gattim- 

liiili- 



lieu. 


goii. 

UiM8- 

i 

geii. 

1 UiHH. 

Palaearktische 


3 

100 

35 

35 

174 

57 

33 

Aethiopisclie 

174 

22 

140 

90 

64 

294 

179 

00 

Indisclie (Orient.) 

164 

12 

118 

55 

46 

34() 

105 

4.S 

Australische 

141 

30 

72 

44 

61 

298 

189 

04* 

Neotropische 

168 

44 

130 

103 

79 

083 

570 

80 

Nearktische 

122 

12 

74 

24 

32 

l(i9 

52 

31 


Tsbelle der Begionen und Subregionen. 


Regionen. 

Subregionen. 

1 Renierkungen. 

1. Palaearktische 

1. Nord-Europa. 

2. Mittel-Meer. 

Ueborgang ajur athiopiHchen. 
Uebergang zur nearktiscbcii. 

11. Aethiopische 

3. Sibirien. 

4. ManschureiCJap.) 

Uebergang zur orientalischen. 

1. Ost-Afrika. 

2. West-Afrika. 

3. Sud•^Afrika. 

4. Madagascar. 

Uebergang zur palaarktiHchen. 
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in.Orientaliscbe 


IV. Australischc 


V. Neotropische 


VI. Nearktische 


1 Hindostan (Cen* 
tral-Indien). 

2. Ceylon. 

3. Inao-China 

(Himalaya). 

4. Indo-Malayische. 

1. Austro- 

Malayische. 

2. Australien. 

3. Polynesien. 

4. Neu-Seeland. 

1. Chile (sudl.gem.- 

amerikanische) 

2. Brasilien. 

3. Mexico (trop. 

Nordamerika). 

4. Anlillen. 

1. Californien. 

2. Felsenj'ebirge. 

3. Alleghany (ostl. 
vereinig.Staat.). 

4. Canada. 


Uebergang zur ftthiopischeo. 

Uebergang zur pal&arktischen. 
Uebergang zur australischen. 

Uebergang zur orientalischen. 

Uebergang zur neotropizchen. 
Uebergang zur auztralucben. 

Uebergang zur nearktischen. 

Uebergang zur neotropiechen. 
Uebergang zur palSarkUzchen. 


Die Schi-anken der unlerschiedenen Regionen slellen sicb 
ala ausgedehnte Meere, hohe Gebirgsketten odor Sandwusten 
von grosser Ausdolmung dar und sind selbstverstilndlich keines- 
wega fur alle organische Eraeugnisse Barrieren vom Werthe 
abaoluter Grenzeri, sondern gestatten fiir diese oder jene Gruppen 
Ueberg&nge aus dem einen Gebicte in das andere. Die Hinder- 
nisse der Aus- und Einwanderung ('rschoinen zwai’ bier und 
da fflr die Jetztzcit uniiboreteiglich , waren aber gewiss in der 
Vorzeit unter andern Verhaitnissen der Vcrtheilung von Wasser 
und Land von der Gegenwart verschieden und fur manche 
Lebensformen leichler zu uberschreiten. Wenn man schon 
seit laiiger Zeit ffir zieinlich abgeschlossene Verbreilungsbezirke 
den Ausdruck Schbpfungscentra gebraucht hat — wofur man 
freilich passender mit Riilimeyer dieBezeichnungVerbreitungs- 
cenhra anwenden sollte — so liegt die Vorstellung von dem 
endemischen Auflrelen bcstimmler typischer Artengruppen und 
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der altoahligen AusbreitungO derselben bis zu den Greiizen 
des betreffenden Gebietes zu Grunde, eine Vorstellung, welche 
sehr wohl riiit der Lehre von der Entstehung der Arten durch 
allmahlige Abanderung harmonirt. 

' Audi fiir die Vertheilung der Meeresbewohner wiederholen 
sich die namlichen Gesetze. Bn Theil der Barri&ren fur 
Landthiere, wie die grosse inselreiche See, kann hier eine Aus- 
breitung unterstiitzen, wahrend umgekehrt ausgedehnte Gebiete 
von Festland, welche die Ausbreitung der Landthiere begunstigen, 
unubersteigliche Schranken herstellen* Indessen besuchen eine 
grosse Zahl von Seethieren nur flaches Wasser an den Kusten 
und werden daher oft mit den Landthieren ihrer Verbreitung 
nach zusarnnienfallen , hingegen an entgegengesetzten Kusten 
ausgedehnter Confinente sehr verschieden sich verhalten. Bci- 
spielsweise differiren die Meeresthiere der Ost-undWestkuste vori 
Slid- und Centralanicrika so bedeutend, dass denselben — von 
einer Reihc von Fischen abgesehn, welche nach Gunther an den 
entgegengesetzten Seiten des Isthmus von Panama vorkoinmen — 
nur wenige Thierformen gemeinsam sind. Ebenso treffen wir 
in dem ostlichen Inselgebiete des stillen Meeres eine von der 
Westkuste Sudamerikas ganz abweichende marine Thierwelt, 
Schreiten wir aber von den ostlichen Inseln des stillen Meeres 
weiter westlich, bis wir nach Umwanderung einer Halbkugel 
zu den Kusten Afrikas gelangen, so stehen sich in diesem 
umfangreichen Gebiete die Faunen nicht mehr scharf gesondert 
gegenuber. Viele Fischarten reichen vom stillen bis zum 
indischen Meere, zahlreicheWeichthiere der Siidseeinseln gehbren 
auch der Ostkuste Afrikas unter fast genau entgegengesetzten 
Meridianen an. Hier sind aber auch die Schranken der Ver- 
breitung nicht unubersleiglich, indem zahlreiche Inseln und 
Kusten den wandernden Meeresbewohnern Ruheplatze bieten. 
Rucksichtlich des besondern Aufenthalts der Seebewohner 
unterscheidet man Litioralihiere , welche an den Kusten wenn 
auch unter ungleichen Verhaltnissen in verschiedener bathymet- 
rischer Ausbreitung am Boden leben , von pelagischm an der 

1) Vergleiche die treffliche Abhandlung von Riitimeyer, Ueber 
die Herkunft unserer Thierwelt. Basel und Genf. 1867. 



der geograiAischen 

0))erfl%che schwimmenden Seethieren. Aber auch in bedeuteiwj^il 
Tiefen und am Meeresgrunde existirt ein reiches und mannicti- 
faltiges Thierieben, von dem man erst in neuester Zeit vor- 
zuglich durch die von Nordamerika, Scandinavien und England 
au^egangenen Expedilionen zur Tiefseeforschung nahere Kennt- 
niss gewonnen hat Anstatt des a priori vermutheten Mangels 
jeglichen Thierlebens linden selbst in den bedeutendsten Tiefen 
zahlreiche niedere Thiere der verschiedensten Gruppen die 
Bedingungen ihrer Existenz. Es sind ausser den niedersten 
Sarcodethieren aus der Foraminiferengruppe (Globigerinen- 
schlamm) vornehralich Kioselschwanime, einzelne Korallenthiere, 
sodann Eddnodermen und Crustaceen 0 gefunden worden, 
letztere zum Theil aus niedern Typen aber in gigantischcn 
und haufig blinden Reprasentanlen. Auch ist es von ausser- 
ordentlichem Interesse, dass die Tiefseebewohner an alte in 
niesozoischen Forrnationen vertretcne Typen insbesondere der 
Kreide anschliessen zum Beweise der GontinuitM des Lebendigen 
in den aufeinander folgenden geologischcn Fonnationen bis zur 
Gegenwart. 


Weitere Bmveisijrande der ifeoijraphlHChmi 
Vet*hrettmig. 

Indessen giebt es cine Roihe von Thier- und Pflanzenarten, 
welche als Kosiuopolit(*ii auf alien Welttheilen vorkominen und 
andere, die durch sclieinbar unubersteigliche Soliranken getrennl, 
verschiedenen Provinzen angehoren und an den entferntesten 
Punklen angetroffen werdt'ii, Diese Falle erkliircn Jsicli theil- 
weise init Hulfe dor ausserordenilich inannichfaltigen , die 
Verbreitung leicht beweglicher Formen iiberaus begunstigenden 
Transportmittel und aus den geographischen und klimatischen 
Ver&nderungen, aus den Verschiebungen von Wasser und Land, 
welche sich nachweisbar in dor jiingsten geologischcn und auch 

1) Vergl. besonders Wyville Thomson, The depths of the sea. 
An accont of the general results of the dredgings cruises of the Procupine 
und Lightning during the summers 1868, 1869 und 1870. London 1873, 
sowie ferner die Kesultate der Challenger-Expedition von 1874—1876. 
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ip aiteren Zeitep ereignet hsd>en. Das Vorkomiuen gleicher 
iRbier** und Pflanzenarten auf hohen Bergen, welche durch weite 
Tieflander gesondert sind, die Uebereinstimmung der Bewohner 
des hohen Nordens mit denen der Schneeregionen der Alpen 
und Pyrenaen, die Aehnlichkeit beziehungsweise Gleichheit von 
Pflanzenarten in Labrador und auf den weissen Bergen in den 
vereinigten Staaten einerseits und den hSchsten Bergen Europa’s 
andererseits scheint auf den ersten Blick ^die alte Anschauung 
zu untersttitzen , dass die namlichen Arten unabhangig von 
einander an mehreren Orten geschaffen worden sein, wahrend 
die Selections- und Transmutationslehre die Vorstellung in sich 
einschliesst, dass jede Art nur an einer einzigen Statte entstanden 
sein kann und dass sich die Individuen dersfelben, auch wenn sie 
noch so weit getrennt leben, von der ursprunglichen Oertlichkeit 
durch Wanderung zerstreut haben mussen. Indessen findet 
jene Thatsache eine ausreichende Erklarung aus den klimatiscben 
Zustanden einer sehr neuen geologischen Poriode, in welcher 
uber Nordamerika und Gentraleuropa ein arktisches Klima 
herrschte (Eiszeit) und Gletscher von gev^altiger Ausdehnung 
die Thaler der Hochgebirge erfullten. In dieser Periode wird 
cine einformige arktische Flora und Fauna Mitieleuropa bis in 
den Siiden der Alpen und Pyrenaen bedeck! liaben, welche weil 
von der gleichen Polarbevolkerung aus eingewandert, in Nord- 
amerika im Wesentlichen dieselbe gcwesen sein musste (Renn- 
tliier, Eisfuchs, Vielfrass, Alpenhase etc.). Nachdem die Eiszeil 
ihren Hohepunkt erreicht hatte, zogen sich mit Zunahnie der 
mittleren Temperatur die arktischen Bewohner auf die Gebirge 
und allmahlich immer hoher bis auf die hochsten Spitzen 
derselben zuriick, wahrend in die tiefer Jiegenden Regionen 
eine aus dem Siiden kommende Bevolkemng nachriickte. Auf 
diese Weise erkl^en sich aber auch in Folge der Isolation die 
Abanderungen , welche die alpinen Bew^ohner der einzelnen 
getrennten Gebirgsketten untereinander und von den arktischen 
Formen auszeichnen, zumal da die besondern Beziehungen der 
alten Alpenarten , welche schon vor der Eiszeit die Gebirge 
bewohnten und dann in die Ebene herabriickten, einon Eintluss 
ausuben niussten. Daher treffen wir neben vielen identischen 
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Artm maHeherlei Varietaten, zweifelhafte und stellvertretmde, 
AHen m. Nun aber bezieht sich die Uebereinstimmung auch auf 
viele subarktische und einige Forrnen der nordlich-gemAssiglen 
Zone (an den niederen BergabhAngen und in den Ebenen 
Nordamerikas und Europas), die sich nur unter der Voraussetzung 
erklart, dass vor Anfang der Eiszeit auch die Lebewelt der 
subarktischen und ndrdlich geniilssigten Zone rund um den 
Pol hcrum die gleiche war. Da aber gewichtige Grunde mil 
Bestinimtheit darauf hinweisen, dass vor der Eiszeit w^hrend 
der jungern Pliocanperiode , deren Bewohner der Art nach 
theilweise rnit denen der Jetztwelt ubereinstimmten , das Klima 
weit warmer als gegenwiirtig war, so erscheint es in der That 
nicht uniiioglich, dass zu dieser Periode subarktische und 
ndrdlich geniassigfe Forrnen viel hoher nach Norden reichten 
und in dein zusanunenhangenden Lande unter dem Polarkreise, 
welches sich von Weslcuropa an bis Ostamerika ausdehnte, 
zusarnmentrafen. Wahrscheinlich aber haben in der noch 
wtlrrnert^n altern Pliocarizeit^) eine grosse Zahl derselben Thier- 
und Pflanzenarlon die zusamnienhangenden Lender des hohen 
Nordens bewohnt und sind dann niit dem Sinken der Warrne 
allmahlich in der alten und neuen Welt sudwiirts gewandert. 
Auf diese Weise erklart sich die Verwandtschaft zwischen der 
jetzigen Thier- und Pflanzenbevolkerung Euroj)as und Nord- 
amerikas, w(‘lcho so bodeuterid ist, dass wir in jeder grossen 
Classe Pornien antreffen, iiber deren Natur als geographische 
Rasscn odor Arten gestritten wird, ebenso erklart sich die noch 
niihere und eiigerc Verwandtschaft der Organismen, welche in 
der jiingern Tertiarzeit beide Weittheile bevolkerton. Hinsichtlich 
derselben bemerkt Riltimeyer uber die pliocane Thierwelt 
von Niobrara y dass die in den Sandsteinschichten begrabencn 
Ueberreste von Elophanton, Tapiren und Pferdearten kaum 
von den altweltlichen verschieden und dass die Schweine nach 
ihreni Gebiss zu uillieilen Abkdmmlinge miocaner Palaochoeriden 

1) In dcr noch altercn Mioemmit herrschte auf Gronland und 
Spitsbergen, die datuals noch Kusamuienhingen, cin Klima, wie etwa zur 
Zeit in Norditalien, was aus den interesaanten paliiontologischen Funden 
der Nordpolexpeditionen hervorgeht. 
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mkd. Amb die Wiederkauer, wie Hirsche, Schafe, Auerochsen 
finden sich in gleichen Gattungen und theilweise in denselben 
Arten wie in den gleichwerthigen Schichten Europas. Nun 
aber sind auch manche Genera von exquisit altweltlichem 
Geprage uber den Isthmus von Panama, selbst weit herab nach 
Sudamerika vorgedrungen und daselbst erst kurz vor dem 
Auftreten des Menschen erloschen, wie die zwei Mammutharten 
der Gordilleren und die sudamerikanischen Pferde. Sogar eine 
Antilopenart und zwei horntragende Wiederkauer (Leptotherium) 
fanden ihren Weg bis Brasilien. Heutzutage sind noch zwei 
Tapirarten, im Gebiss selbst fur Cuvier’s Auge kaum von den 
indischen unterscheidbar , zwei Arten von Schweinen, welche 
den Charakter ihrer Stammform im Milchgebiss noch erkennbar 
an sich tragen, und eine Anzahl von Hirschen nebst den Lamas, 
einem erst in Amerika geborenen und spatern Sprossling der 
eocanen Anoplotherien , ^lehmde Ueberresie dieser alien und 
*auf so langem Wege nichi ohne reichliche Verluste an ihren 
dermaligen Wohnort gelangten Colonie des Ostens<ii. Auch 
durfte man kaumbezweifeln, dass ein guter Theil der Raubthiere, 
welche im Diluvium von Sudamerika altweltliche Stamm- 
verwandtscbaft bewahren, auf demselben Wege dahin gelangten. 
Die Beutelratten liegen bereits in den eocanen Schichten Europa’s 
begraben und der eocane Caenopithecus von Egerkingen weist 
auf die heutigen amerikanischen Affen hin. Ebenso zeigen die 
altern (miocdnen) Reste der Nebrasca eine grosse Ueberein- 
stimmung mit tertiaren Saugethieren Europas. Dort lebten die 
Palaeotherien fort, die in Europa nicht iiber die eocane Zeit 
hinausreichten , ferner die dreihufigen Pferde (Anchitherium)^ 
von denen die spatern einhufigen Pferde mit Afterzehen 
(Hipparion) und die jetztlebenden Einhufer ohne Afterzehe 
abzuleiten sind. Bis in die altere Tertitoeit lasst sich der 
geschicbtliche Zusammenhang der die alte Welt und einen 
grossen Theil Amerikas bevolkemden Saugetbierci zuruckver- 
folgen, so dass Riitimeyer die alteste tertiare Fauna Europas 
als die Mutterlauge einer heutzutage auf den Tropengiirtel beider 
Welten, allein am entschiedensten in dem massiven Afrika ver- 
tretenen echt contincntalen Thiergesellschaft betraclitet. Dagegen 
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bat nun freilich neuerdings Marsh*) das umgekehrte VerMltni^ 
wahrscheinlich gemacht, dass Amerika fur die S3.ugethierfeuria 
gewissermassen der altere Welttheil ist. Nicht nur, dass bier 
die paliiozoischen Forniationen , die wir in Europa von nuir 
geringer Ausdohnung kennen, fast durchaus den Boden zwischen 
dem Alleglianiegebirge und dem Mississippi bilden, Amerika 
war auch langst ein weit ausgedehnter Continent, als Europa 
sich noch in Form einer vielgetheilten Inselgruppe darstellte, 
und auch Afrika und Asien vielfach zertheilt waren. Speciell 
fur die Fonnationen der Terliarzeit, deren Abgrenzung von der 
Krelde in Amerika kaum durchfiihrbar ist, neigt sich Marsh 
der Ansiclit zu, dass die Thierwelt der als Eocan, Miocan und 
Pliociin unterscliiedemm Schichtengruppen etwas alter seien, 
als die onUptvcheiidon der dstlichen Continente. 

Sridanierika b(‘sitzt aber neben eigenthurnlichen Typen von 
Nagcrn, zu denen sicli die meisten Edentaten gesellen, auch 
Gall ungen von Saugelhieren und Vdgeln, welche wie die oben * 
gtjnannten Slnithionid('n und wic die wonigen auch in Sudafrika 
und Sudasien auftretenden Edentatengattungen (Orycteropm^ 
Manis) auf cine oinstnialige gemeinsame Golonisirung zugleich 
von eincni sudliclien Ausgangscenlrum, auf einen verschwundenen 
siidlichen Continent hinweisen, von welchem das australische 
Festland ('in Ueberrest zu sein scheint. Von diesem warden 
indglichc'i'weiso die Boutellliien* Auslralicns und dos si'idwestlichen 
Malay ischen Inselgebiet(*s, die Aineisenfi-esser und Schuppen- 
tSiere, die Faulthiere und Giirtelthiere , die ausgestorbenen 
Riesenvdgel von Madagascar und Neuseeland und die Stru« 
tliioniden, auch die Maki's von Madagascar abzuleiten sein. 
Auch liegt die Aniiahnie nahe, dass die von dem Ausgangs^ 
centrum (ier nordlichen Halbkugcl stammendon Einwanderer, 
als sie den Boden Sudaiuerikas belralen, diesen schon mit den 
Vertretern einer siidwestlichen Thierwelt reichlich besetzt fanden. 
Wie sich aus den diluvialen Thierresten ergibt, welche in den 
Knochenhdhien Brasilicns und dem Alluvium der Pampas ge- 

1) 0. C. Marsh, Introduction und Succession of Vertebrate life in 
Amerika. An Address. 1877. 



sainmelt worden s tnachen die Edentaten-Arten fast die 
Haifte d# grossen Diluviallhiere Sudamerikas aus and mochten 
sojuit im Stande gewesen sein, den spater von Norden ber 
eingewanderten Saugetliieren so ziemlich das Gleiehgewicht zu 
halten. Begreiflicherweise ruckten auch Glieder der antarktischen 
Fauna nach Norden empor, und »wie wir noch heute die 
fremdartige Form des Faulthiers , des Giirtelthiers und des 
Ameisenfressers in Guatemala und Mexico mitten in einer 
Thiergesellschaft antreflfen, die guten Theils aus noch jetzt in 
Europa vertretenen Geschlechtern besteht, so finden wir auch 
schon in der Diluvialzeit riesige Faulthiere und Gurtelthiere bis 
weit hinauf nach Norden verbreitet. Megalonyx Jeffersoni 
und Mylodon Harlemi, bis nach Kentucky und Missouri vor- 
geschobene Posten siidamerikanischen Ursprungs, sind in dem 
Lande der Bisonten und Hirsche eine gleich fremdartige Er- 
scheinung, wie die Mastodonten in den Anden und Neiigranada 
und Bolivia. Mischung und Durchdringung sweier voUkommen 
stammverschiedmer Sdugethiergruppen fast auf der ganzen 
ungeheueren Erstreckung beider Ildlftm des neuen Continents 
hildet uherhaupt den hervorstechendsten Charakterzug seiner 
Thierwelt^ und es ist bezeichnend, dass Jede Gruppe an Reich- 
thum der Vertretung und an Originalitat ihrer Erscheinung in 
gleichem Masse zunimmt, als wir uns ihrern Ausgangspunkte 
nahem.« 

Erwagt man, dass die siidliche Wanderung in den vor- 
geschichtlichen Zeitperiodcn auch fiir dieMeeresbewohncr Geltung 
gehabt hat, so wird das Vorkommen verwandter Arten an der 
Ost- und Westkiiste des gemassigtern Theils von Nordaiiierika, 
in dem Mittellandischen und Japanesischen Meere (vornehmlich 
Crustaceen und Fische) verstandlich, fiir das die aite Schopfungs- 
lehre keine Erkl^img zu geben vermag. 

Das Auftreten gleicher Oder sehr nalie stehender Arten 
in gemassigten Tieflandern und entsprechenden Gebirgshohcn 
entgegengeselzter Hemispharen erklart sich aus der durch eine 
Menge geologischer Thatsachen gestiitzten Annahmo, dass zur 
Eiszeit, fiir deren lange Dauer sichere Beweise vorliegen, die 
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Gletscher eine ungeheaere Ausdehnung^ fiber die verschiedenstan 
Theile der Erde auf beiden Halbkugeln gewonnen batten, md 
die Temperatur fiber die ganze Oberflache wenigstens der 
ndrdlichen oder sudlichen Halbkugel bedeutend gesunken war. 
Am Anfange dieser langen Zeitperiode, als die Kalte langsam 
zunabm, werden sich die tropischen Thiere und Pflanzen nach 
dem Aeqnalor zurfickgezogen, ihnen die subtropischen und die 
der gemfissigten Gegenden, diesen endlich die arktischen gefoigt 
sein. Wenn wir GrolTs Scbluss, dass zur Zeit der Kaltezu- 
nahme der ndrdlichen Halbkugel die sfidliche Hemisphere warmer 
wurde und umgekehrt, als richtig betrachten, so werden wahrend 
des langsamen Herabwandems vieler Thiere und Pflanzen der 
ndrdlichen Halbkugel die Bewohner der heissen Tieflander sich 
nach den tropischen und halbtropischen Gegenden der w&rmern 
Sudlichen Hemispliare zurfickgezogen haben. Da bekanntlieh 
manche tropiscbe Bewohner einen merklichen Grad von Kalte 
aushalten kdnnen, mochten manche Thiere und Pflanzen, in 
(lie geschutzlesten Thaler zurfickgezogen, auch so der Zerstdrung 
enlgangen und in spatern Generationen mehr und mehr den 
besondern Temperaturbedingungen angepasst worden sein. Auch 
die Bewohner der gemassigten Regionen traten, dem Aequator 
nahe geruckt, in neue Verbfiltnisse der Existenzbedingungen 
ein und uberscihritten zur Zeit der grdssten Warineabnahme in 
ihren kraftigston und herrschendsten Forrnen auf Hochlandern 
(Cordilleren und Gebirgsketten im Nordwesten des Himalaya’s), 
theilweise vielleicht auch in Tieflandern (wie in Indien) deh 
Aequator. Als nun mit Ausgang der Eiszeit die Temperatur 
allxnahlich wieder zunahm, stlegen die gemassigten Pormen aus 
den defer gelegenen Gegenden theils vertical auf GebirgshShen 
empor, theils vvanderteri sie nordwarts mehr und mehr in ihre 
frfibere Heimath zuruck. Ebenso kehrten die Forrnen, welche 


1) Croll hat zu zt>igen versucht, dass das eisige Klima vornehmlich 
eine Foige der aunehmenden Exoentricitilt der Erdbahn und der durch 
dieaelbe influirten ocecuiischen StrSmungen sei, da»8 aber sobald die 
nOrdliche Hemisphare in eine Kaiteperiode eingetreten , die Temperatnx 
der etldUcdien erhbht sei und umgekehrt; er glaubt, dass die letste groeee 
Eiszeit ungef&hr vor 240,000 Jahren eintrat und etwa 160,000 Jahre wahrte. 
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den Aeqflator uberschritj;^ batten, mit ^zelnen Ausnahmexj 
^^erurq zuruck, erlitten aber tbeilweise wie jene unter den 
veranderten Ck)ncurrenzbedingungen geringe oder tiefgreifendero 
Modificationen. Nach Darwin wird nun »im regelmSssigen 
Verlaufe der Ereignisse die sudliche HemisphSre einer intensiven 
(Jlacialzeit unterworfen worden sein, wabrend die ndrdliche 
HemisphSre warmer wurde; dann mussten umgekehrt die 
sudlicben temperirten Formen in die aquatorialen Tieflander 
eingewandert sein. Die nordischen Formen, welche vorher auf 
den Gebirgen zuruckgelasaen worden waren, werden nun herab- 
gestiegen sein und sich mit den sudlicben Formen vermischt 
haben. Diese letzterp koimten, als die Warme zuruckkehrte, 
nach ihrer fruhern Heimath zuriickgekehrt sein, dabei jedoch 
einige wenige Formen auf den Bergen zuruckgelassen und einige 
der nordischen temperirten Formen, welche von ihren Bergen 
herabgestiegen waren, mit sich nach Siiden gefuhrt haben. 
Wir miissen daher einige Species in den nordlichen und siidlichen 
temperirten Zonen und auf den Bergen der dazwischen liegenden 
tropischen Gegenden identisch linden. Die eine lange Zeit 
hindurch auf diesen Bergen oder in entgegengesetzten Heini- 
spharen zuruckgelassenen Arten werden aber mit vielen neuen 
Formen zu concurriren gehabt haben und etwas verschiedenen 
physikalischen Bedingungen ausgesetzt gewesen sem ; sie werden 
daher der Modification in hohem Grade zuganglich gewesen 
sein und demnach jetzt im Allgemeinen als Varietaten oder als 
stellvertretende Arten erscheinen. Auch haben wir uns daran 
zu erinnern, dass in beiden Hemispharen schon fruher Glacial- 
perioden eingetreten waren; denn diese werden in Ueberein- 
stimmung mit denselben hier erdrterten Grundsatzen erklaren, 
woher es kommt, dass so viele v6llig distinkte Arten dieselben 
weit von einander getrennten Gebiete bewohnen und zu Gattungen 
gehbren, welche jetzt nicht mehr in den dazwischen liegenden 
tropischen Gegenden gefunden werden. So vermag man aus 
den erSrterten Folgen der grossen klimatischen Veranderungen, 
welche sich in genz allmahligem Verlaufe wahrend der sog. 
Eiszeit zugetragen haben, einigermassen zu erklaren, dass auf 
hohen Gebirgen des tropischen Amerika’s eine Reihe von 
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Pflanzenarten aus Europaischen Gattungen vorkommen, dass 
nach Hooker das Feuerland circa 40—50 Bliithenpflanzen mit 
Landertheilen auf der entgegengesetzten Hemisphare von Nord- 
amerlka und Europa gemeinsam hat, dass viele Pflanzen des 
Himalaya und der vereinzelten Bergketten der Indischen Halb- 
insel auf den Hdhen Ceylon’s und den vulkanischen Kegein 
Java’s sich wechselseitig verlreten und Europaische Formen 
wiederliolen , dass in Neuholland eine Anzahl Europaiscber 
Pflanzengattungen, sogar in einzelnen identischen Arten auftreten 
und sudaustralische Formen auf Berghohen von Borneo wachsen 
und liber Malaca, Indien bis nach Japan reichen, dass auf den 
Abyssinischen Gebirgen Europaische Pflanzenformen und einige 
slellvertretende Pflanzenarten vom Cap der guten Hoffnung 
gefunden werden, dass nach Hooker mehrere auf den Cameroon 
Bergen am Golfe von Guinea wachsende Pflanzen denen der 
Abyssinischen Gebiige und mit solchen des gemassigten Europas 
nahe verwandt sind. Aber schon vor der Eiszeit miissen sich 
viele Thier- und Pflanzenformen fiber sehr entfernte Punkte 
der sfidlichen Halbkugcl verbreitet haben, unterstfitzt theils 
durch gelegenlliche Transportmiilel, theils durch die besondern, 
von den jetzigen abweichenden Verhaltnisse der Vertheilung 
von Wasser und Land, theils durch fruhere Glacialperioden ; 
nur so wird man das Vorkommen ganz veischiedener^) Arten 
siidlicher Gattungen an entlegenen Punkten, die ahnliche Ge- 
staltung des Pflanzenlcbens an den Sudkfisten von Amerika, 
Neuholland und Neuseeland zu begrfinden verinogen. 


Verhveitung dsr SiisHW^isserhewoliner. 

Gegen die Theorie gemeinsamer Abstammung mit nach- 
folgender Abanderung durch naturliche Zuchtwahl scheint auf 
den ersten Blick die Verbreitungsweise der Sdsswasserbewohner 
zu sprechen. Wahrend wir namlich mit Rficksicht auf die 
Schranken des trocknen Landes erwarten sollten, dass die 
einzelnen Landseen und Stromgebiete eine besondere und 

1) In dem Grade abweichend, dass die Zeit vom Beginn der Eiszeit 
zur Grfisse der Ab^derung nicht wohl ausgereicht haben kann. 
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eigenthiimliche Bevolkerung besassen, fmden wir irn GegcntheiJ 
eine ausserordeiitliche Verbreitung zahlreicher Siisswasscrartcn 
und beobachten, dass verwandte Fornien in den Gewassern 
dor gesammien Oberflache vorhorrschen. Sogar diesolben 
Arten konnen auf woit von einander cnifernten Continenten 
vorkoinmen , wie nach Gunther der Susswasserfisch Galaxias 
attenuatus Tasmanien , Neuseeland , den Falklandsinseln und 
Sudainerika angehort, ein Fall, der wiederurn auf ein einstmaliges 
antarktisches Ausgajigscentruni hinweist. Die Phyllopoden- 
gattungen Estherin und Limnadia findcn sich in alien Well- 
theilcn veiireien. Gleiches gill von zahlreicben Siisswasser- 
mollusken. Indessen kann man die Verbreitung von Siiss- 
wasserbevvohiierri theis dem Einflusse der Niveau verandorungen 
und Hohenweehsel wahrcnd der gegcnwartigen Periode zu- 
schreiben, theils aus der Wirkung ausserordontlichcr Trans- 
|)ortinitt(d erklaien. Zu don kdztern gelioren weite Uc^ber- 
schwernmungeii und Flutlien, Wii'bolwindc, welche Fische und 
und Pflanzen und deren K<*iine aus einem Flussgebiel in das 
andore uberirugen. Mit dieser Erklaruugswcase stcht irn Einklang, 
dass auf entgegengesi^lzten Seiten von Gebirgsketten, welche 
schon soil friilu^r Zeil die Wasserscheide gebildet haben, vor- 
schiodene Fisclie angelroiren wordon. Auch die passive Ueber- 
fuhrung von Susswassorselinecken, Eiern, Pflanzonsanion durch 
flugHihige Wasserkafca- und wandernde Suinpfvogel sch(iint fiir 
die Verbreitung der Susswasserbevolkei ung von grossem Einfluss 
gewosen zu sein. Endlicli konnen auch voj)i Meere aus Seeihiert? 
in ver.schiedene Flussgebietc eingotroten sein und sich alhnalilig 
an das Leben iin siissen Wasser gewolml haben. In der That 
sind wir ini Stande, eine Anzahl Susswasserbowohner von 
Seethicren abzuleiton, die langsam und alhnahlig an dasLchen 
zuerst iin Brackwasser und dann im siissen Wasser gowohnl 
und spater theilweise oder vollstandig vorn Meere sojiarirt 
wurden. Nach Valenciennes gibt es kauin eine Fischgru})pe, 
welche vollkornmen auf das Leben in Fliissen und Landseen 
beschrankt ware, in vielcn Fallen treien sogar die nachsten 
Verwandten — und gleiches beobachten wir bei zehnfussigtni 
Krebsen — im Meere und im siissen Wasser aul, in andern 

e. Claurt, lilnines I.r?hrlMu-h <li‘r Z»>.,logu;. 
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Fallen leben dieselben Fische im Meere und in Flussen (Mugi- 
loideefif Fleuromctidm , Salmonidm etc.). Von besonderm 
Interesse aber sind eine Reihe ausgezeichneter Beispiele, welche 
das Schicksal und die Veranderungen von Fisclien und Krebsen 
in allniahlig oder plolzlich vom Meere fibgesperrten und zu 
Binnenseen unigestalteten Gewassern beleuchten. Von Lov^n 
warden diese (ur die Thiere des Wenern- und Wetternsees, 
welche mil doneri des Eisineercs eine grosse Uebereinslirnmung 
zeigeii, vo!i Malmgreen fur die des Ladogasees erdrtert. Die 
ilalienischeii Landseen entlialien eine Anzahl von Fiscli- und 
Grustaceenarteii , welche den Gliaracter von Seethierori des 
Mittelmeeres, beziehungsweise der Nordsee an sich tragen 
(ISlennius vulgaris, Atherina lacustris, Telphusa Jiuviatilis, 
Palaemon lacustris == varians^ Sphaeroma fossarum der 
Pontinischen Sumpfc), so dass der Schluss einer vorinaligen 
Verbindung mil deni Meere und einer spatern durch Hebung 
hewirkcri Absperi ung uberaus nahe liegt. Audi in Griechcniand, 
auf der Insel Gypern, in Syrien und Egyptcn leben irn siissen 
Wasser vereinzclte Grusiaceentyppen des Meeres (Thelphusa 
Jiuviatilis, Orchcstia cavimana, Gammarus marinas var. Veneris) 
und in Brasilien linden wir cine noch grossere Zahl von niarinen 
Cruslaceengattungen als Susswasserbewohner *) wieder. 


l>le ISiyenthi'unlkdikeUen der hfiselbevolkeruny. 

Eine andere Reihe von Thatsachen, welche der Theorie 
gemeinsanier Abstarnuiung inancherlei Schwierigkeilen bieten, 
jedoch ebenfalls unter einigen Voraussetzungen grossentheils mit 
derselben im besten Einklang stehen, betrifft die Eigorithumlich- 
keiten der Inselbevolkerung und ihre Verwandtschaft mil der 


1) Nach Martens Unden sich dort die Svisswasserkmbben (ge- 
wiflsermassen die altweltUcheii Telphusen wiedorholend) : Trichodaciylm 
quadratus, Sglviocarcinus panoplus, IHlocarcinm miiltidentatus; die 
Sdsswasseranomure Apglea laevis* Als Maknircm werdon — abgesehn 
von den mit dem Hummer so nahe verwandton Astaciden — angefuhi*t: 
Palaemon Jamaicensis, spinimanus, forceps, sodann von Asseln Oymoihoe 
Hemeli* 
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BevSlkerung der nachstgelegenen Festlander. Ihrer Entstehung 
nach liaben wir die Inseln eniwcder als die bochstgelegenen 
aus dem Meere alhnahlig oder pldtzlich eniporgetretenen Gipfel 
unterseeischer Liindergebiete aufzufassen, an deren Aufbau die 
Gorallen weseiitlich belheiligt sein konnen, oder als Bruchstucke 
von Continenten zu betrachten, die erst in Folge sacularer 
Senkung durcii das iiberfluthende Meer getrennt warden. Im 
letztern Falle werden nieistens die nachstgelegenen Ciontinente 
eine nachweisbare Bezieliung bieten, doch ist zuweilen wahr- 
scheinlich, wie bei Madagascar and den Seyciiellen, dass Inseln 
einein anderii als dorn benaclibarten und zwar einein liingst 
zerrissenen und geschwundenen Festlande angehdrten. Ebenso 
wenig scheinen die Canarischen Inseln und die Azoren, denen 
Landsauger und Reptilien fehlen , wahrend unter den Insekten 
flugellose Forinen vorwiegen, dem Afrikanischen Continent ver- 
bunden gewesen zu sein. Nun ist es eine durchgreifende Er- 
scheinung, dass die Inseln eine relativ nur geringe Zahl von 
Arten enthalien, unler diesen abcr oft, wenigstens fur bcstimmte 
Gruppen, unverlialtnissin^sig viele endernische Fornien aufzu- 
wcisen liaben. Nach Darwin erklart sich diese Thatsache 
ungezwungen, insofern Alton, welche in ein neues niehr oder 
minder isolirtes Gebiet eintreten oder auf einen bestinimten 
Bezirk abgesch lessen werden, unter den voriinderten Bedingungen 
derConcurrenz vornehmlich dannModificalionenerfahren nmssen, 
wenn sie nicht durch forlwahrendes Nachriicken unveranderter 
Einwanderer init dem Mutterlande in Gontinuitat erhalten 
werden. Zudem werden auf Inseln, welche aus dem Meere 
emporgetreten sind, nur schwimrnendc und tliegende oder sonst 
durch passive Wanderung mittelst dor mannichfachen Transport- 
mittel ubertragene Forrnen gefimden werden konnen, wMirend 
im andern Falle der Inselbildung zahlreichc Arten der Fest- 
landsbevolkerung zu Grunde gegangen sein niiissen. Unter den 
26 Landvogeln der Galopagosinseln sind beispielsweise 21 oder 
gar 23 eigenthumliche Arten, dagegen gehoren von 11 See- 
vogeln, welche leicht liierher gelangen, nur 2 dieser Inselgruppe 
ausschliesslich an. Die Vdgelfauna der Insel Bermuda, welche 
golegentlich von Nordamerikanischen Vogeln bcsucht wird, zeigt 

12 * 
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aber niehl cine einzige ihr eigonthumliche Art. Aehnlich ver- 
bal t es sich iTiit 'den Vogeln von Madeira, die theils Afrikaiiischen 
Iheils Europaischen Arten enlsprechon, wahrend die Fauna der 
Laridsclineckon (rii(dil abor der Seeschnecken) und Kafer auf 
diesor Insol eino ganz eigenthuniliche ist. Manchen Inseln 
lehlen gewisH(^ (jlasseii von Thieren , wie z. B. den Galopagos- 
inseln und Nouseoland die Saugetliierc, deren Stelle liier durch 
die Riestjnvogol , dorl durcli Rcptilieii vorlreten wild. Ueber- 
hau|)t. verniissl njan auf zahlreiehen von dom Continent ent- 
fernler g(dogenori Inscdn eigentliclio Landsaiigethiei'e , obwohl 
kein Gruiul vorlicgl , die Exist(‘nzfahigkeil wenigstons kJcinerer 
Arten in /wei/el zii zioIkmi, dag(‘geii findoii sich fast auf jeder 
Insei /heg(‘j]de S;iMg(?(hi(‘r(‘ und zwar liuufig in ganz hesonderen 
Species. Fui die Floderinuusc' aber wird die Wandoi*ung dui-cli 
(las Flngv(,‘rmdg(‘ji ausserordenflich begunsfigl, wahrend die 
LandsiUigi'thiere niclit ri))er w(Mte Moor(‘sstr('cken hinuborzu- 
kninineii vcMinbgen. Meikwiirdig Lst der allgenieine Mangel 
von Frbsclien, Kr<H(Mi und Molcluni auf fast alien oceanischen 
In.selu, obwohl eingefului(‘ Balrachier auf einigcai (hasclbeii so 
gut fortkoiuiiKMi, dass sie bald zur Plage werdon. Indessen or- 
klilrl sich di(‘se ThatsaclK; einigernuissen aiis (l(‘r Schwiorigkeil, 
welclu^ del* Transpoii des in Meer(?swasscr rasch ahsterbenden 
Laiches hie let. 

Am wichtigslen ersclicinl die Verwandtschaft dor In.sel- 
bewoiuKM- mil deiien des nachslliogendt'n F(‘stlandes. Fiir die 
Fauna der ausg('delm((‘n auslralisclien hiselwelt wurde von 
Wallatu? gez(‘igt, dass sk' duirhaus keinen solbstandigen 
Cluirakter Iragt', vit'liiielii auf deji grosser! asiati.schen Continent, 
sowie znm Thcii auf Auslralieii zui'uckzufuhreu sei. Von dem 
erstern sind Sumatra, BuiU(‘o, Java iicbst Bali bstlich von Java 
nur durcli ein seichles Mt;er geschieden, in gleiciier Weise Neu- 
guinea nebst den lH?nachl)aiien Inscln von Ausiralien. Dagegen 
trennt eine weit li('ft‘i'<' Eins(*nkung des Meerosl>odens diebeider- 
seitigen Inselgebi<'(e und zwar in dta* Weise, dass Celebes und 
Lombok der siklliclien Gruppe zugehoren, wahrend noch die 
Philippinen auf den nsiatischen ContinenI zu beziohen sind. 
Als losgeloste vielfach zerrisseiie Eiuilhcile zweier einander 
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genaherter Gontinente werden sie vollig verschiedene Faunen 
bergen, deren Abgrenzung mit der Trennung der beiden ehe- 
maligen Festlandor zusaniuienfalleh muss. In der Tliat trilTt 
nun di(?ses in ul)orTaschender Weise zu. ^Wenn wir die Fauna 
der nordlichen Inselgruppen betracliten , so finden wir eineii 
uberzeugenden Beweis, dass diese grossen Insoln eiiist deia 
grossen Continent angehort baben niiissen and erst in einer 
sehr jungon geologischen Epoeho von ihin getroniit soin kbnnen. 
Der Elephant und Tapir von Sumatra und Borneo, das Nasliorn 
von Sumatra und die ahnliche javanische Art , dn,s wilde Kind 
von Boi*neo und die javanische Form, die man so lange fur 
eigenthumlich liielt, von alien weiss man jetzt, dass sie da oder 
dort aiif (iem F(.\stla]id von Siidasieii voikojunam. Es ist un- 
moglich, (lass einst diese grossen Thieix* di(' Me(‘rongen iiber- 
schritten, welche jetzt diese Lander (nuiiicm und ilire Anwosen- 
heit beweist klar, dass als die Arteii enlstaiidon, eiiui Land- 
verbindung existirl habeii muss. Eiiu' beirachilidu^ Anzahl der 
kleinen Saugc.T .siiul alien In.seln und (ban FVstlaiide gemeinsam ; 
aber die gross(‘n physikaliseh(‘ii Verandermigeu , di(* vor sich 
gegangen soin mus.sen seit der Ablosung und vor dem Unter- 
sinken so grosser Strecken, habmi den LJntergang (?iniger auf 
verschiedonen Inselii iKU-beigefulirt und in (UJiig(in Fiilh^n scheini 
Zeit genug zu Arlmnwandlmigeii gcnvt'son zu seiri. Vog(‘l und 
Insekten bestiitigen diese Ansic.ht ; dcmi jeile Familie und fast 
jede Gaitung (li(:^s(;r Grii[)|)en, welche man auf eiiiigen liiseln 
tindet, gehoron auch dem asiatischcui F(‘sllandtNin, und in einej* 
grossern Anzahl von Fallon sind die Arhui vijllig gl('ich«. »Die 
Philippinen stirnnien in vieler llinsichl mil Asien und .seirieu 
Inseln ubcrei]i, bieten alxa* einige Abw(*ichungen, welche anzu- 
zeigen scheinen, dass sie in einer friitiei'n P(‘riode abgoiix'nnl 
warden und seitdern einer Reih(? von Umwiilzungi?n in ihnMi 
physikalischen Verlialtnissen unlerworffm wanan. (Wallace). 

Wenden wir uns nun zu dem ubrigen Theil des Archipels, 
so linden wir, dass alle Inseln ostlich von Gel(*bes und l..omb(A' 
zuineist eine cbenso aullallende Aehnlichkeit iiiit Austrulien und 
Neuguinea zeigen als die westlichen zu Asien. Es ist bekarint, 
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dasg die Naturerzeugnisse Australiens >) von denen Asiens intil#. 
abweichen, als die der vier Sltern Erdtheile von einandelr. 
Wirklich steht Australien fur sich. Es hat keine Affen, Katzen, 
W6lfe, BarenoderHyanen; keine Hirsche oder Antilopen, Schaf 
Oder Rind; weder Elephant noch Pferd, EichhSmchen oder 
Kaninchen: kurz nichts von jenen Familientypen der Vierffisser, 
die man in jedem andem Theile der Erde findet. Statt dieser 
besitzt es nur Beutler, Kangurus und Oppossums und das 
Schnabelthier. Auch seine Vogelwelt ist fast ganz eigenthumlich. 
Es besitzt weder Spcchte noch Fasanen, Familien, die uberall 
sonst vorkommon. Statt derselben hat es die Erdhugel bauenden 
Fusshuhner, die Honigsauger, Kakadus und pinselzungigen Lories, 

1) Fur did PHanzen uml SchttwtUirlwfrd tritfl din Abgrenzung weniger 
zu, (lii (Jit* Flora von Noiif^ofiJand uiit tier von Sudamerika eino grossc 
Verwandtschaft zeigt und die SchnietterJinge von Australien und Polynesien 
so sehr den Character der indiscJien Falter tragen, dass sie zu der Con- 
tinental-asiatifichen Falterfauna bezogen werden mtissen. Auch inanche 
VCigel und Fledermiiust* sind iiiit denen Ostindiens vcrwandt. Man erkennt 
^ hier deutlicli den Einfluss des Flugvcrmbgens als Transportiuittel zur 
Ucbcrwiudung der durch Moerengen gesetzten Scliranken. 

Dagegen sind die eigontlichen Landthiere und schwerfillligen Eehsen 
sowie die Schlangen und Sehneeken grossentheils eigenthiimliche Formen 
des Landes, wenn auch uiehr oder niiuder aid* die Nachbarschaft aus- 
gelireitet. Die Monotrcmm gehdren ausschliesslich Tasmanien und der 
gegenilberliegenden Fcstlandskiiste aw. Dagegen crscheint Neusceland 
von Australit'n abgeschlosaen und mil eiiicr ganz eigenthiimlichen Fauna 
versehn, die sich bei deni Mangel echt eiiiheiniischer Silugethiere, Schlangen 
und Schildkrdten voruchnilich durch die fliigellosen Vtigcl voin Kiwi bis 
zu den Moaa von Hiesengriisse auszeichnet. hidess ist das Gebiet der 
ilugitnfiihigen VJigel din viel grosseres, die Casuare {Gamarius) breiten 
sich von den Molukken iiber die polyneaischen Inseln nach Neu*Guinea, 
Neubritanien und deiu NordrantI von Australien und die Emu’s {Dromaius) 
Hclbst bis nach Tasmanien aus. Andererseits haben Afrika und Slid- 
amcrika ihre Straussengattung. Bezuglich der Vertheilung der Sauge- 
thiere Australiens, die mit Ausnahine von 2 nibglicherweise einheimischen 
Nagethiergattungen Ifapolotis) Beutclthierc sind, so erstrecken 

sich diesolben durch den malayischcn Archipel bis nach Celebes; uiu- 
gekehrt gehen Siiugcthiero des asiatischen Continents iiber die Sunda- 
inseln bis zu den Molukken. Auch liiitimeyer loitet die Siiiigethier- 
htJvOlkerung der Inseln zwischen Australien und Asicn von beiden 
Continenten ab. 
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die somt nirgends leben. Alle diese atififeltenden EigenthSfn* 
lichkeiten fmden sich auch auf den Insein, welche die sM- 
malayische Abtheilung des Archipels bilden«. 

»Der gi-osse Gegensatz zwischen den beiden Abtheilimgen 
des Archipels Irilt nirgends so plotzlich in die Angen, als wenn 
man von der Insel Bali nach Lombok ubersetzt, wo die beiden 
Regionen sich am engsten beruhren. In Bali haben wir Bart- 
vogel, Friichtdrosseln und Spechte; in Lombok sieht man diese 
nicht mehr, aber eine Menge von Kakadus, Honigsaugern und 
Fusshulmern, die ihrerseils wieder in Bali und alien westlichen 
Inseln unbekannt«. »Reisen wir von Java oder Borneo nach 
Celebes oder den Molukken, so ist der Unterschied noch auf- 
falleridcr. Dort sind die Waldungen reich an Affen, Kaizen, 
Hirschen, Zihefhkatzen und Ottern, und man begegnet zahl- 
reichen Formen von Eichhornchen. Hier — keines dieser Thiere, 
aber der Kiiskus init dem Greifschwanz ist fast das einzige 
Landsaugothier , ausgenommen die wildon Schweinc, die auf 
alien dieson IriseJn vorkoirirnen und — wahrscheinlich in neuerer 
Zeit eingefiilirte — Hii’sche auf Celebes und den Molukken«. 
Unzweifelhaft inussen wir aus diesen Thatsachen den Schluss 
zitdien, dass die ostlich von Java und Borneo gelegonen Inseln 
im Wesenllichcn eiiien Thoil eines fnihern australischon oder 
pacifischen Continents bilden, obschon einige von ihnen vielleichl 
nie mit ihrn im wirklichon Zusaminenhange gestanden. Dieser 
Continent muss schon zertrumniert worden sein, nicht nur ehe 
die westlichen Inseln sich von Asien trennten, sondern wahr- 
scheinlich schon bevor die Siidostspilzc) von Asien aas dern 
Ocean aufgetaucht war. Derm man weissf dass ein grosser 
Theil von Borneo imd Java oiner ganz jungen geologischen 
Formation angehort, wiihrend diese grosse Verschiodcnheiten 
der Arten, in vielen Fallen auch der Gattungen, von den Er- 
zeugnissen der ostlichen nialayischen Inseln und Australiens, 
sowie die grosse Tiefe der S(‘e, welche sie jotzt trennt, auf eine 
verhaltnissmassig lange Periode der Isolirung schliessen lassi«. 
(Vergl. Wallace I. c.). 

»Bezuglich dcs Verhaltnisses der Inseln untcr einander ist es 
interessant zu bemerken, wie ein seichtes Meer immer auf cine 
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La^verbM*^ deutet. Die Aru-Inseln, 

Wai^ sowie auch Jolaie stimmen init Neuguin^ In 
Saogeilbiier- und Vogelarten Qberein und wir flnden, dass sid; 
alle mit Neuguinea durch eiti seichtes Meer verbunden sind, 
In der That bezeichnel die Hundert-Faden-Linie von Neuguinea 
genau die Verbreitung der wahren Paradiesv5gel«. 

Ein anderes Beispiel in kleinerm Massstabe bieten die Thiere 
und Pflanzen der Galopagosinseln, welciie obwohl cinige hundert 
Meilcn voni Festlande enlfernl , einen durchaus amcrikanischen 
Ciiaracter tragen, wahrc'nd die geologische Beschaffenheit , das 
Kliinu und die allgemeinon Lebonsbedingungen ganz andere 
sind. Das vollstiindig analogo Gegensii'ick iinden wir in den 
Gap Verdischon Ins(dn, dercn Bevolkerung wiedenini ein durch- 
au.s afrikiiiiisciKS fhpi'age triigf, ohne jodoch die gleichen Arfen 
zii enihallen. In kleinerm Mas.sstabe wiedei'holt sich zuweilcn 
dieselbe Ersebeiiuing auf den cinzelnon lns(‘ln derselben Gruppe, 
(l(‘i-en Bewohner eiin^ gi'osse Uebereinslinnmirig zeigen, jodoch 
dislincle nalie verwatullo Alton bilden. Audi hat man in eiri- 
zolnen Fallen cine Beziidmng nachgewiosen y.wisclion der Ticfe 
des Meeres, weJclK's Inselij von einander und voni Festlande 
In’iinl mid deni Verwandlsdialtsgrade dei' eiilsprecliendcn 
Bevolki'i'iingen. Alle diese Verliallnisse erkliiren sidi sebr wold 
aus der Annalmie slallgcfiindenerGolonisalion mil nacldblgeiider 
Anpa.ssung und Abamlernng. Die Bevolkerung der Inseln, 
welclie vor geruunieii Zeileii unb'r einander und mil dem Fest- 
lande zusammenliingen oder durdi Hebung aus dem Ocean 
eniporlaudilen , isl in beideii Fallen anf die des Festlandes 
zuruckzufubi'en, enl^weder iiiFolge der nrsjirungliclicn Gontinuilat 
Oder nachlraglidier durch mannichlache Transporlmitlel unler- 
stiitzler Einwanderung; sic inussle dami mil der Zcit cine um 
so grossere Zahl eigenlluimlicher Abilndorungen und Alton 
bilden, je vollstamliger die Isolirung und jo langer die Dauor 
derselben war. 
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W0iii/^heM uns Wrgelmimmt 

derJPM&Mitologib. 

Eine dritte grosse Reihe von Thatsa<ihen» durcli welche die 
Lehre von der langsamen Umgestallung der Arten, die all- 
inahlige Entwicklung der Gattiingen, Familieii, Ordnungen etc. 
bestatigt wird, ergibt sich aus den Resultaten der geologischen 
und palaontologischen Forschung. Zalilreiche und machtigc 
Gesteinschichten, welclie iin Laufe derZeit in bostinirnter Reihon- 
folge nach einander aus dern Wasser abgelagert wurden, bilden 
ini Vereine mit gewaltigen aus dem feuerflussigen Erdinnern 
hervorgedrungenen Eruptivmassen, den sog. vulkanischen und 
plutonischen Gesteinen, die teste Rinde unserer Erde. Dio 
erstern odor die sedinientaren Ablagerungen, sowolil in ibrer 
urspriinglicli ineist horizontalen Schichtnng als in dein petro- 
grapliischen Zustand ilirer Gesteine diirch die Empiivgosteine 
rnanriichfach verandert, enihalleu f*ine Meiigi.^ von begralxinen 
zu Stein geworderien Ueberrcislen einer vonnals leberidon Thier- 
und Pflanzeii]>ov()lkerung, die; gescliicIillielK'ii Dokuinente einos 
roichen Lebons wiilirend der fruheni I^^rioden d(‘r Erdentwick- 
lung. Obwohi uns diese sog. Pelj>dacl.oji mil eijicr solir 
liedeutonden ZahJ und grossen Forjneninaijuichfaltigkeit vor- 
welllicher Organ ismen bekannt gernaehl hab(‘n, so bilden sie docii 
nur oinen sehr kleinen Bruclitheil der nngeheueren Mengt^ von 
Lebewesen, wtdche zu alien Zeiten die Ei*de bevciikert hahen. 
Ininierhrn reichen dieselben zur Erkenntniss aus, dass zu den 
Zeilen, in welclien die einzelnen Ablagerungen entslanden sijid, 
eine vorschiedene Tliier- und Pllanzenwelt existirte, die sicli 
von der gegenvvdrligen Fauna und Flora urn so niehr entfernt, 
je liefer die betreffenden Gesteine in der Schichtenfolgi^ liegen, 
je weiter wir mit andern Worten in der Geschichtfi der Erde 
zuruckgehn. Untereinander zeigen die Vcrsteinerungeii ver- 
scliiedonor Ablagerungen eine urn so grossere Vcrwandtschat’l, 
je naber dieselben in der Aufeinanderfolge der Scliichten an- 
einandei* grenzen. Jode sedimenUire Bildung eines bestimnitcn 
Altei*s hat ini Allgemeinen ihre besondern arn Iraufigsten auf- 
tretenden Charakterversteinerungen (sog. Leitrnuscbeln), aus 
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denen man unter Berucksichtigung der Schichten-Folge und 
des petrographischeri Charaktors der Gesteine mit einer gewissen 
Sicherheit auf die Stelle zuruckschlicssen kann, welche die zu- 
gehdrige Schicht in deni geologischen Systeme einninirnt. 

Zweifelsohne sind die Petrefacten neben der Aufeinander- 
folge der Schichten das wlchtigsle Hiilfsniittel zur Bestiinmung 
des relativen geologischen Alters der abgelagerten Bildungen, 
jeden falls weit wichtigor, als die Beschaffenheit der Gesteine an 
und fiir sich. Wonn allerdings auch in friitierer Zeit die Ansicht 
inassgebend war, dass die Gesteine derselbcn Zeitperiode stets 
die gloiche, die zu verschiedenen Zeiten abgesetzten dagegen 
cine verschiedene Beschaffenheit darbieten niilsston, so hat man 
doch neuerdings diesc Vorstollung als eine irrige aufgegeben. 
Die geschichfeten oder sedirnentaren Ablagerungen entstandcn 
zu j(id(>r Zeit unter ahnlichen Bedingungen wie gegenwixrtig 
dui’cli Absatz von thonigem Schlatnm, von fein zerriebenem 
Oder gr6b(‘riii Sand, von kleineren oder grosseren Geschieben 
und Gci ollen, durch chcinische Niederschlagc von kohlensaurem 
und schwelelsaurcui Kalk und Talk, von Kieselhydrat und Eisen- 
oxydhydrat, durcti Anhaufung fester Thierreste und Pflanzen- 
theile. Zu festen Gcstcnnen wic Then- und Kalkschiefer, Kalk- 
stein, Sandstein, Doloinit und Gonglonimeraten inaiicherlei Art 
wurdcjn sie erst iin Laufe der Zeit dur(!h Wirkung verschiedener 
Ursactum, durch den gevvaltigen iiiechanischon Druck aufliogender 
Masson, durch erhdhfe Teinporatur, durch innere chemische 
Vorgiinge u, s. w. urngestalhd. 

Wonn au(!h In viel(?n Fallon der besondere Zustand der 
Gc^stcine Anhaltspunkte zur Orientirung iiber das relative Alter 
bicten mag, so steht es doch fest, dass glcichzeitige Sediinente 
einen ganz abwoichi^nden petrographischon Gharakter zeigen 
k6nnen, wahrerid anderorseits Ablagerungen aus sehr vor- 
schiedenen Periodeii gleiche oder kauin zu unterscheidende 
Felsarten gebildet haben. liidessen wurde auch nanientlich in 
friiheror Zeit der Worth der Petrefacten fur die Altersbestim- 
mung bedeutend ubcrschatzt, Mogen immorhin bei der grossern 
GleichKrmigkeit von Ternperalur und Kliina in fruheren Zeiten 
Thier- und Pflanzenarten eine weit allgenieinere Verbreitung 
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gehabt haben als in der Gegenwart, so konnlen doch unm5glich 
sammtliche Formen iiber die ganze Erde bin gleichniassig ver- 
breitet gewesen sein. Die Bewohner holier Gebirge mussten 
von denen des Tieflands, die Bevolkerurig der Kiisten von der 
pelagischen der hohen See, endlich die der einzelnen vom Meerc 
umgrenzten Landergebiete untereinander verschieden sein. 

Die alte Vorstellung, dass gleichzeitige Ablagerungen uberall 
die gleichen Versteinerungen enthalten mussten, konnte sich 
daher nur so lange aufrecht erhalten, als die geologischcn 
Untersuchungen auf kleine Landerdistrikte beschrankt bliebon. 
Ebenso wenig vermochte die an jene Vorstellung sich eng an- 
schliessende Anschauung Geltimg zu bewahren, dass die ein- 
zelnen dutch bestimmte Schichtenfolgen charakterisirten geo- 
logischen Abschnitte scharf und ohne Uebergangc abzugrenzen 
sein. Weder petrographisch noch palaontologisch sind die ein- 
zelnen Formationen *) , wie man die Schichtencomplexe cincs 


1) Zur Uebersicht 
Formationen mag die 

Quartdrzeit 
(Diluvial- und Allu- 
vialformationen). 


Tertidrzeit 
(Kaenozoischo For- 
mationen). 


Secunddrzeit 
(Mesozoische For- 
mationen). 


dor goologischen Porioden und ihrer wichtigstijn 
bcifolgentie Tabelle dienen. 

I Becente Beriode (Alluvium, Marino und Siis8- 
wasserbildungen). 

Post Plioedne odor Diluvial- Periode (Erratische 
Blocke, Eiszeit, L^iss). 

Plioedn Periode (Subappeninenformation , Kno- 
chonsand von Eppelaheim etc.). 

Mioedn Periode (Molasse. Togel bei Wien. Braun- 
kohlen in Norddeutschland). 

Eocdn Periode (Flysch, Nummuliten formation, 
Pariserbecken). 

i Mastrichter Schichten. WeisHe 
Kreide Periode, ) Kreidc. Oberer Griinsand. Gault. 

f ITnterer Grtinsand. Wealden. 

/ (Purbeck-Schichten. Portland- 
1 Stein. KimmoridgeThon. Koral- 
\ Rag. Oxford Thon. Great-Oolits. 

I Untor Oolith. Lias. Weisser, 

! Brauner, Schwarzer Jura). 
Keuper , Muschelkalk (Oberer 
Muschelkalk, Gyps und Anhy- 
clrit, Wellenkalk. Bunter Sand- 
stein). 


Jura Periode, 


Trias Periode, 



Scbwierigkeit eker scharfeii Abgrenziiijg der FbmatJoiiiiBv 

beslimmten Verbreitungsgebiet^ aus einer b^timmfen Z^tf 
periode benennt, in der Weise geschieden, dass die fjjrpotfe^e 
pldtzlich erfolgter gewaltsamer Umwalzungen , allgemeiner die 
gesammte Lebewclt vcvnichterider Kataslrophen heutzutage noch 
Bedeutung haben kormte. Man wird vielmehr mit Sicherheit 
behaupten diirlen, dass sowohl das Aussterben alter als das 
Auftreten neuer Arten keineswegs mit einem Male und gleich- 
zeitJg an alien Endon der Erdoberflachc erfolgte, da gar manche 
Arlen ^aus oiner in die andere Formation hineinrcicheii , und 
cine Mongo Orgaiiisnien aus dor TertiilrziMt g(3genwartig nur 
wonig verandei*t oder gar in identiseheri Arten fortlobcn. Wie 
aber di<? Zoit, welche man die recerito nennt, in ihren Anfangen 
s(‘hw(!r /n iK'siimmen und vveder nacli dem Charaktor dor 
Al)lagening(^n, nocli naeli (ban Inliall dor Bovolkerung scharf 
von d('r diluvial(‘n, (l(‘r sog. Vorwell zu iiborwei.senden Zoit 
abziigrenzen isl , so v(‘iiialt (s sioh auch mit den engern imd 
\vcil(TJj Zcjl]>cri()(Icn vot\V(^l(lic}un‘ Entwi('.klung, webdie ahnlich 


J *alaeozoische Zeii, 
(I'jihicozoiHoln* For- 
uiidioiu'ii. 


Archaeischc Zeit, 


HUdnkohlen- 

peridde. 


yZedistem, liothlicgendox. — 
Dijas Periode. Uuterer Now - rod - Sandstone - 
f F(n‘intorniati()ii. 
i Stoiid<olil(‘nl‘ormrition En^-laiids, 
; r>oijtschl}iii(]s u. Nordaniorikfis. 

) Kulnddrnisitioii. KoJiIonkalk- 
l stein). 

Dwotmvhe Periode ( S])ij-ileronschiefer, Cypri- 
diiiens<diiorci\ 'Stryn^occplialenkalk etc. — 
<.)ld-red-vSa,ndHtan o). 

Silurisehe . . . (Lndlow-Wenlock-Earadoc-Scliicli- 

ten etc.). 

Liwihrische . . . (Azoiselie. Schiel’er etc.), 
'riionschiei’ertdrmation. 

Launni z i selie Fo nnati on . 

( J li nimerschiofort'orination. 

Aeltere Gneisfonnation . 

I’a.ssen die Fonnationsgriippen in Fn/irlarid (dne 
En^disohe Meilen und 


Nach Professor Eanisay 
MUchtigkeit von 7 w ,584 Fuss also bcinahe 
zwar die Fonnationen der 

Palaeozoischen Zeit 57 , 151 ' i 
Seeundarzeit Id, 190 ' ( 72 , 584 ' 

Tertiilrzeit 2 , 240 ' \ 
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den Abscbnitten menschlicher Geschichte xwar auf grosse und 
bedeutende Ereignisse gegrundet, aber doch in unmitlelbarer 
Cbnlinuitat stehn. Dass dieselben aber nicht plOtzliche fiber 
die ganze Erdoberflache ausgedehnte Umwaizungen waren, 
sondern in lokaler Beschrankung ') einen langsamen und all- 
mfihligen Verlauf nahrnen, dass die vergangene Erdgeschichte 
auf einem steten Entwicklungsprocess beruht, in welchem sich 
die zahlreichen in dcr Gegenwart zu beobachtenden Vorgango 
durch ihre auf lange Zeitraume ausgedehnte Wirksamkeit zu 
einem gewaltigen Gesarnmteffekt ffir die Urngestaltung der Erd- 
oberflache summirten, hat Lyejl durch geologische Grfinde in 
fiberzeugender Weise dargethan. 

Die Ursachc fur die ungleichmassige Entwicklung der 
Schichton und fur die Begrenzung der Formationen habon wir 
vornehmlich in Unterbrechungen der Ablagerungen zu suchen, 
die wenn raurnlich auch noch so ausgedehnt, doch nur eine 
lokale Bedeutung hatten. Ware os rnoglich gew(?sen, dass 
irgend ein Meoresbecken waJirend dos gesanirnten Zoitraums 
der Scdimentarbildungen glcichmassig fortbesianden und nach 
Massgabe besonders gunstiger Verhaltnisse in sictiger Gontinuital 
rieue Ablagerungen gebildet hatle, so wurden wir in dernselbcn 
eine fortsctireitende und durch keine Lucke unlcrbrochene Rcihe 
von Schicliten fmden mussen, die wir nach Formationen abzu- 
grenzen nicht im Stande sein wurden. Das ideale Becken 
wfirde nur eine einzige Formation einschliessen, in welcher wir 
zu alien andern Formationen der Erdoberflache Parallelbildungen 
fanden. In Wirklichkeit aber erscheint uberall diese ideal 


1) sJeUti sodimenfciln' Formation erstr(‘ckte sich schon bci ihror Ah- 
lagerung nur iiber cin riiumlich beschriinktos Uebiot, beHchrankt eincr- 
seits durch die Ausdehnung des Meeres- odor Susswassorbcckens und 
andt?rorseit8 durch die ungleichon Ablagerungsbed ingungen iiinerhalb 
derseiben. Zu derselbtm Zeit erfolgten an anderen Orton gariz and(;ro, 
rtiindestens etwas verschiodon gereihte Ablagerungen, d. h. Formationen 
von gleichem Alter odor von abwcichendor Zusamnionsetzung (Parallcd- 
bildnngen). So siud gleichzeitig Meeres-, Susswasscr- und Surnpt- 
tormationen aus verschiedenen Gesteinen und rnit verschiedenen Petre- 
takten abgclagort worden , wilhrend die Landflilclien frei blicben«, 
Vcrgl. D. Cotta, die Oeologic der Oegenwart. • 
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TJnterbrecliung der Ablagerungeu. 


gedachte zusammenhangende Schichtenfolge durch zahlreiche 
oft grosse Liicken unterbrochen, welche den oft so bedeptenden 
petrographischen und palaontologischenUnterschied angrenzender 
Ablagerungcn bedingen und Zeitraumen der Ruhe resp. der 
wieder zcrstorten Sedimentar-Thatigkeiten entsprechen. Diese 
Unterbrechungen der lokalen Ablagerungen aber erklaren sich 
aus den stetigen Niveauveranderungen, welche die Erdpber- 
flache in Folge der Reaktion des feuerfliissigen Erdinlialts gegen 
die feste Rinde, durch plutonische und vulkanischo Thatigkeit, 
zu jeder Zeit erfahren hat. Wie wir in der Gegenwart beob- 
achten, dass weite Landerstrecken in allmahlig fortschreitender 
Senkung (Westkuste Gronlands, Koralleninseln), andere in lang- 
sarner saecularer Hebung (Westkuste Siidamerikas, Schweden) 
begriffen sind, dass durch unterirdische Thatigkeit Kiistengebiete 
pldtzlich voni Meere verschlungen werden und durch plotzliche 
Hebung Inseln aus dein Meere enaportauchen , so waren auch 
in den fruhern Perioden Senkungen und Hebungen vielleicht 
uiiunterbrochen thatig, urn einen allniahligen , seltener (und 
dann niehr lokal beschranklen) ploizlichen Wechsel von Land 
und Moor zu bewirken. Meeresbecken wurden in Folge lang- 
sarner Aufwartsbewegung trocken gelegt und stiegen zuerst als 
Inselgebiete , spilter als zusainnienhangendes Festland einpor, 
dessen verschiedene Ablagerungen niit ihren Einschlussen von 
Scebewohnern auf die einstige Meeresbedeckung zuriickwiesen. 
Uxngekehrt versanken grosse Gebiete voin Festland unter das 
Meer, vielleicht ihre hochslon Gebirgsspitzen als Inseln zm-uck- 
lassend, und wurden zur Stiitte neuer Schichtenbildung. Fur 
die erstern Landergebiele traten Unterbrechungen der Ab- 
lagerungen ein, fur die letztern war iiach langerer oder kiirzercr 
Ruhezeit der Anfang zur Entstehung einer neuen Formation 
bezeichnet. Da aber Hebungen und Senkungen, wenn sie auch 
Gebiete von grosser Ausdehnung betrafen, doch immer eine 
lokalc Beschriinkung besitzen rnussten, so traten Anfange und 
Unterbrechungen der Fonnalionen gleichen Alters nicht liberall 
gleichzeitig ein, auf dem einen Gebiete dauerten die Ablagerungen 
noch geraume Zeit fort, wiihrend sie auf dern andem schon 
liingst ayfgehort batten, daher mussen denn auch die obern 
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UBd unternGrenzen gleichwerthiger Formationen nach den ver- 
schiedenen Localitaten eine grosse Ungleichformigkeit darbieten. 
So erklart es sich auch, dass die ubereinander liegendon For- 
mutionen durdi ungleich machtige Schichtenreihen vertreten 
siiid, die ubrigens selten voUstandig, durch Ablagerungen aus 
andern Gegenden zu erganzen sind. Die gesammte Folge der 
bis jeizt bekannten Formationen reicht indessen nicht zur 
Herstellung einer vollstandigen imd ununlerbrochonen Skala 
der Sediraentarbildungen aus. Es bleiben noch immer mehr- 
fache und grosse Liicken, deren Erganzung in spaterer Zeii 
von dem Fortschritt der Wissenschaft vielleicht erst nach Be- 
kanntwerden von Formationen, die gegenwartig von dem Meere 
bedeckt sind, zu erwarten ist. 


UnvollMdndigkeU der geoloyhichim^ llrkiinde. 

Nach den bisherigen Erorterungen kann sowohl die Continuitat 
des Lebendigon als die nahe Verwandtschaft der OrganLsmon 
in den aufeinander folgenden Zeitraumen der Entwicklung theils 
aus goologischen theils aus palS,onto1ogischen Griinden als er- 
wiesen gel ten. Indessen verlangt die Darwin’sche Lehre, nach 
welcher das naturliche System als genealogische Stamrntatel 
erscheint, mehr als diesen Nachweis. Dieselbe fordert vielmehr 
das Vorhandensein unzahliger Uebergangsformen, sowohl zwischen 
den Arten der gegenwartigen Lebewelt und denen der jiingern 
Ablagerungen, als zwischen den Arten der einzelnen Formationen 
in der Reihenfolge ihres Alters, sodann den Nachweis von 
Verbindungsgliedern zwischen den verschicdenen systematischen 
Gruppen der heutigen Thier- und Pflanzenwelt, deren Aufstellung 
und Begrenzung nach Darwin ja nur durch das Erloschen 
umfassender Artcomplexe im Laufe der Erdgeschichte zu er- 
klaren ist. Diesen Anforderungen verrnag freilich die Palaontologie 
nur in unvollkommener Weise zu entsprechen, da die zahlreichon 
und fein abgestuften Varietatenreihen, welche nach der Sclections- 
theorie existirt haben miissen, fur die bei weitem grSssere Zahl 
von Formen in der geologischen Urkunde fehlen. Dieser 
Mangel, den Darwin selbst als Einwurf gegen seine Theorie 



Zunachst werclon wir nur von denjenigen Tliieren und 
Pflanzon Ueberroste in den Ablagerungon crwarten konnen, 
vvelche ein festes Skclet, hartc Stutzen und Triigor von Weich- 
ihcilen b(‘siizen, da ausschlicsslicli die Hartgebilde des Koipcrs, 
wie Kiioclien und Ziihne dcr W^j-lebraien, Kalk- imd Kiesel- 
gelmuse voji Mollusken uii(i Rhizopoden, Sehalen und Stacheln 
(lav EcliinodernieiJ , das Cbilinskeiof der Arthropoden etc. der 
rasclh'ij Venvesunf{ WidorHland leisieii 7jnd zu allmahliger 
JNdrification gelangeii. Von zahlJosen and besoriders niedern 
Organisiuen (Niedeni Wirbelthicre , Nacktschnecken , Wiirmer, 
Quallcn, Infusorion), welche fesierev Skeleltheile entbehrcn, 
W(Tdeii wir dalier kaimi jenials in dein gcologischen Berichte 
uusHMclionde Kunde oi'halton. Aber aucli untor den ver- 
steineruiigsfa]iig<‘n Organisiuen gibi grosse Classen, welche 
nur ausnalinisweiso und durch Zidall Spuren ilirer Existenz 
liintcrJassen haben, und das sind geivadc* dioj('nigon Formenreihen, 
die wir in dei* Gegonwarl arn eingc^laaidshai in alien ihren 
Beziehungen vei-rolgen konnen, die Bewoliner des Festlandes. 
Nur dann keinnen von l^andbewohnein versteinerte Ueborreste 
zuruckblciben, wenn ilire Leichen bei grossen Fluthen oder 
Ueberscliwcinnuingen oder zutallig durch dicse oder jene Ver- 
anlassung voni Wasser ergrill'en und bier oder dort angcschwennnl 
von erhartenden Sclilaminllieilen uingeben werden. Aul‘ diese 
Weise erklart sieh nichl nur die relative Annuth an fossilenSauge- 
thieren, sondern auch der Unistand, dass von viclcn derselben 
und Icider gerade von don alteslen (die Bent ler in dern Stonesflelder 
Schiefor etc.) last nidils als dcr Unieikieter erhalten ist, der 
sich nicht nur wiihnaid der Fiiulniss des Leichnaiiis schr leicht 
losloste, sondern auch durch seine Schwere deni Antriebc des 



m Widerstand lefetete ^nd zuerst za Bod^ 
Baikk, Obwohl es aus diesen und anderri Resten erwiesen ist, 
dass SHugethiere schon zur Jurazeit existirten , so sind es doch 
erst die eocanen Saugetliiere, welche einen klaren Eiriblick in 
die Gestaltung der Organisation gestatten. Auch hat man fur 
viele Arten und Artengruppen nur ein einziges oder doch nur 
wenige Exemplare aufgefunden, obwohl dieselben selbstver- 
stdndlich in sehr grosser Zahl und Verbreitung exislirt haben. 
Sodann ist aus der Primar- und Secundarzeit nicht eine einzige 
Knochenhohle und Susswasserablagerung bekannt geworden. 
Giinstiger musste sich die Erhaltung fiir Susswasserbewohner, 
am giinstigsten fur die Seebevolkerung gestalten, da die marinen 
Ablagerungen den local beschrankten und vereinzelten Siiss- 
wasserbildungen gegcniiber eine ungleicli bedeulende Ausdelmung 
haben. Nun aber fondcn keineswogs zu jeder Zeit uber die 
gesammte Ausclehnung des Mecresbodens bin so reicliliche 
Niederschlage statt, dass die zu Boden sinkenden Organisrnen 
rasch von Schlarnmtlieilen unischlossen und vor dein Zerfall 
bowahrt wurdcn. Auch koniiten sich uborall da, wo Sonkungs- 
und Hebungsperioden in kurzerer Zeit aufeinander Iblgten, un- 
moglich Ablagcrung(^n von langerem Bestande biJden, da die 
diinnen Schicliten, welche sich wuhrend dor Senkung nieder- 
schlugen, bei der spatern Hcbung durch die Wirkung der 
Brand ung grossenthcils abgespuhlt oder ganz zersturt werdori 
mussten. Auf seichtein stilt bleiberidem Meeresgrunde oder in 
weiten und seichteii Meeren, welche in allmahliger Ilebung 
begriffen sind, wcrden wohl Ablagerungen von grosser Aus- 
d^mung, aber nicht von bedeutender Miichtigkeit enlstehcn 
k^men , selbst wenn die Niederschlage vor der Zerstorung 
durch die Wogen gesichert sind. Die Bildung von machligcn 
Formationen scheint im Allgemeinen vornehrnlich unter zwci 
Bedingungen staltgefunden zu haben, entweder in ciner sehr 
grosscn Tiefe des Meeres, zumal unterstiilzt durch die Wirkung 
des Windes und der Wellen, gleichviel ob der Boden in lang- 
samer Hebung oder Senkung begriffen war, — dann aber werden 
die Scliichten meist verhaltnissmassig arm an Verslcinorungen ge- 
blicbcn sein, weil bei der relativeii Armuth des Thier- und Pflanzeu- 

C. ClaiiM, Kk’ijicM der Zuultjgio. 
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lebens in bedoulenden Ticfen nur Bewohner der Tiefsee ztft* 
Veifugung standen — oder auf seichtem, der Entwichlufig eiues 
reichen und niannigfaltvjen Lehers giinstigen Meereshoden^ 
weldier lange Zeitrdume hindurch in allmdhliye'r Senhung he- 
griffen war. In diesem Falle behielt das Meer ununterbrochen 
eine reichc Bev51kerung, so lange die fortschreitende Sefifcang 
durch die bestandig zugefiihrten Sedimente ausgeglichon wurde. 
Die Formalionen, wolche bei einer grossen Miichtigkeit in alien 
Oder in den rneision ilirer Schichten reich an Fossilien sind, 
rnogen sich auf sohr ausgodehntcni und seichteni Meeresgrunde 
wabrond lunger Zoitruumo allm^ihligcr Serikung abgesetzt haben. 

Wenn soinit schon aus der Enlslehungsvveise der Ab- 
lagerungen und bei den inancherlci Scliwierigkeiten der Erhaltung 
organiseber Ueberroste in Scdinienten die grosse Liickenhaftig- 
keit'der\palaontologi.schon I^esiduen resullirt, so koinmt noch 
die bereils fruhor erorterte Ursache, wesshalb sich nicht unter 
den jelzt ](‘benden Tliiercjn und Pllanzen alle die zahlreichen 
unrnerkliclK^n Zwisc.henglieder der als Varietalen erkennbaren 
Abunderungen nachweisen lassen, als in gleichem Masse auf 
die vorz(^iilicheii Organismen anwendbar, zur Erklarung der 
grossen Unvollsiandigkeii des geologischen Berichtes hinzu. 
Auch ist in Eetraclit zu ziehen, dass die untersten sehr machtigen 
Schichtenconiplexe, in welchen die Resie der allesten Thier- 
und Pflanzenwelt begraben sein inochton, durch die Gluth des 
feuerfliissigen Erdinnern so vdllig verandert und unigestaltet 
Worden sind, dass die eingeschlossenen Versteineiungen un- 
kenntlich geinaclil und zerstort wurden. Nur bier und da 
haben sich in Lagern der sog. metainorpliischen Primordial- 
gesteine Differonzirungen gefunden, welche als Ueberreste^- 
ganlschen Lebens (Eojsoon canadense) gedeutet werden konriten, 
wenngleich die Riclitigkeit einer solchen Deutung mehr als 
zweifelhaft erscheinl. Endlich durfen wir nicht vergessen, dass 
unsere Kenntniss der geologischen Formationen eine nocli be- 
schrtokte ist. Nur ein kleines Gebiet der Erdoberflache wurde 
bislang in alien seinen Schichten ausreichend erforscht. Ueber 
die geologischen Verhaltnisse und Petrefacten ferner Welttheile 
haben wir noch von spateren Unlersuchungen umfassende 
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Aufschlusse zu erwarten, der grosste Theil aber der Erdrinde, 
der ausgedehnto Mecrosboden mit alien seinen organischen Ein- 
schluRsen bleibl unscror Einsicbl viclleicht auch in feiuster Zu- 
Icunft versclilosson, Dahor wird man mil Lyell und Darwin die 
geologische Urkunde als eine Geschichte der Erde bezeichnen 
kor r.cn, *die unvollstandig gefiihrt und in wechselnden Dialekten 
geschrieben wurde, von der auch nur der letzte bloss auf 
einige Theile der Erdoberflache sich beziehcnde Band auf uns 
gekommen ist. Doch auch von dieseni Bande ist nur hier und 
da ein kurzes Capitel erhalten und von jeder Seite sind nur 
da und dort einige Zeilen librig. Jedes Wort der langsam 
wechselnden Sprachc dieser Beschreibung , mehr oder weniger 
verschieden in den anfeinander folgenden Abschnitten, wird 
den anscheinend plotzlich umgewandclten Lebensforinen ent- 
sprochen, welche in den uninittelbar aufeinanderliogenden aber 
weit von oinauder gelrennteii Foi’malionen begraben liegen«. 

Offonbar wird wenigsfens so viel mit aller Sicherheit fest- 
stehn, dass sich niir ein sehr klciner Bruchlheil der unler- 
gegangenon Tliier- iiiid Pflanzenwelt iin fossilen Znsiand erhalten 
konnle, rind dass von diesein wiedemm nur oin kleiner Theil 
unsercr Kenniniss ersclilossen ist. Desshalb durfen wir nicht 
ctwa aus dem Mnng(?l fossiler Rosie fxuf die Nichtexistenz dor 
postulirton Lebewesen sebliessen. Wenn die Zwischengliedor 
bestinnnter Arten in dern Verlauf der Formation fehlen, oder 
wenn eine Art zum ersion Male in der Milte eino Schichlerifolge 
auftritt und alsbald verscliwindet, oder wenn ploiziich gauze 
Gruppen von Alton erscheinen und ebenso plotzlich auflioren, 
so keinnen dieso Tiiatsachen Angesiclits der grossen Unvoll- 
slandigkeit des geologischen B(a*ichtcs um so weniger zur 
Widcrlegung gegen die Selectionsiheorie herangezogen warden, 
als fur cinzoino Fiille Reihen von Uehergarigsformen zwischen 
mehr oder minder enlfernlen Organismen bekannt geworden 
sind und sich zahlreichc Arten als Zwischengliedor andi^rer 
Arten und Gatiungen in der Zeitfolge entwickelt habon, als 
ferner nicht selten Arten und Aitengruppen ganz allmahlig 
beginnen, zu einer ausserordentliclien Verbreitung golangcn, 
Avohl auch in sixiteio Foriiialionen hinulxrgreifen und ganz 

13 * 
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allmahlig wieder verschwinden. Diese positiven Thatsachen 
aber haben bei der Unvollslandigkeit der versteinerten Ueber- 
resle einen ungleich hohern Werth. 


Xleberganysformsn mrischen verwandten Arten^ . 

Was die Uebergangsformen zwischen verwandten Arten 
belrifft, so rnogen dieselben in weit grosserer Zahl vorhanden 
sein, als in der Palaontologie seither angenoinmen wurde. 
Die Mehrzahl der Fonnen sind als besondere Arten beschricben. 
Werin es schon dem Zoologen und Botaniker fur Thiere und 
Pflanzen der Lobewoll gar oft unrnoglich ist, dieselben als 
Varietiitcn oder Arten zu beslininien, so gilt dies noch in viel 
hohenn Grade fiir die als Petrefacton erhaltenen Reste der 
vormals lebenden Organisrnen. Dem Paliiontologen steht nur 
die rnorphologischo Seitc dos Specicsbegriffs und noch dazu in 
sehr unvollkomniener Weisc zur Verwerthung , da ja nur die 
festen Tlicile des Organisnius mehr oder minder vollstandig 
und von einer beschrankten Individ uenzahl erhalten sind. In 
der Praxis werdon voia Palaontologen Species und Varietaton 
unter Voraussetzungen dor LinruVsehen Speciesdefinition ledig- 
lich nach Riicksichten uriterschieden, wolche von dem jeweiligen 
Stande der Erfahrurigen abhiingig einen ganz unsicliorn Anhalt 
gewahren. Nahe vorwandte, oft nur durch minutiose Untcr- 
schiede abweichende Formeii gelten als besondere Arten, so- 
bald sie ohne Uebergange hinreichend scharf von cinander ab- 
gegrenzt werden konnon, wahrend wiederum reclit verschiedene 
Formen, die durch eine Reihe von Zwischengliedern zu ver- 
binden sind, als extreme Varietaten betrachtet werden. Je geringcr 
aber die Zahl der bekannten individuen ist, auf deren Merk- 
male sich die Fonnbeschreibung grundet, um so scharfer wird 
in der Regel die Sonderung der Art gelingen, wahrend die 
Benutzung einer sehr grossen Zahl von Individuen die Art- 
begrenzung bedeutend erschwert. Erschliessen sich nun unserer 
Kenntniss mil dem Fortschritte der Wissenschaft Reihen 
von Abstufungen und V'erbindungsgliedern zwischen vormals 
als Arten gesonderten Formen , so werden diese alsbald 
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vom Range der Species zu dem der Varietal herabgesetzt. 
Unter den obwaltenden Verhaltnissen aber leuchtet ein, dass 
sich der Palaontolog uberhaupt nicht in der Lage befindet, fur 
zahlloso als besondere Species unterschiedene nahe Verwandte 
den Bevveis der Artverschiedenheit beizubringen. Art und 
Varietal iniissen vollends fur den Palaontologen ganz relative 
Kategorieen der Unterscheidung sein. 

Von den zahlreichen ’) Beispielen allmahliger , reihenweise 
zu ordnender Uebergange, welche uns die Palaonlologie liefert, 
nioge es liier geniigen, nur auf wenige hinzuweisen. Aus der 
so ausserordentlich reichen Formenwelt der vorweltlichen 
Cephalopoden sind es vornehmlich die Ammonvmj deren Arten 
in Reihen von Varietaten abandern und durcli die Extreme 
derselben tlioilweisc in einander iibergehen. Ammonites capri^ 
cornus, einc Charakterversteinerung dcs Lias, bildet den Aus- 
gangspunkt fur eine Menge bereits von Schlot llieiin als Spiel- 
aiien erkannte Varietilten, die tlieihvcise als besondere Arten 
unterschieden wurden. A. amaUheus, ebentalls aus dem Lias 
(Arnaltheenlhon), bietet einc so grosse Zahl von Abanderungen, 
dass kein oinziges seiner Kennzeiehon uberall nachweisbar 
bleibt, glatte und bedornie, Riesen und Zwergformen mil ein- 
ander wechseln. A. Parhinsoni , ein wichtiger Typus fur die 
Unterregion de.s braunon Jura, variirt so sehr, dass man ihn 
als Gruppe zusammengehoriger Arten betracliten konnte. Aber 
auch die als Gattuugen, beziehungsweise Faniilien zu sondernden 
Gruppen der Amrnoneen lasseri sich (lurch Verbindungsglieder 
aus einander ableiten und in diesem Zusammenhangc durch 
die allmalilige Stufenreihe der Forrnationen verfolgen. Die 
altesten Amrnoneen, die Goniatiten (rail ungezackten winkligen 
Loben , aber rnoLst noch nach unten gekehrter Siphonaldute) 
ahneln noch sehr den Nautiliten, aus denen sie ontsprungen 
sein rnogen und treten zuerst in der SiluiTormation auf. Aus 
ihnen entwickeln sich die vornehmlich fiir den MusSchelkalk 
charaktcristischen Ceratiten (mil einfach gezahnten Loben und 

1) Vergl. Quoiistodt, Handbnch der Petrefactenkunde. Zweite Aufl. 
Tiibingen. 1867. 
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glatten Satteln, aber bereits nach oben gekehrter Siphonaldute), 
denen endlich die echten Ammoniten (mit rings gezackten und 
schief geschlitzten Loben) folgen. Diese letztern gewinnen eine 
ungemeine Verbreitung in der Juraformation und reichen bis 
zur Kreide hinauf, in der sie in eine grosse Anzahl von Neben- 
formen ohne regelmassige Spirale (ScapidteH, Hamife.% Turrilites) 
mil freier Enlwicklung der Schalenwindung auslaufen. Schon 
vor dein Erscheinen des Werkes von Darwin war der dlrecte 
genetische Zusammenhang verschicdener Forrnen aus auf ein- 
andcr folgenden Schichlen von Quenstedt dargelhan. Mehrere 
Palaontologen, welche sich seitdem eingehend iriit den Arnmoneen 
beschaftigen , haben Quonstedls Nachweis bestilligt und (wie 
Wurtemberger fur die Planulaten und Armalen) ini Einzelnen 
erweitert. »Die Existenz von Fornienreihen« sagt Neumayr^), 
»innerhalb deren jede jiingere Form von der nachst altern 
nach gowisser Richtung um ein geringes abwcicht, bis durch 
die Suinmirung dieser kleinon Abweichungen eine grosse Differenz 
von der ursprungliehen Arl liervorgebraclil isl, die Existenz 
soldier Forrnenreilien luhrt mil zwingendcr Nolhwendigkcit zur 
Annahnie eines genetischen Zusarnrncnhangs« , und weiter: 
»Eine ralionellc Clussification der Arnnioneen ist nur dann 
nioglich, wenn man die bisher halb unbowusst angewcndete 
Methode der Gruppirung der Arlon nach ihi*or Abstarninung . 
als crsles Grundprincip der ganzen systeniatischen Beliandlung 
aufslellt und consequent darnach verlahrt. Allerdings sind die 
Schwierigkeiten, weJche die Luckenhanigkeit unserer Kenntnisse 
diesern Verfahron ('nigegenselzt, bedcutendc, allein sie scheinen 
inir nicht unuberwindlidi ; die bcqueme und sclieinbar |)racise 
Scheidung der Gailungen nach scharfcn Diagnosen tallt weg, 
und die Sippen verscliwiiimieu an ihren Beruhrungspunkien, 
allein dieser Nacluheil ist nur ein scheinbarer, denn wo die 
Uebergange in der Natur vorhanden sind , kann sich auch die 
Systematik auf die Daucr nicht iibor dieselben liinwegsetzen^. 
Wurtemberger hat nun den inlcressanten Nachweis zu geben 


1) Non may r, Die Fiimui der Bchii liten mil AspidocoraH Acanthicuin, 
Wiou. 1873. pag, 114. 
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versucht, dass die Veranderungen der Amnioneen zuerst an 
der letzlen Windung auftreten and nacbher irnmer weiter auf 
die innei'H Windungen sich ausdehnen, so dass gewissermassen 
die Schale mit einem altern Formtypus beginnt and dann jene 
Veranderangen in derselben Weise nach einander aafniramt, 
wie dieselben bei der geologischen Entwicklang in langen Zeit- 
raamen aufeinander folgen. Ebenso wie die Ammoniten haben 
aach die Belernniten darch ihre zahlreichcn Formubergange zar 
Aafstellang einer grossen Reihe nicht scharf getrennter Arten 
Veranlassang gegeben, 

Unter den Brachiopoden, die in der Vorwelt anendlich 
mannichfaltiger als in der Gegenwai't entwickelt waren, ist es 
vorzugsweise die Gattung Terebratula, deren Arten eine aiisser- 
ordentliche Verbreitung besassen. 1\ hiplicata reicht niit kleinen 
nicht scharf zu sondernden Varietaten aus dem braunen Jura 
bis in die Terliarzeit. Auch sind fiir die Devonbruchiopoden 
neuenlings von Kaiser zusanimenhangende Fornienrelheii auf- 
gestellt worden. Von vorwelllichen Lamellibranchiaten lassen 
sich einige Peclenarten aus der Trias bis zurn Jura verfolgen. 
Von Gastropoden stehen beispielsweise viele Arten der Gattung 
Turritella einander so nahe, dass eine sichere Abgrenzung uii- 
moglich ist. Die GatLimgen 'Turbo und Trochus gehen durch 
Reihen vennittelnder Arten in einander uber. Die in deni 
Steinheimer Susswasserkalksande rnassenhaft angehaufte Valvata 
multiformis vanirl in so zahlreichcn und bedeutonden Ab- 
toderungen von ganz flach zusaininengedruckten bis kreisel- 
fbrmig ausgezogen(‘n Geliliusen, dass man oline die vorhandenen 
Verbindungsglieder nielirere Arten untersclaiiden wurde. Audi 
ist wahrscheinlich, dass nicht sammlliche Varietaten bunt durcli 
einander liegen, sondern auf verschiedene Zonen der Ab- 


1) Vergl. Hilgendorf, Planorbis multiformis iin Steinheimer Stiss- 
waaserkalk. Monatsberichtc der Berl. Academie. 18G(i. Allerdings wurde 
von Sandberger das Auftreten der verschiedeinen Varietaten in ganz 
bestimmten Niveau’s iHJstritten und behauptet, dass in jener venueintlichen 
Reihe zugleich verschiedeue Arten vermengt, die Varietaten aber in der- 
8<}lben tiefen Schichtenlage enthalten, also gleichzeitig neben einander 
bestandon hatten. Hilgendorf hat diese Auffassimg jedoch zurdek* 



VerhMtnim foss/iler Formen zii jet^Jshenden Arteri. 

Von besonderer Bedeuturig erscheint die Feststellung des 
Verhaltnisses zwischcn den Tliiercn und Pllanzeu der Gegen- 
wart und denen der jilngstcn und jurigern Ablagerungen. 
Neben den zahlreichen Restcn von identisehen Oder nur wenig 
abgeanderten Arten werden wir im Diluvium und in den ver- 
schiedenen Fonnationen der Tertiarzeit fur zahlieiche jetzt 
lebende Arten die unrnittelbar voraiisgehonden Slaminfoimen 
finden niussen. Zugleich abor werden die faiinistischen Charakter- 
zuge, die wir gegenwartig fur die lebende Thierwelt der ver- 
schiedenen Continente und geographischen Provinzen beobachten, 
durch die in den jungsten Schicliten bcgrabenen Ueberreste 
ihrer Stamineltern vorbereilel erscheinen. 

Und in dor That enlspricht die Auteinanderfolge von nahe- 
stehenden Arten und Gattuiigen eigen thuinlicher fiir bestimmte 
Landergebiete noch jetzt charaktcristischer Thiergruppen in 
den diluvialen und lerliaren Ablagerungen der gleichon Oert- 
liclikeiten , die nahc Beziehung ausgestorbenor Thiorformerf zu 


gowiesen und das gemoinsame Vorkomnien in losoni Sand als secundares 
betrachtet. 








de® aitf Semsdb^ Ccmtinente noch 
d^haus den Anforderungen, welcKfe die Lehre jgemeinsanjer 
Abstaminiing mit fortschreitender Abanderung stellt. Zahlreiche 
fossile Saugethiere aus dem Diluvium und den jungsten (pliocanen) 


Tertiarformationen Sudamerikas gehoren den noch jetzt in diesem 
Welttheil verbreiteten Typen aus der Ordnung der Edentaten 
an. Faultbiere und Armadille von Riesengrosse (Megatherium, 
Megalonyx, Glyptodon, Toxodon etc.) bewohnten ehemals den- 
selben Continent , dessen lebende Saugethierwelt durch die 
Faultbiere, Giirtelthiere und Ameisenfresser ihren so specifischen 
Charakter erhalt. Neben jenen Riesenformen sind aber in den 
Knochenhohlen Brasiliens auch kleine, ebenfalls ausgestorbene 
Arten bekannt geworden, die den jetzt lebenden theilweise so 
nabe stehen, dass sie als deren Stammforrnen gelten konnten. 
Dieses Gesetz, »der Succession gleicher Typen« an denselben 
Oertlicbkeiten , fmdet auch auf die Saugethiere Neuhollands 
Anwendung, deren Knochenhohlen zahlreiche mit den jetzt- 
lebonden Beutlcrn dieses Continents nabe verwandte Arten 
enthalten. Dasselbe gilt ferner fur die Riesenvogel Neuseelands 
und, wie Owen und andere zeiglen, auch fiir die Saugethiere 
der alten Welt, die freilich durch die circumpolare Briicke mit 
der Nordamerikanischen in Continuitat standen, und von der auf 
diesem Wege zur Tertiarzeit altweltliche Typen nachNordamerika 
gelangen konnten und umgekehrl. In ahniicher Weise haben 
wir das Vorkommen centralamerikanischer Typen (Didclphys) 
in den altern und mittlern Tertiarformationen Europas zu er- 
kliiren. Fiir die Thierwelt dieses Alters war freilich noch vie! 
weniger als fiir die der spateren Tertiarzeit die Unlerscheidung 
von Thierprovinzen durchfiihrbar. 


Merkwiirdigerweise tritt die Annaherung vorweltlicher Arten 
an die der Jetztwelt bei den tiefer stebenden und einfacheren 
Organismen weit fruher auf, als bei den Thieren hoherer 
Organisation. Schon in der Kreide kommen nach Ehreiiberg 
Rhizopoden vor, welche von lebenden Arten (Globigerinerischlamm) 
nicht abzugrenzen sind. Auch haben die Tiefseeforschungen 


1) In der Tiefe des Oceans, in welcher trotz des grosson Luftdruckes, 
des beschninkien Lichtes und Gasgohaltes dcs Wassers, die Bedingungen 
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das interessante Resultat ergeben, dass gewisse Spongien, 
Korallen und Echinodermen , sowie selbst Mallusken, welche 
lebt^nd die Tiefe dor See bewohnen, bereits zur Kreidezeit 
existirt haben (Carpenter). Unter den Weichthieren treten 
eine grbssere Zalil lebonder Arlen in der illtesten Tertiarzeit 
anf, deren Saugethierfauna freilich eineri von der gegenwartigen 
noch ganz verscliiedenen Charakter tragt. Die Mollusken der 
jungern Terliar7.eit stiinrnen sclion in der Mohrzahl ihrer Arlen 
mil den jelztlebeiiden iiberein, wuhrend die Insektcn jener 
Fonnationen noch rechl bedeutend abweichen. 

Dagegen sind die Saiigelhiere selbst in den postpliocanen 
(diluvialen) Ablagerungen zuin Theil der Art und sogar den 
Gatlungen naeh verschieden, obvvohl sich eine Reihe von 
Forinen liber die B]iszoit hinaus in unsere gegenwartige Epoche 
hinoin erhalien haben. Gerade aus diesem Grunde aber und 
wegcn der i*olativen Vollstandigkeit der tertiaren Ueberrcste 
erscheint es von besonderein Interesse, die recenie Saugotliier- 
fauria durch die ploistoccnen Formen bis in die alteste Tertiilr- 
zeit zunick zu verfolgeii. Unter alien Thieren wird es arn 
erslen fur die Saugclliiere gelingen , den Verbindungsfddon 
heuligor und fossiler Formen iiaclizuspiiren und die Stamni- 
forrnen eirier Ri'ilie von Arlen, sowie das genetische Verhaltniss 
cinzelner Familien und soll)st Ordnungen wahrscheinlich zu 
rnachen. Dieser Vorauss(‘tzung cntsprechend sind auch neuer- 
dings von versehiedoncn B^orschern eine Reihe soldier Versuche 
gemacht wordon, unter denen in erster Linie neben Rutiuieyer’s 
und W. Kowalevski’s Uiitersuchungen die umfassende Arbeit 
von Gaudry”) hervoiznlieben sein durfte. Rutimoyer unter- 
nahm es zuerst, die Grundlinien zu einer palaontologischen 
Entwicklungsgeschichle fiir die Hufthiere und vornehmlich die 


fiir die Entwicklung dcs Thierlebens unglcich gunstiger sind, als man 
frilher glaubte, finden wir Typen friUierer und selbst derlllteston geologiscben 
B'ormationen erhalteu (lihisocnnm Lofotensis — Apiocriniten; Pteiiroto- 
maria, Siphonia, Micranter, Pomocaris etc.). 

1) Albert Gnu dry, Les enuhainements dii monde animal dans les 
temps gdologiques Mannniteres tertiairos. Paris. 1878. Vergleiche aucb 
Marsh und Wallace. 
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WkderMuer zu entwerfen und ist, gestutzt auf sehr detaillirte 
geologische und anatornische (Milchgebiss) Vergleichungen, zu 
Resultaten gelangt, welche es niclit bezweifeln lassen, dass 
ganze Reihen heutiger Saugethierspecies unter sich und niit 
fossllen in collateraler oder direkter Blutsverwandschaft stehen. 
So haben denn auch die jungsten umfassenden Arbeiten W. 
Kowalevski’s’®) Rutimeyer’s Versiich im Princip duichaus 
bestatigt und auf Grund sorgCiltiger und eingehender Be- 
obachtungen die Aufstellung einer natiirlichen genetisch be- 
grundeten Classification der Hufthiere moglich gemacht. 

Die alteste aus den Resten des Eocans bekannt gewordene 
Tertiarfauna Europas findet, wenn gleich durch ganz aridere 
Saugethiergattungen vertreten, eine Parallele in der gegen- 
wartigen Bevdlkerung des tropischen Afrikas’*), greifl indessen 
nach Asien und Amerika fiber und scheint die Wurzelforrnen 
ffir die heutzutage fiber den Tropengfirtel der alten und neuen 
Welt, vornchmlich abor Afrikas ausgebreitete "rhierwolt zu ent- 
halten. Sodann ergibt die eingehendo Prfifung der iniocanon 

1) Rtitimeyer, Vcrsuch einer mittirliclien GeHchichte ties Rindes etc. 
bchweizer Dcnkschriften. XXIL 'i8(i7. R. hat sehr richtig in deni Milch- 
gebiss oin far den Nachweis der Blutverwandtschaft nusserordontlich 
wichtigea Besitzthuin erkannt und deinselben einen ganz ahnlicken Worth 
zur Beurtheilung der Abstammung beilegen kiinnen, den wir obon boreits 
tdr die Entwicklung durch Metamorphose den Liarvenstadicn ills Re- 
capitulationen des Entwicklungsganges der Art eingerauint hatten. Das 
Milchgebiss scheint in der That gewissermassen als vererbtes Familien- 
eigenthum, das definitive Gebiss dagegen als erworbenes Bositzthuni cines 
engern, besondern Ernahrungsbedingungen angepnssten Kreises. Dus 
Milchgebiss wiederholt die Einrichtungen alter Stammformen. Beispiels- 
weise entspricht das von IJicotyles dem definitiven Gebisse der l*alae~ 
ochacriden , das Milchgebiss unseres Pferdes steht dem bleibenden Gebiss 
des fossilen Pferdes niiher als sein Ersatzgebiss , das vom fossilen Pferde 
firhnelt dem definitiven Gebiss von Hipparion, dessen Milchgebiss wieder 
auf Anchithertum zuriickweist. 

2) Waldo mar Kowalevski, Monographic dor Gattung Anthra- 
cothenum Ouv. und Versuch oiner naturlichen Classification dor fossilen 
Hnttlnere. L rheil. Cassel. Th. Fischer. 1873. 

M. !” '^erhaitnissinassig neuen I’criodc dureh oin broites, 

P ^ ' icilien uinschliesscndes Plateau sowie durch eine Briicke von 

Westland an der uMeerenge von Gibraltar mit Europa verbunden war. 
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Oder mitteltertiaren Bevolkerung, die zwar in Europa scharfer 
von der eocanen abgegrenzt erscheint, in Nordamerika dagegen 
durch Zwischenformen mit der altern verbunden ist, dass die 
rniodinen Arten ihrcni Urspmng naeh aiif die eocanen zuriick- 
zufuhren sind. Hier finden wir in den Ablagerungen der 
Nebraska die in Europa bisher verniissten Ueborgangsglieder der 
altweltlich eocanen Anoplotherien und Falaeochaeriden zu den 
specifisch anierikanischen Wiederkauern und Schweinen und 
erkennen in dem iibrigons auch in Europa mehrfach gefundenen 
dreihuflgon Anchiterium das Verbindungsgliod zwischen dem 
altoocanen Orohippus (bei dem auch die kleine Zehe neben den 
drei andern den Bodfm beruhrenden Zehen als grosse Afterzehe 
ausgebildet war) und dem zu den })]iocanon Pferden fiihrenden 
llipparion. Nach Marsh wird durch die zahlreichen Fundc 
in AincrlkaiWj/omingf Green-Jliver^ White-Iiiver) die Genealogie 
der Gattung Equus ausserordentlich vollsiandig, indem sich 
zwischen dieser und Orohippus nicht weniger als 30 auf eine 
Reihe von Galtungen ') verlheilte Arlen einschalten lassen. 
Nelxai den Veranderungen in der Fussbildung — das dem 
Orohippus noch vorausgehende Eohippus aus den Goryphodon- 
schichten b(\sass sogar an der vordorn Extreniilat cine fiinfle 
rudirnentare Zehe — riiinmt die Umgeslaltung im Gebiss einen 
hervorragenden Platz ein. Die alteslen Fornien des Eociin 
zeigen die cinfiiciisien Schmelzfalton der Backzahne, wilhrend 
die Anchitherien schon Complikationen gewinnen, an welche 
das Milchgebiss des llipparion erinnert. Dios bleibende Gebiss 
jungerer niiocancr und pliociiner Pforde wiederholt sich endlich 
irn Milchgebiss der rocenlen Fornien, deren Backzahne beziiglich 
der Schmelzfalton die grossle Spc'cialisirung zeigen , der Zahl 
nach aber mit der Slammart verglichen (Wolfzahn im Milch- 
gebiss) vermindert sind. 

Aehnliche Abanderungen , welche zu immer grosserer 
Specialisiruag fiihrten , haben auch die Wiederkauer im Laufo 


1) Echippus^ Orohippus, Mesohippus , Miohippm, Anchitherium, 

tohlppHS, llipparion, Pliohippus , Equus. Vergloicho die Arbciten 

von tlensel, Eatimeyer, Kowalevski sowio Marsh 1. c. 
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der Tertiarzeit durchlaufen, Wahrscheinlich sind die meisten 
ihrer Typen ihrem Ursprung nach auf plumpe Huflhiere zuriick- 
zufiihren, welche mit vier Zahnen auch Schneidezahne im 
Zwischenkiefer und Eckzahne besassen, den Boden beriihrten 
und dann eine Spaltung des Passes bei vorwiegender Entfaltung 
der zwei Mittelzehen unter Ruckbildung der Seitenzehen er- 
fuhren , sowie die Besondcrheiten des Gebisses zur Ausbildung 
brachten. Solche wahrscheinlich auch in der Magenbildung 
vereinfachten noch nicht wiederkauenden Paarhufer oder Artio- 
dactylen (Anoplotheria) sind schliesslich zu Stammformen zu- 
rflckzuverfolgen, von welchen auch die Suiden {Palaeochaeriden 
und Ehinoceriden abzuleiten sind. Neben den Paarhufern aber 
waren schon zur alien Tertiiirzeit die unpaarzehigen Hufthiere 
Oder Perissodactylen {Palaeothericu) ^ auf welche die Pferde 
zuriickzufulircn sind, gesondert, und man hat w^ohl auf die 
jungern Formationen der mesozoischen Periode zuruckzugreifen, 
um den gemeinsamen Ausgang fiir beide Hufthiergruppen (wahr- 
scheinlich in funfzehigen Thieren) zu linden. Aber Icider 
slossen wir hier auf eine unverhaltnissinassig grosse Liicke, da 
auch in den Kreideschichten Amerikas, welches so icich an 
tertiaren Saugethierresten ist, bislang keine solchen gefunden 
wurden. Bei den noch unbekannten altosten Hufthieren wird 
urspriinglich die Fussbildung einen indifferenten Gharakter ge- 
habt haben, aus welchcm sich dann die tetradaktyle viclleicht 
bereits im Beginn der Reduktion begriffene Fussform mit eineiu 
Hauptpfeiler von der Fussform mit zwei gleichmassig starkcn 
Centralstiitzcn scharfer und bestimrnter sonderte. 

Schon ira uniernEocan sonderien sich nun aber dieParidigi- 
idXm.{Artiodactylen) iiiGattungen mit Hockerzahnen {Bunodonta) 
und solche mit halbrnondformigen Facetten dor Zahne (Selenodon- 
ten) , wahrend die Extremitaten noch iiberaus ahnlich gestallet 
blieben. Die Zwischenformen beider reichen nicht iibcr die obere 
Grenze des Eocans hinaus. Nun trat aber als fur die Bewegung, 
Ernahrung und Erhaltung niitzlich eine fortschreitende Reduktion 
der Zehen ein. Unter den Bunodonten traten die Suiden an 
Stelle der weniger reducirten alten Palaeochacriden. Die schon 
im Untermiocan der Auvergne lebenden Selenodontengaltungeu 
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mit reducirten Zehen verdrangen allmahlig die alien Antbra- 
colherien , Hyopotamcn und Anisodonten und gestalten sich zu 
den gegenw^rtig in reicher Bluthe entfalteten Wiederkauem. 
Unter die^en aber werden die alteren hornlosen Formen mil 
vollstandigern Gebiss durch Geweihtrager und Hohlhorner mil 
specifischem Wiederkiiuergebiss ohne Eckzahne und obere 
Schneidezahne ersotzl, indem neben den mil alien Zahnarten 
vereehenen Moschuslhicren zuerst Hirsche und spater Antilopen 
und Kinder erschienen. Untor den Rindern, deren Ursprung 
wahrscheinlich auf Antilopen zuruckfuhrt, sind die Bflffel die 
altesten. Die asiatischeGruppe derselben scheint in dern miocanen 
HemibosoAoivVrohuhalus sivaletisis dcr sivalischen Hugel Indiens, 
mil welchem der lange Zeit fur cine Antilope gehaltene Anoa 
von Ccleljes ganz nabe verwandt ist, ihre Stairiinforrn gehabt 
zu baben. Der sfiatore plioedne Buhahis imlaindmis mit rinder- 
artig verkurztetti Ilinterbauple weicht von der stark gehornlcn 
Varietdt des continental-asiatiscben Biiffels, dem Arni, nur 
wenig durch die starkerri Horner ab, ohne desshalb durch grossere 
Unterschiede , als sie die verschiedenen Individuen des heuligen 
asialisclien Biiffels unter einander zeigen, von denselben gelrennt 
zu sein. Fiir die Ableiiung der beiden alrikanischen Buffel {B, 
braeliyceros und caffer) fehlen bislang nocli die Verbindungs- 
glicder, die wir wabrsclieinlicb in noch unbekaniiten fossilen 
Formen Afrikas zu suchen baben. Fur die beiden jelzt lebenden 
Aueroehsen, dem Bison amcricanus und curopacus ist wahr- 
scheinlich der liber beide Goniinerite (uberAmerika in den beiden 
als B. latifrons und antiqims uriterschiedenen Abiinderungen) 
verbreitetc diluviale Bison priscus, welcher eine merkwiirdige 
Mischung der Gliaraklere zeigt, die goineinsame Stammform 
gewesen. Die Kinder ini engern Sinne fuhrt Ruliineyor auf 
eine Wurzelforni zuriick, welche im pliocanen Terrain Italiens 
als ^Bos etrus€us<' fossil g('fundcn vvird. Mit dern prirnitiven 
Scliadelbau dieser fossilen Riiiderart stininit ein noch Icberidcs 
Rind , der Bmtiny (Bos sondaicus) sowolil in seiner Jugond 

1) Riitimeyer urtheilt iiber die SchJldelform dieses auf Java, 
Borneo etc, lebenden Rindcs: »Wenn irgendwo die strenge anatomische 
Beobachtung eines noch heute vor unseren Augeii lebenden Saugethiers 
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ate im erwachsenen Alter des weiblichen Geschlechtes uberein. 
Wir finden an dem SchMel dieses Thieres in den verschiedenen 
Altersstufen beiderlei Geschlechts eine solche Fiille von Moda- 
litaten, dass wir den Banting gewissermassen als eine Quelle 
kunftiger Species signalisiren diirfcn (Rutimeyer). Zweigfonnen 
desselben,die bereits stabil geworden, in weit engern Formgrenzen 
sich bewegen , scheinen der auf dem indischen Continent ver- 
breitete, vom Gayul specifisch nicht zu trennende Gaur (Bos 
Gaums) und der den Gebirgsregionen Gentralasiens angehorige 
Yah (Bos grunniem) zu sein. Eine noch direktere Beziehung 
ergibt sich zwischen Banting und dem indischen Buckelochsen, 
dem Zebu (Bos indicus)^ der in Asien und Afrika als Hausthier 
eine weite Verbreitung erhalten hat und noch in hoherem Grade 
als das europilische Rind variirt. Wahrscheinlich aber ist fremdor 
Beimischung, Kreuzung mit dem indischen Biiffeletc., die seit 
alien Zeiten in reichlichem Masse staitfand, ein Antheil an der 
grossen Variabilitat beizulegen. Dio schlechthin als europaische 
Rinder zu bezeichnenden Taurinen endlich stehen ihrer Schadel- 
form nach als die aussersten Endglicder der Reihe da, obwohl 
sie allerdings schon in der pliocaneri Zeit und noch dazu auf 
asiatischem Boden einen Reprasentanten haben (Bos nomaticus). 
Die Parallelform zu demselben triit in Europa erst im Diluvium 
als Bos primigenius (frontosus) auf und ist zugleich mit Bos 
brachyceroSf deren wilde Form freilich noch nicht nachgewiesen 
wurde, als Stammart der vielen in Europa verbreiteten Binder* 
rassen anzusehen. 

die Ueberzeiigung tief einprilgen muss, daaa Mittelfoniien zwischen ver- 
schiedenen, sei es lebenden, sei es fossilen Species existiren, so geschieht 
dies am Banting, wo wir vom jungen weiblichen Thiere bis 55am er- 
wachsenen mannlichen, ja selbst an einem Individuuiu in dem kurzon 
Zeitraura wcniger Jahre alle Modifikationcn des Schadels sich SchriU 
fiir Schiitt verwirklichen sehen, welchc die Familie dor liiiffel voin 
miocanen Hemibos bis zum hentigen Bubalus catfer oder die Familie d(!r 
Binder von dem pliociinen Bos etruscus bis zum heutigen Taurus in 
langer Reihenfolge geologischer Perioden durchgemacht hat. Wiirdcn 
wir die verschiedenen Alters- und Geschlechtsstufen des Banting an ver- 
schiedenen Wohnorten lebend oder in verschiedenen geologischcn Terrains 
fossil antreffen, so wiirde jeder Anatom sich berechtigt glauben, daraus 
verschicHlene Species zu bilden«. 
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Neuerdings hat man freilich noch ein kurzkopfiges Rind 
{Bo 8 brachycephalus) als einen drilten jenen beiden Typen 
gleichwerthig imtcrschieden und die Ansicht aufgestellt, dass 
dasselbe seiner Entslohung nach vora Bison abzuleiten sei; 
Rutimeyer hat jedoch gezeigt, dassessicti bei den bezuglichen 
Rinderrassen lediglieh uni den Beginn derselben Schadel- 
modifikation (Mopsbildung) handelt, welche fiir das A^m^a-Rind 
der sudanierikanisclien Pampas den hochsten Grad erreicht und 
bei so vielen dem Einfluss des Menschen ausgcsetzten Haus- 
thieren (Hund, Schwein, Schaf, Ziege) wiederkehrt. 

Fur die rneisteii Saugethierordnungen , wie fiir die Nager, 
Fledermause , Proboscideen , Walthiere etc. lassen sich freilich 
zur Zeit die Wurzelii ihres Ursprungs nicht naher zuriickver- 
folgen, wahrend tiir einzolnc Ordnungen, wie Halbaffen, Garni- 
voren, Huftliiere und Nager in Resten ausgestorbener Typen 
inorkwiirdige Zwisclienglieder entdeckt worden sind. Fiir diese 
ersciieinen wiederum die Tertiarforniationen Nordamerikas von 
liervorragender Bedeutung. Hier lebten itn Eocan (Wyoming) 
die TillodonUm'^) mil der Gattung Tillotherium y welche einen 
breilen banihnlichen Schadel, zwei breite Schneidezahne wie ein 
Nager und Backzahne nach Art der Palaeotlierien besass, wah- 
rend die tunfzohigeu Fiisse mit slarken Klauen bewaffnet waren. 
Ebenso vereinigton sieh iiii Skeletbau Eigenihiimlichkeiten von 
Garnivoren und Iluflliiereii. Dio Dinoceraten (Dinoceras lati- 
cepSy mirahile) waren gewallige Huftliiere mit funfzehigen Fiissen 
und seclis Honiern auf dem Kopf, ohne Sclmeideziihne im 
Zwdschenkiefer, mil gewaltigen hauerartigen Eckziihnen im 
Oberkiefer und sechs Backzahnen. Ein dritter Typus der 
BrontotJieriden Irug quergestellte Horner vor den Augen und 
erreichte Elephantengrosse. Ausser den genannten sind aber 
noch eine Reihe anderor Saugethiergruppen , deren Ueberreste 
in weit jiingere Scliichten reichen, aus der Lebewelt vollig 

1) Vergl. 0. C. Marsh, Principal Characters of the Tillodontia. 
Amer. Journal of Sciences and Arts voL XL 1876. Dcrselbe, Principal 
Characters of the Dinocerata. Ebendaselbst. 1876. 

2) Deraelbe, Principal characters of th(' BrontothcriiUve, Elwn- 
daselbst. 1876. 
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geschwunden, unter ihnen die sMsmerikamsehen Megatheriden 
[Mylodon, Megatherium) aus dorOi’dnung der Edentaten, sowie 
die Toxodontei) , doren Schadel uiid Gebiss niit Hufthieron, 
Nagern und Eciciilaton Be/ichiuigen bielei. Indossori siiid aueh 
viele andere T5^pen, insbesondere von Huflhicren, welcbe ziir 
Tertiarzeit in beiden Erdhemispburen lebton , in Amerika aus- 
gestorben, wiilirend sie sich irn Osion bis zur Gegenwart erhalten 
haben. Elephanten und Mastodonten, Rhinoceriden und Equiden 
reichen dort zwar in die Diluvialzeit , aber nicht in die recentc 
Periode hinein. Von Perissodaciyien blieb in Amerika aus- 
schliesslich die Grup})e der Ta})ire erhalten, die aucli in der 
ostlichen Erdhalfte in ostindischen Arton forllebt. 

Uebrigens hat auch das palaarktische Gebiet ausgesiorbene 
Zwischengruppen von Saugethieren aulzuweisen , von donen 
uns terliare Reste uberkomincn sind. In den Phospiioriteri von 
Quercy ‘) in Sudfrankreieh tindcai sich Schadelrostc von IIali)affen 
{Adapts ) , doren Bcv/al lining das Gebiss von alien Hiifthiereii 
und Leniurc^n verbindei (Vachyleniaren)^ sodass die Frage aut- 
gevvorfen werden konnle, ob niclil die llalbatTen init inehreren 
Gocanen Hufthienin (Dickhaulern) einen geineinsamen Ursprung 
gehabt habori. An den gleichcu Oerilichkeiton alier Ireten auch 
merkwurdige sidir wohl orhaliene Knoclienresie eigenlliuinlicher 
Carnivoren, der llyaenodonten ^ auf, iiber deren NaLur als 
Beulolthiere inari langere Zeit im Zweirel war, bis Filhol aus 
den Ersalzzahnen des bleilieiiden Gebisses dioNalur als placentale 
Carnivoren wahrsclieinlich maclile. Die grosse UebereinsLininiung 
abor der liackzahne dieser liyaenodonten mil denen lleisch- 
fressender Marsupialion , sowie die geringo Grosse der Schadel- 
hohle und soniit die relaliv geringe Ausbildung des Gehirns 
diirften die aus zalilrcichen andern Grunden wahrscheinlich 
gernachte Ansichl unterstulzen , dass sich die placenlalen 
Saugetliiere aus Boulelihieren wahi*end der mesozoLschen Zeit 
entwickeli haben. 


1) Vergl. H. Filhol, Rocherches sur les Fhosphoritos du Qucrcy, 
Etude des ibssiles qu’on y rencontre et specialeiuent des Maiiuniieres. 
Ann. sciences geologiqnes vol. Vll. 1876. 

C. Claus, Kloiuos Lehrbuch dor Zoolo^'ic. 14 
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In den iiltesten Schichten des Eocan erscheinen freilich in 
beiden Erdhalften die hohern placentalen Saugethiere schon in 
reicher Gestallung und in ausgepragten Gegensatzen {Artio- 
daciykn , Ferissodactykn) , indessen ist kcin Grund vorhanden, 
die unermessliche Periode bis herab zu dern Keuper, in welchem 
bislang als die altesten Saugethicrreste Zahne und Knochen von 
Irisokten-fressenden Beutelthieren gefunden wurden, als dieZeit 
zu betrachten, in welcher sich diese holiere Enlwicklung des 
Saugetliiororganisrnus vollzogen hat, aus der bislang freilich nur 
liochst s})arliclie Resle (Jura, England) von Beutlern bekannt 
wurden. 

Noch auf zahlreichen andern Gebicten hat uns die Pala- 
onlologie mil Verbindungsgliedern von Thiergruppon, .selbst von 
Ordnungcn und GJasscn bekannt geniacht. Die altesten Insekten- 
reste aus der Steinkolilenforniation verknupfen Merkniale der 
Oiihoi)fer(‘n und Neuroi)teren. Die ebcnifalls sehr alien vor- 
nchnilicli iin Silur verbreiteten und spilter erloschenen Trilobiten 
scheinen init den gigantischen Mcrostomcn (Ficrygotus) und 
XiphomrcHf von denen sich die Gallung Lirnulus bis in die 
Gegenwart lebend erhalten, in naher Verwandtschaft gestanden 
zu haben, wahrend von den Meroslonuni aus als Seitenzweig 
die Scorponidengruppe sich eniwickelt haben diirne. Die 
Labyrinthodonten , die altesten schon in derSleinkolilenfonnation 
auftretenden Lui'che, zeigen mehrfache Cliaraktere der Fische 
(Knochenschilder der Brust etc.) und besassen ein knorpliges 
Skelet. Zahlreiche fossile Sauriergruppen begriinden Ordnungen 
und Unterordnungen (llalosaurier, Dinosaurier, Pterodactylier, 
Thecodonten) , aus denen sich kein einziger Reprasentant bis in 
die Gegenwart erhalten hat, andere wiederuin liefern Verbin- 
dungsglicder zu receni('n Ordnungen, wie neuerdings eine solche 
Beziehung der »pyihonoinorphen« (der Gattung Mosasaurus 
verwandten) Echsen aus der Kreide Amerikas im Scliadel - und 
Kieferbildungsbau zu den Sclilangcn nacligewiesen wui de. Nach 
Owen’sUntersuchungen iiber die fossilen Reptilion des Gaplandes 
lebten dort einst Reptilien {Thcriodonten) , welche in Gebiss- 
und Fussgestaltung sich auffallend fleischfressenden Saugethieren 
naherten. Die Zalme derselben, wenn auch einwurzelig, sind 
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alsSchneide-, Eck- und Backzahne zu unterscheiden und geben 
zu Betrachtungen Aniass, nach denen moglicherweise das Gebiss 
der altesten bislang bekannten Beutelthiere (Keuper) aus einem 
Theriodonten-ahnlichen Reptiliengebiss abzuleiten ist. Selbst 
fiir die streng abgeschlossene, im Korperbau so einformige 
Classe der Vogel wurde vor zwei Decennien freilich nur in 
oinern einzigen unvollstaiidigen Abdruck des Sohlenhoferschiefers 
eine Uebergangsform zu den Reptilien {Archaeopteryx liiho- 
graphica) entdeckt, welchc von dem Vogeliypus abweichende 
Einrichtungen der Flugwerkzeuge besass, vornehrnlich slatt des 
kurzen mit senkrechter Knochenplatte abschliessenden Vogel- 
schwanzes einen langen aus zahlreichen (20) Wirbeln zusammen- 
geseizten Reptilschwanz mit zweizeilig angeordneten Steuerfedern 
Irug und sicli sowohl in der Gliederung der Wirbelsaule als in 
deni Ban des Beckens den langschwanzigen Flugeidechsen an- 
nahertc. Dieser rnerkwiirdigc Ueberrest aus dem obern Jura, 
dessen oigenthumliche Combination von Charakteren zu der 
Frage Veranlassung geben konnte, ob man ein Reptil mit 
Vogelfedern — wio in din* That A. Wagner glaubte {ixrypho^ 
saurtis) — Oder einen Vogel mit Reptilschwanz vor sich babe, 
macht uns rnit eincr erloschenen Uebergangsprup))e von 
Sauropsiden bekannt, die zur mittleren Secundarzeit vielleicht 
in grosser Arlenzahl lebte. Der Fund eines zweiten vollstandigern 
Exemplars von Archaeopteryx Jiat uns mit dem Gebiss dieser 
Thiere bekannt. gemacht, welches spitze in den Kiefern einge- 
keilte Zahne trug. Inzwischen aber wurden amerikanische 
Vogeltypen aus der Kreide entdeckt, welche unter einander und 
von den Saururen {Archaeopteryx) viel weiter als jelzt kibende 
Vogel irgend welcher Ordnung divergiren. Dieselben, von 
Marsh als Odoviormtheshovxichnoi und als Subclasse unter- 
schieden , besassen Ziihne in den schnabelartig verlangerten 
Kiefern. Die einen (Ordnung Ichthyornithes) liatten biconcav(j 
Wirbel, eine Crista sterni und wohl entwickelte Schvvirigen 


1) 0. C. Marsh, On a new subclass of fossil Birds (Odonihornithefi) 
Anierical Journal of science and arts vol. V. 1873. Dcrselbe, On the 
Odontornithes or birds with Teeth. Ebendas. vol. X. 1875. 

14 * 
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Nachweis progressive!' Vervollkominmiiig. 


{Ichthyornis) ^ die andcrn {Odontolcae) mit Zahnen in Gruben 
und nonnalen Wirboli), ohncBrastbeinkiol urid mit rudimenlaren 
Schwirigon, warei) i[n^\in\hh\%{UespcrornisJjcMor^^^ Moglicher- 
weis(} wird os spider nocli gelingen, durcb Enldooknrigen neuer 
Typen die Verbindung mit den iJiuoHunricrn [Conip80()naihus) 
iierzusfelJon, deren Becken- und FussIVildnug niihere Beziehungen 
zu den gleidien Korpertheilcn dor Vogel biijleii. 


NachweLs iproffresslver VermlUmmimimuj. 

Vergleichen wir, von den altesten Formationon an auf- 
sltiigend, dioThier- und Pbanz(‘nbevblkorungon dor zaiilreichen 
aureinanderfolgond(!n Period(‘n d(T Erdbildiing, so wird mit der 
allmahligen Annrih(‘rnng an die Fauna and Flora dei' Jetztzeit 
ini Ganzen und Grossen (?in sletiger Forlscbritt voni Niedern 
zurn Hoheren oHimbar. Die? riH(‘s(en Fonnalionen der sOg. 
archaisclieri Zoil., doriai Gosteine sicli froilich grossiailheils in 
nieiainorpliisch(*rn Ziisiande belinden, ihrer ungelieui’en Maelilig- 
keit nacb aber unennessliche Zeitraume zu ilirc'i* Enlslohung 
nothvvendig gebabl Iiabi^n, iiihren — von dem zweifelbaften 
Eo^oon canadensc in den unlerstcn laurenlisehen Schichlen 
abgcselien — keine veivsleinerten lleberresle. Ininierliin aber 
weist schon das Vorkonunen bituininoser Gneise in den alten 
Forniationen aid* die dainalige Existenz oi'ganischei* Sloffe bin. 
Die gosainrnte und gewiss reielihallige Organisrnenwelt dor 
altesten und ill tern Perioi ten gingujitei*, obne deullielKTeSpuren 
als die Graphitlagcn* der kryslallinisclien Sodiiefer zui uckzulassen. 
In den altesten und sehr imifangreichen Schichtengrujipen der 
palaeozoischcnZeit, diealsCainbrische, Silurischc und Devonische 
Forniationen (Uobergangsgt‘birge odor Grauwaekentormation) 
unterschieden werden , finden sich aus der Pflanzenwelt noch 
ausscliliesslich Cryplogainen, besonders Tange, die unter dem 
Meere maclitige und formenreiclie Waldungen bildeten. Zahl- 
reiche Seethiere aus sehr verscliiedenen Gruppen, Zoophyten, 
Weichthiere (nameni lich lirncMopodvn)^ Krebso (Larvonahnliche 
HymenocariSy Trilolnten) und Fisclie, letzlere mit liCHibst eigen- 
tiiumlichen, einer tielen Organisationsstufe entsprechendeii ge- 
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panzertcn Fornien {Cvphalaspulen) belebten die warnien Meere 
der Prinulrzeit. Erst in der Steinkolile treten die lilteston Reste 
von Landbevx ohiKun , Ainphibien {Apathevn ^ Archegosaurin^) 
mit Clioida und Knorpelskelet , ferner Insekten und Spinnen 
auf, ill dc ‘11 Fui*inationen der Dyas erscheinen danri Replilien 
in ^u'ossen oidechsenarligen Formen {Vroterosaitrtib) , wnhrend 
noch inuncr die Fische, aber ausschliesslich Knorpeliisc'lie und 
Ganoidun niit Chorda dorsalis und untor den Pllaiizen die 
Gefasscry|)luj 4 anien (BauinraiTii , Lcpidodendren , Calainilen, 
Sigillarien , Sti^iriarien) domiiiiren. 

In der Secundarzeil, vvelclie die Forniationen des Trias, des 
Jurasystenis und dor Kreide unifassl, crlangen von Wiitielihici'en 
die Eideelisen ujjd in der Pflanzenwelt die ])ereits sclion ziir 
StoinI‘.oh](*nz(Ml vereinzell auftretenden Nadelhdlzer und Cycadeeii 
eine soche vorwiegende liedeutung, dass man nach ihn(‘n woh) 
die gauze Pei iod(; als das Zeiialter derSaurier und Gynin()Sj)ennon 
genannt Jiai. tinier d(‘n ersiei'en sinil die colossak'ii auf das 
Land angewiesencn Dinosauriei*, die Flugeideclison odor Ptero- 
daciylier und die Seedraclien odor Halosaurier mil den bo- 
kannlesten Gattungen Ichthyoaaurus und Flcsiosaunis der 
Secuiidarzeit ganz eigcntliumlioh. Audi Saugoihier‘o finderi sicli 
sdion, IVeilidi niehr vca-einzcdl, sowohl in den oborsien Sdiiclilou 
des Trias als im Jura und zwar aussddiesslidi der niedm'sien 
Organisationsslufe dei' Beutler angehoi-ig. BlulhonjinanziMi er- 
sdieiiien zuerst in der Kreide, die audi die rdleslen Reste 
entsdiiedener Knochentische einsdiliesst. 

Aber erst in der Tertiarzoit erlangen die Bluthen])flanzen 
und die Saugethiere, unter denen auch diij hodiste Ordnung 
der AtTen ihre Reprasentariten findet, eine so vorvviegonde Ent- 
faliung, dass man diestui Zeitraum als den der Laubwaldia* und 
Saugethiere bezeidinen kann. In den obern Tertiarablagcj uiigeri 
steigert sieh dann die Annaherung an die Gogenwari tilr "ITiiere 
und Pllanzen stuferiweise. Wahrend zaiilreicho niiidf^’e Thiiae 
und Pflanzen nichl nur der Gattung, sondern auch der Art nach 
mil lebenden identisch sind, gewinnen auch die Arten und 
Galtungen der hohcrn Thiere cine grossere Aehnliciikt^il niit 
denen der Gegenwart. Mit deni Uebergang in die diluviale 
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und recente Zeit nehmen unter den Bliithenpflanzen die hoheren 
Typen an Zahl und Verbreitung zu, und wir werden in alien 
Ordnungen dcr Saugetbiere mit Formen bekannt, welche in 
ihrem Bau nach bestinimten Richtungen inimer eingt'hender 
specialisirt und desshalb vollkommener erscheinen. Im Diluvium 
iinden wir erst unzweifelhafteSpuren fiir das Dasein des Menschen, 
dessen Geschicbie und Culturentwicklung nur den lelzten Ab- 
sciinitt des relaliv so kleinen recenten Zeitraurns auslullt. 

So unvollstandig auch die geologische Urkunde sein mag, 
so geniigt docli das von ihr gebolene Material zurn Nachweise 
einer tortsehreii.enden Entwicklung von einfacheren und niederen 
zu hoheren Organisationsstufen , zur Bestatignrig des Gesetzes 
fortschn^ih.'iider Vervollkomrnnung ’) auch fur die JVufeinander- 
foigo der Gruppen. Freilich verriiogen wir nicht den ganzen 
Verlauf des Fortschritts zu uborsehen, da die Organism en welt 
der alUvsleii und umfassendsten Zoitp(‘riodo fast vollstandig aus 
der Uikunde verschwunden ist, sondern sind darauf beschrankt, 
die hdzlen Glieder der Entwicklungsreihe zum Nachweise der 
Vervollkonininung zu verwertlien. 


1) Oticuihai' hat dio liegriflsbijstiimiuirig dor Vorvollkonimnung mit 
iiiancliorlei Schwiorigkoiten zu kiiiiipfou, da. wir keinon absoluten Mass- 
stab fiir dio Pourthoilung der VollkoiiimonboitHstufon biiben. Die oinen 
Orj^a.niKuu‘ii{rru))j>oii ilessolbon Typus und dorsidboii Classo uel)m(3n in 
<lbisor, dio andoro.u in jcnor lliehtung o.ine behero Stoll ung oin , wie die 
Knocbo,nlisi*lu‘ in dom Erhiirtungsgradc des Skolcts, die moisten Knorpol- 
tiscbe in dor Ausbildimg der gesamiuton Organisation. Orgaiiisinen aus 
versobiodonon Classon (wie etwa Papagoi und Mans) sind nur ausserst 
schwor, solcbo a\is vorscbiodenen Typen (wio TinUuifi.sch uml lionigbieiio) 
oft gar niobi luub dijr Hdhe ibi'cr Orgauisationsstufe zu vergloicben. 
Immerhin wird os moglich sein, das Verliiiltniss der woitorn uml engern 
'I'ypen zu oiiiarnba- im (Jrossen und Ganzen naob doiu Masssiabe der 
Ditferenzirung zu beurtbeilcn und darnach die Hbhe der Organisation zu 
bestimuicn. Audi fur die naliostebonden Glieder derselben Gruppo ist 
der Grad der Spocialisirung und Arbeitstheilung fur dio Stufo dor Voll- 
koiiiiuenheit eatsdieidend. 
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Zm*iiekweiHun(f einer Vervollko^mmiimffstmidenz 
als ErManmijsprlnHp. 

Wenn wir aber nach den erorterten Thatsachen und Er- 
scheinurigen des Naluiiebens die Transmutations- und Desceii- 
denzhypothese nicht inehr von der Hand zu weisen im Stande 
sind , sondern fiir wohlbegriindet und gesichort batten^ so muss 
insbesondere zur Erklarung des Weges, auf welchem sich die 
Umwandlung der Arlen vollzielit, Darwin’s Selectionstheorie 
der hochste Werth und der hocliste Grad von Wahrscheinlicli- 
keit zuerkannt werden. Allerdings bekampfen nocb jetzl Naiur- 
forscher, welche die inystische Annahrne von selbststandigen 
Einzelschopfungen langst verbannt und den grosson Umwand- 
lungsprocess der Thier- und Ptlanzcnwelt als dureh dieContinuitat 
des Lebendigen hindurch vollzogen betrachten, das Darwin’sclie 
Princip der nalurliclien Zuclitung und die auf die Surnmirung 
unzahlig kloiner wahrend grosser Zeiiraume liindurch wirksarner 
Einfliisse gc.sluizte, ganz allinilhlig erfolgte Uinbildung der Arten, 
vcrmcigen aber keine andere Erklarung an die Sk^lle der vor- 
worfenen zu setzen. Gerade die Selcctionsilumn} lieterl den 
besien Theil des Fundainenles , auf welchem sich die Trans- 
mutations- und Descendenzlchre aufbaut. Wie so vi(de anden' 
der betrachtetcn Erscheinungen des Naturlebens, so sieht vor 
Allem das Gesetz fortschreitender Vervollkommnung ini lieslen 
Einklang mit der SdecHonsiheorie. Audi die naturliclK? Zucht- 
wahl, welche durch Erhaltung und Verslarkung vorlheilhafter 
Eigenschaften wirksam ist, wird im Grossen und Ganzen ciner 
fortschreitenden Differenzirung und Gliederung der Organe 
(Arbeitstheilung) , da dieselbe dem Organisrnus im Kampfe urn 
dieExistenz besondern Nutzen gewiihrt, also der Vervollkominnimg 
entgegenstreben. Man wird die Fortbildung zu hoheren Typen 
wenigstens bis zu einern bestimmten Grade schon aus dem 
Niitzlichkeitsprincip der naturlichen Ziichtung abzuleilen im 
Stande sein, ohne mitNageli zu der dunkeln Vorstollung einer 
unerklarbai’en VervolIkommnungs^ewc?ew^ des Organismus seine 
Zuflucht nehmen zu rniissen. Vielmehr wird gei’ade nicht selten 
ein Beharren auf gleicher Stufe, ja sclbst eiri Ruckschritt zu 
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veroinfachter Organisation (rudimentare Organe , regressive 
Metamorphose) als den besondern Lebens- iind Concurrenz- 
bedingimgen enisi)r*ocliend , oder iin ersteni Falle der Mangel 
niitzlicher Abandoruiigc'ii als llindcrniss tier Foilbildnng gedacht 
wcrden konnen. Dabta* isi es kein Widers[)ruch zu dem Ver- 
vollkonannungsbestrebt'n der nalurlichen Zachtwalil, wenn wir 
eine Air/ahl von Rliizopodon, Mollnsken nnd Cnisiaeoen, wie 
die Gallnngen Limjula, Naaiiltfs^ Linuilns^ von selir alien 
Formatioiien an dureli alle gtiologiselien Zeilepuclu'n liindurch 
bis in die Gegenwari fast nnveraiid(‘rt ej-balten fiiiden. Ebenso 
wenig wird man dciiEinwnrr erliel)en kbnnt'n, tiass iinltT jener 
Vorausselzung die ni(‘d(Tn Ty])en langsl uiiterdjueki nnd er- 
loseben sein inilsslen , walirend docb faeiisc li in alkai Classen 
nitMlere und hdhen? tiatliirigen vorkonnnen nnd die am tiefsten 
slohenden Orgnnisnion in ganz ansseronhmtlieliem Foniienreieh- 
thimi V{Hbr(Ml(‘l. sind. Geradc die grosse Manniclilalligkoit der 
Orgariisalionsabslnrungen Ix'dingl nnd nnt(n*ball. di(‘ mbglirhst 
reiclu^ KnK'alliifig d(‘s L(‘l)ens, in welehtan alle Gluxlor, riiedere 
und bobe, iliren (‘igenlhiimlieben Eriiahnuigs- und Lt>bons- 
bedingungen am l)osteri angepassi, (Miitai besondern Plalz relaliv 
volIkomnKni ansziifulltm und iin gtnvissen Sinn zn ))(‘ban])len 
vermogen. St'lbsl dit' (MnlaebsleM (lebildt^ nelimen iin llaushalle 
der Naiur eine Stellung tbi, welelie (lurch kca’no anderen 
Organismen zu ersc^lzt'U ist nnd fiir die ExishMiz zahllosor bbberer 
Stufen als Ikxiingnng (Mveh(‘inl. Einigi' ForscluM*, welche zwar 
den gonetisclK'H Znsninmenliarig (hv ganzt^n Sclibpfnng und die 
Mitwirkung der alb'ii Arlen bei dw Rildiing von rieiam Alien 
zugeslebn, baben die allmiUilige und dureli unnierkliche Ab- 
siufungen erioigte UiuNvandiung der Alien voimiunlieh desslialb 
zuruck\veison woll(*n, wiil walirscheiidieh soil dor diluvialen 
Periode — und sie btM ufen sich vormiuiilieh auf die Identitat 
der von dor diluvialen Aljientlora abstammenden Ptlanzerivvelt 
der Hochgebirge mil dor Islands nnd Grdnlands — sieher aber 
seit Beginn der menscbliehcn Gesebichte koine einzige neue Art 
entstanden sei, Dioser Einwurf liisst jedoeh nicht niir die in 
dia* That verschiedene hohcTc Thierwelt des Diluviums und der 
Jiiztzeit ausser Acht, sondern veiiangt von der natiirlichen 
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Zuclitung wiihrend der ganz kurzon Zeiiperiocle von ein paar 
Jahrtausendon Erfolgo, wie sio uach Darwin’s Leliro erst in 
ungloich grossereii Zoitperiodcn hervortreton koiinen. Dass st?il. 
Boginii rncnschlichei* Gcschichtc uberliaupt koine V(a*jnnlorungoii, 
wenigslens bis zur Bildung nierklicher Variotiilen, slatlgefundon 
batten, wird wohl schon rnit Riicksichl auf die Unigc'slaliinigoii 
der Hanslhigro mid Culturpflanzon Nienuuid ini Ei iiste lielianpien 
wollen. Audi kann ebensowenig die von deisellxm Seiie 
(O. lieer^) vorgebrachte Beliaiiidung, dass die Zeit des Ver- 
harrens dca* Arten in besliinmior Foi’in eine nngleich giossere 
als die Zeit der Auspnigung zu einer luaien gewesen scan niuss(‘, 
gegen die alliniihlige Uinwatidliing iind zu GiinsU'ii (Muer in 
ihren Bodingungen ganz dnnkeln »pl()tzli(*hen UinpragiiMg« be- 
niitzt werden. Darwin’s Lehre beliauptet ja gar nidil, was 
ilir 0. lleer nniersdiielit, <‘ine ununlerbroctlK^ne, immor gleidi- 
inassig forlgeliende Umwandlung der Arten, soiniern genau niit 
lleer ubereinsliinnK'iid , class die Zcdinunie, in widdicai die 
Arten unverandert bloilxm, unv(‘rbaltnissniassig gross zu dencai 

1) 0. Hecr, Die tertiilre Flora dor Schweiz, sowie Dii^ Urwelt der 
Sciiweiz. Zurich 18()5. p. GUI. Wer doru Einwaiid eiiu^ Biideatuiig 
zollt, dass soil iloginn der nienscldicheii Cleschichte k(diie ik'ikui Arten 
entstand(ui und die Silugelhiurniutiiie.n Aegypieus di(‘ jcdzt l(d»eiide‘n 
Arten ganz unverandert n!]>ras('ntiron, deni mag mit Fa. wzett die Fixge 
vorgolegt werden, »oh sich der Montblanc und die iibrigen AljM'ngipl'el, 
weil sie seit GOOD Jahrim genau dieselbo Ihihe wie gegenwartig (iin- 
nehinon, nioinals fruher langsam gehoben habcii, und ob desshalb auch 
die ilbho anderer Gebirge in andern Weltgegend(*n H(.'lt jenei- Zeit koine 
Veriinderung ert'ahren habon kdnnen«. 

Bei vielen und ausgezeichneten Forschorn hat ollvnbar die Beschrilnkt- 
heit des Begrifies Anstoss an Darwin’s Lcdire gogeben. Dies gilt aucli 
fiir die Fntstcihungswciise der Triebe bei Inseuten , liber die? z. B. lleer 
sagt: »dass die Triebe nicht angelernt, sondern ang(d>oren, voin Schopter 
in aie gelegt sind, zeigt am besten die Thatsache ihrer Unveranderlich- 
keit«. Aber wahrlich , heisst das nicht iriit dimi Worte Thafsache Spiel 
treiben, und noch dazu auf einer Seite, die so gern und mit Stolz die 
Exactheit ihrer Methode gegen die Descender! zlehre vorschiitztV Wohor 
weiss man denn so bestimint, dass die Triehe nicht lortbildungslahig 
sindV Dass H. zu diesem Gfauben gelangt, beweissi nur die gcringe 
Neigung, sehr grosse und weit iiber das DiKivium hinausgfdiende Zeit- 
raume zu verwerthen. 
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sind, in welchen sie durch den naturlichen Zuchtunjj^sprocess 
zu Varietaien und neuen Arten umgestaltet werden. Nichts 
kann nach Darwin erreicht w^erden, bevor nicht vortheilhafte 
Abanderungen vorkommen, die freilich nur in allmahliger Steige- 
rung den sehr langsamen Process der Umbildung einleiten, »der 
blosse Verlauf der Zeit an und fur sich thut nichts fur und 
nichts gegen die natiirliche ZuchtwahU. »Obwohl Jede Art 
zahlreiclie Uobergangsstufon durchlaufen haben muss , so ist es 
wahrscheinlich , dass die Zeitraume, wahrend deren eine jede 
der Modification unterlag, zwar bedeutend und nach Jahren 
geniessen lang , aher mit den Perioden vcrglichen, in denen sie 
unverandert geblieben, kurz gewesen sind«. 


ZHviickweisunff einer sprnmjweLse fortscJireitendrn 
EutwwMmiffn 

OiiwoJiI wir dit‘ mannichtachen und grossen Schwierigkciten 
nictii uril(Msclia(zeii, mit denen die Durchfiihrung der Seleetions- 
ilK'orie zii kilmpten lial , so diirfen wir uns docli um so melir 
boro(*litigt halteri, in dem langsamen und allmaliligen Um- 
bildurigsj)roce.ss der naturlichen Zuchtwahl die einzigegut gestulzle 
Erklarung di's Ai-teiiweehsels zu orkomicn, als zur Widerlcgung 
dtTselben kc'iiie Tlialsaclr(f geJtend gemacht. werden kann. 
Freilich gestelum wir gern zu, dass aucli die natural selection 
nicht ausreicht, um fiir sich allein die grossi' Reihe von Umge- 
slalt ungen, welclu' die organische Welt in progressiver Ent- 
wicklung von dim ersU'U dunkeln Antiingen gleicbartiger und 
niederer Leb(»wesen bis zu d(‘r iinendlichen und gcsetzniassigen 
Mannichfalligkeit so hoch ent wickelterOrganisationstypen erfahreii 
hat, vollkommen zu erklareii, Jcdeiifalls aber wirkte sie stets 
als wesentlicher Factor, gestutzt auf Vorgange des Naturlebens, 
deren Wirkung wir im Kleinen und in zeitlicher Beschrankung 
zu verfolgen vermogeii. Die auf dieselbe gegriindete Theorie 
ist nichts anderes als cine Anwendung des grossen GeseUes von 
der Summirung vcrschwindend Idviner aher wahrend grosser 
Zeitraume fortgesetM wirhsamcr Einfiusse su einem hvdeutenden 
und gewaltigen Gesammteffekt. Sie enthalt gewissermassen die 
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Verwerthung des Dififerentials in der Biolc^e und rechnet mil 
verschwindend kleinen Abanderungen, welche in stetiger Auf- 
einanderfolge sich wiederholend , in Verbindung mit andern 
Faktoren eine endliche und bedeutende Wirkung resultiren lassen. 
Immerhin bleibt daneben die Mdglichkeit, ja Wahrscheinlichkeit, 
dass auch noch auf anderem Wege, vielleicht in niehr direkter 
Weise und rascherm Verlaufe vornehmlich auf dem Gebiote der 
niedern Organismen neue Arten aus andern hervorgegangen 
sind^ In einzelnen Fallen mogen durch Bastardirung Zvvischen- 
formen mit ungesiorteni Generationssystem und dauerndem 
Fortbestande aufgetrelen sein. Moglicherweise hat auch ein 
Entwicklungsprocess an der Entstehung der Arten Antheil, zu 
welchem die erst neuerdings bekannt gewordenen Fiille von 
Heterogonie eine Parallele bieten. Dagegen sind wir nicht im 
Stande, fiir so sprungweise bewirkte Uingestallimgen , wic sic 
Kolliker^) auf Grund de^sGenerationswechsols anniinint, Wahr- 
scheinlichkeitsgrunde von irgerid erheblichei* Bedeutung beizu- 
bririgen. Naiura non facit saltuin. Wir vorniogen fur die.se 
Art des plotzlichen Ueberganges abweichender Gestaltungslypen 
um so weniger ein Verstandniss zu gewinnon, als sich dieselbe 


1) Kolliker, Ueker die Darwin’schc SchopfungHtheorie. Leipzig 1864. 
Sieher ist die Vorstellung ungleich besser begriindet, don Generations- 
wechsel alinlich wie die Eiitwickluug mittelst MetaiiiorphoHe als lU^ca])itu- 
lation eines laiigsamen und allmilhligen Kntwicklungsprocesses der Arten 
aufzufassen , als denselben auf eine plotzliche und sprungweise* erfolgte, 
ini Plane der Entwicklung gelegene Furtbildung zuriickzufiihren und uns 
luich Analogic desselben die plotzliche Erzeugung weit holier organisirter 
Arten zu denken. Eher wiirden wir die jildtzlich und sprungweise in*- 
folgte Kiickbildung niederer Typen nach deni Vorgange des Genera tions- 
wechsels fiir nioglich halten konnen, indem die Aiiiiue zuui Geschlechts- 
thier wird, anstatt der Keiiiie Eier und Sanienfaden producirt und die 
Continuitat mit der hOhern Generation aufgibt. Nicht gliicklichcr scheint 
derselbe Autor in seiner zweiten Schrift ^Morphologic und Entwicklungs- 
geschichte des l*ennatuliden.stammcs nebst allgemeincn Betrachtungen 
znr Descendenzlehre. Frankfurt. 1872.« gewesen zu sein. Was derselbe 
an die Stelle des Selectionsprincipe.s zu setzen sich beniiiht, ist nicht im 
entferntesten einer Theorie auch nur ahnlich, da allgemeine Analogien 
des selbst einer Erkliirung bedfirftigen Generationswcchsels sowie der 
Heterogonie nichts beweisen, geschweige denn erklUren. 
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auf die Voraussetzung eines »Eniwicklungsplanes« oder »Ver- 
volIkoTnmnungsprincipes etc. der Organisnien« stutzt. Dazu 
kojiiinl, dass wir fur die Enlstehuiigsvveise dos Generations- 
weclisels sowohl wie der Heterogonie kauni eine andere Er- 
klaruwg firiden, als die allmahlige und langsam erfolgte vortheil- 
hafte Anpassung der Organisation an bedcutend abweichende 
Lebonsbediijguug(.‘Ji , nur das Endziel wiirdo plotzlieh und in 
scb(‘inbarei]) Spnmge dieAuflbsung des vorseliiederuiGeJieratioiien 
in gesetzliclier Folge uriifassenden Fonnencoinplexcs in bedeiitend 
differente, verseliiedenen Erniilirungs- und Lel)onsverhall.nissen 
(jnlsprcclieride Ai*lon oder Gattungen sein. Es ist eine grosse 
Illusion zu glauhen, niit Iliilfe des Generationsweehsels und der 
Heterogonie zu (‘iner dici ludural selediori aucli nur entfernt 
ersetzenden Erklariing zu gelangeri; dieses Formen der Ent- 
wieklung biMlurlen ja selbst der Ei'klaruag und finden dieselbe 
in der That l^is zu ciiimn bestiainit(‘n Grade in dom Princip 
der Suijjiniriuig verselivvindend kleiner Abanderungen init Iliilfe 
der Znelilwalil. 


JhivollstnndUfk^^^ der Mrklxlrmuj. 

W<‘nn wir aber aucb, der inannichracUen Srhwierigkeiten 
eingedeiik, die Sel(‘clionslheorie zur Erklarung der grossen 
Metainorp]K)S(*, <lie sieh in d<T organischen Natur wiihrend des 
Verlaufs iinendlich grosser Zeitperiodon vollzogen hat, nidd, 
vollsb'indig ausrei(*li(‘nd eracditen, so werdon wir sie doch zur 
Erkliirung zjddrt'idu'r Uinforniungen und Anpassungen, als eine 
wohl und siehcM* begriindete Lehre anzuerkennon liaben. Wir 
werden alsdann inn so w^aiiger vergessen diirfen, dass uns 
durdi die S(*lodioiis- und Transniuiationsiheorie doch nur ein 
kleiner Theil der Uallisd des organischen Lebens bdriedigend 
gelost wird. Gelingt es auch , an die Stelle der friiheren Vor- 
stellung von wiederliolten Sonderschopfungon den naturlichcn 
Entwicklungsprocess zu stellen, so bleibt doch das erste Auf- 
treten der niedersien Organisnien zu erkliiren, fur das wir bis 
jelzt nichts anderes als die lliatsachlich so schlecht gestiltzte 
Hypothese der Urzeugung haben, es bleibt vor Allem der 
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bestirnnite Weg zu erklaren, den die sich complicirter gliedernde 
und hoher entvvickelnde Organisation durch alle Stufen des 
naturlichen Systems hindurch genommen liat. Nebon so vielon 
wimderharen Erscheinungen der OrganisnionwoJt , wie iiritor 
andern auch der Ilerkunft des Menschcn ^ wahrend der Diluvial - 
Oder jungern Teriiarzeit, stehen wir hier vor eiiiern Rathsel, 
desson Losung zukunfiiger Forschung vorbchalten bleibt. 

1) Der Mensch befindet sich nicht etwa in der Lage, fiir sich das 
Vorrecht eines Ausnahmefalles geltcnd zu machen mid sein Auftroten 
als das Resultat eines bosondern Scliopfungsaktes beirachten zu kdrmen. 
Seitdeiii die Naturwisscnschaft die Krforschimg dc‘r Urgeschichte des 
Menscheii in die Hand genommen hat, ist der alten Tradition iilier den 
Urspiiing des Menschcn und die Zeit seiner Existcnz jedor Hoden (mtzogeii. 
Mit dcm Hiiltsmitteln und der Methode , wie sie uns Geologic, Palaonio- 
logie und Anatomic darbieten, ist vielniehr lait Sichcrheit nacligewiesen 
worden, dass der Mcuisch schon zur alten Diluvialzeit mit dem Elojihanten, 
Mammuth, Rhinoceros und Flusspferd im sudiichcn uiid wcsUiclicn Europa 
zusammen Jebte. U<ibcr seine priniitiven , mdglicliifrweise in d(?r Tertiar- 
zeit aufzusuchenden Urahnen ist uns jedoch bislung kein irgendwie 
zuvcrliissiger Aufschluss zu Theil geworden. 



Specieller Theil. 


I. Thierkreis. 

Protozoa, Urthiere. 

Organismen von geringer Grosse^ mit Sarcodeleib ^ ohne 
zellig gesonderte Organe und Gewebe, mit vorwiegend un- 
geschlechtlicher Fortpflanmng. 

Man versieht unter Protozoen die oinfachsten, an der Grenze 
des thierischen Lebens stohcnden Organismen, welche eine nur 
goringe histologische Differonzirung darbieten, indem sie der 
a as Zellgcwoben gebildeten Organe enlbchren und eine sehr 
geringe Grbsse nicht uberschreiien. Morphologisch sind dieselben 
auf dor Siufe der Zoll(^ zuriickgeblieben , in welcher ein odor 
niehrere Kerne auftreien konnon. Sie durchlaufen daher weder 
Eifurchiing noch cine durch die Anlage von Keimblattern be- 
zeichnete Enibryonalentwicklung. 

Als Ilauptcharactcr isi die ziemlich gJeiciiarlige BeschafTen- 
heii der Leibcssubsianz an die Spitze zu slollen. Uoberall treffen 
wir jeno ungefornile contraktile Subsianz mit Vacuolon und 
Kornchenstromungen, in der cs noch nicht zur Sonderung von 
Ncrven und Muskolgeweben gekommen ist, wenn auch schon 
Muskelahniiche Streifen auftreten konnen. Die Sarcode, wie 
diese Substanz zuerst von Dujardin bezeichnct wurde, ist das 
einfachstc Substrat thierischen Lebens, dossen Theile alle Ver- 
riclitungen besorgen. liidessen ergeben sich durch abweichende 
Differenzirungon iin Innern des Saixodoleibes, durch Unterschiede 
in der aussern Begrijnzung und Ernilhrungsart eine Reihe von 
Modificalionen des Kbrperbaiies , welche zur Begnindung der 
Gruppcn verwendet werden. 

Im einfachsten Falle ist der gesammte Korper ein Sarcode- 
klumpchen, dessen Gontraktilitat durcli koine aussere teste 
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Membran gebunden ist, welches bald in leichtem Flusse Fort- 
s&tee ausschickt undbereits gebildete wieder einzieht, bald bei 
zaherer Gonsistenz der Theile eine Anzahl haarfdrmiger Strahlcn 
und Faden aussendet {Bhi^opoden). Die Ernahrung geschieht 
dnrch Eindriicken frenider Korper und allmahliges Umfliessen 
derselben an jeder beliebigen Stelle der Korperperipherie. In 
andern Fallen scheidet diese in zarte Wurzelauslaufer, Pseudo- 
podieuj ausstrahlende Leibesmasse kieselige oder kalkige Nadeln, 
Gittergehause oder durchlocherte Schalen aus, welche den Leib 
schiitzen und stiitzen, Foraminiferen, Radiolaricn. In reicherem 
Masse differenzirt sich die Leibessubstanz bei den meist frei 
Icbenden , das stisse Wasser bevolkerhden Infusorien, Hier 
sehen wir den Leib von ciner aussern Membran umgrenzt, 
welche durch den Besitz von schwingenden Wirnpern , Haaren, 
Borsten etc. dem Thiere die Moglichkeit einer raschern und 
mannichfaliigern Locomotion gewahrt, allein anslatt einer endos- 
motischen Ernahrung von Fliissigkeiten treten meist feste 
Nahrungskorper durch eine Mundoffnung in das Innere des 
Leibes ein, und ihre Ueberreste nach der Vc^rdauung durch 
eine AflerofTnung aus. Audi trefifen wir eine cohtraktile Vacuole 
und eigenthumliche als Nuclei und Nucleoli bekannte Korper 
an, welche die Bedcutung von Zellkerncn liaben. Die Proto- 
zoen leben im Wasser oder in feuchter Erde. 


I. Classe. Mizopoda’), Rhizopoden. 

Proto^ioen ohne dussere Umhiillunc/shaut, deren Parenchym 
lortsdtsc ausstreckt und einzieht^ in der lUyel mil ausge- 
schiedenem Kallcgehduse oder Kieselgeriist 

Die Leibessubstanz dieser Thiere, deren Gehixuse schon st^it 
langer Zeit vor Kenntniss des lebenden Inhalts als Foraminiferen 


1) D'Orbigny, Tableau methodique de la cliiss(3 des Cephalopodes 
(Anuaies des sciences naturelles. 182()), Dujardin, Observations sur les 
llhizopodes. (Comptes rendus. 18o5). Ehrenberg, Ueber noch jetzt 
zahlreich lebende Tbierarten der Kreidebildung und den Organismus der 
P olythalaniien. ( Abbandl. der Akad. zu Berlin. 1 839), M a x S i g ni . 8 c h u 1 1 z e, 
Ueber den Organismus der Polythalainien. Leipzig. 1854. W, C. 
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Oder Polythalamien bezeichnet wurden^ ist die Sarcode in freier, 
durch keine Umgrcnzurig.shaut gobundener Form. Das kornchen- 
reicho, auch PigriKirile tragende Parenchyrn, in lungsamer 
G{)ntraklif)n bogriHcn, sond(it feine fadonfdnnige Filden rneist 
ziibflussigor Natur, Pseudopodicn, aus, welche sowohl zur Fort- 
bewegurig als auch zur Nahrungsaufnahine dienon. Indessen 
kbnnen dieselbe auch breite, gelappte odcr finger formige Fort- 
salze soiii, durch wcdche sich die Ltdbesrnasse in rasch fliessender 
Strdmung forlbewf^gt. Dann unlerscheidol man meist eine 
l)ewegli(‘lier(‘ helle urid hoinogone llindenschicht als zarie peri- 
pheriscluj Gnarzlage urid ('ine ziihere rnif Kornchen durchsetzle 
Ceiitralschicht. Die erslere eriiebt sich Im der Bewegung zuerst 
in Forisiilzo, in widche die Kdrnchen der letztereu inehr oder 
minder rasch eiiislrdjiu'n. An d(.‘n zahern Pseudo[)odien werden 
hingegeri hingsaine, ah(‘r regelmassigc* Kornclionslromungen als 
Waiiderungen von d(a* Basis riach der Spitze urid umgekehrt 
bemerklich , Be\V(‘gungerj, deren Ursache in der Gontrakiilitat 
der umgebenden Sarcod(d.h(Mlchen zu suclien ist. Selten lindei 
sich in dei* Sarcodc? ein pulsinmder Piaum, coittralUile Vacuole, 
z. B. JJijjhKjia, AcUno}diryii, Arcella. Audi treteri haufig in 
der Sarcode Kerne auf, durch welche morphologisch der Worth 
des Rliizopodenkubes als Zelle oder als Zellencomplex iiber 
alien 2weilel erhoben sein durlle. Freilich gibt es auch Forrnen, 
in deren Pr()tui)lasma es nicht gelang, Sj)iiren eiiie\s Zellkernes 
autzufinden. In denselben hat sich ent\ved(‘r das Kernplasma 
nodi nichl in einheillidier Form gvsondert (was E, Haeckel 
lur seine sog. Monereii aimimml), odtT es liaiiddt sich nur urn 
vorubergehende kernlose EntwickliingszusUUide. 

In eirizdnen Fallen bleibt die Leibesmasse nackt, ohne teste 
Einlagerungen oder Uinkaiiselungen. Meistens scheidet die 
Subslanz fesle Kalk- und Kieselgebilde ab, entweder als feine 
Nadeln imd liohk^ Slachdn, welche voni Gentrum aus in gesetz- 
iniissiger Zahl imd Anordnung nach der Peripherie gerichtet 

Williamson, On the recent Foramiuitera of Great Britain. London 
(Ray Soc.). 1858. Job. MU Her, Ueber die Tbalassicollen , Polycystinen 
and Acantbometreii. 1858. E. Haeckel, Die Radiolarien. Eine Mono- 
grapbie. Berlin. 1862. 
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Sind Oder gegiiterte, oft Spitzen und Stacheln tragende Behalter 
(Radiolaricn) , oder endlich einfache und gekammerte Schalen 
mit fein durchlocherler Wandang (Foramimferen) und einer 
grosseren Oeffnung. Durch diese lelztere und die zahl- 
reichen Poren der klcinen Gehause, welche friiher wegen ihrer 
Aehnlichkeit mit Nautilus etc. von D’Orbigny fiir Cephalo- 
poden gehalten wurden, treten die zarton Fiiden der Sarcode 
nach aussen hervor; in ihrer Form, Grosse und Zahl ununter- 
brochen wechselnd, laufen sie theils zu feinern Fiiden aus, theils 
fliessen sie zu zarien Nctzen und Gewc^bon zusammen. Durch 
langsam kriechende Bcivvegungen auf festen Gcgenstanden vor- 
mittlen diese als Fseudopodien bekanntcn Ausliiufer die Loco- 
motion, wiilirond si(‘ andercrseits dadurcli, dass sie kleine 
pflanzliche Organismen wio Bacillarkn umfliessen und vollig 
in sich einschliessen, zur Aufnahme der Nahrungsstofl'e dienon. 
Bei den Gehiiuse tragcnden Formcn ('idolgt dioser Vorgang der 
Aufnahme und Verdauung von NahrungBstothin ausserhalb der 
Schale in den jjeriphorischen Fad<;n and Sarcodenetzon, indem 
jede Stelle der ObeiHaclie vorubergohend in gewissern Sinne 
als Mund und ebenso wioderum durch den Austritt des aus- 
gezogenen Korpers als After fungiren kann. 

Die Rhizopoden leben grosstentheils i)n Meere und tragen 
durch die Anhaiitung ihrer Gehause nicht unwesentlich zur Bil- 
dung des Meeressandes und zur Ablagerung selbst machtiger 
Schichten bei , wie auch eine Unzahl fossiler Formen aus ver- 
schiedenen und selbst sehr altcn Formationen bekannt sind. 

1. Ordnung. Fm*anmmfera% 

Theils nachte, theils Schalen tragende lihisopoden ^ deren 
Schalen fast durchgehends aus KalJc besiehen und meist von 
feinen Boren zum Austritt der Fseudopodien durchbrochen sind. 

Nur in seltencn Fallen wie bei Nonionina und Bolymor^ddna 
hat die Substanz des Gehauses eine kieseligc Nalur, bei alien 

1) AuHscr U’Orbijjiiy , Max Scbiiltzc, WilliamHon 1. c. vergl. 
Carpenlor, Introduction to the Study of the Foraminifera. London. 
1862, R c u s vS , Entwurf einer system. Zusanimcnstelluiig der F oraniiniferen. 
Wien. 1861. 

C. C 1 a 11 s , KlcinoH Lehrbuch dor 'Aoolofiie. 
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andem Formen ist dioselbe hautig oder besteht aus einer an 
organische Stoffe gebundenen Kalkablagerung. Die Schale ist 
entweder eine einfache, gewShnlich mit einer grossen Oeffnung 
versehene Kammer oder vielkamrnerig, d. h. aus zahlreichen 
nach bestimmten Gesetzcn aneinander gereihten Kammem zu- 
sarnmengeselzt, deren Raume durch feinere Gange und grSssere 
Oeffnungen der Sclieidewilnde untereinander comrauniciren. 
Ebenso stehen die von den einzelnen Karnmern umschlossenen 
Theile des leb(‘ruligen Sarcodeleibos durch Ausliiufer und 
Briicken, welche durch die Giingc und Oeffnungen der Septa 
hindurchtrelcn , hi unniitlelbarem *Zusanirnehhang. Die Be- 
schaffenheil der Lc^ibessubstanz, die Art der Bewogung und 
Ernilhrung scliliesst sich (ing an die als charakierisch fiir die 
Ordnung geschilderteii Verhaltnisse an. Ueber die Fortpflanzung 
sind uiLsere Keniitni.sse bislang unzureichend. An gcdiauselosen 
Former! haf man sowohl Theilung als Verschmelzung beobachtet. 
Fiir die gehausetragonden Foraininiferen beobachteten Max 
Schultzo uiid Wright eine Vermehrimg bei Miliola und 
liotalim. Die erslero erzeugt aus dein Inhalt ihres Proloplasma- 
leibes einkammerige, die Iclziere dreikanimerige Junge, welche 
lebendig geboren wcrden. 

Trotz der gcringen Grosse beanspruchen die Schalen unserer 
einfachen Organisnien cine nichl geringe Bedoutung, indem sie 
theils im Meeressande in ungeheurer Monge angehiiuft liegen 
(M. Schultze berechncte ihre Zahl fiir die Uaze Meeressand 
voiii molo die Gaeta auf etwa 1 Vs* Millioneri), theils als Fossile 
in verschiedenen Fonnalionen, namcntlich in der Kreide und 
in Tertiarbildungen gefunden werden, und ein wesentliches 
Material zu dem Aufbau der Gesteine geliefert haben. Ob die 
in den altesten Gesteinen (der laurentischen Formation Canada’s) 
als Eoj^oon camdcnse beschriebenen Differenzirungen warklich 
EolythalamienvQ&iQii entsprechen, wie Carpenter und Max 
Schultze behaupten oder ob dieselben mit Carter, Mobius 
u, a. auf anorganischen Ursprung zuruckzufiihren sind, diirfte 
bislang nicht sicher entschieden sein. Jedenfalls finden sich 
kieselige Steinkerne von Polythalamien schon im Silur. Die 
auffallendsten , durch ihre bedeutende Grosse hervorragenden 
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Formen sind die Nummuliten in der machtigen Formation des 
Nummulitenkalkes. Ein Grobkalk des Pariser Beckens, welcher 
als vortrefflicher Baustein benutzt wird, enth^lt die Triloculina 
trigonula {Miliolithenkallc). 

Die meisten Foraminiferen sind marin und bewegen sich 
kriechend auf dem Meeresgrunde. Indessen werdenGlobigerinen 
und Orbulinen auch fiottirend angetroflfen. Auch in sehr be- 
deutenden Tiefen ist der Meeresboden von einer reichen Formen- 
fiille, besonders Globigerinen bedeckt, deren Schalenreste zu 
fortdauernden Ablagerungen Anlass gcben. 

1. UnterordnuBg. Lobosa (Amoehaeformes). AmSbenartige llhizopoden 
des sussen Wassers, meist niit pulsircnder Vacuole, bald nackt, bald mit 
einkanimriger fester Schalo. Der Sarcodelcib bestelit in der Kegel aus 
einem zilhern Exopliisnia und fltissigem kornigen Endoplasma. Die Pseudo- 
podien sind vorwiegend grdssere, gelapptc oder fingerfdrniige Fortsiltze. 
Kerne felilen nur ausnahmsweisc (Protamoeha) und zwar in den von 
E. Haeckel zu «len y>Monerem gestellton Formen. 

Amoeba princeps Ehrbg. A, terricola Oretiff. Petalopus difjlugicns 
Clap. Laclmi. Hierlier wilrde aucb der beriihmte iin Tiefseeschlamm des 
Atlant. Oceans verbreitot.e liathybim JIaeckcli liuxl. zu stellen soin, 
wenn derselbe wirklicb ein Icbcndigor l*rotoplasuiakorper (und nicht 
lediglich GypKniodersclilag) ist. 

Gehausc tragend sind Arcella vulgaris Elirbg. Dlfjiugia proteiformis 
Ehrbg. Euglypha glohosa Cart. 

2. Unterordnung. Reticularia (Thalamophora). Vornehiulich marine 
Khizopoden mit feinstrahligen Netze bildendenPsoudopodien undKornchen- 
strdmung an denselben, aeltener nackt (Liebcrkahnia), moist mit hiiu tiger 
Oder kalkiger Schale, die einkammerig (Monoihdlamien) odor vielkam- 
merig (Polythalamien) ist. 

1. Nuda. Licherkuhnia Wagneri Clap. Lacliiu. Susswasserform. 
(Vielleicht ist hierher auch Protogenes primordialis E. Haeck. zu 
stellen). 

2. Imperforata, Mit hautiger oder kalkiger Schale, welche der 
feinen Poren entbehrt, dagegen an einer Stelle eine einfache oder sieb- 
fbmuge Oeffnung besitzt, aus welcher die Pseudopodien hervortreten. 

Fani, Gromidae. Mit hautiger chitiniger Schalo. Gromia oviformis Duj . 

Fam. Miliolidae. Schale porcellanartig. Cornuspira planorbis M. 
Sefa. Miliola cyclostoma M. Sch., Miliolithenkalk. 

Fam. Lituolidae, Mit Gehausen, welche durch Verkittung freinder 
Fartikelchen gebildet sind. Lituola nautiloides. Parker ia ingens Carp. 

3. Perforata. Die meist kalkige Schalo wird ausser von einer 
grOssern Oeffnung stets von zahlreichen feinen Poren durchbrochen und 
enth^t in den Scheidewanden ihrer Kammcrn coinplicirte Gilnge. 

15 * 
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Pam. Lagenidae. GehiluHe hartschalig, rait einer grSssern von ge- 
zahneltem Lippenrande umgebenen Oeffnung. Lagena vulgaris Williamson. 

Pam. Glohigerinidae. Mit hyaliner von grossen Poren durchsetzten 
Schale und einfacher schlitzftjrniiger Oeifnuiig derselben. OrhuUna uni^ 

D’Orb. Globigerim buUoidesD'Orh. MotaliaiyOrh. Textularia D'Orh, 

Pam. Nummulinidae. Grosse Polythalamien mit fcstor Schale und 
Zwischenskelet, welches von einem complicirtmi Canalsystcm durchsetzt 
wird. JPolystomella Lain. Nummulina D’Orb. 

% Ordnung. HelU^zoa^), Honnenthierchen* 

lihizopodcn des siissm Wassers, meist mit pulsirender 
Vacuole, mit einem oder mehreren Kcrnen, zuweUen mit 
radidrem Kieselshelet. 

Die Skoletausscheidungon, vvolciie aus radiar augeordneten 
Kieselstacholii {Acanthocystis) oder aus gegitterlen Kiesolgehausen 
{Clathrulina) bcsf(dieii, scliliessen so uninitlcdbar an die Skclet- 
bildungen dor Iladiolarion an, dass man die He]io/.oon geradezu 
als Susswasserradiolarien bezeicbuel hat. Indossen fehlen die 
Cornplikationen in dor Differenzirung der Sarcode, insbesondere 
die Cent.ralkapsel , wiilirend allerdiiigs oin oder inehrere Kerne 
in der Gentrahnasso aufireien konnen. Eln vvicliliger Unter- 
schied beruhl auf dem Vorkoiuinen pulsirender Vacuolen, 
welche bei k(‘incin inarinen Radiolar beobaclitel worden sind. 

Die Forlpflanzung erlblgl hiiufig durch Tlioilung, zuweilen 
nach vorausgcgangener Versclimelzung von zwei oder melireren 
Individuon, oder auch unler Cysleiibildung. Auch eine Ver- 
mehrung durch Schwarmer wurde inehrfach nachgewiesen 
{Clathrulina) (docli scheinl dieselbe in einzelnen Fallen mit 
parasiiischen Flagellaten verwecliselt worden zu seiri, ActinO' 
sphaerium), 

Pam. Actinophryidae , Soimenthierchen. Nackt, mit pulsirender 
Vacuole und centralem Kern. Actinophrys sol Elirbg. Mit zahlreiche 
Kerne umschliessender Contralsubstanz. Actinosphaerium Eichhornii Elirbg. 

1) Cienkowski, Uober Clathrulina. Archiv tur mikro.sk. Aimtomie. 
Tom. III. 1807. K. Groeft, Ueber Kadiolaricn und Hadiolarienahnliclie 
llhizopoden des ehssen Wassors. Ebend. Tom. ii. Xl. R. Hcrtwig 
und Lesser, Ueber Uhizopoden und densclben naho slehende Organismen. 
Ebend. Suppl. Tom. X. 1874. Ferner Archer und Fr. E. Schulze etc. 
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Fam. Acanthocystidae. Mit Kieselstacheln und Nadeln. AcmUho- 
cystis spinifem Greelf. Eaphidiophrys elegans Arch. 

Fam. Clathmlinidae, Gestilt, mit gegitterter Kieselschale. Clathru- 
Una elegans Cicnk. 

3. 0 r (1 n u n g . Jiadiolarm , Radlol(i^4en. 

Marine Rhi^opoden mit compUcirter diffcrensirtem Sarcode- 
leib, mit Centralkapsel und radidrem Kieselshelet. 

Die Sarcodciiiiasse {Mutterhodcn) onthalt eine liautige porose 
Kapsel {Cefitralkapsd) , in welcher eine zahe schloiinigo 
Substanz mil Blilschen und Kdrnchen {intracapsuldre SarcodG\ 
ferner FetUropfeii und Oelkugeln, Eivveisskorper, seltenerKrystallo 
und Goncretionen , zuwoilen auch noch cine zweite innerste 
dunnwandig{' Blase {Binnenhlase) eingebettet liegen. Diese hat 
die Bedeutung eines Kernes, der jodocli auch durch zahlreiche 
kleine hoTnogen(‘ Kerne vertndt^n soin kann. In der die Kapsel 
urngcbendcn Sarcode, wel(*b<' nach alien Seiten in einfacho und 
anastomosir(md(‘ Pseudopodien mit Kornchenbewegung aus- 
strahlt, find('ii .sicli gewbhnlich zahlrcnche gelbe‘ Zellen, zuweilen 
auch Pigmenthaut’on und in einzelnen Fallen wasserhelle diinne 
Blasen, Alveolen, letzlen^ nieist als ptTiphorische Zone zwischen 
d(^n ausstrahlendon Pseudopodien eingelagert. 

Viele Badiolarien sind colonienbildcnd und aus zahlreichen 
Einzelkorpern zusanimengeseizi. Bei diosen herrschen die Al- 
veolcn in dern goineinsanKm Mutterboden vor, wcilcher nicht wie 
bei den nionozoischen Radiolarien eine einfache Centralkapsel, 
soiidern zahlreiche Kapseln (Ncster) in sicli birgt. Nur wenige 
Arten bleiben nackt und ohne teste Ein lager ungen, in der Regel 
steht der Weichkorper mit einern Kieselskelet in Verbindung, 
welches enlwedor ganz ausserhalb der Centralkapsel liegt 
(Ectolithia), Oder zum Theil in das Innere dersijlben hineinragt 
{Eyitolithia). hn einfachsten Falle bestoht das Skelet aus kleinen 
vereinzelton , einfachen oder gezackten Kieselnadeln (spicula)^ 

1) Job. Mulhiv, Ueber die Thalassicollen, Polyoystinen und Acan- 
thometren. Abh. der Berl. Acad. 1858. E. Haeckel, Die Kadiolarien, 
Eine Monographie. lierlin. 1802. 



zugesellen, z. B. Aulacantha; in andern Fallen finden sich ein- 
fache Oder zusammengesetzte Gitternetze und durchbrochene 
Gehause von ausserst mannichfacher Gestalt (von Helmen, 
Vogelbauer, Schalen etc.) abgelagert, auf deren Peripheric sich 
Spitzen und Nadeln, selbst aussere concentrische Schalen 
ahnlicher Fonn erhebcn konnen, z. B. Polycystinen, Ueber 
die Fortpflanzurig ist bislang nur wcniges bekannt. Ausser 
der Theilung (Polycyttarien) wurde die Bildung von Keimen 
beobachtet, welche aus dem Inhalt der Centralkapsel hervorgehn 
und nach Platzou derselben als Schwarmer frei werden. Die 
Radiolarien sind Meeresbewohner und schwimmen an der Ober- 
flache, veniiogen abor auch in tiefero Schichten zu sinken. 

Auch fossile Radiolarienreste sind diirch Ehrenberg in 
grosser Zahl bekannt geworden, z. B. aus dem Kreidemergel 
und Polirschiefer von einzclnen Kiistenpunkten des Mittolmeeres 
{Caltanisetta in Sicilion, Zante und Aeyina in Griechenland), 
besonders aus Gosteinen von Barbados und den NiJcobaren, wo 
die Radiolarien weitsausgediilinteFelsbildungen veranlasst haben. 
Ebenso haben sich Probcn von Meeressand aus sehr bedeu- 
tenden Tiefen reicli an RadioJariengeliausen erwiesen. 

I. Madiolaria monoaoa, Einzelthiore init einer einzigen Centralkapsel. 

Fam. ColUdac (Thiilassicollen). Das Skelet tehlt oder besteht aus 
einzelnen zusaumu'iihangslogen Spicula. ThalassicoUa (ohne Skelet) 
nucUata Huxl. — Physcviatium Mulleri Sclm. Aulcuiantha scolymantha 
E. Haock. 

Fani. Cyrtidae (Polycyatinen z. Th.). Das Skelet besteht aus einer 
eintachen oder abgetheilten Gitterschale, deren Liingsachse durch zwei ver- 
scliiedenartig gebildete Pole begrenzt wird, Eucyrtidium galea E. Haock, 

Fam. Acanthometridae ( Acanthoraetren ). Das Skelet besteht aus 
niehreren radialen StachelU; welche die Centralkapsel durchbohren und 


1) R. Hertwig, Der Organismus der Radiolarien. Jena. 1879. 
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in deren Centrum sich vereinigen, ohne eine Gitterachale zu bilden, die 
extraeapsularen Zellen fehlen. Acanihomttra pellucida Job. MiiU. 

n. Badiolaria polyzoa = Polycyttaria* Zusammengesetzte Radio- 
larien mit mehreren Centralkapseln (Nestem). 

Fam. Sphcierozoidue (Sphftrozoen). Das Skelet fehlt oder besteht aus 
einzelnen zusammenhangBlosen Stucken. Collozouni inertne E. Haeck» — 
Sphaerozoum punctatum Job. Miill. 

Fam. Oollospliaeridae (Collospharen). Das Skelet besteht aus ein- 
facben Gitterkugeln , von denen jede eine Centralkapsel umschliesst. 
CoUosphaera Huxleyi Job. Miill. 


II. Ciasse. Infusoria Infusorieii. 

Protomen von hestimmter Form, mit dusserer von Cilien, 
Borsten, Grifeln uhericleideten Korperbedeckung , mit Mund- 
offnung und pulsirender Vacuole und einem oder mehreren 
Kernen {Nucleus)^ nehst Ersatzkernen {Nucleolus). 

Die Infusorien wurdon gegen Ende des 17. Jahrhundoris 
von A. von Leeu wenhoeck, welcher sich zur Unlersuchung 
kleinerer Organisinen des Vergrossorungsglases bediente , in 
einem Gofasse mit stehendeni Wasser enideckl. Ihr Name aber 
kam erst spMer iin Laufe des vorigen Jahrhund(‘rls durch 
LedcM*muller und Wrisberg in Gebrauch, ursphinglich zur 
Bezeichnung aller kloinen, nur mit Hiilfe dos Mikroskopes er- 
kennbaren ThierclKUi, welche in Aufgussen (Infusioneri) und 
stehenden Fliissigkeilen leben. In spatorer Zin’t erwarb .sich 
dann ein grosses Verdienst uni die Kennlniss der Infusorien 
der dtoische Naturforscher 0. Fr. Muller, welcher sowohl 

1) 0. Fr. Miiller, Animalcula infusoria. 1786. Ebrenberg, Die 
Infusionstbierchen als vollkomniene Organisinen. 1838. Dujardin, 
flistoire naturelle des Infusoires. Paris. 1841. Fr. Stein, Der Organis- 
luus dcr Infusionsthiere. 1. Leipzig. 1851). II. 1807. Balbiani, Etudes 
Bur la reproduction des Protozoaires. Journ. de la Phys. Tom. 111. 
Derselbe, Reclierches sur les phenombnes sexuels des Infusoires. Ebendas. 
Tom. IV. Claparede und Lacbmann, Etudes sur les infusoires et les 
rbizopodes. 2 vol. (jeneve. 1858—1801. E. Haeckel, Zur Morphologie 
der Infusorien. Jen. Zeitschr. Tom. VII. 1873. 0. Biitschli, Studien iiber 
die ersten Entwicklungsvorgange der Eizelle, die Zelltheilung und die 
Conjugation der Inluaorien. Frankfurt. 1870. 
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ihre Conjugation als Fortpflarizung durch Theilung und Sprossung 
beobachtetc und ditj crstc systcrnatische Bearbeitung gab. 
Freilich fasste auch 0. Fr. Muller unter seinen Intusorien ein 
viel grosseres Gebiet von Formen zusamrnen, als wir heut zu Tage, 
indem er alio ruckenrnarksloson, der gegliederton Bewegungs- 
organe eritbehrenden Wasserthierchen von mikroskopischer 
Grosse in dieso Thierclas.se stellte. Erst init Ehrenberg’s 
umfassenden und classlschen Untersuehuiigeii beginnt fiir die 
Kenntniss der Infusoi*ieri ein neuer Abschriilt. Das Haiipiwerk 
dieses ForschfU's Infii^omthicrchm a/.v vollkommenc Or- 

(/anismen«, (‘in Muster bevviind(‘njngswurdigor Arbeit.skraft und 
Flei.sses, deckle einen kaurn gcjahnien Heichlhian von Orgunis- 
nien auf, vv<;lche in albai Einzclnluul(‘ri ihn^s Banes unter dcr 
slarksten Vergrosseruf jg beobachlet und abgc'bildel waron. Noch 
jetzt sind (‘ine niel]t geringe Zahl d(‘r Elirenberg’.schen Ab- 
bildungon nuistergullig und kaurn von ajitlern spiitern Dar- 
stollungen ub(‘rirofT(‘U, allein die Dcutung der beobacliteten 
Verh^ltnisse hat durch di(' neucjrn Untersuchungen wcsentliche 
Berichtigungen und IJnigc^slaltungeri erlahrcn. Auch Eh r on- 
berg fas.sh.^ das G(‘biet in viel zu grossi‘r Ausdehnung fast irn 
Sinne und Undange O. Fr. Muller’s auf und zog nicht nur 
die einfachsten und ni(‘derst(?n Ptlan/.(‘n, wie Diatomacaen, 
Desmidiaceen^ Volvocinen etc. als Folygastrica aneutera heran, 
soridern auch die viel huhor und cornjdicirtcr organisirten lloti- 
feren^ die zu den Wiirniern gehoren. Indeiii er die Organisation 
dieser letzlern zur Ikisis seiiKH* Deutungen wahltt^ wurde er 
bei dein Principe, uberall eine glcicli vollendete Organisation 
nachzuweisen , durch unglucklich(‘ Analogion iin Einzelnen zu 
zahlreichen IrrthuuHU’n verleittd. Ehrenbcrg schrieb den 
Infusorien Mund und Alter, Mageu und Darni, Hoden und 
Ovarien, Nieren, Sinnesorgane und ein Gelasssystein zu, ohne 
fiir die Natur dieser Organe zuverlassige Beweise geben zu 
konnen. Gar bald nrachte sich derm auch ein Riickschlag in 
der Auff'assung des Infusorienbauos geltcnd, indem sowohl der 
Entdecker des Rhizopodenleibes , Dujardin, als v. Siebold 
und Kolliker, letztere mil Riicksicht auf den sog. Nucleus 
und Nucleolus, den Kiirper der Infusorien auf die einfache Zelle 
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zuriickfuhrten. Durch die neuesten umfassenden Arbeiten von 
Stein, Glaparede, Lachmann und Balbiani sind aller- 
dings zahlreiche Differcnzirungen nachgewiesen worden, welche 
sich aber sammtlich auf Sonderungen des Zellleibes zuriick- 
fiihren lassen. Dazu koinmt die durch 0. Biitschli erwiesene 
Uebereinstimiiiung in der Fortpflanzung mil der dcr Zelle. 

Die aussere Korperumgrenzung stellt meist eine glashelle 
zarte Membran, eine Guticula, dar, deren Obcrilache mil sciiwin- 
genden und bevveglichen Anhmigen mancherlei Art in regol- 
rnassiger Anordnung bekleidet wird. Je nach der verschiedencn 
Slilrke der aussern Hiillo, die ubrigens zuwoilen uborhaupt nicht 
als gosonderte Menibran nachweisbar ist, sowie nach deru ver- 
schiedenen Vcrhalten des periphcrischen Parenchyms erhalten 
wir meiaholische f formhestdndige und gepanserte Forrnen, von 
denen die ersteren mannichfache Forraveriliiderungen ihres 
Kdrpers, Verlangerungen und Zusanmienziehungen bis zur Kugel- 
fonn zeigen. 

Die hautigstcn der lokomotiven Guticularanhange sind zarte 
Wirnpern und Gilien, die oft in dichlon Rcihcn die gcsarnniio 
Oberflache bedecken und derselben das Ansidien ein(‘r zarten 
Strcifung vcrleihen. Gewohnlich werden die Wirnpern in dor 
Nahe des Mundes starker und gruppircn sich hier zu cinem 
Sauine grosserer Haare, zu einer adoralen Wimperzone, welche 
bciin Schwimmen eine Strudclung erregt und die zur Nahrung 
dienonden Stoffe in die Mundoffnung hinleitet. Eine noch 
hohere Enlfaltung erlangen die Strudel organe bei festsitzenden 
Infusorien, z. B. Glochenthierchenj deren Oberflache einer gleich- 
massigon Bewimperung entbehrt und bald ganz nackt ist, bald 
ein zartcs ausseres Gehause zum Schutze abscheidet, Hier sitzon 
ein odor mehrere Kranze ansehnlicher Gilien am Rande einer 
deckelartig erhobenen einstiilpbarcn Klappe, auf welchcm nach 
dem Munde zu ein unterer Wirapersaum folgt. Bei den frei 
schwiminenden Infusorien kommen oft zu den zarten Gilien und 
Wimperzonen noch dickere Haare und steife Borsten, spitze 
Griffel und gekrummte Haken hinzu, die zum Kriechen und 
Anklammern verwendet werden. 



InfusorieQ. Nahrungsaufnahxne. Exoplasma. Endoplasma. 

Die Nabrungsaufnahme erfolgt selten auf endosmotlschem 
Wege durch die gesamrnte Korperbedeckung, wie z. B. bei den 
parasitischen Opalinm, Saugend ern^ren sich die Acimiefty 
welche beirn Mangel eirier Munddffnung keine festen Korper in 
sich aufnehmcn kSnnon, dagegen an ihrer Oberflache eine 
grossere oder geringere Zahl von langen Rohrclien und con- 
traktilen Stilchen trageu, mittelst deren sie fremde Organismen 
festhalten und aussaugen. Bei weitem die moisten Infusorien 
besiizen eine Mundoffnung, meist in der Nahe des vordern 
Poles, und eine zweite als After fungirende Oeffnung, welche 
wahrond des Austriltes der Kothballen an einer bestiminten 
Kdrperstelle als Schlitz erkennbar wird. 

Das von der Haul iimgrenzte Kdrperparenchym zerfallt in 
ein kbiniges zalifliissiges Exoplasina und in ein fliissigeres 
helleres Endoplasma, in welches von der Mundoffnung aus 
haulig eine zarte , soltenor durch feste Stabchen ( Chilodon, 
Nassula) gostiitzte Speiserdhre hineinragt. Durch dieselbe ge- 
langen die Nahrungsstoffc, zu Speiseballen. zusammengedrangi, 
in das Endoplasma, uin untor dem Eiuflussc der Goniraktilitat 
des Leibes in langsanien Rolationen umherbewegt, verdaut und 
endlich in ihren festen unbrauchbaren Ueberresten durch die 
Aftordffnung ausgeworfen zu werden. Ein von besonderen 
Wandungen umschlossener Darmcanal existirt ebensowenig wie 
die zahlreichon Magen, welche Eh ronberg, durch dieNahrungs- 
ballen getauschl, seinen Infusoria polygastrica zuschrieb. Wo 
ein Darmcanal beschrieben worden ist, hat man es rnit eigen- 
thuniUchen Slrangen und Trabekoln des Innenparenchyms zu 
thun, welche zwischen ihren Liicken labile, mit Fliissigkeit er- 
fullte Raume umschliessen. 

Das feste ziihfliissigere Exoplasma haben wir vorzugsweise 
ah die bewegendo und empfindende Grundlage des Leibes an- 
zusehen, in welclier auch muskelahnliche Differenzirungen 
{Skntor, Vorticellenstil) auftreten. Selten wird dieselbe der 
Sitz kleiner stiibchenfSrmiger Korper (z. B. Bursaria leucas, 
i^assula)^ welche von Stein fur Tastkorperchen gehalten, 
jetzt aber fast allgemein den Nessel- oder Angelorganen der 
Turhellarien in Form und Bedeutung an die Seite gestellt 
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werden. Als eine weitere Differenzirung der Riiidenschicht 
erweisen sich die contrahtilen Vacuolen^ Bildungen, welche in 
einfacher oder mehrfacher Zahl an ganz bestirnmten Stellen des 
KSqiers auflreten. Es sind belle, mit Flussigkeit gelullte, meist 
runde Raume, die pldtzlich kleiner und kleiner werden und dann 
verschwinden, allmahlig aber wieder hervortreten und zur ur- 
spriinglichen Grosse anwachsen. Gewohnlich stehen die pul- 
sirenden Vacuolen mit einer oder mehreren gefassartigen Lacunen 
in Verbindung, welche wahrend der Contraktion der Vacuole 
bedeutend anschwellen. Ueber die Funktion dieser Gebilde 
herrscht keineswegs voile Klarheit, wenngleich man sie zienilich 
allgemein als wandungslose Zwischenraume des contraktilen 
Parenchyms darstellt. Wahrend dieselben von Glaparedc 
und Lachmann fur Analoga von Gefassen mit Ernahrungs- 
fldssigkeit ausgegeben werden, entsprechen sie wohl eher dcm 
Wassergef^ssystem der Botiferen und Turbellarien und sind 
Excretionsorgane. Die letztere Deutung hat namentlich die 
Thatsache fur sich,- dass die contraklile Vacuole in einzelnen 
Fallen durch eine feinc Oeflfnung an der Oberflilche nach ausscn 
mundet, und durch diese Kdmchen nach aussen gelangen. 

Auch die Nuclei und Nucleoli liegen im Exoplasma des 
Infusorienleibes. Der Nucleus, schon vor Decennien dem Kerne 
der einfachen Zelle verglichen, ist ein einfacher oder mehrfacher 
Korper von verschiedener Form *und bestimmter Lage. Bald 
rund oder oval, bald langgestreckt, hufeisenformig oder band- 
fbrmig ausgezogen und in eine Reihe von Abscliriitten ein- 
geschniirt, enthalt derselbe eine feinkornige, zahe, von einer 
zarten Membran umgrenzte Substanz, welche nach der irrthum- 
lichen Ansicht vonBalbiani und Stein Eier oder Keimkugeln 
erzeugen sollte. Der Nucleolus wechselt ebenfalls nach Form, 
Lage und Zahl bei den einzelnen Arten mannichfach. Stets ist 
derselbe viel kleiner als die weibliche Geschlechtsdruse , in der 
Regel langlicher und dem Nucleus dicht angelagert odor gar 
in eine Cavit3.t desselben eingesenkt. 

Die Fortpflanzung der Infusorien erfblgt vorwiegend durch 
Theilung. Bleiben die neu erzeugten Formen untereinander 
und mit dem Mutterthiere in Verbindung, so entstehen Golonien 
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von Infusorien, z. B. die Stockchen von Epistylis und Car- 
chesium. Am haufigslen ist die Theilung eine Quertheilung 
(rechtwinklig zur Liingenachse) , wie bei den Oxytrichinen^ 
Stentoren etc. und erfolgt unier ganz bestiinmten Gesetzen nach 
vorausgegangonor Versclirnelzung und Theilung der Nuclei einer- 
seits und der Nucleoli andererseits. Minder haufig geschieht 
die Theilung in d<‘r Lange, woit seltener in diagonaler Richtung. 
Oft geht der ungeschlochtUchen Fortpflanzung eine Einkapselung 
voraus, vvelche fur die Erhaltung der Infusorien bei Eintrocknung 
dos urngebenden Wassers von grosser Bedcutung scheint. Das 
Thier zielit Winipern und Gilien ein, contrahirt seinen Korper 
zu einer kugligen Masse und scheidet eine helle erliartende 
Cysto aus, iii welcher dassolbe g()schutzt auch in feuchter Luft 
ubordauert. Ini Wasser zerfallt drn* Inhalt in eine Anzahl von 
Theilstikk(‘n, wel(;la‘ beini Plafzen der Cysh? ins Freie gelangen 
und zu elxjfisoviol Sprosslingeii werden. 

Danebeii erzeugen mariche Infusorien {Acinethwn) auf un- 
g(ischl<‘chtlicliern W(‘ge unter Betheiligung des Nucleus Schwann- 
spnisslinge, welclK* die Wandungen des Mutteikorpeis durch- 
sctzen und sich frei ini Wasser weiter ausbilden. Sehr ver- 
breitet sind die schorl von Leuwenhoek und 0. Fr. Muller 
beobachleten Conjugationsvorgange, niit welclien V^erandoiaingen 
des Nucleus und Nucleolus verbunden sind, die zu der irrlhiini- 
lichen Deutuug beider Gebilde als Ovarium und Iloden Ver- 
anlassung gabon. In Wahrheit handolt es sich jedoch lediglich 
uni einen deni Resultab‘ geschlechtlichtli(*her Fortpflanzung 
(Befruchtung des Eios) vergleichbaren Regenorationsprocess des 
Nucleus durch Theile des als Ersatzkern fungirenden Nucleolus. 
Die aus den sog. Keimkugein hervorgehenden schwarrnenden 
Einbryomm Steiifs sind nichts als Sch warmer parasitischer 
Sphaerophrycn (Acinetinen), wahrend die vermeintlichen Eier 
Balbiani's den ausgestossenen Thellstiicken des verbrauchten 
Nucleus entsprechen. Die Conjugation zweier Infusorien er- 
folgt in liberaus verscliiedenen Formen und fiihrt zu einer 
mehr oder minder vollstamiigen Verschrnelzung, auf welche 
spater nach der Regeneration der Kerne ein meist wieder- 
holter Theilungsakt folgl. Die Paramaecien, Stentoren, 
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Spirostomeen Icgen bei der Conjugation ihre Bauchflachcn an- 
einander, andere Infusorien mil flacheni Korper wie die Oxy- 
trichinen, Chilodonten gehen cine laterale Conjugation ein, 
wahrend Enchelys, Halteria^ Goleps an ihrern vordern Korper- 
ende, also terminal unter dem Anscliein ciner Quertheilung 
zusammentreten. Auch bei den VorticelUnen^ Trichodinen etc. 
findet eine laterale Conjugation nicht selten zwischen ungleich 
grossen Individuen statt, die den Schein einer Knospeiibilduug 
bieten kann (Knospenforniigc Conjugation). 

Die Veranderungen, welchc der Nucleus und Nucleolus wiihrend 
und in Folge der Conjugation erfihrt, sind besonders eingehend bei 
Earamaecium und Stylonychia voiiolgt worden. Da wo niehrere 
Nuclei vorhanden sind, verschmelzen diesclben zu eineiii ein- 
zigen rundlich ovalem Korper (Balbiani), dessen Substanz 
vor seiner weilern Theilung eine feinlaserige Struktur annimnit 
(Biitschli), ahnlicli wie die Substanz ochter Zellkerne bei dor 
Theilung eine streilig fUsSerige Besclialfenhcit annimnit. Auch 
der Nucleolus vergrossert sich unter Ausbildung einer zarten 
Streifung und zeiialll durch einmalige, beziohungsweise wieder- 
holte Theilung in eine Anzahl Korper, von denen oinige wie 
die Thcilstiicke des Nucleus zu Grunde gehn, andere zur Bil- 
dung des neuen Nucleus und Nucleolus vtirwendet worden. 
Diese Regenerationsvorgange vollziehen sich aber grossentheils 
erst nach Aufhebung der Conjugation, auf wolche wahrscheinlich 
eine wiederholte Theilung folgt. 

Die Le^ensweise der Infusorien, welche vornehnilich das 
susse Wasser bevolkern, ist uberaus rnannichfaltig. Die meisten 
ernahren sich selbstandig, indem sie kloinere und grossere 
Nahrungskeirper, selbst Roliferen, aufnehmen. Einige wie Am- 
phileptus wahlen sich festsitzende Infusorien wie Epistylis und 
Carchesium zur Beute und wiirgen dieselben bis zur Ursprungs- 
stelle des Stils ins Innere ein. Dann scheiden sie, wie an dem 
Stil aufgestulpt, eine Kapsel aus und zerfallen unter Theilung 
des Inhalts in zwei oder mehrere ausschwannende Individuen. 
Einige wie die Opalincn sind mundlos und schrnarotzen iiu Darm 
und in der Hamblase von Vertebraten. 
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1. Ordnung. Holotricha* Korper gleichmassig mit Wim- 
pern bedeckt, welche in Langsreihen angeordnet, kurzer als der 
K5rper sind. Zuweilen finden sich in derUmgebung des Mundes 
liingere Wimpern, welche aber keine adorale Wiraperzone Widen, 

Fam. Opalinidae. Mund- und afterlose Parasiten. Opalina ranarutn. 

Pam. Trachelidae. KSrper metabolisch, in einen vordern halsartigen 
Portsatz verlilngert. Mund bauchBtilndig) ohne langere Wimpern. 2Va- 
cHelius ovum Ehrbg. Amphileptus fascicola Ehrbg. 

Fam. Colpodidae, Kdrper formbeHtiindig. Mund baucbst3>ndig in 
einer Vertiefung, stets mit liLngern Wimpern Oder undulirenden Klappen 
aufigestattet. Paramecium Aurelia Fr, Mull. P. Bursaria Pocke. Col- 
poda cucullus Ehrbg, Glaucoma scintillans Ehrbg. 

2. Ordnung. Heterotricha. Korper gleichmassig mit feinen 
Wimpern bedeckl, die in Langsreihen geordiiet sind, mit deutlich 
adoraler Wimperzone. 

Fam, Burmridae. Die adorale Wimperzone am Itande racist der 
linken Kt)ri>erhrLli'te. Bursaria truncatella 0. Fr. Mtill. Balantidium coli 
Malmfit,, l^aranit im (iolon des Menschen. Spirostomum amhiguum Ehrbg. 

Fam. Stcntoridac. Ain vordern Ende des metabolischen Kbrpers ein 
Peristomfcld mit trichterfdrmigcu* Vertiefung, ohne eigent lichen Schlund. 
Stentor polymorphm 0. Fr. Mull. St. coeruleus Ehrbg. 

3. Ordnung. Hypotricha. Korper mit scharf geschiedener 
Riickcu- und Bauchflachc. Die convexe Ruckenflache meist 
nackt, die Bauchtlaclia bevvimperl, mil Griffelri und Stilen besetzt. 
Mund auf der Bauciiseiie. 

Pam. Oxytrichidae. Korper oval gcstreckt. An der linken Bauch- 
hiilfto ein PeristoinausKchnitt mit adoraler Wimperzone. Bauchfla»che 
jederseits mit liandwimperreihe , iiusserdem mit griffelfbrmigen Borsten 
und Haken. Stylonychia pustulata Ehrbg. (mit 8 Stirngriffeln, 5 Bauch- 
und 5 Afterwimpern. Oxytricha gibba 0. Fr. Miill. 

Fam. Chilodontidae. Korper meist gepanzert, mit fischreusenfor- 
migem Schlund. Chilodon cucullus Eiirbg. 

4. Ordnung. Peritricha. Mit drehrundem oder glocken- 
Ibrmigem, partiell bewirnperten Leib. Die Wimpern bilden eine 
adorale Wimperschidbe und hautig einen ringformigen Gurtel. 

* Pam. Vorticellidae. Mit adoraler Wimperspirale , ohne GehSuse 
mittelst einoB Stiles festsitzend, meist coloniebildend. Vorticella micro- 
stoma Ehrbg. Epistylis pUcatilis Ehrbg. Zoothamnium arbuscula Ehrbg. 
Carehesium polypinum Ehrbg. 

Pam. Trichodinidae. Mit adoraler Wimperspirale und Wimperkranz 
ncbst Haftapporat am hintern KOrperende. Trichodina pedietdus Ehrbg, 
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Pam. Hdlteriidae. Neben der adoralen Wimperapirale ist eine Slqvia- 
toriale Zone langerer Wimpern vorhanden. UdUeria volvox Clap. Laohm. 

5. Ordnung. Snotoria. K6rper meist ohne Wimpern, mil 
geknopften tentakelartigen Fortsatzen, welche als Saugrohren 
wirken. 

Fam. Acinetina. Mit Acineta mystacina Ehrbg., Podophrya cyclo- 
pum Clap. Lachm., Sphaerophrya Clap. Lachm. 


Ausser den Ehizopoden (nebst Foraminiteren iind Radiolarien) und 
den Infusonen, welche den Inhalt der Protozoen bilden, gibt es noch 
zahlreiche niedere Organisnien, die fruher vornehinlich wegen der freien 
Ortsveranderung fiir Thiere galten, indesaen gar manche Beziehungen zii 
den Pilzen und Algen bieten und auf der Grenze von Thier und Pflanze stehen. 

1. Die Schizomyceten ') (Bacterien) sind kleino kuglige odor stiibchen- 
tbrmige Kdrper, welche aich in verwesenden Substanzen, inabesondere an 
der Oberflache faulonder Flussigkeiten finden und hier die Entstehung 
schleimiger Hiiute veranlaaaen. Dieaelben stehen den Hel’epilzcn am 
nachsten, mit dencn aie auch in den Bedingungen ilires Erniihrunga- 
processes (Amuioniak nncl KohlenatofF-lialtige organischo Vorbind ungen 
zu verbrauchen) ubereinstiramen. Aohnlich wio dioac erregen und unter- 
halten sio diirch Entziehung von Sauerstoff odcr Anziohung desselben 
aus der Luft (Reductions- oder Oxydationsformcnto) den Giihrungs- be- 
ziehungswcise Verwesungsprocess organise.her Substanzen, unteracheidon 
sich jedoch von dcnselben wesentlich durch die Foniientwicklung, indem 
sie sich durch Theilung in zwei Half ten vermehrenf wilhrend die Hefe- 
pilze (Saccharomyces, Hormiscium) Ausatiilpungen bilden und als Si>oren 
zur Abschnurung bringen. 1^ Quertheilung erfolgt, nachdem sich die 
Zellen in die Lknge gestreckt, durch Einschniii’ung des Proto plasma und 
durch Ausscheidung einer queren Scheidewand. Bald trennen sieh die 
Tochterzellen sofort, bald bleiben sie vereinigt und erzeugen durch neue 
Theilung Filden (Fadenbakterien). Bald werden die Zellgenerationen 
durch eine gallertige Zwischensubstanz vcrbundon und erzeugen so un- 
regelmiissig geformte Gallertmassen (Zoogloea\ bald bleiben sio frei und 
in Schwarmen zerstreut. Auch in Fonn eines pulverigen Niederschlages 
kdnnen sie sich am Boden absetzen, sobald di(j Nahrstolfe in der Flttssig- 
keit erschOpft sind. Die meisten besitzen einen bewegliehen und einen 
unbeweglichen Zustand j im erstern rotiren sie um die Langsachse, kdnnen 
sich aber auch beugen und strecken, niemals aber schliingeln. Die Beweg- 
lichkeit scheint an die Gegenwart von Sauerstoff gebunden zu sein. Die 
Abgrenzung der Bacterien in Gattungen und Arten ist um so weniger 

1) F. Cohn, Beitrage zur Biologic der Pflanzen. Heft 2 u. 3. 1872 
u. 1875. Untersuchungen fiber Bacterien. 1, 2 und 3 (Eidam, Bacterium 
termo), Vergl. femer die Arbeiten von Eberth und Klebs. 
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durchfiihrbar , als einc geschlechtliche Fortiifiarizung vermisst wird, man 
wird sich begniigen mtiaflen, in mehr kiinstlicher Weise Formspecies und 
physiologische Arfcen imd Abarten aufzustellen, ohne ihre Seibetfindigkeit 
Htets beweisen zu konnen. F. Cobn unterscheidet 4 Grupijen als Kugel- 
bakterien mit Micrococcus (Monas, Mycoderma), Stabchenbakterien niit 
Bacterium, Fadeiibakiorien riiit Bacillus und Vibrio, Schraubenbakterien 
mit Spirillum und Spirochaete. 

Die Kugelbakterion sind die kleinsten Formen und zeigen nur 
MolekularUiwegung ; sie on*egcm verschiodeno Zersetzungen , aber nicht 
Faulniss. Man kann sic nach dor verschiedenen Formentwicklung in 
chromogenc (der Pignionte)i zymogencj (der Fcrmente) und pathogene 
Arten (der Contagion) Hondern. Die ersbsren treten in gefarbten Gallert- 
masson auf un<l vegci-iren in Zoogloeaforin , z. B. L. prodigiosus Ehrbg. 
auf Kartottoln etc. Zu don zymogenen gehfirt M. urea, Ilarnferment, 
zu dtm pathogcnen M. vaccinae, I’ockeiibakterio, M. septicus der VyUmiQ, 
M, diphtericus der Diphteritis. 

Die* Stilbchenbaktcri(;n bilden kleine Ketten oder Fiiden und zeigen 
nmnentlicli bei l)inreicbonder Nahrung und Anwesenheit von SauerstoiF 
spontane Bowegung(in. Jlierlier gobort das in alien thiorischen und 
pflanzlichen AufgilsHen v(!rbreit(d.e Bacterium Termo Ehrbg., welches in 
ilbnlicher Wense dius nothwondige Feriuent der Fiiuliiiss ist, wie Hefe 
das der Aikoholgilhrung; fernor B. Lineola Elirbg. von bedeu tender 
GrOsso in BruniicnwaHser und stehendem Wasser auch ohne Fiiulniss- 
produkte, obenso wie jonea luit Zoogloeagallert. Als Ft^rment der Milch- 
sliure gilt na-ch UotFiiiaim (jine andt5re Bactericuitbrm, 

Von dim Fadonbakterien veranlasst ilie bcwogliche Bacillus ( V'ibrio) 
subiilis Ehrl)g. die Butteraauregiihrung, findet sich aber auch in Infusiouen 
zugloich mit B. termo, Sehr nahe verwandt und kiium unterscheidbar, 
aber unl)owoglich ist die Milzbrandbakteridie, Bacillus Anthracis. Durch 
formbostilndigo WeUonbiegungen des Fadwis chaiiik tori siren sich Vibrio 
rugula und serpens i diese tuhren endlicli zii den Schraubentbrmen , von 
denen Spirochaete eine Hexile und huigo aber enggewundene, Spirillum 
cine starre kurzo und wcitliiuHge Scliraube darstellt. Spirillum tenue, 
undula, volutam, letztere mit Geisscln an bciden Enden. 

Hierhcr gehdrt wohl auch Mycodemia aceti, die sog. Essigmutter. 
Eine Unzahl kurzor, stabibrmiger, kaum */iooo mm. breiter und oft be- 
weglicher Kdrperchon, die sich in der Quere theilen und oft in Ketten 
vereinigt bleiben, sind durch eine homogene Gallerte zur Bildung einer 
schleiiuigen Haut an der Oberflache der Essigmischung zusammengehalten 
und vermitteln, wie I’asteur zeigte, die Oxydation des verdiinnten 
Alkohols zur Essigsiiure. 

2. Die Flagellaicn^), Infusorien - ahnliche Organismen, deren Be- 
wegungsorgane von einem oiler mohreren peitschonlbrmigen Wimpern, 

1) Eh ten berg, Die Infuvsionsthiercben als vollkommene Organismen. 
1838. F. Cohn, Ueber Stephamsphaera pluvialis. Zeitschrift fur wiss. 
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selten zugleich von einer accessorischen Wimperreilie gebildet werden. 
Diesel ben haben einen Ruhezustand und schliessen sicli sowohl ihrer Ent- 
wicklung nach als in ilina' Ernabrungsweise niedern Pilzeu und Algen 
an. Gerade die Flagellaien sind die interessantesten Zwischenglioder von 
Thieren und Pllau/en, indcm sie einc licihe von pflanzlichen Merkiualeu 
niit Chanikteren von Kliizopodeii und Infusorien vereinigen. in der That 
nehmen derm auch einzeine Forscher den grdssteii Tlieil der Flagellateu 
unter den InfuHorien auf. Was Anlass gab, die Flagellatcn fiir 'I’hiere 
zu hiilten, ist die vollkoiniuene Coiitrakiilitiit des Kfirpers, in dor sie 
freilich die Schwiinnzustande der Myxomyceten niclit ubertreti'en, sodann 
die Contraktilitiit der Geissein , die scheinbar zweckiniissige und„ will- 
kurliche Bewegung, das Vorkominen contraktiler Vacuolm und wie fur 
einzeine FilUe eonsiatirt ist, die Aufnabme kdrperliclier Elenionte durcli 
eine am Griuide der Geissel gtdegene Oeifnung in das Innere des Kdrpers. 
Indcsson sind diese Krscheinungen keineswegs Kriterien thieriseher Natur, 
wie obeti bereits dargelegt wurde. linnierbin wird man nach dem neusten 
Standpunkt iinserer Kenutnisa der Infusorien, deren Bau der in frilheren 
Decennicn herrsdicndon iVuft'assung gegenuber ungleich voreinfuclit und 
der Zelle genilh(.*rt tirscheint, aid'die Art der Krnahi*ung und desStottweclisids 
einen grOssern Werlli zu legeii haben, uui auf Grund diesor Eig(‘nschaften 
gewisse Fonutuiieihim der Flag»dlaten als den Inlusoj'ion nilhei' stoliend 
uiiter die Protozoen aaifzunehinen. Doidi ist diese 'JVcuinung hei dem 
gegonwilrtigtm {Stand der Erfahrungen nicht ausfiihrbar. llebersieht man 
die Flagellaten von mchr pilanzlichen Oharakter, so wird ma,n zunac.hst 
einen 'i’lieil der Monadm als Schwilrmzustando niederor Filze soudern 
kdnnen. Fiir zahlreicho Monaden ist indessen der Entwii klungsgang 
noch nicht bekannt gt^worden, so z. B. fiir di(j pai’asitiselion ini 
menschlichen Korper beobachteten Ccrcomonas urinariu.^, mlenlinalis, 
Trichomonas vaginalis u. a. 

Als den Algen {J^rolococcacem) sehr nahe verwandt wird man die; Volvo- 
cinen bidrachten «Uiifen, obwohl fiir vieh? dcrs(dbon der Itesitz (contraktiler 
Vacuoleu unzweiielhaft ist. Was die Volvocinen als Colonieen einzelliger, 
durch geineinsame Gallerte vereinigter Algen charaktorisirt, ist die Art 
der Entwickiung, der Wechsel von ruhendeu und schwarmenden Zustanden, 
der Besitz einer Cidlulose.kapsel im Huhezustand, die Aiisscheidiing voii 
Bauerstott* und dor Rcichthuni an Chlorophyll, sowie an pflanzlichcn roth 


Zoologie. Bd. IV. Derselbe, Naturgeschichte ihin Frotococcus yluvialls. 
Nova acta vol. XXII. Dersel be, Untersuch ungen liber die Entwicklungs- 
geschichto der luikroskopischen Algen und Pilze. Nova acta vol. XXIV. 
1^54 und XXVI. lyob. Dt^rselbe, Die Eiitwicklungsgostliichte d(n' 
Gattung Volvox. Beitriige zur Biologic der Pflanzen. d. Heft. 1875. 
Claparede und Lachmann, Etudes sur Ics Infusoires ct les lihizopodes. 
Geneve. 1858. 1861. N. Pringsheim, Ueber die Paarung von Scliwilrm- 
sporen. Berlin. 1869. 

C. Claus, Kleinos Lobrbucli der Zoologic. 16 



Astasiacen. Cylicomastiges. Ciliodagellaten. 


Oder braun ge^rbten Oelen. Wahrend des freien UmberfichwMrmetis 
besitssen sie die Fahigkcit dcr Fortpflanzung, iudem einzelne Zellen zu 
Tochtercolonien innerbalb dor Muttercolonie werden. Auch eine geschleclit- 
liche Fortpflanzung wurde nachgewiesen. Einige der Mutterzeilen ver- 
grd«Bern sich und zerfallcn in zahlreiche den Samenkorpern entsprechende 
Mikrogonidien, and ere wachsen zu grossen Eizellen aus, welche von den 
crfttem befruchtct werden, sicb dann mit einer Kapsel umgeben und als 
grosHc sternfbrnuge Zellen zu Boden sinken. Aucb wiibrend des Bube- 
zustandes pflanzcn sie sich durch Tbeilung innerbalb der Cellulosekapsel 
i'ort, wiibrend zugleich ein Farbenwecbsel eintritt* Von den bekanntesten 
Volvocinen iat zu neimen: Volvox globator^ Gonium pectorahf Stepha- 
nosphaera pluvialis. 

Die Astasiacen sind Uberaua contraktilc einzollige Flagellaten, welche 
Hich in ilu*e>n lioIx^nHerschtiinungen den Volvocinen anscbliessen, jedocb 
tV38to NahvungHkOrper aui'iiehinen. Die bekanntesU* Oattung ist Euglena, 
nacb 8tein luit Munddftnung und SchlundrOhre. Der Korn soil sich 
unter gcwissen Bedingungen iheilen und in 7 -10 Ballon zerlallen, welche 
sich bald in eiartige Kdrper (V) thoilen, bald eine geisself^rmige Wimper 
erhaltcn. Euglena viridis, E. sanguinolenta. Eine andero Gattung, eben- 
t'alls luit einor MundOffnung, ist Astasia Ehrbg. A. trichophora Ehrbg. 
mit abgorundeieiu Hintcirende und sehr lunger Geissel am schief abge- 
stutztoii Vorderendo. 

Als (Koldigeissler) werden von Butscbli') die von 

Clark boschriebenen Gattungen Salpingoeca und Codosiga zusammen- 
gobisst und zwav auf Grund eines ansehnlieben die Basis der Geissel 
umgcbimdeu Kragens, welcher dom Kragen an den Entoderm zellen dor 
Spongion ontspricht (daber Clark die Spongien als niichste Verwandto 
der Flagellaten betraebtete). Codosiga Botrytis Ehrbg. Coloniebildend, 
mittelst oilier Nahrungsvacuole feste KOrper aufnehmend, mit Kern und 
contraktiler Vacuole. Salpingoeca Clarkii Biitsch. Mit Gehiluse. 

Eine andcre Gruppc der Flagellaten, Ciliojiagellaten ^ zeicbnet sich 
ausser den Geisseln durch d(?n Besitz einer Wimperreihe aus, welche sich 
ftt einer Puvche des Ivartt'n llautpanzers erhobt. Die hierher gehdrigen 
Peridinien^ zum Theil von absonderlicher Gestalt mit grossen hornfbr- 
migen Fortsiltzen der Hclialo, schliessen sich, soweit ihre Entwicklung 
bekannt geworden ist, am nilchsten den Euglenen an. In einer Ein- 
sonkung liegt der Mund, zuweilen mit einer Art SpeiserCihre , an deren 
Ende die Nahrungsthoile in eine Vacuole gerathen. Ausser den beweg- 
lichen und gepanzerton Formen gibt es auch solche ohne Locomotions- 
organe und Schale, ferner encystirte Zustande, in deren Innern cine 
Menge kleiner Jugendformen ihren Ursprung nehmen sollen. Ceraiium 
comutum, Peridinium pulvisculus^ sanguineum. 


\) 0* Biitschli, Beitrage zur Kenntniss der Flagellaten. Zeitschr. 
i’iir wissensch. Zoologie. Tom, XXX. 
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Die Monaden ') sens. str. sind einzeliige, chlorophyllfreio Wesen, 
deren SchwJlrmsporen meistens in Amoben-zustand iibergehn nnd dann, 
nach aufgenoinmenor Nahrung, in einen durch den Besitz einer derben 
Zelltnembran charakterisirten Ruhestand eintretcu, Eine Anzahl derselben 
(Monas, Pseudosporas, Colpodella), die sog. Zoosporecn, sind bewiinperte 
Schwarmer ganz vom Aussehn der Myxomycetenschwiirmer , welchc mit 
Aiisnahmc von Colpodella zi\ kricchenden, spitzc Pscudopodien treibenden 
AmOben auswachsen. Man kdnnte dieselben auch schlechthin als kleinc 
Pla 8 inodi( 3 n betrachten , zumal da bei Monas amyli niehrere Schwarmer 
zur Bildnng der Amcibe zusammenfliessen. Dann nehmen sie — bei Col- 
podella ohne zuvor in Amobenzustand einziitreten — Kugelforui an, 
wiibrend ihre Oberflilche eine Membran bildet, und zerfallen innerhalb 
der Cyste durch Theilung des Protoplasmas in eine Anzahl von Segmenten, 
welche ausschliipfen und als Schwarmer den Entwicklungsgang wieder- 
holen. Colpodella pugnax auf Chlamydomonas. Pseudospora volvocis. 

Andere Monaden, die sog. Tetraplasten (Vampyrella, Nuclearia), 
entbehren des Schwarmzustandes, dagegen erzeugt das Protoplasma des 
encystirten Euhestadiums durch Zwei- oder V'ierthoihmg ebensoviel 
Actinophrys-artige Amoebon, welche theils wie Colpodella aus Algenzellon 
(Spirogyren, Oedogonien, Diatoimiceen etc.) ihre Nahrung aussaugen, theils 
fremde Kdrper umflicssen. In Nahrungsweise und Bewegungsart schliesson 
sich die Monaden den Rhizopoden, aber auch niedern Pilzformcn wie 
Chytridiuin an , in dem gesammten Entwicklungscyclus stimmen sie am 
moisten mit einzcdligen Algen und Pilzen libcrein , obwohl die Analogic 
zum EntwickhingHvorgange luancher Infusorien, Amphileptus, nicht von 
der Hand zu weisen ist. Eine etwas abweichende Entwickhing und 
Cystenbildung zeigt die Cieii kowski’sche Spumclla vulgaris (termo 
Ehrbg. ?), welche feste Nahrung aufniimnt (mit Hiilfe dor Nahrungs- 
vacuolc) und an einein Faden festsitzt, el)cnso dio; ChrorhuUna nebulosa 
Cnk. und ovhracea Ehrbg. 

Neuerdings sind von E. Haeckel®) die Gattungen Monas (als Proto- 
monas) und Vampyrella desshalb, weil sie des Kernes (Cy toblastcs) ent- 
behren, von den andern Monadengattungen getrennt und init mehreren 
ebcnfalls kcrnlost?n rliizopodenahnlichen Formen, wie Protogenes, Proto- 
myxa, Myxastruni , Myxodictyon als Moneren zuHainnjongestellt worden. 
Indessen kann der Mangel des Kernes nicht die Bedeutung erreichgn, 
welche die Uebereinstimmung in der Erniihrungs- und Entwicklungsweise 
mit den iibrigen Monadengattungen fur das Urthoil iiber naturliche Ver- 
wandtschaft besitzt. Desshalb erscheint die Abtheilung dcr Moneren als 
systematische Einhcit unhaltbar. 


1) L. Cionkowski, Beitrage zur Kenntniss der Monaden. Archiv 
fiir mikrosk. Anatomic. Tom. 1. 1865. Derselbe, Geber Palmellaceen 
und einige Flagellaten. Ebendas. Tom. VI. 1870. 

2) E. Haeckel, Monograjjhie der Moneren. .Jenaische Zeitsclir. Bd, IV, 

16 *^ 
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Endlich gibt es Monaden-ahnliche Organismen , welche in Gallei*t- 
haufen versenkt zusammenlebon und scbild- oder scblauchfdrmige Colonieen 
bilden. Phalansterium intestinum Cnk. 

Den Flagellaten sch Hessen sich die Noctilucen^) an, kleine ’Meeres- 
tlu(?re, deren pfirsichfbnniger, von fester Haut unigrenzter Korper einen 
tentakeltbrinigen Anhang tragt. An der Ba^sis dessellwn findet sich eine 
tiof rinnenfOrmige Kinbuchtung mit der Mundtiffnving und einem daneben 
angehefteten, scliwingenden Geisselanhang. Der Weichkorper besteht aus 
einer unr(3g(diiiaHHig gestalteten Masse contraktiler Substanz, welche einen 
glashellen Korj)er {Nucleus) umschliesst und in der Peripherie zwischen 
h^aliner Fliissigkeit zaUlreiche Sarkodestriinge und anastomosirende 
8arkodefaden mit Kdrnchenstroinung nach der Inncnseite der Haut ent- 
sendet, wo diosolben durch feine Notze verbunden sind. Die contraktile 
Substanz cj-streckt sich auch in den Anhang hincin und niinnit hier ein 
<lu(3rgeHtr(iifteH Ansohn an. Dio Nahrung, aus Diatomaceen bestehend, 
gijlangt durch die Mundoffnung in den Sarcodeleib. 

I )i(‘ Fortpflanzung erlolgt durch Theilung (B r i g h t w e 1 1) liauptskchlich 
im Winter und Friihjahr, wie os scheint, unter Botlieiligung dea Nucleus- 
artigen KSriicrs. Pline zwtdto Verniehrungsart geschieht durch innere 
Keime (Zoosporen). Durch Einziohn oder Absirei fen der Oeissel gostaltet 
sich die Noctiluca in eine glatte Kugel uin. Nach deii» Schwunde des 
Nucleus zcrfilllt der Sarcodcinhalt in 2 bis 4 nicht scharf von einander 
gesondtirte Klunipen, denon entsprcchend sich die Blasenwand in ebenso- 
viol HUgclfOrinigc Ausstulpnngen hervortreibt. Diese bilden zahlreiche 
Huge I und warztuifOnuige Erhobungen, die Anlagen von Zoospore n, welche 
sich ticl’cr von der Blasenwand abschnuren, wiihreiid der Noctilucenkdrper 
die Gestalt ciner Schoibe gewdnnt. Die Hiigel und Warziui entstehon 
also a\ir Kosten des protoplasmatischen liihalts dor Schoibe, der sich mit 
der Zoosporenbl Idling niehr und mehr erschopft. Dieselbcn schniiren sich 
endlich von der Blasi^ ab und werden als kleine Schwilrmer mit Nucleus 
und (. 7 lindri 8 choiu Anhang frei — um wahrscheinlich unter noch nicht 
niiher beobachtoteii Umgestaltungcn in die Noctilucenforni liberzugehn. 
Auch Conjugationavorgilnge linden nach Cienkowski sowohl zwischen 
normal gebauten als eingekapseltcn P'oriucn statt. 

Die NocUlucm verdanken ihren Nauicn dem Leuchtvermbgen, welches 
sie allerdings mit zahlrcichen hOher organisirten Seethieron, insbesondere 
den zarten hyalinen Quallen, Pyrosomen etc., theilen. Das Licht geht 
von der j)eripheriHchen Protoplasmaschicht aus. Unter geeigneten Be- 
dingungen stoigen sie aus der Tide an die Oberflache des Meeres in so 
ungeheurer Menge eiiipor, dass die Meeroberfiaehe auf weite Strecken 
hin eine schleiniige Beschatl’enheit und einen rdthlichen Scludii gewinnt, 
nach Sonnenuntex^gang aber und vomehmlich schbn am Abend bei 


1) L. Cienkowski, Uober Noctiluca mi Haris. Archiv fur mikrosk. 
Anatomie. 1871 und 1872. 
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bedecktem Himmel, die pracbtvolle Erscheinung des Meerleuchtens bietet. 
Die in der Nordsoe nnd im vitlantiscben Ocean verbreiteto bekannteste 
Art ist AT. miliaris. 

Mit Noctiluca verwandt ist der von E. Her twig ") in Messina ent- 
deckte Leptodiscus medusoides, 

3. Die Gregarinen {Gregarinae “)) sind zellalinliche Organismen mit 
Kern und nackter Haut, welche im Darm und in innern Organen niederer 
Thiere parasitisch leben. Der Leib der Gregarinen, welche eine Zeit 
lang irrthiivnlicb fiir unentwickelte Eingeweidewilrmer gchalten warden, 
ist im Allgemeinen wurmfQrmig gestreckt, aber von schr einfachcr 
Organisation. Eine zarte, von keinerlei Oetfnungen durchbrochone Hiille 
bildet die Umgrenzung einer kornigen, zahfliissigen, schwacb contraktilon 
(zuweilen rnit subcuticularer Schicht von Muskelstreifen) Grundmasso, in 
welcher ein rundlicher Oder ovaler heller K5rper, der Kern, eingebettei 
liegt. Indcssen kann Hulle sowohl als Kern felilen, was fiir die Foro- 
spennien bildenden Formcn Geltnng hat. Die unbestreitbare Aehnlich- 
keit vieler Gregarinen mit einer einfachen Zelle wird jedoch diirch 
weitere Differenzirungen gestdrt, indem sicb haufig das Vorderende von 
der Hauptmasse des Leibes, in welcher der Kern liegt, durcb eine ciuere 
Scheidewand absetzt. Der vordere Korpertheil gewinnt ilnf diese Art 
das Aussehen eines Kopfes, zumal sicdi an ihni hier and da in Form von 
Widorhaken und Fortsiltzen Einrichtungen zum Anbofben ausbilden. 
Mund, Darm und After fehlen. die Erniihrung gesebieht endosmotisch 
durcb die ilussere Wandung, wiihrend die Bewegung auf ein langaaines 
Fortgleiten des sich schwach cbntrahirenden Keirpers besebninkt ist. 

In der Jugend leben die Gregarinen als Einzelwesen, im ausgewiicb- 
senen Zustand trifft man sie bilufig in zweifacher oder niehrfacher Zahl 
aneinandergeheftet an. Diese Zustande der Verbindung gehen der Fort- 
pflanzung voraus und leiton eine Art Conjugation ein. Dies b(;iden mit 
der Lilngsachse hinter einander liegenden Individ uen contrabiren sich, 
umgeben sich mit einer gemeinsamen Cyste und zerfallen nach einein 
dem Furchungsprocesse ahnlichen Vorgang in einen Haufen klein(3r 
sporenahnlicher Ballen, welche zu spindelformigen Kdrperchen {Pseudo- 


1) Richard Hertwig, Ueber Leptodiscus medusoides. Jenenser 
naturw. Zeitschr. Tom. XI. 1877. 

2) F. Stein, Ueber die Natur der Gregarinen. Muller’s Archiv. 
1848. N. Lieberkiihn, Evolution des Gragarines. Mem. cour d. I’Acad. 
de Belg. 1855. Derselbe, Beitrag zur Kenntniss der Gregarinen. Andi. 
fill* Amit. und Physiologic. 1866. Ed. van Beneden, Recherches sur 
I’evolution des Gregarines. Bulletin de TAcad. roy. de Belgiqnes. 2. Scr, 
XXXI. 1871. Ainic Schneider, Contributions kPhistoire des Gregarines 
des invertebres de Paris et de Roscoff. Archives de Zool. experim. 
Tom. IV. 1875. 



Grregarinen. 


navicellen) werden. Die in der XJmgebung der copulirten Individ aen, 
haufig auch im Umkreis eines einfachen Individuums ausgeschiedene Cyste 
wird zur pHeudonavicellencystef durch deren Platzen die spindelftJrmigen 
Ki$rper nach aussen gelangen. Auch kommb es zuweilen vor, dass jedes 
der coxjulirten Individiien vor der Sporenbildung aeine eigne Kammer 
erzeugt, so dass die Cyste zweikaramrig erscheint (Pseudoconjugation). 
Zuweilen scheinen die Sporen in niebrfacher Form aufzutreten, auch als 
Makro* und Mikrosporen unterschieden werden zu konnen. Jede Pseudo- 
navicelle erzeugt aus ihrem Inhalte ein am5benartig bewegliehes 
Kdrperchen, wie man schon nach Lieberkiihn’s Beobachtungen an 
Psorospermien des Hechtes zu folgem berechtigt war. In denjenigon 
Fallen (MonocysUa, Gonospora eic,)^ in welchen dieSporen sicheifSrmige 
Kdrperchen in it Kern bilden, sollen die anidboiden Zust^nde ausfallen. 

Eine grosse Aehnlichkeit mit den Pseudonavicellencysten haben die 
schon liingst als Psorospermien bekannten Gebilde aus der Leber der 
Kaninclien iiu Darmschleim und Epithelzellen, aus den Kiomen der Fische 
und aus den Muskeln niancher Saugethiere etc., olme dass man iiber 
deren Natur vollstUndig ins Klare gekommen ware. Ebenso verhalt es 
sich mit don M ischer'schen oder Rainey’schen Schliiuchen aus den 
Muskeln z. H. des Schweines, nicht minder erinnern die parasitischen 
Schlduche von verschiodenen Asseln und Krebsen, welche von Cienkowski 
als Amoebidium parasiticum zu den Pilzen gerechnet werden, durch ihre 
Fortx^flanzungsart an die* Gregariuen und deren Cysten. 

Di(5 wichiigHttm Gattungen der Gregariuen siud: Stylorhynchus 
KOrper mit fla.chor Schoidewand, mit schnabelartigem Fortsatz am Vorder- 
ende. Ini Jugondzustand fixirt. Die Pseudonavicellencysten werden 
durcli die cimtrule Pseudocyste gesprengt. Pseudonaviccdlen zu langon 
Kettcn veroint. Leben im I>arm der Hctcromc.ren. St. longicollis Stein, 
inBlafis. Gregarina L. Duf. (CVepsiVir/wa HaiuuHTsch.). Kdrper mitflacher 
Sclieidewand und warzenfdruiig oinspringondein Kopf am Vorderende. 
Jm Jugondzustand tixirt. Gr. hlattarum v. Sieb. Gr. polymorpha 
Hainniersch., iin Mehlwurin. Porospora Schn. Kdrper sehr langgestreckt, 
mit Schoidewand, solitilr. P. gigantm Ed. v. Ben,, im Darm des Hum- 
mers. Actinoccphalus St. Kdrp^^r mit Schoidewand und langem riissel- 
ftinnigen Fortsatz, (lessen Ende si oh zu einom Hakenkranz verbreitert. 
A, stelUformis Schn., in Carabus. 
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II. Thierkreis. 

Coelenterata, CSlenteraten'). 

(Zoophyta, Pjflanzenthiere). 

Thieve mit Zelleiigeweben^ von radiarem Bau, mil eincm 
fur Verdauung und Circulation gemeinsamen Korperraum 
( Gastrovascularraum ) . 

Die Ausbildung different er , aus Zollon zusarnmcngesetzter 
Gewebe und Organe tritt zuerst bei den Spongien odor Voriferen 
hervor, welche nilt den Gnidaricn, Poh/pcu und Mcdusen, 
diesen Thiei*kreis bilden. Neben aussoren und inncron Epilolien 
treten bereits Cuticurlarbildungen , hornigo und kalkige Skelol- 
formen, Muskeln, Nervcngewobe und Sinnesorgane aiif. Uoberall 
vermissen wir aber noch die scharfe Sonderung voii Leiboshohle, 
Daniikanal und blutfiihrenden Gefasscn, die Arbeitslhoilung der 
innern Flachen in Verdauungs- und Kroislauforgane. Die 
vegetativen Vcrrichlungen kniipfen sich an die genieinsaineFlache 
des innern Korperraumes , Gastrovasctdarraames ^ wolcher in 
seinen centralen Partieen als Magen und Darin, in Sf‘inen 
poripherischen als Blulgefasssysiern fungirl. R. L(*U(*kart er- 
kannte zuerst die Bedeulung dieses Cliarakters und benuizb' 
denselben zur Trennung der Polypen und Quallcn von den 
Echinodermen , zur Auflosung des Cuvier’schen Typus dor 
liadiaten oder Zoopliyten in die Typen dei* Coclcntcratcn und 
Echinodermen. 

Der gesaminte Korperbau wird iin Allgenieinen iiiit Reclil 
ein radiarer genannt, wenngleich bei den moisten Spongien die 
slrahligc Anordnung nicht hervortritt und auch unter den 
Cnldarien Uebergange zur bilateralen Synirnetrie vorkonunen. 
Meist liegl der Nurnerus 4 oder G fur di(‘ Wiederlioliing der 
gleichartigen Organe iin Umkreis der Korperaehse zu Grunde, 
und es sind ebensoviel Radien von der Langsachse des Korpers 
nach der Peripherie zu ziehen, deren Theilungsebcnen den Koriier 
in congruente Halften zerlegen. Reducirt sich die Anzahl der 

1) R. Leuckart, Uelnsr die Morphologie und Verwandtschaftver- 
haltnisse niederer Thiere. Braunschweig 1848. 
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letztern bei 4 vorhandonon Radien auf zwei Ebenon, welche in 
rechtwinkeliger Kreuzung durch die Axe hiiidurchgchen {mvei- 
strahlige Ctemphoren\ so bedarf es nur einer ungleichmassigen 
Entwicklung dor in eino dieser Ebenen fallenden gleichartigen 
Kbrpertheile, urn die andere zweite Ebone als Theilungsebene 
auszuschliessen und den Uebergang zur seitlichen Syminetrie 
lierboi/iifubren. Die ersb^re alloin bloibt dann als Theilungsebene 
zuriick und zorlcgt als Mcdlmutbcm don Koiptu* in oino rechte 
und linko, nun nichi inehr congruonte, sondorn spi(^golbildlich 
gloiche lJalft(^ (Sdiwininiglocrken der Siphonojdioren). 

Die Cblcntoraten lasson sich auf die ForuK^ji der Spongic, 
der Pohjpcn, dt'r Schcihenqualle Oder Meduse und der llippen-- 
qtialh zuriickfuliren. 

Die Spongie repraesentirt iji ihrer einfachsten Form einen 
cylindrisclu'n f(*stsilzeriden Schlauch mil Ausstromungsoffnung 
(Oseuliiui) am frei(‘n Ende. Die eontraktile von Skeletnadeln 
geslilizie Wand wii*d von zahlreichen kleinen Einstiomungs- 
poron durcbbroclion, durch welche Wassor und kloine Nahriuigs- 
kc)r[)('r in deu b(jwiin])erlen Innonraiim hineingelangen. Sowohl 
durch Verschnuilzung ursprunglich gesondertcr Individuen als 
vorntdiinlich durch N(‘ubildung iniilelst Knospung und S])rossung 
entslchen sehr verschuHlene mil complicirleiii Ganalsysteni ver- 
seh(*ne Spongienstocke , dcToii polyzoische Natur moist an dem 
Vorhaiidenscin mehrena* Oscula erkannt wird. D(a* Polyp stelU 
einen cyliiidrisrlien oder keulenfdrmigf'ii Korper dar, welcher 
an dom hinlern Pole seiner Liliigsaclise angelieftet ist und an 
dein entgegeiigescizlen freien End(‘ auf einer flachen oder 
konischcn Erhebuiig, dem Mimdkegi*! die Mundoffmmg besetzt. 
Der Muud ist von (‘iiiem oder mehreren Kreisen von Faiigarrnen 
umgeben und fuliH entvveder in einen einfaehon cylindrischen 
Leibcsraiun (lIydroid])olyp) oder miltelst eines Mundrohrcs in 
einen complicirlcri i ( « ust ro vascularraum (Anthozoen). Durch 
Ausiall der Fangarme enlsteht die sog. polypoide Form, welche 
sich aut einen einfachen mit Mund versehenen Hohlschlauch 
reducirt. 

Die froi schwimmende Schoibenqualle isl cine abgeflachie 
Scheibe oder gewolbte Gloeke von gallertiger bis knorpliger 
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Scheibenqaalle. Rippenqualle. Nesselkapseln. 

Consistenz, an deren unterer Flache ein centraler Stiel mit 
endslandiger Mundoffnung herabhangt. Haufig setzt sich dieser 
Mundstiel in der Unigebung des Mundes in mehrere umfang- 
reiche Lappen und Fangarme fort, wahrond votn Scheibenrande 
eine grossere oder geringere Anzahl fadenformiger Tentakeln 
Oder Fangfaden entspringcn. Der Centralraum des Leibes, in 
welchen der hohle Mundstil einfiihrt, ist die Magonhohle, von 
der periplierische Tasclien beziehnngsweise Radialcanale 6og. 
Gefasse, nach dem Scheibenrand verlaufen und hier in der 
Regel durch ein Ringgefass verbunden sind. Die miiskulose 
untere Flache des glockenformigeii Korpers besorgt durch ab- 
wechselnde Verengerung und Erweiterung ihres concaven Ramnes 
die Locomotion der Qualle, indcin der Ruckstoss des Wassers 
in entgegengesetzter Richtung forttreibend wirkt. Auch die 
Scheibenqualle reducirt sich oft zu einer vereinfachten Form, 
der Medusoide, welche der Randtentakeln und des Magenstils 
entbehrt, auch als Anhang am Korper einer Meduse oder an 
einom Polypen der individuellen Selbstslandigkeit ontbehrt. 

Uebrigens lassen sich Meduse aus Polyp als nahestohende 
Modificationen derselben Grundforrn ableiten. Fur die Rippen- 
qualle gilt als Grundforrn die mit 8 Meridianen von Flatten 
(Rippen) besetzte Kugel, welche durch die Schwingungen ihrer 
als kleine Ruder wirkenden Flatten im Wasser bewegt wird. 

Das Korperparonchym besteht bei den Spongien vorwiegend 
aus amobenartigen Zellen die haufig Geisseln tragen, niemals 
aber Nesselfaden erzeugen. Bei den Cnidarien, wie wir Polypen 
und Quallen bezeichnen konnen, entstehen in gewissen Zellen 
die eigen thiimlichen, als Nessel- oder Angelorgane bekannten 
Gebilde. Es sind kleine, in Zellen erzeugte Kapseln mit einer 
Fliissigkeit und eineni spitzen, spiralig aufgerollteri Faden, wcilclier 
unter gewissen mechanischen Bedingungen, z. B. unter dem 
Einflusse des Druckes bei der Beriihrung plotzlich nach Sprengung 
der Kapsel hervorschnellt , an dem Gt^genstand der Beriihrung 
haftet oder mit einem Theile des flussigen Kapselinhaltes ein- 
dringt. An rnanchen Korpertheilen , ganz besonders an den 
zum Fangen der Beute dienenden Tentakeln und Fangfaden 
haufen sich diese kleinen niikroskopischen Waffen in reichem 
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Masse an, oft in eigenthumlicher Anordnung zu Batterien von 
Nesselorganen (Nesselhmpfe) vereinigt. Sehr allgemein gruppiren 
sich die Zellengewebe bereits in zwei oder drei Schichten , von 
denen die aussere als Ectoderm die Oberhaut bildet, die innere 
als Entoderm den Gaslralraum auskleidet. Zwischen beiden 
enlwickelt sich als Mesoderm eine zarte hornogene Stutzmembran 
Oder starkere, bindegewebigeZwischenschicht, welche dieElemente 
des Skelets in sich erzeugt, iibrigens nach den Skeletbildungen 
selbsi sehr verschiedene BeschaCfenheit darbietet. 

Muskeln werden zuniichst in der Tiefe des Ectoderrns als 
Auslaufer von Zellen (sog. Neuroinuskelfasern) gebildet, rucken 
nicht selten aber als selbstsl^ndige Zellgebilde in das Mesoderm 
hintiin. Auch Sinnesopitelien, Nervenfibrillon und Ganglienzellen 
treten als Diflerenzierungeii irn Entoderm auf. Dagegen haben 
die oft auch Winipern tr-agenden Enlodernizellen vorwiegend 
eine Beziehung zur Vordauung und Ausscheidung. 

Bei der im Ganzen gleichartigen Beschaffenheit der Gewebe 
ersclieint die ungescMcchtliche Fortpflanzung durch Knospung 
und Theilung fast vorwiegend. Bleiben die auf diesern Wege 
erzeuglen Einzclformen untc^rcinander vereinigt, so entstehen die 
bei Spongion und Poly pen so verbroiteten Thierstocke, wolchc 
bei fortgesetzter Vernielirung ihrer Individueii im Laufe der 
Zeit einon sehr b()dcutenden Uinfang erreiclien konnen. Ueber- 
all aber tritt auch die gcschlechtliche Fortpflanzung hinzu, 
indem in den Gewebtm des Leibes, nieist in der Umgebung 
des Gastrovascularraumos, an ganz bestimmten Stellen des 
Leibes Eicr oder Sainenftldcn erzeugt werden. Fast iiberall 
scheinen die Eier erst aiisserbalb ihres Entstehungsortes mit den 
Samenfaden zusamnienzutreflen , sei es nun schon in dem 
Leibesraum, sei es ausserlialb des mutterlichen Korpers in dem 
Seewasser. Selten nehmen die beiderlei Zengungsstoffe in dem 
Korper des mannlichen Individuums ihre Entstehung, wie z. B. 
bei einigen Antho^oen und den herniaphroditischen Rippen- 
quallen. Dagegen gilt es fur Anthozoenstocke im Allgemeinen 
die monocische Vertheilung der Geschleclitcr als Regel, indem 
die Individuen des gleichen Stockes theils miinnlich, theils 
weiblich sind. Didcisch sind z. B. VereiiUum^ Diphyes, Apolemia* 
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Die Entwicklung der Cdlenteraten beruht grossentheils auf 
einer mehr oder minder complicirten Metamorphose, indem die 
aus dem Eie schlupfenden Jugendformen von dem Geschlechts- 
thiere in Gestalt und Ban des Leibes abweichen und als Larven 
allmahlig sich umgestaltende Znstande mit provisorischen Organen 
und Verrichtungen durchlaufen. Die meisten verlassen das Ei 
in Gestalt einer flimmemden Larve von fast infusorienartigern 
Aussehn, erhalten einen Mund und Leibesraum, sowie Organc 
zum Nahrungserwerb , sei es unter den Bedingungen einer 
freien Locomotion, sei es nach ihrer Anheftung an festen 
Gegenstanden des Meeres. Gewinnen die von dem Geschlechts- 
thiere vei*schiedonen Jiigendzustiinde zugleich die Fahigkeit dor 
Sprossung und Knospung, so fiihrt uns die Geschichte der Ent- 
wicklung zu interessanlen Forinen des GenerationsivechselSy der 
besonders im Kreise der Cnidarien unter verschiedenen Modifi- 
cationen verbreitet ist. Die Brut der grossern Scheibenquallcn 
stellt bewimpcrtc Larven dar, welche sich spilter festsetzen , in 
kleine Polypen unigestalten und durch eine Anzahl von Theil- 
stiicken ihres Leibes eine Reihe kleiner Quallen, die jugendlichen 
Zustande der spatern Geschlechtsthiere , hervorbringen. In 
andern Fallen wachst die anfangs freibewegliche Larve durch 
Knospung und Sprossung in einen kleinen Polypenstock aus, 
dessen Individuen vorzugsweise die Aufgabe zufallt, Nahrungs- 
stoffe zu erwerben und zu verarbeiten. Spatcr knospon dann 
an diesen Stockchen der Hydroidpolypen, bald am gerneinsamen 
Stamme, bald an verschiedenen Thcilen einzelner Individuen 
die Geschlechtsthiere als medusoide Anhimge oder wirkliche 
kleine Meduse hervor. 

Indem aber oft die ungeschlechtlich erzeugten Individuen 
der Jugendgeneration mit einander vereinigt bleiben und sich 
in die Arbeiten des gerneinsamen Thierstockes theilen, auch 
verschiedene , den besonderen Leistungen entsprechende Ein- 
richtungen in ihreni Baue zeigen, kommt es zu einer zweiten 
mit dem Generationswechsel nicht selten verbundenen Erscheinung, 
zum Polymorphismus. Die Thierstocke verhalten sich polymorph^ 
z. B. Siphonophoren, Hau% sind dieselben aus verschiedenen 
Individuengruppen zusammengesetzt, von denen die einen diese, 
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die anderen jene besondercn Verrichtungen ubernommen haben. 
Als Folge dieser Arbeitstheilung aber erhalt nolhwendig der ge- 
saminte Thierstock den Gharakter eines einheitlichen Organismus, 
wahrend die Individuen physiologisch zu der Bedeutung von 
Organen herabsinken; auch die Generation der Gesclilechtsthiere 
bleibl dann mcist auf der Stufe ynedusoider Gemmen zuriick, 
die nur hier und da zur selbslstandigcn Isolirung komrnen und 
morpliologiscli die Form dor Meduse erlangen. 

I. Classe. Spongiae’) — Porifera, Spongicn. 

,MasHi<je oder verdstelte Korper von schwammiger Consistent 
ans Aggregaten amohenartiger Zellen gehildet, in der Regel 
mit cineni aus Hornfddcn oder Kiesel- und Kalhgchilden fte- 
stehendcn festcn Geriistc, mit einem innern Canal system und 
tahlreichen Hautporen ^ sowie einer oder mehreren Auswurfs- 
offnungen (Oscida). 

Dio Spongieri, wcrdcn gegenwarlig, nachdcrn durch cine 
Reihe vortreniicher Untersuchungen iibcr den Ban, die Gewebe 
und die Fortpflanzung dersclbeii Licht verbroitet ist, als Colcnteraten 
b(‘traclitet und in diesem Kreise den Polypen und Quallen 
(Cnidarien) gegenubergestelli. Dicselben bestehen aus einem 
coniraktilen Gewebe, welches ineist auf einem festen, aus Faden 
und Nadein zusanirnengefuglon Gerust in der Art ausgebreitet 
ist, (lass an der aussoren Peripheric^ grossere und kleinere 
Oeffnungen, Poj*en, im Innern der Masse ein System von Ganalen 
und Raumen entsleht, in welchen durch die Bewegungen von 


1) Literatur: Nardo, 0. D., System der Schwftmme (Isis. 1883u. 1834). 
Grant, Observations and Experiments on the struct, and funct. of Sponges. 
Edinb. phil. Journal. 18*25—1827. Bowerbank, On the Anatomy and 
Physiologie of the Spongiadae. Philos. Transact. 1858 u. 1862. Lieber- 
kilhn, Beitrilge zur Entwicklungsgeschichte der Spongillen, Muller’s 
Archiv 1866, ferner zur Anatornie der Spongien ebend. 1857, 1859, 1803, 

1865, 1867. 0. Schmidt, Dio Spongien des adriatischen Meercs. Leipzig. 
W. Engelinann. 1802, nebst Supplementen. Leipzig. W. Engelmann. 1864, 

1866, 1868. E, Haeckel, Die Kalkschwiimme. 3 Bde. Berlin 1872. 
Fr. E. Schutze, Untersuchungen iibcr den Bau und die Entwicklung 
der Spongien. Zeitschr. fiir wise. Zool. 1876—1879. 
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Geisselzellen eine continuirliche Stromungdes Wassers unterhalten 
wird. Ainobenartige Zellen, nelzfonnige Sarcodehaute, Geissel- 
zellen, Faserzellen und Fasergewebe, Eier und Samenfaden und 
endlich gefonnte Zellausscheidungen treten als die histologischen 
Elemente des Spongienkorpers auf. Die erstern bilden die 
Hauptmasse des contractilen Parenchyms und sind kornchen- 
reiche bewogliche Zellen, welche nach der Art der Ambben, 
ohne eine fesie aussere Membran zu besitzen, Fortsatze aus- 
strecken und wieder einziehen, auch fremde Gegenstande in sich 
aufnehmen konnen. 

Das fcste Geriist oder Skelet, wcches wir nur bei den 
weiclien und ganz unregelmassig geformten Gallertschwiiniinen, 
den Myxosponylen oder Halisarcineriy vermissen, setzt sich eiit- 
weder aus Hornfaden oder Kiesel- und Kalknadeln zusaminen. 
Die Hornfasern bilden ohne Ausnahme Netze und Geflechte 
von sehr verschiedener Dicke und zeigen moist eine blattrigo 
auf Schiehtung hinweisende Struktiir. Sie entstehen durch 
Ausscheidungen als erhiirtende Sarcodetheile. Die Kalknadeln 
sind einfache oder drci- und vierstralilige Spicula und nehmen 
ahnlich wie die Kieselgebilde im Innern von Zellen ihren Ur- 
sprung. Diese aber bieten eine ausserordentliche Mannichfaltig- 
keit von Formen und sind theils zusamrnenhangende Geriiste 
von Kieselfasern , theils freie Kieselkorper, meist mit einfachern 
Oder verasteltem Centralkanale. Als solche treten sie in der 
Form von Nadeln, Spindeln, Walzcn, Haken, Ankern, Raderri 
und Kreuzen auf und entstehen in kernhaltigen Zellen vielleicht 
durch Umlagerung einer organischen Erharturig (Gentralfaden). 

Um die sehr mannigfachen Abweichungen , welche sowohl 
die aussere Formgestaltimg als die Entwicklung des innern 
Ganalsystemes darbietet , morphologisch begriinden und als 
Modificationen einer einheitlichen Organ isationsreihe darzulegen, 
wird man zu einer vergleichenden Untersuchung des Baus, der 
Entwicklungs- und Wachsthumsvorgange der einfachern und 
complicirtern Spongienformen verwiesen. Als Ausgangspiinkt 
dient der aus der festgesetzten Larve hervorgegangene junge 
Spongienkorper, welcher nachBildung eines bewiniperten Gaslral- 
raum’s nebst AuswurfsofTnung oder Osculum einen einfachen 
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Hohbchlauch reprasentirt, dessen Wand zur Einfuhr kleiner 
im Wa^er suspendirter Nahrungskorper von Poren durchbrochen 
ist. An demselbon unterscheidet man ein aus hohen Geissel- 
zellen gebildetes Endoderm und eine skelelogene Zellenschicht, 
welche ihrer Slructur nach an Bindegewebe erinnert und 
ausserlich noch von einem Plattenepilel umkleidet wird. Die 
Cylinder/ellen des Endoderrns besitzen am freien Ende im Um- 
kreis der Geissel eine zai*te hyaline Randmembran, welche als 
Fortsetzung des liyalinen Plasma’s entstanden, wie ein Hohl- 
cylinder vorsteht und don protoplasmatischen Kragen gewisser 
Flagellalen (Cylicomastiges) wiederholt. Die machtige Schicht, 
in welcher die Skeletnadeln erzeugt werden, besteht aus einer 
hyalinen Grundsiibslanz mit eingebettcien unrcgelmassig ver- 
astelten, beziehungsweise spindelfdrmigen amoboiden Zellen und 
kann wie die Gallortsubstanz des Acalephen als Mesoderm be- 
trachtet werden, wiihrend das aussore (auch bei den Asconen, 
Leucosolenia) leicht nachweisbare Plattenepilel als Ectoderm 
aufzuAissen ist. 

Die fur den Spongienkorper so charakieristischen Poren®) 
Oder Einstroinungsoffnungen sind im Grundo nichts als Paren- 
chymliicken, konnen sich schliessen, verschwinden und durch 
neugebildole, welche durch Auseinanderweichen der Zellen ent- 
stehen, ersetzt werden. 

Unler den Kalkschwiimmcn wird die einfache mit Haut- 
poren vcrsehone Spongie mit endstandigem Osculum (OlynthuS’- 


1) Der Grund, weashalb Glark die Spongien als nachste Verwandte 
der Flagallaien doutetc nnd fiir grosse FJagollatencolonien erklarte. 

2) An einzelnen Forme n (Haliphy semen) wurden bislang die Haut- 
poren der diinnen Wand iiberhaupt nicht beobachtet und eine Geissel- 
spirale am Osculum dargCHtellt, welche das Wasser mit den Nahmngs- 
kdrpern in den Gastralranm einfiihrcn soli. E. Haeckel hat dieselbcn 
desshalb als Ptiysmarien von den Spongien getrennt und im Anschluss an 
seine naturphilosophischen Speculationen als uralte Gastracaden betrachten 
zu kdnnen geglaubt. Indessen diirt’te aut* den mangelnden Nachweis von 
i*oren desshalb kein allzu grosses Gewicht zu legen sein , weil man oft 
auch bei andern lebenden Spongien vergebens nach Poren sucht, die sich 
eben geschlossen haben. Wahrscheinlich handelt es sich bei einzelnen 
Physemarien um jugendliche Formeu von Kieselschwammen (SteUetta), 



Canalsystem. 


255 


form) durch die stockbildende aus zahlreichen Hohlcylindem 
zusammengesetzte Leucosolenia (Grantia) reprfeentirt, deren 
Bau bereits von Lieberkuhn in trefflicher Weise eingehend 
dargestellt wurde. Coniplicirter gestallet sich der Leibesraum 
bei den Byconiden, deren CentralhShle sich in peripherische, 
oft kegelformig hervorragende , innon von Geisselzellcn aus- 
gekleidele Nebenraume Oder Geisselkammern ausbildet, in welche 
die Einstromungsoffnungen einmunden. Bei anderen Syconen 
bcsitzt die Leibeswand aber noch regelmassig neben den Wimper- 
hohlen unbewimperte Canale, deren Entstehung durch partielle 
Verschmelzung der bei den Syconen meist. frei hervorragenden 
Kegel zu erklaren ist. In andern Fallen (Leuconidm) geslalten 
sich die radialen Wimpercanale zu unregelniassigen , nach der 
Peripherie verastelten Parietalcanalen, in welche die Poron der 
Wandung einfuhren. 

Coinplicirter werden die Spongienformen durch Stockbildimg, 
indem die urspriinglich einfache, aus eihcr einzigen Wimperlarve 
hervorgegangene Spongie auf dem Wege der Knospung, Sprossung 
.und unvollstandigen Theilung einen polyzoischen Schwammkorper 
erzeugt, oder, indem mehrere urspriinglich gesonderte, aus je 
einer Larve entstandene Formen durch Verschmelzung zu einein 
zusammenhangenden Schwammcomplexe vcrwachsen. Beiderlei 
Wachsthumsvorgange wiederholen sich in ganz ahnlicher Weise 
und in denselben Modificationen bei den Polypenstocken. Wie 
die facherfdrmigen Netze der sog. Facherkorallen (Ilhipidogorgia 
flabellum ) durch vielfache Verwachsung von Aesten untor 
Anastomosirung ihrer Gastrovascularraume entstehen, so bilden 
sich auch hier aus verastelten Spongien netzformige und selbst 
knauelformig verschmolzene Stocke durch Concrescenz. Hier 
gewinnt das Canalsystem, an welchem sich die fiir die Einzel- 
schwamme hervorgehobenen Abweichungen wiederholen, eine 
grossere Complication, theils durch Anastomosenbildung , theils 
dadurch, dass unregelmassigc Liicken und vei'schlungene Gangc 
zwisclicn den verwachsencn Stockasten hinz dreten und Riiume 
bilden, welche in die wimpemden Caniile einfuhren. 

Die Fortpflanzung erfolgt vornehmlich auf ungesclilecht- 
lichem Wege durch Theilung und Erzeugung von Keimkorpem, 
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Oemmulae, aber ai;ch durch Bildung von Eiern und Samen- 
kapseln. Die Gemmulae oder Keimchen sind bei den Spongillen 
Haufen von Schwammzellen , welclie sich mil einer festen, aus 
Kieselgebilden {Amphidiscen) zusammengesetzten Schale uni- 
geben und ericystirten Protozoen vergloichbar, in einem langern 
Zustande der Ruhe und UiithMigkeit verharren. Nach einiger 
Zeit, boi den Siisswasserspongillen unserer Gegenden nach Ab- 
laut* der kallen slerilen Jahreszeit, kriechl der Inhalt aus der 
Oeffnung der Kapsel hervor, umfliesst gewohnlich die letzlere 
und diflferenzirt sich mil fortschreitendem Wachstliurn in amoben- 
artige Zellen und in alle wesentlichen Theile eines neucn kleinen 
Scliwamrnkorpers. Audi bei den Meeresschwammen ist die 
Vermehrung durch Gemmulae verbreitet. Dieselben entstehen 
unter gewisseri Bedingungen als klcine von einer Haut urn- 
schlosseno Kiigolchen, deren Inhall irn Wesentlichen aus Schwamm- 
zellen und Nadeln gebildet ist und nach langerer oder kiirzerer 
Zeit der Rulic nach Zeiteissen der Haut austritt. 

Die geschlechtliche Fortpflanzung wurde von L: rkiihn 

zuerst bei Spongilla mit Sicherheit festgestellt, neue'' lings aber 
fast in siiinTivUichen Spongiengruppen nachgewies n. Meist 
scheinen die Schwamme getrennten Geschlechts, bezieliungs- 
weise als SUicke diocisch zu sein. Die Sainenkoiper sind steck- 
nadelforinig und liegen in kleinen urspriinglich aus Zellen hervor- 
gegangenen Kapselri. Ebenso wie die Samenkapseln entsprechen 
auch die Eior verdnderten Zellen des Parenchyms und zwar 
nach E. Haeckel Geisselzellen des Entoderms, wahrend es 
wahrscheinlicher ist , dass sie aus Zellen derselben Gewebslage 
(Mesoderm), in welcher die Nadeln und Skeletgebilde entstehen, 
ihren Ursprung nehmen. Die Eier sind nackte, aniobenartig 
bewegliche Zellen und gelangen in das Ganalsystem, wahrend 
sie bei den lebendig gebarenden bycomn im Mesoderm verweilen 
und hier ihre Enibryonalentwicklung durchlaufen. Erst spMer 
fallen die bcwimperlen Enibryonen oder Larven in das Canal- 
systern, schwannen aus und setzen sich fest, uiii sich in einen 
jungen Spongienkorper umzubilden. 

Die Embryonaleniwicklung ist am genausten fiir die Syconen 
unter den Kalkschwammen durch Fr. E. Sc hulze und Barrois 
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bekannt geworden. Das Ei theilt sich zunachst in zwei gleich- 
grosse Kugeln, die in regelmtoiger Furchung in vier, dann in 
acht in einer Ebcne liegende Furchungskugeln zerfallen. Nach 
Vollenduiig der Furchung tritt ein mittelst Geisselzellen umher- 
schwarmender Embryo auf, welcher sich an seiner hintern 
geissellosen Kbrperhalfte festsetzl, uni unter noch nicht voll- 
kommen klar gestellten Vorgtogen zu einem jungen Schwamm- 
korpcr zu werden. 

Mit Ausnahme der Gattung Spomjilla gehoren die Spongien 
dem Meere an, wo dieselben unter sehr verschiedenen Ver- 
haltnissen und in weiier Verbreitung angetroffen werden. In 
geringen Tiefen leben die Hornschwamme, sowie die Halisarcinen 
und Chalineen , in sehr bedeutender Tiefe die Hexactinelliden. 
Auch linden sicli in verschiedenen Formationen , nainentlich in 
der Kreide, petr'eficirte Ueberreste von Spongien erhalten , die 
von den meistc'n gegenwru lig lebenden sehr verschiedcm sind. 
Dageger stimrnen die Gla-^sciiwanirne der Tiefsee so sehr mit 
Forme irVorwell iiberein, dass sie als unrnittelbare Fortsetzung 
der letzl/^rn erscheinen. Uebrigens reichen viele der Haupt- 
grupperr^nis i?i das palaeolithische Zeitalier zuriick, in welchern 
vornehmlich Lithistiden und Hexactinelliden schon in den 
altesten silurischeii Schichlen angetroffen werden. Dahcr liefer! 
die Palaeonlologie fiir die Beurtheilung der phylogenetischon 
Entwicklung kcinerlei Anhaltspiinktc. 

1. Ordnung. Myxospongia^ Gallertschwamme. Weiche 
fleischige Scliwiimme olinejeglichesSkclet, mithyalineni gallertigen 
und oft von Faserstrangen durchsetzten Mesoderm. Die ziemlich 
hohen Ecloderrnelemente sind Geisselzellen. 

Fam. Ilalisarcidae ') j Gallertschwiiniirie. Wciche Schwaniramasseii 
ohne jegliches Skelet. Halisarca Duj. 11. lohularis 0. S. , von dunkel- 
violetter Farbe, Steine krustenartig tiberziehend, Sebenico. H. Dujardinii 
Johnst. bildet weisse Ueberzuge auf Laniinaricn der Nordsec. Die Gattiing 
Sarcomclla von gallcrtigcr Consisionz enthalt cinfiiclie Nadelri. 


1) 0. Schmidt, Spongien des adriatischen MeercR. 1862. Kolliker, 
leones histiologicae. Leipzig. 1864. Carter, Ann. and Mag. of nat. hist. 
187S und 1874. Fr. E. Schulze 1. c. 

C. ClauB, Eleines Lebrbuch der Zoologie. 
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2. Ordnung. Ceraospongia^ Hornschwamme, Meist ver- 
astelte oder massige, zuweilen rindenahnliche Spongien mit 
einem Hornfasergeriist , in welchem auch Kieselkorper und 
Sandkorper als fremdc Einschliisse auftreten. 

Fam. SpOfigidae, Hornschwamme. Polyzoische Spongien, deren Skelet 
aus elastischen Hornfasern besfceht, die zuweilen tremde Einschliisse ent- 
halten. Kieselnadeln fehlen stets. 

Euspongia 0. S. Mit sehr elastischem gleichiniissig starken Faser- 
gerilst, meist als Wasch- und Badesehwairime vcr wend bar. E. adriatica 
0, S. , equina 0. S. , Pferdeschwamm von Leibform , zimocca 0. S. , im 
griechischen Archipel, molissima 0. S., Levantinerschwamm von Becher- 
form. Spongelia elegans Nardo. 

Aplysina 0. S. Mit unregelmassigein Netze von Hornfasern, welche 
eine weite MarkhShle umschliesen , und in feinen Spitzen endigen. 
A, aerophoha Nardo. An der Oberflache mit einem Netzwerk erhabener 
Leisten, schwefelgelb , von weich elastischer Oonsistenz, erfahrt nach 
Entfernung aus dein Wasaer einen Farbenwechsel und wird dunkelblau. 
A, carnosa 0. S. , beide in der Adria. Bei Aplyailla Fr. FI S. ist der 
Schwammkiirper krustenartig , ohne die hohen Schornsteine der Oscula. 
A, sulfur ea Fr. E. S., Adria. 

Hierher gehOren ferner Larwinella Fr. Mull., Dendrospongia Hyatt 
und Janthella Bray. 

3. Ordnung. Halichondriae. Sehr verscliiodon gostaltete 
Spongien mil vorwiegend einuxigen Kieselnadeln, eiidaelien Kiesel- 
spicula, welche durch zarte oder fosUu’c Pla.sriui-lJmIagerungen 
vorbunden, bezieliungswoise neizforniig angeordiiel odev in 
Sponginfasern eingc^schlossen liogen. 

Fain. Chrondrosidae ( Gummincac) , Lederscliwamim*. Choudrosia 
reniformis Nardo. 

Fam. Suberitidae. Schwiinime von massiger Form mit goknopften 
Kieselnadeln, die in dor Kegel als netzartige Ziige angeordnet sind. 
Sidicrites Nardo. K dommicula Niu-do, Adriii, Mittelmoer. 

4. Ordnung* Hyalospongia, Glasschwiimrno. Spongien mit 
einern festen oft hyalinen Gitterwerk von Kieselnadeln, die den 
sechsstrahligen Typus zur volleii Auspnigung lu ingen (Ihxacti- 
nelliden) und durch geschichtete Kioselsubstaiiz verkillet sein 
konnen. 

Fam. HexactinclUdae f Ghisschwamme. Mit zusammenhangenden 
Kieselgertisten und geschichteten, sechastrahligo Kieselkorper verkittenden 
Fasernetzen von Kioselaubstanz, hiiufig mit isolirten Nadcln und Biiseheln 
von Kieselhaaren zur Befestigung. Leben giossentheils in bedeutenden 
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Tiefen und sind den fossilen Ventriculiiiden verwandt. Dactyilocalyx Bbk. 
Euplectella Owen. E. aspergillum Ow., Philippinen. Im Leibesraume 
des Glasschwammes leben Aega spongiphila und ein kleiner Palaemon. 
Hyatonema Sieholdii Gray, Japan. II. horeale Loven, Nordmeer. 

5. Ordnung. Oalcispongiae , Kalkschwamme. Meist farb- 
lose, selten rothgefarbte Spongien und Spongienstocke, deren 
Skelet aus Kalknadeln besteht. Entweder sind dieselben ein- 
fache Nadeln (die zuerst enlstandenen der Jugendforni) oder 
dreiarmige oder vierarniige Kreuznadeln. Sehr haufig aber 
treten zwei oder alle drei Nadelformen in derselben Spongie auf. 

Fam. Asconidac (Leucoaolenidae, Asconen), Kalkschwamme mit ein- 
fachen Porengangen der Wandung. Grantia Lbkn. (Leucosolenia Bbk.). 
Wird nach der Gestaltung der Kalknadeln oder Spicula von E. Haeckel 
in die 7 Gattungeii Ascyssa, Ascetta, Ascilla, Ascortis, Asculmis, AscaltiSf 
Ascandra eingetbcilt. Gr. hotry aides Lbkn. {Ascandra complicata E. 
Haeck.), Helgoland, mit Gr. Lieberkuhnii 0. S. aus dein Mittelmeer und 
der Adria iiahe verwandt. 

Fam. Leucomdae {Grantiidae, Lcuconen), Kalkschwamme mit dicker 
Wandung, welclie von vcriistelten Caniilen durchsetzt wil'd. Leuconia 
Grt. Wird von E. Haeckel nach der Gestaltung der Kalknadeln in die 
7 Gattungcn Leucyssa, Leucetta, Lcueilla, Lcueortis, Leuculmis, Leucaltis, 
Leucandra eingetbeilt. L. (Leucetta) primlyenia E. Haeck. 

Fam. Syconidae (Syconcn). Meist solitiire Kalkschwamme mit dicker 
Wandung, wclche von geradcn Tladialrbhren durchsetzt wird. Die 
letztern setzen sich an der Ob(‘rflache meist in kcgelformigen Erbebungen 
der Wandung tort. Sycon Risso. Wird von E. Haeckel in die sieben 
Gattungen Sycyssa, Sycetia^ Sycilla, Sycortis, Syculniis, SycaltiSy Sycandra 
eingetheilt. . 


II. Classe. Aiithozoa == Aetinozoa'), Korallcnpolypen. 

Folt/pcn mit Magcnrohr und MesenterialscheidrwdndeUf 
mit innern Gcschlechtsorganen {ohnc medusoide Geschlcchts- 
generation), meist mit festen Kalhshcleten. 

Die Anthozoen- (Korallen) Polypen zoiclinen sich von don 
Polypon und jiolypoiden Fornieii der Hydromednsen^nippG 

1) P.S. Pallas, El ench us Zoophytorum. 1700. Esper, Die Pflanzen- 
thiere. 17S8 — 1800. Ehrenberg, Beitriige zur pliysiologischen Kenntniss 
der Koralhmthiere im Allgemeinen und besonders des rothen Moeres, 
desgl. fiber die Natur und Bildung der Korailenbiinkc. Abh. der Berl. 

17 ♦ 
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nklat mir durch eine bedeutendere Grdsse, sondem auch durcb 
etae cotnplicirtere Bildung des Gastrovascularraumes aufe; Eter 
letztere ist keine einfache in die Tentakeln sich erstreckende 
A.usbob\ung des Korpcrs, sondern zerfallt durch zahlreiche 
Scheidewande, Mesenterialfaltefiy welche von der Leibeswandung 
in radiarer Anordnurig nach der Centralhbhle ausstrahlen, in ein 
System von senkrechten Tasdien. Diese cominuriiciren unter ein- 
ander meist nur am Grundc der Lcibeshohle und stehen oft rnit 
einem Systeme capillarer Gange in Verbindung, welche sich in den 
Wandungen des Korpcrs verzweigen. In ihrem obern Verlaufe 
schliessen sich dieTaschen zu don in die HohJungt^n der Tentakeln 
einfiihrenden Ganiilen, indern die Riinder der sie begrenzenden 
Mesenterialsepten niit der aussern Wandung des von der Mund- 
bffnung hcrabhangenden Magenrohres vcrvvachsen. Doch kann 
in jedem Septum unterhalb der Mundscheibe eine Oeffnung 
bleibon, durch welche die benachbarten intersepialon Canale 
comniuniciren. Das Mundrohr ist seiner Bedeulung nach Speise- 
r5hre und besitzl an seinern hintern Ende, da wo die peri- 
pherischen Taschcn in die Ccntralhbhlo rnunden, eine ver- 
schlicssbare Oeffnung, durch welche der Inhalt des Magenrohres 
und des GastrovasculaiTaunies in Communication sleljt.. Ausser 
zur Nalirungsaufnahme wird dor Miind aiich a.ls Auswurlsoffnung 
der Excretionsstoffe verwendet. Als die Verdauung btdordernde 
Secrete sind die Absonderungen knauelarlig gowundeiier Bander 
{Mesenterialfilameritv) zu bctracblen. 

Der Polypenleib besleht aus eincr aussern Zc^lleiibekleidung, 
aus einer innern die Gaslralraume auskloidenden Zellenschicht 
und aus dorn zwischengelagerien Bindegewebe von sehr ver- 
schiedener Dicko und Beschaflenhoil (Mesoderm). Dieses er- 

Acjad. 1832. Ch. Darwin, The Structure and Distribution of Coralreefs. 
London. 1842. J. D. Dana, United States Expl. Expedition, Zoophytes. 
Philadelphia. 1846. M. Edwards et J. Haiine, Histoire naturelle des 
Corailliaires. 3 Tom. Paris. 1857—1860. Lacaze Duthicrs, Histoire 
naturelle du Corail. Paris. 186^1. Gosse, Actinologia brittanica. London. 
1860. Fourtalcs, Deep Sea corales. Cambridge. 1871. Kolliker, 
Anatomisch systeiuatische Heschreibung dor Alcyoiiarien. 1872. Moseley, 
The Structure and Eelations of the Alcyonarian Heliopora coerulea etc. 
Philos. Transactions of the roy. Soc. 1876. 
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scheint seltener als Gallertgewebe, haufig als fesle von spindel- 
und sternformigen Zellen durchsetzte oder homogene 
Gorgoniden) Bindesubstanz, die sich jedoch auch zu fibrillarem 
Bindegewcbe umgestaltcn kann und zumSitz der Kalkablagerungen 
wird. Auch Muskelfasern konnen vom Mesoderm aufgenommen 
werden , wahrend die neuerdings entdeckten Sinnescpitelien 
und Nervenfibrillen an dcr Mundscheibe und den Fangarmen 
eine mehr oberflilchliche Lage iin Ectoderm bewahron. Die 
Geschlechtssioffe entstehen am Rande der Mesenterialfalten oft 
in bandformigen oder krauseiiartig gefalteten Verdickurigen. 
Haufig sind die Geschlechter getrennt, indessen werden e^benso 
oft hermaphrodiiische Individuen angetroffen, selten sind alio 
Individuen hormaphroditisch, z. B. bei Cerimiihus, 

Die aus den befruchteten Eiern nach Ablauf der totalen 
Furchung ausgcschlupften Jungen werden haufig als bewimperte 
Larven lebendig geboren und besitzen sowolil einen inncrn 
Leibesraurn, als an derii bei der Bewegung nach hinten gerichteten 
Pole eine Mundoffnung. In solcher Gestalt setzen sie sich mil 
dem entgegongesetzlen Pole fest und Ireiben in dor Umgobung 
des Mundes 2, bei don Octaction 8 Tontakeln. 

Bei den Polyactinien, deron Fangarme und Mesenterial- 
tasch«n sich auf ein Multiplum der 6-Zahl zuriickluhren lasson, 
glaubte man bisher mit M. Edwards irrthumlich, dass zuerst 
6 primare , dann zwischen deriselben G secundare Septen ^zur 
Entwicklung gelangten, hierauf 12 dritter, 24 vierter Ordnung etc. 
gebildet wurden, dass also die Septen gleichor Grosse gleich- 
alterig seien und je einern zu gleicher Zeit gebildeten Cyclus 
angehorten. Indessen liefcrte Lacaze-Duthiers den Beweis, 
dass ein ganz anderes Wachsthumsgesetz die Zunahme der 
Septen und Fangarme bestimmt, dass anfangs eine durchaus 
symmetrische Gestaltung zu Grunde liegt, aus der erst spater 
durch Egalisirung der alternirenden ungleichalterigen Elenienii? 
die sechsseitig radiare Architektonik hervorgeht. 

Die jiingsten Larven der Actinien {A. mesembryanthemum. 
Sagartia, Bunodes) sind kleine mit Wirnpcrn bekleidete Korper, 
deren hinterer etwas ausgezogener Pol einen Schopf lixngercr 
Gilien tragt Das gegenuberlicgende abgeflachte Leibesende ist 
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von der MundSfifnung durchbrochen , welche durch eine kurze, 
auf dem Wege der Einstiilpung cntstandene Oesophagealrohre 
in den engen Gastralraum fuhrt. Die erste Dififerenzirung des 
zuerst einfachen Leibesraumes besteht in dem Auftreten zweier 
einander gegentiber stehender Fallen , durch welche die 
Gastralhohle in zwei ungleich grosse Taschenriiume abgetheilt 
wird. Symmetrisch in beinahe rechtem Winkel zur Richtung 
dieser primaren Mesenterialfalten zieht sich die Mundoffnung 
mehr und mehr in Form einer longitudinaleri Spalte aus, so 
dass man durch dieselbe die Lage der Medianebene bestinimen 
kann. Bald erheben sich in dern grossern Taschenraurne, den 
wir den vordern nennon wollen, einander gegeniiber synimotrisch 
zur Miihilebene zwei nc^ue Fallen, so (lass nnninehr vier 
Kammern, ein(‘ vorderc' und hinlere und zwei kleinore seilliche, 
vorhandcm sind. Alsdann enlwickt^U sich ini hinlern Raurne 
ein drilles und in iuscIk'j- Folge in ihiii soillichen Tasch(‘n ein 
vierles Fali(‘npaar, welches dean vorausgeganginien an Grosse 
nur wenig iiachslibl. Nachlier wiaihai die an di(i primaren 
Fallen angrenzenden Rmune alxamals durch <?ntspr(Hdiende 
Septen ges(;liioden. Die 12 so gebildi'len Gasirovascularlaschen 
egalisin^n sich nuiimehr ailnuildig und kcMimai in ('in iini)aares 
in der Medianebene gel('g(ai(^s i^aar (1) und in liinr zi» d(-‘n«“ 
selben syinmelrisch gc'slellte i^iare (2 -b) gesonderl werden. 
Die vordere Tasche des (a*slen Paares, sowie das zweite, vi(M tc 
und seclisle Paar sind aus d(‘m gnksern primaren Rauiu, di(^ 
hinlere Tasche sowi(^ das dritte und fun fie I'aaj- aus den 
kleinern pi’iinai'en Rauni liervorgi'gangen. Schon voi* der An- 
lage des funlleu und sechsteii Seplonpaarc.'s Ix^ginnt die llervor- 
sprossung der T('nlak(‘In am uraleii Ende der Gaslro vascular- 
laschen, und zwar ei'hehl sich zuersl der Tenlakel des unpauren *) 
vordern Taschenraums , den nachfolgeiiden an Grossi^ voraus- 
eilend. Dann tn'ten der gegeiiuberslehende und die ubrigen 
paarweise goordneten Tentakeln zuei'st als kleine warzige Er- 
hOhungen liervor. Nachdem stomtliche 12 Fangarine gebildel 

1) Aehnlich wie im Kreise der Hydromedusen der erste Tentakel 
des jungen Scyphistomapolyps. 
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$ind, egalisiren sich dieselben alternirend, so dass 6 grossere 
Fangarnie, m denen die unpaaren Tentakeln der Langsachse 
gehoren, rnit eben so viel kleinorn wechsein, und zwei Kreise 
von 6 Armen erster und ebensoviel Armen zweiter Ordnung 
vorhanden sind. 

Neben der geschlochllichen Fort})flaiizung ist die ungc- 
schlechtliche Veniielirung durch Sprossung und Theilung ver- 
breitet. Bleiben die durcli Knospuiig und unvollstiindige Theilung 
erzeugten Individuen untereinarider verbunden, so koniiiit es zur 
Entslehung von Polypenstocken , wclche eine sehr vorschiedene 
Form und bei ibrtgesetzleni Wachsthuin einen sehr bedcutenden 
Umfang erreichen konnen. In der Regel liegen die Individuen 
in einer genioiiischafiliclien Korperinasso, Coencuvhym, eingebettet 
und coinnniniciren nielir oder minder unmittelbar mil ihren 
innern Loibesraunion , so dass die von den Einzelpolypen er- 
worbeium SrUl.e in dem gesamniieii Siocke zum Ausiausch 
komrncn. Ein soldier Polyiienslock liielet uns ein zuti’cflbndus 
Beispiel fur (^inen aus gleidiariigc^n Gliedern zusamiruaigosefyien 
Thierslaat, olinc ArboilstlKnlung und Polymorph ismus seiner 
dndividuon. Nur di<* Arbeit der Geschlechlser5?hugnisse via'lheill 
sich in der Regc‘1 aul* verschiedene Individuen, die abei* sonst 
in gleiclier Weise organisirt, ziigleicli alle vegotativen und ani- 
melon Verriclitungen ubereinstimmend besorgen. 

Die Polypenstocke sind besonders durch ihre SkeU'tbildungen 
(Polyparien) wichiig. Fast uberall, mit Ausnahme der Actinidcn 
und Ceriunthiden, lagern sich ira Mesoderm feste, in der Regel 
kalkigc Theile ab, welche nach der Dichtigkeit ihrer Anhaufung 
ein lederartiges, kreidiges oder selkst steinhartes Geriist erzeugen. 
Sind es unverbundene Nadeln oder gezackle Stiibchen von 
Kalksubstanz, die sich in der Unterhaut und in dem Coenenchym 
verbreiten, so erhiilt der Polypenstock (Polyparium) eine fleischige, 
lederartige Natur (Alcyonaria)^ verschmelzen dagcgen die Kalk- 
gebilde mit (Miiander, oder werden sie durch einen Kitt zu 
grosseren Massen verbunden, so entwickeln sich solide, mehr 
oder minder feste, oft steinharte Kalkskelete {Madreporaria), 
Am Einzelthiere erfolgt die Bildung dieses SJceletcs der Unter- 
haut von der Fussflacho und schreitei von da in der Weise 
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fort, dass neben dein verkalkten Fussblatt ini untern Theile 
des Polypenkorpers ein mehr oder minder becherfdrmiges Mauer^- 
Matt entstehit, von welchem zahlreic^ie senkrechte Plattchen, 
Septa, aussirahlen. Am becherformigen Kalkgeriiste des Einzel- 
polypen wiederholl sich daher die Architektonik des Gastro- 
vascularraumes. Aiich wachst die Zahl der Strahlen, wie die 
dcr Scheidowando und Tentrikeln ipil deni Alter der Polypen 
nach domselben Gesetzc. Indessoii worden durch weitere 
Differenzirungen ein(j grossc Zahl von systernatisch wichtigen 
Modifikationen d(js Skeletes lu^rvorgerufon; zuwcilen erhebt sich 
in der Achse desBeehers eine saulcnartige Kalkmasse (Columella), 
und in deren Uingeburig, getrennt von den Strahlen des 
Maucirblattc^s, ein Kranz von Kalkslabchen {Fali), Es konnen 
ferner zwischen den Soitcnflachcn der Strahlen, Spitzen und 
Biilkchen als Interseptalbalken oder anch horizontale Scheide- 
wande {Dissepimenta) zur Ausbildung koirunen, wie anderer- 
seits auch die Aussenflache des Mauc^rblattos vorspringende 
Rijipcn {Costae), und zwischen diesen filinliche Dissejiirnente 
aufzuweisen hat. 

Die grossen und niarmichfacheii Forinv(a*.schied(‘Jibeiten dei' 
Polypensto(ike sind aber nichl allein (lurch die abweicliende 
Skeletbildung ilirer Einzel polypen bedingt, sond(}rn das Resultat 
oines verschiedcnen Wacbsihuins durch Sprossung und unvoll- 
koinincne Theilung. 

Die Antho^oen sind durchaus Bewohner des Meeres und 
leben vorzugsweise in den wurmern Zorien, wcnngleich einzelne 
Typen der floiscliigen Ociactinien und auch Actinien liber alle 
Breiteri hinaus sich erstrecken. Die Polypen, welche Banke 
und Riffe ei’zcugen, beschranken sich auf einen etwa vorn 28 . 
Grade nordlicher und sudlichei* Breite begrenzten Gurtel und 
reichen nur hier und da libcr denselben hinaus. Meist bauen 
dieselben in der Nahe der Kiisten und erzeugen hier im Laufe 
der Zeit durch die Ablagerungen ihrer steinharten Kalkgeriiste 
Felsmassen von kolossaler Ausdehnung, welche theils als 
rife (Atolle, Cunalriffe, Strandriffe) der Schillfahrt gefahr- 
bringend sind, theils zur Grundlage von Inseln werden konnen. 
In beiden Fallen kommt der Wirksamkeit der Korallenthierc 
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eine allmahlige Niveauveranderung, Hebmg des Meeresgrundes 
zu Hulfe, wie andererseits auch die Ausbreilung der Korallen- 
btoke in die Tiefe durch cine seculare Senkung des Bodens 
herbeigefiihrt werden kann. 

Wesentlich ist der Antheil, den die Anthozoen an der Ver- 
anderung der Erdoberflache nehmen. Wie dieselben gegen- 
wartig theils die Kiisten vor denFolgen der Brandling beschiitzen, 
theils durch Condensirung gewaltiger Kalkmassen zur Bildung 
von Inseln und festen Gesteinen beitragen, so waren sie auch 
in noch grosserein Unifange in friihern geologischen Epochen 
thatig, von denen namenllich die Korallenbildungen des 
Uebergangsgebirges und der Jurassischen Formation eine schr 
bedeutende Machtigkeit besitzen. 

1. Ordnung. Alcymmrki = OctmMnUi. 

Polypen und PolypenstdcTce mit acht gefiederten Fangarmen 
und ebensoviel unverhalkten Mesenterialfalten, 

Die Kalkabschcidungen der Gulis fuhren zur Bildung von 
flcischigen Polyparien, odor minder fosien, zerreiblichen Rinden 
in der Umgebung eines bald hornigon bald kalkigen sieinharten 
Achsenskeletes , oder auch zu festen Kalkrohren (Tubiporen). 
Ueberall liegen dem Skelet bestimmte Kalkkorper zu Grunde. 
Die Embryonen werden moist als bewirnperte Larven geboren. 
Die Trennung der Geschlecliter auf verschiodene Individuen gilt 
als Regel. 

1. Fam. Alcyonidae. Festsitzende PolypenstOcke ohue Achaenskelet, 
meist von fleischigeni, lederartigen Polypar, mit nur spiirlichen Kalk- 
einlagerungen der Cutis. Die Colonien entstehen entweder durch latorahj 
Knospen und bilden dann gelappte und raniificirte Massen, z. B. Alcyo- 
nium palmatum Pali., digitatum L. , oder es sind basale Sprosson und 
wurzelartige Auslaufer, welche die Einzelthiere verbinden, z. B. Cor-^ 
nularia crassa £dw. 

2. Fam. Pennatulidae, Seefedern. Polypenstocke, deren nackte freie 
Basis im Sande und Schlamme steckt, meist mit hornig biegsamem 
Acbsenskelet. Neben dem (jeschlechtsthiere kommen kleine sterile Polypen 
vor. Interessant ist das Vorkommen von Oeffn ungen am Stamme zur 
Aufnahme und Abgabe von Wasser. Bald sitzen die Thiere auf Seiten- 
zweigen des Stammes auf, und das Polypar wird federfbrmig, z. B. Peniuxtula 
rubra Ellis, bald erheben sich dieselben auf alien Seiten des einfachen 
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Stammea, z, B. dag didcische VeretiUum cynommum Pall.' In afldeiii 
Fallen etgcheint das Polypar iiach und nierenftirmig, mit bulbdsQnii aber 
acbgenlosem Stile, Memlla violaeea Quoy. Gaim., oder durch die Anhiiutung 
der Polypen am obern Ende eines langen Staniines nach Art einer Dolde 
geataltet, Umhellula Thomsonii Koll. 

3. Fam. Gorgonidae, Rindencorallett. Die testsitzenden Colonien 
besitzen ein hornigea oder ka-lkiges, bauuifOrmig verasteltes Achsenskelet, 
welchen von einer zerroiblichen Rindo oder einem weichern, KalkkCrper 
enthaltenden Paroncbyru iiberzogen wird. Die Leibesrauine der Einzel- 
thiere coimminiciren durch veraatelte getassartige Rdhren, welche die 
gemeinsame Ernahrungsfliissigkeit enthalten. Entweder ist die Achse 
hornig, biegaam und ungegliedert, wie z. B. bei Gorgonia verrucosa Pall. 
(lihipidogorgia) flahellum L., odor abwechselnd aus hornigen und kalkigen 
GliediTn zusarnniongesetzt, wie z. B. bei Isis hippuris Lam., Melithaea 
oehracea Lam., odor ondlich steinharfc und aus Kalk gebiJdet. Der letztere 
Fall gilt fiir dw EdolkoralJo, CoralUum ruhrnm Lain., welche den rothen 
zu Schniucksachcii verwendeton Korallensteiu liefert. Dieselbe findet 
fiich im Mittelnu^er, nanientlich an den steinigen Kiisten von Algier und 
2\mis und bild(ii dort eineti wiohtigen Gegonstand des Erwerbea. 

4. Fam, Tubiporidac ^ Orgolkorallen. Die Polypari(?.n einem Orgcl- 
werk<‘ iilnilich. Die I’hitire aitzen in parallelen, durch horizon tale Flatten 
vfTbundoTien KalkrbhiMm. Tubipora Hemprichtii Ehrbg. 

% Oidniuig. VolymMnUt ~ Zomithurija,* 

i nnd Polypmsidckc mil (>, 12- and in fortschrcilendcr 
ateiijendcn Fanyarmcn, dia nwist in rnehrcrcn Krcisvn 
altvrninm. 

Lf3ib S(3lten(;r ganz weich odor iiiit loderartigem Goriist, in 
derRegt^l mil kalkigein, .sloinliarleiii Polypar von straliligfasrigern 
Geruge. Audi hier gill die Trorinung des Gcscliledits als Rcgol, 
indessen wcrdon audi henna pi irodiiisdie Polypon (Actinia) nidd 
selten angetroffon. Dio Poly pen tragcn sehr allgeinoin ihre 
Einbryorien liingoro Zei! mil sich heruni, so dass diesdben 8- 
oder 12sirablig mil d(‘n Aniageii dei* Fangarme geboren wcrden. 
Vide tragen zur Ihivlung dor Korallenriffb und Inseln bei. 

1. Anthipatharia. Moist mitnur 0 Fangarmen und horniger Skeletachse. 

Fam. Anthipathidac. Polypenstdcke mit weichcm nicht verkalkteiu 

Korpt^r, aber mit cinfuchem oder voraKteltom Achsenskelet. Nur 6 Fang- 
arme umstdlon die Munddffnung, z. B. Antipathes Pall. 

2. Actifdaria. Dime Ilartgebilde. 

Fam. Actimdae, Mit weichern KOrper, bald Einzclthiere mit niehr- 
fachen alternirenden Tentakelkrilnzcn, Actinia L., bald zu Stolonen ver- 
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bunden imd zu Sfcdqken aggregirt, Zom^us Cuv, Die erstem k5nnen 
zum Theil ihren Befestigungsort mittelt der contractilen FusSsohle ver- 
lassen und aich frei bewegen. Viele erreichen eine verhaltnissmassig 
bedeutende GrSsse, besitzen prachtvolle Farben. Sie sind als Seeanenonen 
die Zierden der Seewasseraquarien. Actinia mesemhryanthemum L. Zu- 
weilen scheidet die Haut eine mit zablreichen Nesselkapseln erfiillte 
klebrige Masse oder gar eine Art Hiille ab. Cerianthus Delle Ch. 

3. Madreporaria. Mit zusammenhaiigendem harten Kalkskelelet. 

1. Fam. TurbinolidaCf Miitzonkorallen. Meist Einzelpolypen mit 
fcstem Kalkgeriiste, undurchbohrtem Mauerblatt und wohl entwickeltem 
Fussblatt und Septen, deren Zwischenraume bis zum Grunde offen bleiben. 
Turhinolia Lam. Flabellum Less. Caryophyllia Lam. 0. cyathus Lam. 

2. Fara. OcuUnidae, Augenkorallen. Polypenstockc mit steinhartem 
meist astigeni Polypar, mit reichlich verkalktem Cdnenchym und wenig 
zalilreichen Septen in den Kelchen der Eiiizelthiere. OcuUna viryinia Less., 
Ind. Ocean. Amphihelia oculata L. , weisse Koralle, Mittelmeer. 

3. Fam. Aatraeidae, Stern korallen. Meist massige Polypenstdcke mit 
verwachsonen Mauerbliitiern ohne Cononchym , bald mit schneidendem, 
bald mit eingeschnittenem gezahnten Rande der Sejda, die Intorsoptal- 
raume wordeii voii horizontabjn Sclieidewiinden (udiillt. Fasmilia Edw. 
Die durch Tlieilung erzeugtcn Kinzelthiere bleiben nur an der Basis ver- 
bmiden und erzeiigen ein rasenartig<*8 Poly\>ar mit selmeidenden Septal- 
rilndern der Kelclic. Oalaxca Oken. Dii^ Einzelkel(di(% durch Ivuospung 
entsianden, am obe-rii Ibinde Irei, eberitalls mit Nchneidouden Handern 
der Septa. Astraca Lam. Einzelkelche durch die gsinze Manor ver- 
schmolzon mit gezackt 0 <||Septalrandern der Kelelu;. Macandrina Lam. 
Einzelkelche zu langen Thillern vcreinigt. M. crasm Edw. H. 

4. Fam. FunyidaCj Pilzkorallen. Meist grosse und fluche Einzel- 
kelche; zuwcilen Polypenstockc, ohne Maucrbhitt, mit sehr zahlreichcji, 
stark entwickelten, durch Synapticulae verbundeiien und gezahnten Sepbm. 
Fungia discus Dana. Ilolomitra Dana. Lophoscris Edw. H. 

5. Film. Madreporidae, Madreporen. Polypen und Polypenstbcke 
mit pordsein Conenchym und durch bohrtem Mauerblatt. Ledbiishohle im 
Grunde oftc*n und mit ilem Centralcanal in der Achse dos astigon Poly par’s 
communicirend. Septa wenig entwickcdt. Madrcpora ceriHCornis Lam. 
Dendrophyllia ramca Edw., Mittelmeer. 


3. Ordnuiig. Rago,s(i == Tetrumnillki. 
Falaeojsoisclie Korallen mit mhlreichcn nach der Viermhl 
gruppirten symnietriacli awjeordneten Scgmenten. 

Hierher gehorcn die Farnilien der VyathophylUden , 
Stauriden etc. 
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ni. Classe. Hydromedusae. 


III. Classe. HydromedusaeO = Hydromedosen. 

Poly pen dime Magenrohry mil einfachem Gastrovascular* 
raum, welche eine medusoide OeschlecJUsgeneration beziehmgs- 
weise fret schwimmende Medusen als Geschlechtsthiere aufammen. 

In dieser Classe fasst man die kleinen Polypen und Polypen- 
stocke nebst den Scheibenquallen zusammen, welche mit den 
erstcrn in don gleichen Entwicklungscyclus gehoren. Durch- 
gangig besitzeri die Polypen cinen einfachern Bau als die 
Anlhozoen, hinter denensic auch der Grosse nach meist bedeutend 
zuruckbleiben ; sie entbehren des Magenrohres, der Scheidewando 
und Taschen des Gastrovascularraurnes und br ingen nur sehr 
selten {Sty taster iden) durch Verkalkung ein fosteres, dem Polypar 
vergloichbares Kalkgeriist zur Entwicklung. Treten Skelet - 
bildungon auf, so sind es in der Regcl mehr oder minder vcr- 
horntc Ausschcidungeii der Oberhaut, welche als zarte Rohren 
den Stamm und desscm Raniificationen liberziehen und zuweilen 
in der Uingebung der Polypen kleine becherartige Gehiiuse 
hi Iden, indessen ist auch im Innern des Korpers unter der 
Oberhaut (muc mehr oder minder derbe Mesodernilamelle zur 
Stiilzo der beweglicheii Wei(‘htheilo ent^kelt, an doren Stelle 
bei der Meduse die bindegewebige Gallertscheibe Iritt. 

Ohne Zweifel vertritt die ScheibeiKiualle morphologisch den 
hohern Typus, zurnal da sie als das zur Vollendimg gereifte 
Geschlechtsindividuum erscheint, wahrend den Polypen die Auf- 
gabe der Ernalirung und Vegetation zufallt. Im Zusammenhang 
mit der freiern Bewegimg und hohern Lebensstufe der Scheiben- 
qualle oder Meduse iiaden wir an derselben ein ectodermales 
Nervensystern und Sinnesorgane. Das erstere hat seinen Hauptsitz 
arn Scheibenraiid und besteht aus Nervenfibrillen , welche mit 
Ganglienzellen untermi.scht in Form eines doppelten Faserstrangs 
das Ringgefiiss begleiten. Die Sinnesorgane sind die sog. Rand- 
korper. Die Geschlei hisstoffe der Meduse nehmcn vorwiegend 

1) Each schola:, System der Aoalephen. Berlin. 1829. Th. Huxley, 
Memoir on the anatomy and affinities of the Medusae. Phil. Transact. 
London. 1849. L. Agassiz, Contributions of the Natural History of the 
United States Acalephae. Vol. III. 1860. VoL IV. 1862. 
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aus dem Ectoderm ihren Ursprung entweder im Verlauf der 
Radiargefasse (Eucopiden) Oder in der Wand des Mundstils 
{Oceaniden) oder an der Unterseite (Subumbrella) des Schirmes 
in Nebenraumen der Gastralhdhle (Acalephen). 

Haufig bleiben Polyp und Meduse auf einer tiefern Stufe 
der morphologischen Dififerenzirung zuriick und werden theils 
polypoide Anhiinge, theils medusoide, die Geschlechtsstoffe ein- 
schliessende Gemmen, welche an dem Slamme oder an Tlieilen 
der Polypen aufsitzen. In solchen Fallen erscheint die Indivi- 
dualitat dieser Anhange beschrankt; medusoide und polypoide 
Thiere sinken physiologisch zu der Bedeutung von Korpertheilen 
Oder Organen herab, wahrend der gesammte Stock einem 
Organismus naher kommt. Je vollendeter sich Arheitstheilung 
und Polymorphismus an den polypoiden und rnedusoiden An- 
hangen des Thierstockes auspragen, um so holier wird die Einheit 
der morphologisch als Thierstock zu bezeichnenden Gcsamnitheit. 
Sprossung und einfaches Wachsthurn fallen hier oft ohne Grenze 
zusammen. 

Lange Zeit gait es als inerkwiirdiges, oincr Erkliirung 
kaum zugangliches Verhiiltniss, dass so differenle Organismen, 
wie Polypen und Medusen, die man systematisch als verschiedene 
Classen getrennt hatte, lediglich verschiedene Zustande in der 
Lebensgeschichte einer einheitlichen Enlwicklungsreihe bezeichnen 
und desshalb im cngsten genctisclien Verband sogar der Art 
nach zusammenfallen. Die Theorie voni »GenerationsAvechsel« 
brachte nur eine Unischreibung des Sacliverhalts , aber keine 
Erklarung. Erst die Feststellung der Entsteliungsweise des 
Medusenleibes am Polypenkorper l)i*achte die unmittelbare Be- 
ziehung beider Formen zum vollcn Verstandniss , indem mil 
derselben bewiesen wurde, dass die Meduse im Grunde nur ein 
abgeflachter scheibenformiger Polyp ist, dessen niedriger aber 
weiter Gastralraum in Folge von vier, sechs oder acht septalen 
Verwachsungsstreifen peripherischc Gefasstaschen (Mageniaschen), 
beziehungsweise Radi^caniile gewonnen hat, welche den Inter- 
septalraumen oder Gastrovasculartaschen der Anthozoen ent- 
sprechen. Die Verschiedenheit beruht im Zusammenhang mit 
der Scheibenform vornehmlich auf der Lage des Magenrohrs 
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als ausserelr Mund- oder Magenstil, sowie der Hohenredliktion 
det in radialer Richtung ausgedehnten Septalfelder^ die durch 
die Verwachsung der oralen und aboralen Entodermblatter zur 
Bildung einer in die Gallcrtsubstanz eingelagerten Gefdsslamelle 
(Claus) bezeichnet sind. Zugleich erscheint die verbreiterte 
Mundscheibe zur Begrenzung der Schirm- oder Glockenhohle 
concav eingezogen und die Ectodermbekleidung derselben zur 
Muskulatur der imtern Schirmwand oder Subumbrella um- 
gestaltet. Die Stiitzsubsianz der gewolbten (vom Befestigungs- 
punktc losgeldsten) Aboralflache der Scheibe wird zu einer 
machtigen nicht seiten mit Zellen erfulJten Mesodermlage, welche 
die Schirmgallert oder die Gallerte der Umbrella darstellt, wahrend 
die der oralen Wand den Charakter einer diinnen aber festen 
Lamelle bewahrt und als Stutzplalte der subumbrellaren Mus- 
kulatur (Schwimmsack der Glocke) dient. Die Tentakeln ent- 
springen derngemass nahe am Scheibenrandc und sind zu den 
Randfaden oder Randientakein der Meduse geworden, zu denen 
noch vier einfache oder veraslclte Mundarme als Wucherungen 
des Mundstils hinzukonimen. 

In d(H’ Tluii fiiidon wir indifforenle Zwisclienformen von 
Polypen und Medusen, wie boispielswoisc in der bewimperten 
Flimmerlarve von Tubulariden, der sog. Actinula von Tahidaria 
larynx, die beim ersien Anbliek ehej* den Eindruck einer kleiiien 
Meduse als den eines jungen freischwiinrnendeii Polypen macht. 
Dieselbe besiizt eirien einfaclien, relaliv nicdrigon, ei-weilerten 
Gastralraum, oinen holam in vier Tentakeln auslaufenden Mimd- 
zapfen, sowie zebn Tentakeln am Rande der kaum eingezogenen 
Mundscheibe, sie wiirdc sidi demnacli eben so gut zu einer 
Meduse als zu einem Polypen uingeslalten lassen, wilhrend sie 
in der That mil <lem naclifolgcnden Waehslhum zu einem 
Polypen wird* 

Neben der boi alloii Ilydromedusen nacliweisbaren gcscldecht- 
lichen Fortf>flanzung liai auch die ungeschlechtlicbe Vennehriing 
eine weite Verbreitimg , iuslx^somhn-e im Kreise der polypoiden 
Formzustande, in woUtheni sie zur Entstehung vorwiegend 
diinorpher oder polymorplier Thiersldcke fulirt. Meist alternireii 
beide Formen der Fortpflanzung in gesetzmassigeni Wechsel 
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zm v^rschi^ener Genmtiohen. Indesfeen glbt es 

auch Medu^eh {Aeginopsis, Pelagia)^ welche ohne Geherations- 
wechsial direkt aus Eiern auf dem Wege der contitiuirlichen 
Entwicklung niit Metamorphose hervorgehn, mag nun gleich- 
zeitig daneben eine ungeschlechtliche Fortpflanzung bestehen 
Oder nichti Am haufigsien aber erzeiigt die Meduse oder die 
medusoide Geschlechtsgemme aus ihrem Eie einen Polypen und 
dieser entweder alsbald durch Quertheilung oder erst nach 
langerm Wachsthum, nach der Production eines sessilen oder 
freischwimniendeii Polypenstockes, die Generation der Medusen 
(medusoiden Geschlechtsgemmen). Es tritt daher ein Generations- 
wechsel in inehrfachen Variationen auf, welche fiir die gesammte 
morphologische Gestaltung und natiirliche Verwandtschaft der 
Arten von Bedeutung sind. 

Die Hydromedusen ernahren sich wohl durchgangig von 
thierischen Stoffen und bowohnen vorzugsweise die wiirinern 
Meere. Die freibeweglichen Quallen und Siphonophoren leuchten 
zur Nachtzeit. 

1. Ordnung. llydrfyi/l^ea ^)^ 

Klcine Polypen oder Polypensibckchen^ ohne Magenrohr 
und Septen, mil medusoiden Geschlechtsyemmen oder mil Ideinen 
liandsaummedusen {Craspedoten) als Geschlechtsthieren, tvelcfie 
sich frellich auch ohne polypoide Ammengeneration entwichhn 
Icdnnen, 

Die Polypen und polypoiden Formcii sind die aufainmenden 
Generationen und bilden kleino nioosartige oder dendrilische 

1) J. F. Brandt, Ausfiihrliche lieschreibung der von Mertens beob- 
achteten Scliirniquallen. Petersburg. 1835, Edw. Forbes, A Monograph 
of the British naked-cjyed Medusae. London. (Itay Society). 18^8. Gogen- 
baur, Versueh eines Systems der Medusen. Zeitschrift fiir wiss. Zoologie. 
B. Vlll. 1857. L. Agassiz, Contributions to tlie Natural History of the 
United States of America, vol. 11 -IV. 18d0- 1862. E. Haeckel, Boitra-g 
zur Naturgeschichte der Hydromedusen. 1. Geryoniden. Leipzig. 1865. 
G. J. Allman, A monograph of the gymnoblastic or Tubularian Hydroids. 
Vol. I u. II. London. 1871 u. 1872. N. Kleinenborg, Hydra. Leipzig. 
1872, 0. und R. Her twig, Das Nervensj'stein und die Sinnesorgane der 
Medusen. Leipzig. 1878. 
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Hydroiden. Bau deraelben. 


Stockchen, die haufig von chitinigen oder hornigen R6hren 
umhullt sind und beclierformige Zellen im Umkreis der Ein 2 ;el- 
polypen zu dercn Schutz besitzen konnen. Stamm und rami- 
ficirte Zweige enthalten einen Achsencanal, welcher mit dem 
Leibesraum aller cinzelnen Polypen und polypo’iden Anhange 
communiciri, und den gemeinsamen Nahrungssaft enthalt. 

Der Bau der Polypen erscheint im Allgemeinen weit ein- 
facher, alsin der-4w^Ac;^oengruppe, indemMagenrohr undScheide- 
vrande der bewiniperten Leibeshdhle fehlen. In der Regel bleiben 
die beidcn Zellschichten der Leibeswandung , Ectoderm und 
Entoderm, einfach und nur durch eine diinne zwischenliegende 
Stiitzlamelle gesondert, die keinerlei zellige Elemente aufnimmt. 
Sehr verbreitet scheint das Vorkornmen von Langsmuskel- 
fasern (sog. Neuromuskelzellen) als unmittelbaren Auslaufern 
der cctodermalen Epitelzellen {Hydra, Podocoryne), doch konnen 
diese Muskeln auch als selbstiindige Lage kernhaltiger Faser^ 
zellen in der Tiefe des Epitels zur Sonderung gelangen {Hy- 
dractinia, Tubularia), Die Zellen des Ectoderms, welche Nessel- 
kapselu {Gnidohlasten) erzeugen, bilden, zarte, faden- oder 
borslenforniige Auslaufer (Cnidocils), welche wahrscheinlich, 
Tastorganen vergleichbar, fur den Reiz rncchanischer Beriihrung 
sehr empfmdlich sind und zur Sprengung der eingeschlossenen 
Nesselkapseln Anlass geben. Nicht immer sind alle Polypen 
gleicli, gar oft finden sich neben dem Ernahrungspolypen pro- 
lifcrirende Polypen, welche die Geschlechtsgemmen an ihrer 
Wandung erzeugen. Die sterilen Polypen konnen aber selbst 
wieder untcreinander verschieden sein durch die Zahl ihrer 
Fangfadcn und die gesammte Form, ebenso konnen verschiedene 
Arten proliferirender Individuen an demselben Stockchen auf- 
treten, so dass wir bereits bei den Hydroiden den Polymor- 
phismus dor Siphonophoren vorbereitet fmden {Hydractinia, 
Flumularia), 

Geschlochtsproducte werden nur ausnahmsweiso im Polypen- 
korper selbst und zwai* im Ectoderm desselben erzeugt {Hydra). 
In alien andern Filllcn sind besondere , von beiden Zellenlagen 
gebildete meduso’ide Gemmen die Trager der Geschlechtsstoffe. 
Im einfachsten Falle nehmen die knospenforniigen Individuen 
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der Gcschlechtsgeneration einen Fortsatz der Leibeshohle, des 
polypenformigen Tragers oder des Achsencanales voni Hydroid- 
stockchen auf, in dessen Umgebung sich dann die Geschlechts- 
stoffe anhaufen {Hydraciinia tvMnata, Clava squamata)^ auf 
einer morphologisch weiter vorgeschrittencii Stufe findet sich 
in der Peripherie der Knospe eine manielartige Uinhiillung mit 
continuirlicher Gefasslarnelle oder mit mehr oder minder ent- 
wickeltcn Radiargefassen {Tubal aria coronatay Eudendrium 
ramosurn Van Ben.), und endlich kommi es zur Bildung kleiner 
sich Idsender Scheibenquallen {Campanularia gelatwosa Van 
Ben., Sarsia tuhidosa), die friilier oder oder spater, otl erst 
nach langerrn freien Leben und nacli bedeutender mit Metamor- 
phose verbundeiKjr Grussenzuuahme geschlechtsreif* vverden. 

Die als Hydroidint:‘dusen zu bezeichnendcn Scheibenquallen 
unterschciden sich im Allgemeinen von den Acalephen durcli 
ihre geringcre Grdsse und eintachere Organisation, sie besitzcn 
eine geriiigere Zahl (4, G oder 8) Radiargofasse , nackto, nicht 
von Hautlappeii bedecktc Randkorper (daher ihjmnophthalrnata. 
Forbes) und einen muskulosen Randsaum , Vdum (daher 
Craspedota. Gegenbaur). Die Geschlechtsorgane bilden sich 
in der Wandung der Radiarcanrde odea* des Magenstiles, und 
nicht wie bci don Acalejjhen in Aussackungen des Loibesraurnes. 

Im Gegensatz zu den moisten Acaleplien bleibt die hyaline 
Gallertsubstanz dcr Scheibenquallo, die sowohl die Grundlage 
des Schirmes als des Mundstiles und d(ir Subumbi ella (bier als 
festere diinne Stutzlainelle) bildet, in der Regel strukturlos 
und entbehrt zelliger Einlager ungen, kann aber von senkrechten 
Fasern durchsetzt sein {Liriope)^ deron Bildung wohl im Zu- 
sammenhang mit der Genese des Gallertschirines als Aus- 
scheidungsprodukt des anlagernden Ectoderm- und Entoderrn- 
epitels zu erklaren ist. 

Nach den Untersuchungen von O. und R. Hertwig wird dor 
Ringnerv am Scheibenrande von einem kleinzelligen , Fliinmer- 
haare tragenden Siririesepitei bedeckl und zerfallt in einen 
doppellen von Ganglienzellen durchsetzlen Faserstrang, von 
denen der urnfangreichere als oberer limgncrv oborhalb des 
Velum verlauft, der schwachere liimjmrv dagegen seine Lage 

C. ClauB, KleiiiuH Lehrbuch der Zoologio. 18 
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auf der untem Seite desselben findet. Dieser enthait starkere 
Fasern, sowie grossere Ganglienzellen und versorgt durch aus- 
tretende Fibrillenzuge , welche wiederum zu Ganglienzellen an- 
schwellen und einen subepitelialen Plexus zwischen Muskdepitel 
und Faserschicht bilden, die Muskulatur von Velum und Sub- 
umbrella, Voni obem Nervenring, in welchem kleinere Ganglien- 
zellen vorwiegcn, treten die Fibrilienziige zu den Tentakeln, 
wahrend die Fibrillen der Sinnesnerven von beiden ausgehen 
kSnncn. 

Die schorl seit langer Zeit als Sinnesorgane in Anspruch 
genommenen liandkdrper sind etweder Augenflecke (Ocellen) 
Oder Gelidibliischen. Demgemass sind die Hydroidrnedusen ent- 
weder Ocellaten oder Vesiculaten. 

Wohl ganz allgemein herrscht getrenntes Gesclilecht, selten 
findet sich (Tubularia) eine diocische Anordnmig, indem an 
dem Hydroidcinstocke ausschliesslich mannliche oder weibliche 
Geschlechlsgeairnen erzeugi werden. Zuweilen beobachten wir 
auch an den Meduscn Knospenbildung {Sarsia prolifera) oder 
Theilung (Stomohrachium mirabilum). Auch konnen para- 
sitische Jugendformen von Cuninen durch Sprossung Anlass zu 
der Entstehung von Knospeiiahren an Geryomden geben. 

Die Entwicklung des in der Regel nacklen (einer Dotter- 
haut eiitbehronden) Eies isl bislang nur in wonigen Fallen ein- 
gehender vei-folgt. Ueberall scheint cine totale Furchung statt- 
zufinden, welche nieist eine Furchungshblile zuriicklasst und 
dann zur Bildung eines einscliichtigen Blastoderms fuhrt. Dieses 
erzeugt cine zweite entodeniiale Zellenlage als innere Bekleidung 
der zum Gaslralrauin werdenden Furchungshohle, sei es durch 
Ablbsung von tieler riickenden Zellen des sich friilizeitig mit 
Wiinpern bekleidenden Larvenkorpers {Gampanularia) ^ sei es 
mittelst Delimination {Geryonia), Die kuglige oder ovale Larve 
setzt sich nun entweder fest, urn durch Sprossung zu einem 
kleinen Hydroidstockchen zu werden, oder bildet sich direct zu 
einer kleinen Meduse aus. Dann tritt directe nieist von Metamor- 
phose begleitete Entwicklung an Stelle des Gonerationswechsels 
{Trachymedusen). 
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Audi die von Hydroidstockchen aufgeammten Scheiben- 
quallen erfahren oft nach ihrer Losung eine mehr oder 
minder tiefgreifeiido Umgestaltung, die nicht nui* auf einer 
Formveranderung des sich vergrossernden Schirmcs und Mund- 
stiles, sondern auch auf einer nach bestimmten Geselzen er- 
folgenden Vermehrung der Randfaden ’), Randkorper und selbst 
Radiarcanale (Aequorca) beruht. Daher ist es fiir jeden ein- 
zelnen Fall erforderlich , die Wachsthumsvorgange der los- 
getrennten Meduse bis zur Geschlechtsreife zu verfolgen, um 
die zu deni Hydroidstock gehorige Modusenart festzustellen. 
Indessen koinmt es hiiufig vor, dass rnanchc Arten irn geschlechls- 
reifen Zustand nach Korpergrosse, Zahl der Randkorper und 
Tentakeln ganz bedeutende Schwankungen gestatten (Eucope 
variahilis Cls., Clythia voluhilis Johnst.). 

Die Schwierigkeit der Systemalik beruht nicht nur auf der 
zum Theil noch unvolLsiandigen Kenntniss von dor Entwicklung 
vieler Scheibenqiialleri und dor geschleclitliclien Fortpflanzung 
mancher Polypenstockchon , sondern auch auf der Thatsache, 
dass die niichst verwandten Polypenstockcheri nicht selten sehr 
verschiedene Gesclilechtsformen erzeugen, wie z. B. Monocaulus 
sessile Geschlechtsgernnjon, Corymorpha sich losloseride Medusen 
{Steenstrupia) hervorbringen. Dmgekehrt konnen auch iiber- 
einstimmend gebautc Medusen, die man zu derselben Gattung 
stellen wiirde, von ganz differenten Hydroidstockchen verschie- 
dener Familien aufgearnmt werdeii (Jsoyonlsmus) , wie z. B. 
BougainviUia {Eudendrium) und Nemoi/sis{Corymorpha)^ Lepto-^ 
scypkiis ifiampanularia)^ ja es koinmt vor, dass Medusenarten 
der gleichen oder wenigslens sehr nahe stoherider Gattungen, 
die einen niittelst Generationswechsels durch Hydroidstockchen 
aufgeamint werden, die andern sich direkt entwickeln. Daher 
erscheint es ebensowenig zulassig, der Einthoilung ausschliess- 
lich die Geschlechtsgeneration zu Grunde zu legen, als die 
Aramengeneration ohne die erstere zu beriicksichtigen. 


1) A. Agassiz, The mode of development of the marginal tontacles 
of the free Medusae and some Hydroids. Pro(‘eed. of the Bust. 8oc. of 
nat Hist. vol. IX. 1862. 
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1. Unterordnung. Hydrocoralliae. Korallenahnlicbe Hydroidstdcke 
mit verkalktem Coenonchyni und rQhrigen in oberflachlichen Poren 
gedtfneten Zellen theils f(ir grdssere Niihrthiere ( alimentaryzooids ) 
theils filr mundlose mit Tentakeln besetzte Thiere ( tentacularzooids ), 
welclie in grfisserer Zalil meist kreisformig urn je ein Nahrthier 
angcordnet sind. Sfipta i'ohlen, dagegen Hind querc Tabulae vorhanden 
(Milleporiden); es kdninm jedoch Sclieinsepta auftret(3n {Stylasteridae). 
Polyparien sind auch im toHsilen Zustande erhaltcn. 

Fam. Milleporidae. Das Skelet erinnort an das kalkig inkrustirte 
Gerilst der Hydractiiiiden, bildet aber massige Stdeke, welclie sich an 
dem Aufbau der Korallenritfe betbeiligen. Millepora L. M. alcicornis L. 

Fam. Stylasteridae. Steinbarte verilstolte Polyparicn, die bisber 
zu den Stein kora lien gezahlt waren, von Mosely aber als Produkte von 
Hydroidon erkannt warden, 

2. Unterordnung. Tubulariae (Ocellatae, Augenfleckrnedusen). Nackte 
Oder von chitinigeni Periderm uberklcidete Polypenstockchoii ohne becber- 
fOrmige Zelkm (Hydrothccen) in dor Uingebung der Polyjjonkdpfcben. 
Die GeHehlecbtHgerniiKm sind biiufig einfache Knosi»en von medusoidem 
Bau(3 und sproHson moist am Loibc der Polypon odor besonderer Individuen. 
Die sich Idsenden Mediison sind Augenfieckineduson und gehoren grossen- 
theiks /.u d('r Familio der Oceauidae. 

Fam. llydrldac (KleiUhcroblasteac). Tianggestrockte nackte Einzel- 
polyjM'j) mit wenigen Faiigariiuin im Dmkrois des Mundes, wclche sicb 
durch Knos]mng an der Seitenwand IbrtpHanzen und im Falle geschiecbt- 
licher Kritwicklung (Hydra) die beiderlci Gcscblechtsstoli'o im Ectoderm 
dor aiirgetrielxinen Leiboswand orzougen. Hydra L. Si isswasscr polyp mit 
laden riirmigou sohr delmbaren Fangarmcii in der Umgebung des Mundes. 

Fam, Clavidae. l^olypenstockchen mit chitinigeni Periderm. Die 
keuleiii()rmig(‘n Polyjien mit zerstrmit stehenden, einl'ach ladenidrinigen 
Tentakidn. Dio UeHchlcchtsgmnmen eiitstehen am Polypenkdrper und 
bleibmi meist seswil. Cordylophora Alim. Stock verzweigt mit Stolonen, 
welcho I’remde (legenstiinde uberziebn. Gonoplioien oval, mit einer 
Bekleiduiig von Pm-isark versebu, ilidciscb vertbeilt. Ini sussen Wasser. 
C. lacustris Alim., albicola Kirebp. , Elbe, Schleswig. Marine Gattungen 
sind Clara 0. Fr. Mull. C’afiip«n#t7am Alim. 

Fam. Hydiactinidae. Polypenstdekehen mit tlaclier Ausbreitung des 
Ooenenebyms und fosten incrustirten Sklelotabscheidungen. Die Polypen 
sind keulcnfdrmig mit einoni Kranze einlacber Tentakeln. Neben den- 
selben gibt es auch lango tentakelformige Polypoiden (Spiralzooids), die 
zuerst Wright luiobwies (Beziebungon des Skelets zu dem der Mille- 
poriden). Hydractinia Van Ben. Mediisengemmen scssil an tontakellosen 
proliferirenden Individuen. H. lactea, soiitaria Van Ben. Fodocoryne 
Sars. Die Gescblecbtsgommen werden als Oceanidoii frei. H. carnea Sars. 

Fam. Eudmdvidae (Bougaimillidae). Die Polypcn der verzweigten 
meist kriecliendeu Hydroidatdekeben besitzen nur oinen Kreis von ein- 
facheu Fangarmen in der Umgebung des vorstebenden Mundriissels (Pro- 
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boscis). Die Geschlechtsgeminen bleiben sessil Oder werden freie Moduscn 
vom Typus der Bougahivillia mit vier Biindeln von RandlUden, nebst 
vier Buscheln dichotoni verlaufender Anhange dcs Mundstils. Eudendrium 
Ehrbg. Die sessilen Geschlechtsgeninien sprossen am K5rper nahe den 
Tentakeln. E. raceniostim Cav. Bougainvillia Less. Die glockenfoi^migen 
Medusen sprossen am Coenosark nnd besitzen bei der Losung einen kurzen 
Mundstil mit vier Mundtentakeln , vier Radiiircanale und vier Buschel 
von je zwei Randfiiden. B. supcreiliaris Ag. 

Fani. Penrmridac, Die Polypen der lederartig verzweigten Hydroid- 
stockchen besitzen zwei Kreise von Tentakeln, von denen die dcs innern 
zur Proboscis gehbrigen keulenfSrmig sind. Die zwischen beidcn Krciseii 
sprossenden Mkidusan (Glob iccps) erlangen eine sehr holie vier- oder acht- 
seitige Glockeiitbnn, liaben vier Radiiircanale und ebensoviel rudimentilro 
Randtaden. Pennaria Golds. 

Fam. TubaJaridac. Polypenstockchen von chitinigem Periderm tiber- 
zogen; die Polypon tragen innerhalb des iiussern Tentakelkninzes einen 
iuiieren, der Proboscis aiifsitzenden Kreis fadenfdrmigor Tentakeln. Die 
Geschleclitsgeimuen entspringen zwischen beiden Kreisen von Fangarmen 
und sind entwcder sessil oder freischwiuimende Moduson der Oceanidcn- 
gattungen: llgbocodonf Steensirupia u. a. Tuhularia L. Die Hydroid- 
stbckcheu bilden kriecbeiulo Wurzelvcrzweigungcn , auf denen sich oin- 
liiche oder verzweigte Aestcbeii mit den cndstilndigen Polypenkopfchen 
erheben. Die Gesclilechtsgemmen si^ssil. T, (Thamnocnidia Ag.) coronala 
Abilg. {larynx)i diociscb. Corymorpha Bars. Dor von gallertigem Periderm 
umhullte Stil dt;s solitiiren Polyptm befestigt sich mit wurzeltormigen 
Fortsiltzcn und cnthalt Radiar<‘anale , welche in die wcite Magonh6hle 
des Polypeiikbpfchens fuhreii. Die frei werd«*nd(i Modusii {Steensirupia) 
glockenlormig, mit univaarem Randladen, aber bulbbsen Anschwellungen 
am Ende der anderem Radiiircanale. C. nutans Bars, 0. nana Alder. 

Es bleiben aber eine Anzalil Oceanidcn zuriick, dcren Horkunft auf 
kein Hydroidstockchen der fruh(‘rn Fiimilion bozogon werden kann. 
Tiara pileata Forsk. , Nordsee und Mittelmcer. Oceania Jlavidula P(5r. 
Les., armata Kcdl. , globulosa Forb., Conis mitrata Brdt., Turritopsis 
nutricula Me. Or. u. a. 

3. Dnterordnung. Campanulariae ( Vcsiculatae, Randblilschcnmedusen). 
Die chitiuigen BkeleMhren erweitern sich in der Umgebung der Polypen- 
kbplchen zu becherformigen Zollen (llydroiJtecen). In diese kann das 
Polypenkoijfchen Mundkegel (Proboscis) und U’entakeln meist vollstilndig 
zuruckziehn. Die Geschlechtsgemmen entstehen fast regelmiissig an der 
Wandung proliferi render Individuen, welche der Mundbffnung und der 
Tentakeln entbehren und sind bald sessil, bald trennen sie sich als klein<i 
Rand blaschen medusen mit Geschlechtsorgan(in in Radiarcaniilen (Euco- 
pideUf Thaumantiaden und Aequoriden), 

Fam. Plumularidae. Die Zellen der verzweigten Hydroidstockchen 
einreihig , die Zellen der Nahrpolypen mit kleinen von Nesselkapseln 
erfullten Nebenkelchen (Nematocalyx). Pluma (Plumularia cri8tataha,m..)j 
Antennularia antennina Lam. 
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Fam. Sertularidae. Verzweigte HydroidstSckchen, deren Polypen in 
flaschenfiirmigen Zellen an entgegengesetzten Seiten der Aeste sich er- 
heben. Dynamena pumila L. Sertularia ahietina, cupressina L. 

Pani. Campamlaridae = Eucopidae, Die becberformigen Zellen 
sitzen vermittelst geriugelter Stile auf, die Polypen besitzen unterhalb 
ihrer conisch vortretenden Proboscis einen Kreis von Fangarmen. Cam- 
panularia Lam. Die i>roliferirenden Individuen sitzen den Verzweigiingen 
auf und erzougcn freie Medusen von glockenfcirmiger Gestalt niit kurzem 
vierlippigon Mundstil, vier Radiarcaniilen, ebensoviel Randtiiden und acht 
interradialen Randbliisclien. Nach der Trennung bilden sich die Inter- 
rOidialtentakeln aus, 0. (^Clythid) Johnatoni voluhilw Johnst. , wahr- 
scheinlich mit Eucope variabilis Cls. Obelia Per. Les. Unterscbeidet 
sich von Oampanularia durch die Medusen. Dieselben sind flach seheiben- 
Ittrmig und besitzen zahlreiche llandtentakcln, aber ebenfalls acht inter- 
radial e Blaschcn. 0. dichotoma L. = {Gampanularia gelatinosa Van 
Ben.) geniculata L. Laomedea Lamx. Die Geschltiehtsgeiumen bleiben 
sessil in der Zellc des proliferirenden Triigers. L. caliculata Hincks. 

Hier schliessen sich an die Thaumantiadae und Aequoridae. Zygo- 
dactyla Brdt. 

4. Untcrordnung. Trackymedasae. Medusen mit hartem durch 
Knorpclspangen gestiitztein Gallertschirm, mit starren von solidem Zellen- 
strang ortilllten Tentakoln, welche entweder nur im .lugondzustand auf- 
trcten (Larven der Gcryoniden) oder persistiren. Sie entwickeln sich 
dirokl ohne Hydroidammcn durch Metamorphose, wie solclies fiir Car- 
marina hastataf Agineta flavescem und Aeginopsis mcditcrranea direkt 
nachgewiesen wurde. 

Pam. Trachynemidac. Mit starren kauin bewcglichon Randfaden. 
Die Genitaiorgane entwickeln sich in blaschenlbrmigen Ausstiilpungen 
der acht Kadiarc.analo. IVachynema ciliatum Ggbr. llhopaloncnia velatum 
Ggbr., Messina. 

Pam. Aeginidae, Meist von flachcr sclieilienfiirmiger Gestalt der 
knorpelharten Umbrella mit taschenfSriuigcn Aussackungen des weiten 
dehnbaren Magenraums an Stelle der Radiiirgetasse. RinggetUss meist 
obliterirt und durch einen Zellenstrang ersetzt, ausnahmsweise erhalten. 
Cunina albescens Ggbr., Ncapel. Aegineta jiavescetis Ggbr. Ae. sol marts 
Ggbr., Messina. Aegmopsis mcditerranca Joh. Miill. 

Fam, Geryonidae. Schirin mit knorpligen Mantelspangen und vier 
Oder sechs hohlen schlauchtbrmigen Randtentakeln. Magenstil lang, 
cylindrisch Oder conisch, mit russcliCrmigeni Mundstiick, mit vier oder 
sechs Can&len, die in die Radiilrcan&lc iibergehn. Die vier oder sechs 
Geschlechtsorgane sind flache Erweiterungen der Radiarcanale; acht oder 
zwblf Randbl^chen, Liriope Less. Mit vier RadialcanUlen , vier oder 
acht Tentakeln und acht Randblaschen. L. tetraphylla Cham., Indischer 
Ocean. Geryonia P6r. Les. Mit 6 Radiarcanalen , ohne Zungenstil. G. 
utnbella E. Haeck, Mit b Riidiarcanalen und Zungenkegel. C. hastata 
E. Haeck., Nizza. 
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2. Ordnung. ^phonophorae^)^ Schwitrnnpolypen, 
Rohrenquallen. 

f relschwhnmmda , polymorphe Uydroidstocke mit con- 
tractilem Stamme, mit polypoiden Erndhrungsthieren und medu- 
soiden Geschlechisgemmcn, meist auch mit Schwimmglochenj 
Declcstiickcn und Tasiern, 

In morphologischer Beziehung schliessen sich die Siphono- 
phoren unmittelbar an die Hydroid^iocka an, erscheinen in- 
dessen weit rnehr wie diese Individuen ahnlich und zwar in 
Folge des hoch entwickelten Polyrnorphismus ihrer polypoiden 
und medusoiden Anhiinge. Die Leistungen der letztern greifen 
so innig in einander und sind so wesentlich fiir die Erhaltung 
des Ganzen nolhwendig, dass wir physiologisch die Siphonophore 
als Organisnius und ihrc Anhange als Organe betrachten konnen. 
Dazu koinrnt die geririge Sclbstandigkeit dor medusoiden Ge- 
schlechtsgeneration , die nur ausnahmsweise (Velelliden) die 
morphologischo Stufe der freischwinimenden Moduse erlangt. 

Anstatt des bcfestigten ramificirten Hydroidensiookxi^ tritt 
ein freischwimmender, unverastelter, seltcn mit einfachon Seiten- 
zweigen versehencr contractiler Slanirn (Hydrosom) auf, der 
haufig in seincm obern, flaschonforrnig aufgotriebenem Ende 
(Luftkammer odor Pneumatophor), oft unterhalb eines apicalen 
lebhaft gefarbten Pignientflecks einon Luftsack in sich oinschliesst. 
Ueberall flndet sich in der Achse des Starnmes ein Ccritralramn, 

1) A. Kolliker, Dio Schwiminpolypen von Mcssinii. Loipzig. 1853. 
C. Gegenbaur, Beobachtungen fiber Siphonophoren. Zeitschr. fiir wisH. 
Zool. 1853, ferner: Neue Beitriige zur Konntniss der Siphonophoren. Nova 
acta. Tom. 27. 1859. li. Leuckart, Zoologischo Untereuchungen. 1. 
Giessen. 1853, ferner: Zur nahern Kenntniss der Siphonophoren von Nizza. 
Archiv fiir Naturgesch. 1854. Th. Huxley, The oceanic Hydrozoa. 
London (Ray Society). 1859. C. Claus, Ueber Physophora hydrosttitica. 
Zeitschr. fiir wissenschaftl. Zool. 1860; Ueber Halistemma tergestinum 
n. 8 ., nebst Bemerkungen fiber den feinern Bau der Physophoriden. 
Arbeiten aus dem zool. Institut der Univ. Wien etc. Tom. 1. 1878. 
E. Haeckel, Zur Entwicklungsgeschichte der Siphonophoren. Eine von 
der Utrechter Gesellschaft fiir Kunst und Wissenschaft gekrfinte Preis- 
schrift. Utrecht. 1869. E Metschnikoff, Studien fiber die Entwicklung 
der Medusen und Siphonophoren. Zeitschr. ffir wiss. Zool. Tom. XXIV. 1874. 
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in welchem die Ernahrungsflussigkeit durch die Contractilitat 
dor Wandung urid durch Wimperbowegungen in Stromung 
erhalten wird. Der niit Luft geful]l(3 Sack, vvelcher in der 
Spitze des Starnmes von radialcn Scheidewiindon wie einc Blase 
getragen wird und sich in rnanchen Fallen zu oinein unifang- 
reichen Behalier ausdohneii kann {Phpsalia)^ iuil die Bedeuiung 
oines hydrostalischen Apparatos. Derselbe dient bei den Formen 
rnit sehr langeni spiraligen Stamme {Fhysophorideu) vorriehin- 
lich zur Erbaltung der aufrechten Lage des Siphonoplioronleibos, 
kann aber in cinzclnen Fallen aiich soin(‘rn gasformigen Inhalt 
freien Austritt durch cin oder inehrerc Oeffriungen gestatten. 

Die an dem spiralig gedrehten, bilateral syinrnetrischoii 
Stanimti hervorgosprossten Anhiinge, deren Gastralraurn rnit 
deni Gontralcanal cornrnunicirt , erscheiiien uberall niindestens 
in doppelter Form : 1) als polypoides Eniiilirungsthier mit Fang- 
faden und 2) als modusoide Gcschlochfsgernme. Die Niihr- 
polypon (Ilydranthon), Saugrohren oder Maganschlciuche genannt, 
sind I'infache rnit einor Mundoffnimg versohone Schlauche, die 
niemals eiricri Tentakelkranz biisitzen, dagegon an ihrer Basis 
stets oinoii langcn Fangfaden tragen. Diesor kann sich zu 
bedeutender Lilnge ontfalten und wied(a*um in Spii-altouren 
zuruckziehen, seltener siollt di'rsclbe einen oinlachon Faden dar, 
in der Regel triigt er zahlreiclie unverastelle Seitenzweige, die 
selbst wieder in nicht minder hohem Grade contractil orscheinen. 
Stets sind die Fangladen rnit einer grosser! Zalil von Nessel- 
kapseln besetzt, welchc an rnanchen Stellen eine sehr dichte 
und gesetzmassige Anordnung erhalten und namentiich an 
den Seitenzweigon durch eine besonders dichte Anhaufung 
grosse, lebliaft getarbte Anschwellungen , NesselJcnopfe , ent- 
stehen lassen, an deneri sich ganze Batterien verschiedener 
Sorten dieser mikroskopischen Waffen anhaufen. In ihrer 
besondern Gestaltung zeigen die Nesselknopfe in den einzelnen 
Familien, Gutlungen und Arlen characteristisclie Abweichungen, 
welche werthvolle systematische Anhaltspuncte liefern. 

Die zweite Form von Anhangen, die Gcschlechtsgenmen, 
bringen meist einen glockenartigen Mantel mit Ringgefass und 
Radiargefdssen in der Umgebung des mit Eiern oder Samen- 
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faden gefiillten centralen Stiles oder Klopfels zur Entwicklung. 
Gewohnlich entspringen sie traubenfoniiig gruppirt an dor Basis 
von Tastern, seltener von Ernahmngspolypen , z. B. Veklla. 
Mannlichc und weibliche Zeiigungsstoffe entstehcn durchgangig 
gesondert in verschieden gestalteten Knospen, diese abcr findon 
sich moist in umuittelbarer Nahe monocisch an demsolben 
Stocke vereinigt; indessen gibt es aiich dioclsche odor wonn 
man die Gemmen als Geschlechtsorgane betrachtet, gotrennt 
gesdilechtliche Siphonophoren , z. B. Apolcmia uvarla und 
Diphyes acuminata, Haufig tronnen sich die rcilbn Gosclilochts- 
medusoiden von dom Stocke, nur selten wcrden sie als kleine 
Medusen frci {Chrysomitra odor Velelliden), urn erst wahrend 
des freien Lebens die Gesclilochtsstoffe horvoi*znbringen. 

Ausser diesen constanten Nahrpolypen und medusoidon 
Geschlechtsgemrnon gibt es aber noch consiantc Anhange, ebon- 
falls modificirte Polypoide odor Medusoido. Es sind dies die 
mundlosen wurmformigen Taster, welche wio die Polypen cinon 
froilich oinfachorn und kiirzern Fangfadon (ohno Soileiizweigo 
und Nesselkopfe) tragen, feimer die blattrormigen, knorplig hartem 
Dechsclmppen , die als Schutzorgane der Polypen, Taster und 
Geschlechtsknospen dienen, und endlich die Schivimnyfloclcen 
bekannten Anhiingo unterhalb des Pneumatophors. Die letztern 
wiederholen, wenngleich in symmetrisch bilateraler Abilnderung, 
deii Bau der Meduse, entbehren aber des Magenstils und der 
Mundoffnung, sowie der Tentakeln und Randkorper. Dafur 
aber erlangt im Zusammenhange mit der ausschliesslich loko- 
motiven Leistung die tiefglockenlorrnig ausgeliolilte Subumbrella, 
der Schwimmsack , eine urn so bedeutendere Ausdehnung und 
kr^ftigere Muskelbekleidung. 

Die grossen Eier, welche meist nur in einfacher Zahl den 
Knospenkern der weiblichen Geschlechtsgemme fullen, entbehren 
der Dottermembran und erfahren nach der Befruchtung eine 
regelmassig-totale Dotterkliiftung. An dem frei schwirnmenden 
Larvenkorper bildet sich zuerst eine Schwimrnglocke (Diphyes) 
aus, Oder der obere Theil der Larve wird zu einern kappen- 
fdrmigen Deckstuck riebst Luftsack, der untere zu dem primaren 
Nahrpolypen (Ayalmopsis), Indem neue Knospen zu blatt- 
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Deckstacken werden, kommt es zw Ausbildatig eifies 
Stiockes mit provisorischen. AnhSn^en, welcbe die 
^^onpphorenentwicklung als eine Metamorphose aoJ^fasseh 
ge?iatlen. Der nach Auftreten eines Faag&daas mit provisori- 
8ch^ Nesselkndpfen durch neue Deckstucke . verrolistSndigte 
Kranz von Deckschuppen persisUrt nur bei Athorybia, bei det 
es uberhaupt nie zur Bildung einer Schwimmsaule mit Schwimm- 
glocken kommt. Bei Agalmopsis und Physophora fallen 
die primaren Deckstucke der Larve mit der Streckung des 
Stammes ab und werden dann durch Schwimmglocken ersetzt. 

1. Untcjrordnung. Pliysophoridae ^ Blasentrager. Mit kurzem sack- 
ftirmig erweiterten oder langgestrecktein spiraligen Stamme, mit ilascheu- 
fdrmigeni Luftsack, haufig mit Schwiairnglocken , welche unterhalb der 
Luftkammer eine zwoizeilige odor mehrzeilige Schwimmsaule zusammen- 
sotzen. Deckstflcke und Taster sind meist vorhanden und wechseln mit 
den Polypen und Geschlechtsgemmen in gesotzmiissiger Anordnung, Der 
Larvenk($ri)er bildet in der Kegel zuerst unterhalb eines apicalen Deck- 
stiickes einen Polypen mit Luftkammer und Fangfaden aus. Die weib- 
lichcn Gemmen mit je einem Ei. 

Fam. Athorybiadae, Mit einem Kranze wirtolformig gesteller Deck- 
stiicke an Stelle dei* Schwimmsiiulo. Gleichsam persistenter Larvenzustand. 
Athorybia rosacea Esch., Mittelmeer. 

Fam. Physophoridae s. str. Stamm verkiirzt und unterhalb der zwei- 
zeiligen Schwimmsaule zu eiiioiu spiraligen Sack erweitert. Deckstucke 
fehlen. Statt dorHolbcn zwei aussere Tentakelkriinze mit darunter liegenden 
Geschlechtstrilubchen und Nahrpolypen nebst Fangfaden. Physophora 
Forsk. Ph. hydrostatica Forsk., Mittelmeer. 

Fail!. Agalmidae. Stamm aiisserordcntlich langgestreckt und spiralig 
gewunden, mit zwei- Oder mohrzeiliger Schwimmsaule. Deckstucke und 
Tentakeln vorhanden. Forskalia contorta M. p]dw., F. ophiura Delle Ch. 
Halistemma, Taster und Deckschuppen unmittclbar itm Stamme. An der 
bewimperten Lfirve entwickelt .sich zuerst fast am obern Pole eine Luft- 
flasche. H, ruhrwn Vogt, punctatum Kdll., Mittelmeer. if. teryestinum Cls. 
Agalmopsis Sarsn Kdll. Apolcmia maria Less., Mittelmeer. Didcisch. 

2, Unterordnung. Physalidae. Stamm zu einer geraumigen Blase 
erweitert, fast horizontal liegend, mit sehr umfangreichem nach aussen 
geOfFneten Luftsack. Schwimmglocken und Deckstucke fehlen. An der 
Ventrallinie des Sackes sitzen grosse und kleine Nahrpolypen mit sehr 
kr^^ftigen und langen Fangtaden, sowie die an tasterartigen Polypoiden 
befestigten Geschlechtstrilubchen. Die weiblichen Gemmen scheinen frei- 
schwiinmende Meduseii zu werden. 

Fam. Physalidae 8 . str. Mit den Charakteren der Gruppe. Physalialabm. 
P. caravella Esch. (Arethusa Til.), pelagicay utriculm Esch., Atl. Ocean. 
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3. Untetordnung. Calyooplmridae. Hit Icuagem des Luftsaoks ent- 
b^krenden Stamm und zweizeiUger (Hippopodi4ap) Schwimm83.ale oder 
mit zwei grossen gegentiberatehendeu Schyrim,mglocken, selten mit 
nur einer Sohwimmglocke. Taater fehlen. Die Anhange entspriagen 
gruppenweise in gleickmassigen Abstanden und kdnnen in einen Eaum 
der Schwimmglocken zuriickgezogen werden. Jade Individnengruppe 
besteht aua einem kleinen N&brpolypen nebst Fangfaden mit naokten 
nierenfbrniigen NesselknCpfen und Gescblechtsgemmen, zu denen in der 
teegel nocb ein schirm- oder trichterfSrmiges Deckstiick hinzukommt. 
Dieseiben lOsen sich bei einigen Diphyiden ale Eudoxien vom Stamnies- 
ende ab zu selbstandiger Existenz. Die Geschlechtsgemmen enthalten 
zahlreiche Eier in dem oft zapfenfSrmig aus der Manteldifnung vor- 
stehenden Stil. An dem Larvenkorper bildet sich zuerst die obere 
Schwimmglocke. 

Fain. Hippopodiidae, Mit zweizeiliger Schwimmsaule an einer obern 
seitlichen Abzweigung des Stammes (Nebenachse). Mannliche und weib- 
liche Geschlechtsgemmen sitzen in Form von Triiubchen an der Basis der 
Nahrpolypen. Gleba Hippopus Forsk., Mittelmeer. 

Fam. Diphyidae. Mit zwei sehr grossen einander gegeniiberstehenden 
Schwimmglocken am obern Endo des Stammes. Diphyes acuminata Lkt., 
dhicisch mit Eudoxia campanulaia. Abyla pentagona Esch., mit Eudoxia 
cuboides, Mittelmeer, Sphaeronectes Huxl. = Monophycs Cls. Sp. gra~ 
cilis 01s. mit Diplophysa inermia, Mittelmeer. 

4. Untcrordnung. Diseoideae. Stamm zu einer flachon Scheibe zu- 
sammengcdriickt, mit einem Systerae canalartiger Ilaume (OentralhOhh*.). 
Oberhalb derselben liegt der Luftsack in Gestalt eines scheibenfOrmigen, 
aus concentrischen (nach aussen gedffneten) Canalen zusammengesetzten 
Behai ters von knorpel barter Consistenz. Auf der untern Fliiche der 
Scheibe sitzen die polypoiden und medusoiden Anhange, im Centrum ein 
grosser Niihrpolyp und in dessen Umgebung zahlreiche kleinere Polypen, 
wekhe an der Basis die Geschlechtsgemmen tragen, endlich folgen nicht 
weit vom Scheibenrande die Tentakeln. Die Geschlechtsgemmen werden 
als kleine Medusen (Chrysomitra) frei, welche erst lange nach der Tren- 
nung die Geschlechtsstolfe erzeugen. 

Fam. VelelUdae. Velella spirans Esch., Mittelmeer. Porpita medi'- 
terranea Esch. 


3. Ordnung. Acalephae^) ( Phanerocarpae Esch.), 
Acalephen. 

Scheibenquallen von bedeutender Grosse mit Gastral- 
filamenten, mit Randlappen des Schirmes und bedechten Rand- 

1) Ausser den citirten Werken von Eschscholz, Peron etLesueur, 
Lesson, Brandt, L. Agassiz, Huxley vergl.: F. W. Eysenhardt, 
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Acalepbcn. Charaktcre derselben. 


Iwrpern^ moist mit hesondercn mch aussen mmdenden Sehirm- 
Jiohlen dor Genitaloryane. Die Juyendmstdnde sind nicht 
Hydroidstochchon, sondern Scyphistoma^ und Strohilaformcn. 

Di(i Scheibonqualleii dieser Ordnung unterscheiden sich von 
deneri der zunaclist durch ihre bedcutondere 

Grbsse und die ansehnlichcre Dicke der meisi schirmforrnigen 
Umbrella, deren reichlich entwickelle bindegewebige Gallerte 
eino Fiille fester Fibrillen sowie elastische Fasemetze entbalt 
und hiordiirch eine gi*ossere Rigiditiit und Fesligkeit gcwinnt. 

Ein anderer Gliaraktcr derselben beruliL auf deni Verhalton 
des Schinnrandes , welcher durch eine regelniiissige Zahl von 
Einsclinilten gewdhnlich in acht Gruppen von Lappen zerlallt, 
zvvisclien denen die liandkorper in nischenfonnigen Einbucb- 
tungen ihre Lago nehrnen. Aehniich dorn conlinuirlichen Velum 
der l.lydroidinedusen erscheinen die Randlappen der Acalephen 
als se(*.undare Bildungou des Scheibenrandes , welche sehon in 
den weriigsteiis alien Schirmquallcn {Discophoron) gemeinsatnen 
Jug(‘iidsta.dium der Kphyra irn Umkrcis der achi Randkorper 
als aelit Paare relaliv langgesireckter zungcnforniigca* Lappen- 
forlsiitze vorhanden sind und an den Scheiben.segrnenten der 
Strobila als inarginale Zapfeii liervorwachsen. Ein ganzrandiges 
Velum tritt nur bei d(m Charybdeiden auf, deren Schirnirand, 
ohne in Lappen getrennt zu sein, in continuirlicher Ausbreitung 
liber die vi(*r Nischen der Randkorper hinaus wuchert, urn am 
ausserslen Rande ein breiies geschlossenes Velum zu erzeugen, 
dessen ansehniiehe Entfermmg von Nervenring und Rand- 
k5rpern, ebenso wi(‘ die Aufnalimo ramificirler Gefassfortsalzc 
eine von dem Velum der Craspedolen wesenlliche Abweichung 
begriindet. 

Zur Anatouiie uml NiiturjL>'eischiclite der Quallen. Nova Acta Acaci Leop. 
Car. T. X. 1821. v. 8iooold, Heitriigc zur Natiirgeschichte der wirbel- 
losen Thioro. 1839. M. Sars, Ueber die Entwicklung der Medusa aurita 
imd Cyanea capillata. Archiv fiir Naturg. 1841. H. J. Clark, Prodronius 
of the history etc. of the order Lucernariae. Journ. of Best. Soc. of Nat. 
hist. 1868. C. Claus, Studien iiber Polypen und Quallen der Adria. 
Denkschriften der K. Academic der Wissensch. Wien. 1877. Derselbe, 
Untorsuchungen iiber Cliarybdea inarsupialis. Arbeiten aus dem zool. 
Institut. Wien. 1878. 
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* Im Gegensatz zu den Hydroidmedusen besitzen die Aca- 
lephen machtige Mundarme am freien Ende des weiten Mund- 
stils. Dieselben sind auf ungleichmassige Wucherungon des 
Mundrandes zuruckzufiihren, welche in den vier (mit den Radien 
der Genilalorgane und Gastralfilamenle alternireiiden) Radien des 
Mundkreuzes als ebenso viel armformige Fortsatze am Mundstil 
hervorwachsen. Im Falle ciner fruhzeilig bcginnenden gabligen 
Spallmig der Anne bilden sich vier Armpaare aus, deren 
krausenlormig gefaltele Randlappen sich wiederum spalten und 
vielfach verzweigen. Dann kommt es jedoch sclion im Jngond- 
leben zur Verwachsurig der ciiiaridor zug(ikehrten Flacheii der 
Armpaare, und es bleiben nur am Randsaumo ehie Menge 
kleiner Oeffnungen frei, welche an Slellc der urspriinglich vor- 
handenen, nunmelir cbenfalls obliterirtcn centralen Munddffmmg 
als peripheiische Saugmundchen {Rkijsostomvm) die Nalirung 
aufhehmen. 

Die Gesialtung des Gasirovasculara])parates zeigt bedcuicnde 
Verschiedenheiten , die sich bei den Scliirmquallon als Mndi- 
fikalionen aus dem ursprunglich uberall gleiclien Bau der Ephyra 
ableiteii lassen. Die llache in acht Randlappenpaare gospaltene 
Ephyrascheibe enthalt eine cenirale Magenhohlc, in welcher der 
weite und kurze vierkantige Mundstiel einfulirt und acht peri- 
pherische canalartige Auslaufer (RadialLaschen), zwischen dcnen 
fniher oder spater ebensoviel kurze inlennediare Canale (Inter- 
mediartaschen) innerhalb der Gefasslarnelle zur Ausbildung 
gelangen. Bald weiten sich, wie bei Edagia und Chrysaora^ 
die radialen wie intermediuren Gefilsscaniile zu ausserordentlich 
breilen, nur durch schmale Verwachsungssireifeii getrennte 
»Magentaschen« aus, welche arn Rande ohne Communication 
bleiben, bald werden dieselben zu sehr engen Gefiissen, zwischen 
denen walirerid des fortschreitenden Wachsthums in den breiten 
Verwachsungsfeldern durch Auseinanderweichen der beiden 
Lamellen der Gefassplatte ein reiches Netzwerk anastornosirender 
Gefasse, sowie in der Nahe des Schirrnrandes ein Ringgefass 
secundar zur Ausbildung gelangt {Aurelia^ Rkkostoma). 

Einen ganz andern, noch auf friihere Stadien (Scyphistoma) 
gemeinsamer Entwicklung zuruckfuhrbaren Typus zeigt der 



Acalephen. Nervensystem. Sinnesorgane. 


Gastrovascularapparat der hohen becher- Oder glockenformigerf 
Calyoozoen und Charybdeiden, indem nur vier sehr weite durch 
ausserst schmale Verwachsungsstreifen getrennte Gefasstaschen 
als peripherische Nebenraume der Gastralhohle auftreten. 

Ein wichtiges Merkmal bilden die wurmformig beweglichen 
Tentakeln des Magenraums, die Gastralfilamente , die sich bei 
keiner Hydroidmeduse finden. Dieselben entsprechen den sog. 
Mesenterialfilamenten der Anthozoen und unterstiitzen in gleicher 
Weise durch das Sekret ihrer driisigen Entodernibekleidung die 
Verdauung. Ueberall gehoren sie der subumbrellaren Magen- 
wand an und fallen in die vier sich rechtwinklig kreuzenden 
Radien der Geschlechtsorgane (Radien zweiter Ordnung), welche 
mit den vier Radien dos Mundkreuzes (Radien erster Ordnung) 
alicrniren. Meist bogleiten sie in cinfacher odor geschliingelter 
Bogenlinie den innorri Rand dor Geschleciitsorgane. 

Das Nervensyslern der Acalephen wurde erst neuerdings 
mit Siclierhcit nachgewiosen. Man erkannte, dass die Centreii 
desselben im Ectoderm von Stil und Basis der Randkorper 
selbst enthalton sind und aus einer machiigen Lage von Nerven- 
fibrillen in der Tiefe des hohen, Wimpern iragenden Ectoderin- 
epitols bestehen, dessen stabchenformige ausgezogene Nerven- 
zellen mit ihren basalcn Faserfortsatzen unmittelbar in die 
Nervenfibrillen umbiegen. Ueber die Art und Weise, wie der 
bisherige Nervenplexus nvit den Nervencentren der Randkorper 
und diese unt(T einand(*r in Verbindung sielien, haben die bis- 
herigen Untersuchungen keine abschliessende Entscheidung 
gebracht. Ein Nervenring an der Suburnbrellarseite wurde nur 
bei den ganzrandigen Gharybdeiden nachgewiesen und scheint 
bei den gelapptraiidigen Schirmquallen nicht ausgebildet zu sein. 
Ueberall zeigen die Antimeren des Acalephenleibes eine grosse 
Selbstandigkeit und vermogen ausgeschnitten eine Zeit lang fort- 
zuleben. 

Als Sinnesorgane sind die Randkorper, sowie grubenformige 
Vertiefungen an der Dorsalseite der Randkorper-Nische (Riech- 
gruben) hervorzuheben. Die Randkorper, morphologisch aus 
reducirten Tentakeln hervorgegangen und schon im Stadium 
der Ephyra an der untern Schiruiscite bemerkbar, werden von 
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Theilen des Schirmrandes uberwachsen {Steganophthalmaia) 
und scheinen uberall die Funktion eines Gehdrapparates und 
Auges zu vereinigen, Der eretere wird durch einen umfang- 
reichen aus Entoderuizelleii hervorgegangenen Krystallsack ver- 
treten, wahrend das Auge eine mehr abwiirls nach dcrn Stil 
zu geriickte, dorsale oder venirale Pigmenlauflagerung bildet, 
die ausnahmsweise (Nausithoe) eine lichtbrechende Guticular- 
linse erhalt Die hdchste Ausbildung aber erreicht der Sinnes- 
korper bei den Charyhdeiden y indem derselbe ausser dem ter-’ 
minalen Krystallsack in der Wand des ampullenforniig erweiterten 
Gefassraums ein liochst complicirt gebautes, aus vier kleinen 
paarigen und zwei grossen unpaaren Augen zusanimengesetztes 
Sehorgan aufnirnmt, an welchem Linse, Glaskorper und Retina 
zu unterscheiden ist. 

Die Geschlechlsorgane der Acalcphcn fallen in Folge ihrer 
bedeutenden Gi’osse und irifensivcn Farbung leichl in die Augen, 
zurnal sie als krausenartig oder guirlandenfonnig gofaliele Bander 
in besondern Cavitaten des Schinns in die sog. Genitalliohlen 
hineinruck(^n (daher die Bezeichnung thanerocarpac Escli.)* 
Mit seltenen Ausnalimen wiederliolen sich dieselben in vier- 
facher Zalil (bei Nausithoe und Cassiopea steigt dieso Zahl um 
das Doppelte). Ueberall liegeu die Geschlechtsorgane an der 
subumbrellaren Magenwand und beslelien aus einein zelligen 
vom Entoderm continuirlich iiberzogenen Koinilager , dessen 
Elemente mit der weitern Ausbildung in die Gallertsubstanz 
aufgenonimen werden. Wahrscheinlich entstainmen die Zellen 
des Keirnlagers dem Ectoderm *), von dem aus sic erst secundar 
unter den Entodermbelag gelangl sind. Die Ausbildung der 
subumbrellaren Schirmhohlen, welche man als durchgreifendes 
Merkmal der Acalephen irn Gegensatz zu den Ilydroidmedusen 
betrachtete, fallt mit der Entwicklung der Genitalorgane zu- 
sammen und ist auf eine locale Wucherung der subumbrellaren 


1) Dagegen entstehen die Saiuenclemente der hermaphroditischen 
Chysaora — ganz unabhslngig vom Kcimlager der Geschleclitsorgane — 
als Entoderm producte in kleinen Silckchen an jeder boliebigon Stelle 
der gastrovascularen Bekleidung. 



Acalepheu. Entwicklung. 

ScJaimgaWerte in der Peripherie der Genitalkrausen ziimckzu- 
iuhren. In einzeinen Fallen {Discomedusa , Nausithoe) kann 
dieselbe jedoch vollkommen unterbleiben. Auch bei den Charyb- 
deiden, deren Geschlechtsorgane als vier Paare flacher Lamellen 
zu cion Seilon der schinalen Verwachsuugsfelder befestigt, in 
den Gefassiaschen licgen, fehlt jede Spur einer subgenitalen 
Schirmhohle. Die rcifen Geschlechtsprodukte gelangen meist 
dureh Dehiscenz der Wandung in den Gastralraum und durch 
die MundolTnung nach aussen, in nianchen Fallen abcr durch- 
laufen di(i Eiei* an Ort und Stelle, entwoder in den Ovarien 
{Chrysaoru) odor an den Mundarnien (Aurelia) ihre enibryonale 
Entwicklung. Die Trennung der Gesehlechter gilt als Regel. 
Auch zeigejj rnannliche und woibliche ludividuen, von der 
Farbung der Geschlechtsorgane abgesehen, nur geringfiigige 
Ge.schlechtsunt(‘rschiede, wie z. B. in Fonii und Lange der 
Fangariiie (Aurelia), Nur Chrysaora ist herniaphroditisch. 

Die Erilwicklung erlbigt bei den Schirmquallen mittelst 
Gen(‘ralionsvvochsels und zwar durch die Arnni(^nzusiande der 
Scyyhistoma und Htrobila, ausnalnnsweise (Pelagia) direct. 
Indtissen ist es wahrsclieinlich, dass auch bei ch'ii Lucernarien 
und Charyhdeen kein Generationswechsel stattfindet. Ucberall 
geht luis denibciliuchteten Ei, nach Ablaufdes totalen Furchungs- 
processes, cine bewiinperto Larve als sog. Plannla hervor, 
welche boi den mittelst Generationswechsel sich entwickelnden 
Schirinquallen nach DitTerenzirung von Ectoderm und Entoderm 
einen Gastralraum mil Mundoffnung gewinnt. Alsbald setzt 
sich die Larve am verjiingten Apicalpole (wahrscheinlicli dem 
Pol des primaren inzwischen geschlossenen Gaslrulamundes) 
fest, wahrend in der Umgebung dcs am freien Ende durch- 
brechenden Mundes die soliden Tentakelsprossen heivortreten. 
Wie bei den jugendlichen Actinien wachsen zuerst zwei gegen- 
iiberstehende Tentakein hervor, auch nicht genau gleichzeitig, 
sondern der eine dem andern vorauscilend, so dass der jugend- 
liche zur Scyphistoma sich ausbildende Larvenleib eine bilateral- 
symmetrische Gestaltung zeigt. Nachher sprosst recbtwinklig 
zur Ebene der ersten Tentakein das zweite Paar (Radien erster 
Ordmmg oder des Mundkreuzes), dann aUernirend in minder 
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regelmassiger Folge das dritte und vierte Paar, in deren Ebenen 
sich bald vier Langswiilste der Gastralhohle bemerkbar machen 
(Radien zweiter Ordnung oder Radien der Gastralfilamente 
und Genitalorgane). Die achtamiige Scyphistoma treibttalsbald 
und zwar alternirend mit den vorhandenen Tentakeln in un- 
regelniassiger Aufeinanderfolge acht neue Tentakeln, deren Lage 
die intennediaren Radien der spatern jungen Scheibenqualle 
Oder Ephyra bezeichnen. Selien kommt es zur Bildung einer 
nocli grossern Tentakelzahl, die ausnahnisweise bis zu 32 steigen 
soli. Nacli Ausbildung des Tentakelkranzes und Ausscheidung 
eines hellen basalen Periderms (Chrysaora) ist die Scyphistoma 
zur Fortpflanzung durch Sprossung und Theilung befahigt. 
Anfangs scheinen sich die Scyphistomen lediglich durch Sprossung 
zu vermehren. Erst spiiter beginnt die zweite Form der Fort- 
pflanzung, der SlrobiUsirungsprocess, wolcher im Wesentlichen 
auf Abschnurung und Theilung der vorderen Korperhalfte 
in eine Anzahl von Segnienton beruht und die Scyphistoma zur 
Strobila gestallet. Die Entwicklung und Losung der Absclinitte 
schreitet (tontinuirlich von dem obern Ende nach der Basis der 
Strobila vor, so dass zuerst das Eridst'gment, dann das zweite 
und so fort zur Selbstilndigkeit gelangen. Die aus dem ersten 
Segmenle hervorgogangcne Ephyra tragt ausnahnisweise noch 
eine Zeitlang den ersten Teutakelkranz des Polypen, wie auch 
die nachfolgenden Spi osslinge langere Tentakeln besitzen kdnnen. 
Nach Riickbildung derselben bilden acht langgestreckte Schirm- 
lappenpaare, jedes mit einem Randkorper an der Ausbuchtung 
beider Lapperi, den charakteristischen Schirmrand der jungen 
Ephyra, welche erst ganz allrnahlig die besondercn Form- und 
Orfanisationseigenthunilichkeiten der geschlechtsreifen Scheiben- 
qualle zur Ausbildung bringt. 

Viele Quallen sind durch dichte Anhaufungen von Nessel- 
kapseln an der Oberflache der Scheibo , Mundarme und Fang- 
fMen im Stande, empfindlich zu breiinen und zu yerlelzen. 
Manche Acaleplien wie z. B. Eelagia besitzen die Fiihigkeit zu 
leuchten. Nach Panceri geht diese Erscheinung vom fett- 
artigen Inhalt gewisser Epitelzellen der Oberflache aus. 

0. C 1 a u H , Kleiiios Lolirbucli der Zuologie. 10 
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Calycozoa. Marsupialida. 


Trote der Zartheit und ieichten Zerstdrbarkeit der Gewebe 
sind von dnzelnen grossen Scheibenquallen fossile Reste als 
Abdrucke (im lithographischen Schiefer von SoWenhofen) er- 
halten ^/Meditsiies circularis u. a. A.). 

1. Unterordnung. Calycozoa (Cylicozoa), Becherquallen. 

Becherformige am aboralen Pole fesUitzende Acalephen, mil vier 
weiten durch schmale Scheidewande getremten Gefdsstaschen und acht 
armformigen mit Tentakeln hesetzten Fortsdtzen am Umbrellarrande. 

Die Becherquallen werden am beaten im Anschluss an die Scyphi^ 
8toma beurtheilt. Man hat sich diese Jugendform ohne Bezugnahme auf 
ihre ohnedies hinialligcn Tentakeln becherfdrmig ausgezogen und in 
mehreren, dem iStadiujn der Quallo entsprechenden Mcrkmalen ver^ndert 
zu denken. Durch Verwachsung dcr vier Gastralwiiiste mit der umfang- 
reichen nach Art einer Subumbrella trichterfdrmig eingezogeiicn Mund- 
scheibe 'wiirden die vier Septen entstehen, welche ebensoviel >^eite 
Gastrovasculartaschen trennen, wiihrend sich der Rand des Bechers in 
acht armlbrtiiige Fortsatze auszieht, an welchen Gruppen kurzer gekndpfter 
Tentakeln entspringen. 

Die Gonitalorgane erstreckon sich als acht bandfdrmige, getaltete 
Wiilste an der oralon Schirmwand bis in die Arme hinein, centmlwarts 
paarweise am Grunde jo eines Septums in der Tiefe der GastralhShle 
zusammenlaufend. Die Eier ertahren nach Fol eine totale Furchung, 
deren Produkt eine einschichtige Blastosphilra ist. Diese wird zu einer 
ovalen zweischichtigen Larve, welche sich mit Wimpern bedeckt, umlier- 
BchwHrint und schliesslich festsetzt. Wahrscheinlich geschieht die weitere 
Entwicklung direkt ohne Generationswechsel. 

Die Lucernarien sind ausschliesslich Meeresbewohner und zeichnen 
sich durch den hohon Grad ihrer lieproductionskraft aus. Abgoschnittenen 
Stilenden wilchst nach A. Meyer der Becher von Neuem an, ahnlich 
sollen sich vcrstummelte Individuen und selbst aiisgesohnittene Zwischen- 
stUcke zu vollstllndigen Thieren erganzen kOnnen. 

Fani, Lucemaridae, Jjucemaria 0 . Fr. Mull. Mit vier weiten Radial- 
tiuichen, ohne Genitaltaschen und ohne mit diesen alternirende Neben- 
raume der MagenhOhle. L. quadricornis 0 . Fr. Miill. , campanulata Lmx. 
Craterolophus Clark. Mit Genitaltaschen und vier mit diesen alternirenden 
NobenrSumen der Magenhdhle. Gr. Leuckarti Tschb. = helgolandica 
Lkt., Helgoland. 

2. Unterdrdnung. Marsupialida (Lobophora), Beutelquallen. 

Vierstrahlige Acalephen von hoher beutelfdrmiger Gestalt, mit ganz* 
rtmdigem, Gefdsse enthaltendem Velum, mit vier senkrecht gestelltcn happen- 
anhdngen am Schirmrand, vier bedeckten Eandkorpem und ebensoviel 
weiten, durch schmale Scheidewande geirennten Gefdsstaschen, 



Discophora. 


291 


Die durch die tiefe Glockenform ibres Leibes ausgezeicbneten 
Cba^ybdeen, nieist wegen des gansrandigen Velum’s als »Cra8pedoten« 
zu den Hydroiduiedusen gestellt, verbinden in der That Merkmale von 
Hydroidmedusen mit entachiedenen Acalephencharakteren. Unter den 
erstern wiirde zunachat das Vorhandenaein eines ganzrandigen freilich 
geftoreichen Veluma hervorzuheben aein. Dagegen weiat das Auftreten 
sowohl von Gastralfilaiuenten, als von grossen in Nischenraumen ver- 
deckten Randkdrpeim auf ihre ZugehQrigkeit zu den Acalephen bin, und 
diese wird unteratiitzt durch die geaammte, wenn freilich viergliedrig 
gebliebene Architektonik, in welcher aie unter mehrfachen Modificationen 
die Verhaltnisse der Lucernariden wiederholen. Wie bei diesen bleiben 
die Getaesrilume wcite Taschen, welche von vier schmalen Septen (Ver- 
wachsungsatreifen der Gefasalameile) geschieden werden. 

Das Nervensystem schliesst sich durch Vorhandenaein eines scharf 
geaonderten Nervenringea dem der Hydroidmedusen an. Derselbe ver- 
liiuft an der aubumbrellaren Seite der Glocke und gewinnt dadurch, dasa 
er sich an der Basis der vier RandkQrper voni Rande betriichtlich weiter 
entfernt, als an den Kanten der Glocke, eine ausgepragt zickzackfdrniige 
Gestalt. Die von ihm austretenden Nervenfibrillen versorgen vornehnilich 
die Muskulatur der Subuiubrella und erzeugen an derselben zahlreiche 
mit grossen spindelformigen Ganglienzellen verbundeue Fibrillengeflcchte. 
Grdssern Nerven vergleichbare Fibrillenbiindel sind nur in den vier Radien 
der Randkdrper nacbweisbar. Sie erlangen als Sinnesorgane einen hohen 
Giad der Ausbildung, indem dor koptformig angeschwollene Endabschnitt 
ausser dem terminalen Kryatallsack einen complicirten Sehapparat mit 
zwei grossen unpaaren Medianaugen und vier kleinen paarigen Neben- 
augen zur Dilt'erenzirung briugt. 

Eine hOchst abweichende Gestaltung zeigen die Geschlechtsorgane, 
welche von den Gastralfilaiuenten gesondert, als diinne zieuilich breite 
Flatten, paarweise an der Seite der vier Scheidewilnde b(‘festigt, die 
ganze Liinge der Getasstaschen einnehmen. [Jeber die Entwicklungs- 
vorgange wurde leider bislang nichts Naheres bekannt. 

Fam. Charybdeidae. Charybdea marsupialis Per. Los. (Marsupialis 
Flanci Les.), Mittelmeer. 

3. Unterordimng. Discophora (Acraspeda), Schirmquallen, 
Becherquallen. 

Scheibenformige vorwiegend achtstrahligc Acalephen ^ mit gelapptem 
Schirmrand, mit acht {aelten odcr 10) siibmarginalen, in Nisehen ein- 
gejiigten liandkbrpcrn und ebcnsoviel Faaren von Jtandicorper- oderAugen- 
lappen, in der Hegel mit vier grossen Schirmhbhlcn der Geschlechtsorgane, 

Di Schirmquallen , in der Regel schlechthin als Acalephen benannt, 
werdej den Calycozoen und Charybdeiden gegeniiber sofort an der hachen 
scheibenfdrmigen Gestalt der gelappten Umbrella und dem bedeutenden 
Umf^g der Mundarme erkannt. So mannichfaltig sich auch die Lappung 

VJ* 



' Mon0Btdj3^dae. Mhiisostoinidad. . 

., Mbi. i^staill^ly Uberall isi di6^b]^ 

{^ppenp^te iex Ephyr^ zvix^ckm vihlche als gemaitieamet 

.^^gfipunkt der SchirmquaUen, die achtstralilige Architec^onik dei^albexi 
beroits zum vollen Ausdruck bringt, Der bedeutenden Grosse entsprecbend 
zeigt die quergestreifte subumbrellare Muskulatur eine macbtige Ent- 
wieklung. In der Eegel bildet unterhalb derselben die Stiitzlamelle dicht 
gestellte circulare Falten, durcb welcbe die Ausbreitang des Muskelepitels 
mit den feinen Eingfasern eine viel ansgcdebntere Obcrfl&cbe zu seiner 
Ausbreitung gewinnt. 

Die Geschlechtsdrusen liegen meist als vier krausenfbrmig gewundene 
Ba>nder in vier subumbrellaren weit geOffneten Schirmbohlen, welcbe nur 
in einzelnen Ausnabmsfallcn (Namitho'e ^ Biscomedusa) nicht zur Aus- 
bildung gelangen. Das Keirnepitel, welches immer in der Gallertsubstanz 
selbst eingelagert, von eineni continuirlichen Entodernibelag iiberkleidet 
wird, ist hOchst wahrscheinlich wie bei den Hydroidmedusen auf eine 
tiefe, erst socundiir in die Gallerte eingeriickte Ectodermbildung zuriick- 
zufuhren. 

Nur ausnahmsweise (Pelagia) vereinfacht sich die Entwicklung, in- 
dem die Larvo mit Uoberspringung dos festsitzenden Scyphistoiria- und 
Strobilazustandes direkt zur Ephyra wird (Krohn). 

Fam. Monostomidae. Scheibenquallcn mit grosser centraler Mund- 
(iffnung, welcbe von vier mebr oder minder ansehnlichen oft gelappten 
Armen des Mundstils umgebcn ist. Pelagia Per. Les. Mit weiten Magen- 
taschcn und acbt langen IlandiUden in den intermediilren Kadien, ohne 
Generationswocbsel. P. noctiluca Per. Les., Mittelmeer. Chrysaora Per. 
Los. Mit 24 langen Eandfaden. Hadiare und intermediare Magontaschen 
nierklicb vcrschiedcn. Chr. hyaoscclla Escb. Hermajihroditiscli. Nordsee 
und Adria. Cyanca P6r. Los. Mit bundelweise vereinigteu Senkfaden an 
der untern Fliicbe dor tiefgolappten dickcn Scheibe und 16 (8 radiilren, 
8 intermediaren) mebr odor minder weiten, am Ende in gezackte den- 
dritiscbe (leiasse der ilandlappcn aiislaufeudeu lladiilrtaschen. C. capillata 
Esch.. Aurelia Per. Les. Mit veriistelten lladialgcfassen und franzen- 
ilhnlichem Tentakelbesatz am Scheibonrand. A. aurita L. (Medusa aurita 
L.), Ohrenqualle, Ostsee, Nordsee und Adria etc. A. flavidiila Ag., Kiiste 
von Nordamerika. 

Fam. Ehizostomidae, Scheibenquallen ohne Itandfaden, mit zahl- 
reicben kleinen Saugmimdchen an den acbt Mundarmen, mit aclit, seltencr 
zwdlf RandkSrpern an Jem gelappten Sehirmrand. Zwiscben jo zwei 
Randk6i*perlilppchen linden sich meist acbt inierniediare Lappcben. Ide 
urspriinglich vorhandene centrale Mundoffnvmg wird wahrend der Eut- 
wicklung der Larve durcb Verwachsung der Lippenrilnder gescblossen. 
Ebenso verwachsen die geliilteten Saumc der vier Armpiiare bis auf zabl- 
reiche kleine Oeffnungen, welcbe die Saugmiindchen darstelbm. Ehizo- 
stoma Cuv. Die Arme mit zwei Gruj>pen von Randlappen, einor kleinen 
basalen und einer breitern distalen, die Arme enden mit cinfacbem rdbren- 
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tertnig^ AiiBlUuler. B* Oumen P6r. lies. Cephm f Les. Die 
viejfach ver^atelten Mtmdarme mit Nesselknapfe» land langen Faden 
zwisclien den terminalen Astbusckeln. Cephea P6r. Lea. [Cassiopea) bor- 
banka Delle Cb., Mittelnieer und Adria. 


IV. Ciasse. Ctenophorae 0, RippenqualltM. 

Quallen von kugliger oder ival^enfdrmiger , selten band- 
formig gestreckter Gestalt, mit acJit meridionalen Reihen von 
grossen Flimmerplattcn {Itippen), mit Magenrolir und Gefdss- 
canulen, hdufig mit mei seitlichen in Taschen mruclmehbaren 
Senhfdden. 

Die Rippenquallen, deren Korperform sicli aus dem Spharoid 
ableiton liisst, sind froischwinimcnde Goelenteraten von gallcrtiger 
Consistenz und zweistrahlig syinnielrischem Korperbau. Schon 
die aussere Form erscheint oft von zwei Seilen cornprimirt, so 
dass man zwei durcli die Laiigsachsc zu oinander sonkrecht 
gclogtc Ebencin als Sagittal- und Transiwrsalehene, dor Median- 
und Lateraiobenc dor S(‘iilich syininolrischcriThien' entsprccliend, 
unteisclieidon kann. Dor Lagc diesor HaMptebenen cntspricht 
die innere Organisation, indem in die Transversalebene fast alio 
nur in zweifacher Zahl auftrotenden Korpertheile, wie die beiden 
Senkfiiden und Magengelasse, die Leberstreifen des Magens, die 
Stainingofdssc der acht Rippcncanale hineinfallen, wahrend die 
Sagittalebcne rnit deni langern Durchmesscr des Magenrohres, 
mit der Lago dor beiden sog. Polfelder und der Endgeiasse des 
Trichters zusammenfallt. Da beide Ebenen den Korper in con- 

1) Ausser Eschscholtz, Lesson, Mertens, Delle Chiaje, Fr. 
Muller u. a. vergl.: Will, Horae Tergestinae. Leipzig. 1844. C. Gegen- 
baur, Studien uber Organisation und Systematik der Ctenophoren. Archiv 
tur Naturg. 185G. L, Agassiz, Contributions to the Nat. History of the 
United States of America. Vol. III. Boston. 18(30. A. Ko wale w ski, 
Entwicklungsgeschichte der Rippenquallen. Petersburg. 1860, so wie die 
russische Abhandlung. 1873. H. Fol, Ein Beitrag zur Anatomic und 
Entwicklungsgeschichte einiger Rippenquallen. Inauguraldisscrtation. 
Jena. 1869. Al. Agassiz, Embryologie of the Ctenophorae. Cambridge. 
1874. Carl Chun, Das Nervensystem und die Muskulatur der Ripfien- 
quallen. Frankfurt. 1878. 
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gruente Halften zerlegen, und eine differente Bauch- und Mcken- 
flache fehlt, so bleibt die Anordnung eine zweistrahlig radiare 
und ist keine bilateral symmetrische, wiihrend allerdings jede 
Halfte diese Eigenschaft besitzt. Durch die sich kreuzenden 
Schnittflachen beider Ebenen zerfallt der Korper in vier paar- 
weise (nach derDiagonale) unter einander congruenteQuadranten. 

Die Bewegung des Korpers wird vornehmlich durch die 
regelinassigen Schwingungen von hyalinen Plattencilien bewirkt, 
welche in acht meridionalen Reihen iiber die Oberflache des 
Korpers in der Weise vertheilt sind, dass jedem Quadranten 
ein Paar von PlMlchenreihen , sog. Rippen (eine transversale 
und eine sagittale) zugehort. Daneben kornnit fur die Bewegung 
des Korpers die durch Muskelftisern des Gallertgewebes bewirkte 
Contractililat in Betracht, welche bei den bandformigeri Gesliden 
sogar zu lebhaften Schldngelungen des gesarnrnten Korpers fiihrt. 

Die Mundofifnung, zuweilcn von schirrnfonnigen Lappen- 
fortsatzen des Gallertgewebes unigcben , fuhrt in ein weites 
{Berod) odor in ein enges und dann plattes und breites, niit 
zwei Leberstreifen versehenes Magenrohr, dessen hinterc durch 
Muskeln vcrschliessbare Oeffnung mit der als Trichter bekannlon 
Gastralcavitixt comiuunicirt. Das lange Mageurolir ragt niit 
freier Miindung in den Trichter hineiri und ist bis auf zwei 
Langsgelasse, welche in der Transversalcbene die beiden Seiten- 
flachen bcgleiten, ganz voin Gallerikorper aufgenomrnen. Vom 
Trichter entspringen 8 RippengeKisse in zweistrahlig syiimietri- 
scher Vertheilung, sodann die beiden Trichtergefasse , welche 
ampullenforrnig in je zwei Endsackchen aufgetrieben das als 
Otolithenblase bekannle Sinnesorgan des aboralen Poles um- 
greifend, durch je eine vcrschliessbare Oefthung in Qinor Diagonal- 
ebene ausmunden, Auch konnen aus dem Trichtergrunde zwei 
Tentakelgefasse entspringen, welche wie die Tentakelgef^se 
der Scheibenquallen niit dem Ilohlraum der beiden Senkfaden 
in Communikation stehn. Die Innenflache sowohl des Magens als 
des Trichters und seiner Gefiisse erscheint vollstandig bewimpert. 

Das Nervensystem der Rippenquallen ist bislang nicht aus- 
revchend bekannt. Wenn die Deutung der grossen, mit vibri- 
renden Otolithen und heller Flussigkeit gefullten Blase am 
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aboralen Pole als Sinnesorgan nicht bestritten werden kann, so 
wird es im Hinblick auf den Organismus der Acalephen sehr 
wahrscheinlich , dass das Nervencentrum in dem verdickteii 
Boden desselben, der Otolithenplatte, enthalten ist, zunial diese 
noch mit eincm zweiten Sinnesorgan, den sagittalen, bereits von 
Fol als ^Geruchsplatte<s> gedeutelen Polfeldern oder Polplatten 
in unmittelbarer Verbindung steht und auch mit den als Loco- 
motionsorgane fungirendcn Ruderplattchen der Rippen durch 
Flimmerstreifen , den sog. »Flimmerrinnen«, continuirlich zu- 
sarnmenhangt. Wahrscheinlich werden sich hier ectoderrnale 
Fibrillenzuge und Ganglienzellen nachwoisen lassen. 

Die Ctenophoren scheinen durchweg Zwitter zu sein, Mann- 
liche und weibliche Geschlechlsprodukte entstehen in der Wand 
der Rippengefasse, beziehungsweise blindsackformiger Ausstiil- 
pungen dersclben, bald mehr in lokalor Beschrankung (Cesium)^ 
bald in der ganzen Liinge des Rippeneanals, dessen eine Seite mit 
Eifollikeln, die andere mit Samenschlauchen bcsetzt \si {Beroc)» 
Beiderlei Keinilager, wahrscheinlich ebenfalls Ecttodermproducte, 
werden continuirlich vom Entodenne[)itel uberzogen und von 
einander durch eine vorspringende Falte geschieden. Nach 
ihrer Reife gelangcn Eier und Sperma in den Gastrovascular- 
raura und werden durch die Oeffnungcn desselben ausgeworfen. 

Die Entwicklung scheint durchgreifend eine direkte zu sein 
und sich nur ausnahmsweise mit einer tiefgroifenden Metamor- 
phose zu verbindon. Der Dotter des befruchteten Eies, von 
einer weitabstehenden Hiille umschlossen, bcsteht wie bei vielen 
Medusen aus einer diinnen fein granulirten Aussenschicht von 
protoplasmatischem Bildungsdotter (Exoplasma) und einem 
Vacuolen haltigen centralen Nahrungsdotter (Endoplasma). Der 
totale Furchungsprocess luhrt alsbald zur Entstehung von zwci, 
vier, acht Furchungskugeln , an welchen sich die Schichten- 
bildung des Dotters wiederholt In dem Stadium der Viertheilung 
liegen die vier Furchungskugeln so, dass zwei zwischen den- 
se! ben senkrecht gefiihrte Ebenen den spatern Hauptebenen 
entsprechen, und jede der Kugeln einen der vier Quadranten 
zu erzeugen hat (Fol). Nun sammelt sich die gauze Masse 
des feinkdmigen Exoplasmas auf den obern Enden der Furchungs- 
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kugeln und schnurt sich zur Bildung von acht netien kleinen 
kernlosen Kugeln ab. Diese Kugeln liefern das Substrat des 
Embryonalkorpers und zeifallen durch fortges(‘tzte Theilung in 
eine grossere Zahl von kleinen an dor concaven Seitc dor Anlage 
liegenden kernhaltigcn Zellon, welche sich sebr schnell ver- 
mehren und die acht grossen endoplasinatischciiFurchungskugeln 
beziehungsweise deren Thcilungsproduklo iiniwachsen. 

Im Laufo der Eniwicklung vcrlassen die jungen Rippen- 
quallen fruher odor s[)ater die Eihullon und sind dann noch 
von den ausgebildeten Ge.schlechtsiliieron durch unvollstiindigcre 
Organisirung und oinfachere incist kiiglige Korperforin, geringc 
Grosso der Senkladen und Rippeii, sowie durch abweichende 
Grossenverhiiltnisse desMagons, I'richha-s und der Gaslrovascular- 
caniile rnehr odor minder verschieden. Am auhalleiidstcn ist 
die Abweicliung — von Cestiim abgosehen — bei den gelappten 
Rippenquallen, deren Jugendzustandc jungen Gydippen ahnlich 
sehon und des ausgcpragt zweisirahligen Banes noch entbehrcri. 
Erst nach langerm Larvenlebon vollzioht sich die Umgestaltung, 
indem die Rippen und deren Canille in uiigleichcr Weise 
wachsen, die tentakolahnliclien Fortsiltze hei*vorsprossen und 
die den langern Rippen cntsprechendon Korperhalften zwoi 
lappenfbrmige Auswiichse urn die Mimdoirnung bilden. 

Die Rippenquallen Icben durchaus im Meere, vorzugsweise 
in den warmcrn Klimaten, wo sie untor geeignotcn Bedingungen 
oft in grosser Menge an der Oberflache erscheinen. Sie nahren 
sich, wie uberhaupt die Goelenteraten, von kJeinern und grossern 
Seethieren, die sie rnittelst dor Senkfuden ehifangcn. Manche 
wie die Beroiden vermbgon mit ihrein weiten Munde relativ 
grosse Korper aufzunehrnen und in ihrem umfangreichen Magen- 
rohr zu verdauen. Obwohl durchschnittlich auf eine geringe 
Korpergrdsse beschrankt, orreichen doch Artcn einzelner Gat- 
tungen, wie Cestum, Eudiaris Fuss- ja vielleicht Meterlange. 

Fam, Beroidae. Der seitlich coraprimirte Ki)rper uiit franzenfortnigen 
AnhSjigen in der Peripherie der Polfelder, ohne Senkfiiden. Beroe Fors- 
kalii M, Edw. (albescena und rnfescens Forsk.j Idyiopsis Clarkii Ag. 
Pandora F^lemmingii Esch. 

Fam. Cydippidae. Der wenig comprimirte kugligo, walzige E5rper 
mit durchaus gleichmassig entwickelten Rippen, dtiher scheinbar acht- 
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strahlig, mit 5 Senkfaden. Cydippe Each., C. pileus Flem., Nordsee, kor- 
miphora Ggbr. , Mittelmeer. Eschscholtzia eordata Kdll., Mittelmeer. 

Fam, Cestidae. KcJrper bandfbrmig ausgezogen , mit 2 Senktaden. 
Vexillum parallelum FoL, Canarische Inseln. Centum veneris Les., Venus- 
giirtel, Mittelmeer. 

Fam. Mnemiidae. Mit zwei schirmartigen Lappen in der Umgebung 
des Mundes und verhaltnissmassig kleinen SenklMen. Eurhamphaea 
vexilUgera Ggbr., Mittelmeer und Atl. Ocean. Chiaja papillosa M. Edw. 
{Alcinoe papillosa Delle Ch. = neapolitana Less.), Mittelmeer. 


III. Thierki^eis. 

Echinodermata*), Stachelhauter. 

Thiere von radidrem, vorherrschond funfstraJiUgem Bane, 
mit verlcallctem , stacheltragendem Hautsheletj mit gesondertem 
Darm imd Gcf ass system ^ mit Ncrvcnsystcm und AmhulacraU 
fusschen. 

Der radiiirc Korperbau der Stachelhauter gait lange Zeit 
als Character von typischem Werlhe und war soit Cuvier der 
Hauptgrund, dass man die Echinodermen mit den Quallen und 
Polypen in dem Organisationsplane der liadiaten vereinigte. 
Erst in neuererZcit hat zuerst R. Leuckart die Selbsistandig- 
keit des Echinodermentypus nachgewiesen. 

Die Organisation der Stachelhauter erscheint in der That 
von der der Colenteraten so sehr verschieden und zu einer so 

1) J. Th. Klein, Naturalis dispositio Echinodermatum. Leipzig 1778. 
Fr. Tiedemann, Anatomic der RShrenholothurie, des pomeranzfarbenen 
Seesternes und des Stein-Seeigels. Heidelberg. 1820. L. Agassiz, Mono- 
graphic d’ Echinodermes vivans et fossiles. Neuchatel. 1838 — 1842. Joh. 
Mailer, Ueber den Bau der Echinodermen. Abh. der Berl. Acad. 1853. 
Derselbe, Sieben Abhandlungen uber die Larven und die Entwicklung 
der Echinodermen. Abh. der Berl. Acad. 1840, 1848, 1849, 1850, 1851, 
1852, 1854. A. Agassiz, Embryology of the Starfish. Contributions etc. 
vol. V. 1864. E. Metschnikoff, Studien fiber d. Entwickhmgsgeschichte 
des Echinodermen und Nemertinen. St. Petersburg 1869. H. Ludwig, 
Morphologische Studien an Echinodermen. Leipzig 1877 u. 1878. 
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viel hShern Stufe vorgescbritten , dass die Zusammenstellung 
beider Gruppen als Radiaten unzula^sig ist, um so mehr, als 
die radiare Gestaltung des Baues zahlreiche Uebergange zu 
der bilatoralen bietet. Von den CSlenteraten enlfernen sich 
dieselben durch den Besitz eines gesonderten Dartnes und 
Gefasssystems, sowie durch eine Reihe eigenthuralieher Verhalt- 
nisse ihrer Organisation und Entwicklung, dagegen treten sie 
bereits durch die Holothurien zu den seitlich symmetrischen 
Wurmern in eine gewisse Forrnbeziehung. 

Im Allgemeinen herrschl der Numerus 5 im Umkreis der 
Leibesachse vor. Indessen treten nicht selten fur die Wieder- 
holung der gleichartigen Organe bei einer grossern Anzahl von 
Strahlen rnannigfache Unregelmassigkeiten ein. Gehen wir zur 
Ableitung der zahlreiclien Gestaltungsforinen, die im Kreise der 
Echinodermen auftrelen kdnnen, von dem Sphaeroid mit etwas 
verkurzter Hauptachse und abgeflachien nicht gleichgcstalteten 
Polen aus, so wird (lurch die Hauptachse desselben die Langs- 
achse des radiaren Korpe^rs und durch die beidon Pole die 
Lage der Mundoffnung (oralc^r Pol) und der Afterbffnung (analer 
Pol) bestimmt. Durch die Langsachse sind 5 Ebcnen denkbar, 
wclche den Kbrper je in zwei syminetrische Halften tlu^ilen. 
Die Gongruenz dieser Halften wird durch die ditferente Form 
und Bodeutung der beidem Pole verhindert, und es kanii nur 
von einer spiegclbildlichen Uebereinstiiumung jener die Rede 
sein. Die 10 Meridiane, welche in gleichen Intervallen von 
einander entfernt , die fiinf Schnitlebenen begrenzen , verhalten 
sich untereinander in so fern abweichend, als fiinf alternirende 
die Hauptstrahlen, liadieny bezeichnen, in denen die wichtigsten 
Organe, die Nerven, Gefassstumme, Ambulacralfiisse etc. liegen, 
wiilirend ihre fiinf gegeniiberliegenden Meridiane den fiinf 
Zwischenstrahen, Interradieuy entsprechen, in welche ebenfalls 
gewisse Organe hineinfallen. Nur bei voller Gleichheit der 
Strahlen und Zwischenstrahlen erhiilt der Echinodermenleib 
eine fiinfgliederige strerig radiiire Gestalt (reguldre Echinodermen ) ; 
indessen ist leicht nachzuweisen, dass diese regulare Radi^form 
wohl niemals im strengen Sinne zur Durchfiihrung kommt. 
Indem namlich stets ein oder das andere Organ , z. B. Madre- 
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porenplatte, Steincanal, Herz etc. auf die Einheit reducirt bleibt, 
ohne in die Achse zu fallen, wird ausschliesslich diejenige 
Theilungsebene, in deren Radius oder Interradius die unpaaren 
Organe hineinfallen , die Bedingungen fur die Zerlegung des 
Leibes in zwei spiegelbildlich gleiche Halften erfiillen konnen. 
Indessen auch diese treffen nicht zu, da sich die iibrigen Organe 
zu dieser Schnittebene keineswegs seitlicli synimetrisch verhalten. 

Nicht selten besitzt nun aber ein Strahl eine ungleiche 
Grosse und dann tritt selbst an der ausseren Form des Echi- 
noderm’s eine Irregularitdt entgegen, welche schon ausserlich 
die bilaterale Symmetrie zum vollen Ausdruck bringt. Der 
Echinodermenleib geht aus einem fiinfgliedrigen radidren in 
einen zwei und eingliedrigen bilateralen iiber, indem die Ebene 
des unpaaren Strahles zur Medianebene wird, zu deren Seiten 
zwei Paare von gleichen Strahlen sich wiederholen. Wir unter- 
scheiden ein Oben (Scheitelpol) und TJnten (veniraler Pol), ein 
liechts und Links (die beiden paarigen Strahlen und deren 
Zwischenstrahlen), ein Vorn (unpaarer Radius) und Hinkn 
(unpaarer Interradius). Bei den irreguldren Formen aber 
schreitet die zwciseitig symrnetriche Gestaltung weiter vor. Nicht 
genug, dass der unpaare Radius eine abnorme Grosse und 
Form erhalt, dass die Winkel, unter welchen sich der Ilaupt- 
strahl mit den Nebenstrahlen schneidet, keineswegs alle unter- 
einander, sondern nur paarweise gleichbloiben ; auch die Aftor- 
offnung riickt aus dem Scheitelpole nach der ventralen Hiilfte 
in den unpaaren Interradius (Clypeaster), wahrend sich zugleich 
beide Pole oder nur der Mundpol in der Richtung des unpaaren 
Radius verschoben zeigen und excentrisch werden (Spaiangus). 
Nur wenige regulare Echinodermen bewegen sich auf alien 
5 Radien und dann selten in der ganzen Lange ihrer Meridiane; 
weit haufiger wird die dem Mundpole zugehorige Zone zur 
Bauchflache, indem sie sich abflacht und vorzugsweise oder 
ausschlieslich Locomationsorgane erhalt (Ambulacrale Zone). 
Durchweg hat dieses Verhatniss fiir die irregul^e Echinodermen 
Gellung, die sich nun auch nicht raehr nach alien 5 Strahlen 
gleichm^sig, sondern vorherrschend in der Richtung des un- 
paaren Radius fortbewegen. Indem hier der Mund bei gleich- 
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zeitiger Verschiebung des Mundpoles nach dem Vorderrande 
riickt, schoinen vorzugsweiKse die beiden hintern Radien (Bivium) 
zur Bildung dor Bauchflache verwendet (Sitatangiden). Anders 
dagogcjri bei den vvalzenfonnigen Holotliurien. Hicr behalten 
Mund und After ilire norrnale Lage an den Polen der verlangerten 
Achse und der Kbrper flacht sich nicht selten in der Richtung 
der Achse in dor Art ab, dass drei Radien (Trivium) rnit ihren 
entsprechenden Bewegungsorganen auf die solilige Bauchflache 
zu liegcn korntnon. Audi am Korper der wurmforniig gestreckten 
Holothuricn untorscheidet man einon unpaaron und zwei paarige 
Radien, allein der unpaare Radius und dessen Inlei-radius be- 
zoichnen nichl die Richtung v«n Vorn nach Hinten, sondern 
die Lage der Bauch- und (1 (t Riickonflache. 

In einer Gruppe (Echinoidecn) herrscht die fladie sphii- 
roidisdie Grundforni vor. Ilier ersidieint die Hauptaehse ver- 
kiirzt, dor apicrdc? Pol etwas zuges[)ilzt oder auch abgeflacht 
und die venlrale Ilalfle zu einer niehr oder minder ausgedehnien 
Flaclie abgeplatlei. Durch Vcrlangerung der Achse ergibt sich 
die cylindriche Walzenlbrm (Ilolothurioidea)f durch Verkurzung 
die nmdc odi^i* bei gloichzeitiger Verliingerung der Radien die 
pentagonale Scluabe. Verlaiigern sich die Radien um das 
doppolte od(U' mohrfaclie der Inierradien, so ergibt sich die 
Form des bald flachcn, bald gewulbten Shames ( Aster oidea), 
dessen Anne enlw(Ml(*r einfache Fortsetzimgen der Scheibe bilden 
und Theile dor Leibcshdhle umschlicssen (Asterideaey Seesterne)^ 
oder als solbststandigero uiid beweglichere Organo von der 
Leibeshohle scharfer geschieden in der Regel einfcich (Ophiuridae^ 
Schlangenstcrne)y selten verzvveigt (Euryalidac) sind, aber auch 
einfache gegliedcrte Seilenfaden , Pinnulae , ( Grinoidea ) tragen 
konnen. 

Als wichtiger Ciiaractor der Echinodermen gilt die Ver- 
kalkung der bindegewcbigt'n Unterhaul zu einem ineist festen, 
melir oiler minder beweglichen, selbst starren Panzer. Bei den 
lederartigen Holothurien bleiben diese Skeletbildungen freilich 
auf isolirte, bestimmt gestaltete Kalkkorper beschrankt, welche 
in Form von vergitterten Tafelchen , von Radern , St^en oder 
Anker in dem Integument eingelagert sind; in solchen Fallen 
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ist der Hautmuskelschlauch kraftig entwickelt und bildet fiinf 
Paare von starken Langsmuskelbundeln, zwischen welchen eine 
continuirliche Lage von Kreisfasern die innere Oberflache der 
Haul anskleidet. Bei den Seesternen imd Schlangensternen 
bildet sich an den Armen ein bewegliches Hautskelet niit innern 
wirbelartig verbundenen Kalkstiicken aus, walirend die Riicken- 
flache von einer in Hocker und Stacheln auslaufenden, oft mit 
Kalktafeln erfullten Haut bedeckt ist. Unbeweglich wird das 
Hautskelet bei den Seeigeln, indem 20 Reihen von festen Kalk- 
platten in Meridianen geordnet, durch NMhc sich verbinden 
und eine dicke unbewegliche Kapsel zusammensetzen, welche 
nur im Umkreis der Pole durch hiiutige Theile unterbrochen 
ist. Diese Plattenreihen ordnen sich in zwei Gruppen von je 
5 Paaren, von denen die einen in die Radien hineinfallen und 
von Oeffnungen zuni Durchtritt der Anibulacralfusschen durch- 
brochen sind (Amhulacralplatten) , die andern ebentalls paar- 
weise neben einander laufenden Reihen den Interradien zugehoren 
und jener Poren entbeliren (InieramhulacralplaUen), Irn Um- 
kreis des Apicalpoles, welcher bei Crinoideen und Jugendlichcn 
Echiniden von einer Platte {Centralplatte) eingenoinrnen wird, 
markirt sich bei den Seeigeln ein von kleinen Kalktafelchen 
erfiilltes Feld mit dor Afteroffnung, in dessen Unigebung die 
fiinf ambulacralen wie interarnbulacralen Plattenreihen je mit 
einer fiinfseitigen Platte abschliesscn, die erslcrn mil den radialen 
Ocellarplatten, die letztern mit den inlerradialon Genitalplatten 
Oder Scheitelplatten, 

Die Crinoideen besitzen ausser dem Hautskelet der Scheibe 
noch einen aus fiinfeckigen Kalkstiicken gebildetcn Stiel, welcher 
an der Riickenscheibe des Korpers beginnt und sich an foste 
Gegenstande anheftet. Als Anhange des Hautpanzers sind die 
hochst mannichfach gestalteten Stacheln und die Fedicellarien 
zu erwahnen. Die erstern sind auf knopfformigon Erluibenheiten 
dor Seeigelschale beweglich eingelenkt und werden durch be- 
sonderc Muskeln einer weichen oberflachlichen Hautschicht er- 
hoben und zur Seite gcbeugt; die Fedicellarien sind gesiilte, 
bestandig klappende, zwei-, drei- oder vierschenklige Greifzangen, 
welche besonders den Mund der Seeigeln urnstcllen und auf 
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der Ruckenfiache der Seesteme sich anhSlufen. Sehr verbreitet 
flnden sich bei den jetztlebenden Seeigeln glashelle Korperchen 
Sphaeridim, welche wahrscheinlich die Bedeutung von Sinnes-^ 
org^nen haben. Bei den Spatangiden treten auf den sog. 
Fascioien nochiknopfformige bewimperte Borsten, Clavulae^ auf. 

Ein Hauptcharacter der Echinodermen liegt in dem eigen- 
thunilichen System von Wassergefdssen und den mit denselben 
verbundenen schwellbaren Ambulacralfmschen, Das Wasser- 
gefasasystem, wegen dieses Zusammenhanges auch Ambulacra^ 
gefdsasystem genannt, besteht aus einem den Schlund umfassenden 
Ringgefasse und fiinf in den Strahlen liegenden Radiargefassen, 
welche an der Innenflache ihrer Wandung bewimpert und mit 
einer wassrigen Fliissigkeit gefullt sind. Meist verbinden sich 
mit dem Gelassringe blasige Anhange, die FoUschen Blasen, 
sodann traubige Anhange und ein Steincanal (selten in mehr- 
facher Zabl vorhanden), welcher die Communication des flussigen 
Inhalts mit dem Seewasser vermittelt. Dieser von den Kalk- 
ablagerungen seiner Wandung so genannt, htogt entweder in 
die Leibeshohle hinein und nimmt von da aus durch die Poren 
der Wandung Fliissigkeit auf (Holothurien), oder endet an der 
aussern Kbrperbedeckung rnittelst einer porbsen Kalkplatte, 
Madreporenplatte ^ durch welche dann das Seewasser in das 
Lumen des Canalsystcms hinein gelangt. Die Lage der Madre- 
poronplatte wechselt iibrigens mannichfach, indem sie bei den 
Clgpeastriden in den Scheitelpol Cillt, bei den (Jidariden und 
Spatangiden interradial in der Nahe des Scheitels in dem rechten 
vordern Interradius, bei den Asteriden ebenfalls interradial auf 
der Riickenflache , bei Eurtjale und den Ophiuriden auch auf 
einem der fiinf Mundschilder liegt. Mehrere Steincanale und 
Madreporenplatten besitzen z. B. Ophidiaster^rim und Echinaster 
echinites. 

An seitlichen Aesten der fiinf oder mehrfachenRadialstamme 
entspringen die als Ambidacral/Ussohen bekannten Anhange. 
Dieselben treten durch Oefifnungen und Poren des Hautskeletes 
hindurch und ragen als schwellbare, meist mit einer Saugscheibe 
versehene Scblaucbe an der Oberflache des Echinodermenkorpers 
hervor. An der Eintrittsslelle der Getass^tchen finden sich 
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contractile Ampullen, welche deri fldssigen Inhalt in die Saug- 
fusschen eintreiben und dieselben schwellend machen. Indem 
sich, zahlreiche Fiisse strecken und mittelst der Saugscheibe 
anheften, andere sieh zusammenziehn und ihren Fixationspunkt 
aufgeben, bewegt sich der Echinodermenleib langsam in der 
Richtung der Radien. Indessen erleidet die Anordnung und 
Vertbeiiufag der Fiisschen mannichfache Modificalionen. Bald 
sind dieselben reihenwelse in der ganzen Lange des Meridians 
vom Mundpole bis in die Nahe des Scheitels entwickelt, Cidariden 
und PentactUy bald unregelmassig fiber die ganze Korperflache 
Oder nur fiber die sohlige Bauchflache ausgebreitet, Holothurieny 
bald erscheinen dieselben auf die Oralflache beschrankt, wie 
bei alien Asteriden. Wir unterscheiden dann eine ambulacrale 
Zone von einer antiambulacralen Zone, von dencn die erste 
mit der Mundflache und Bauchflache, die letztern mit der 
Rfickenflache zusammenfallt Uebrigens zeigen auch die ambu- 
lacralen Anhfinge einen verschiedenartigen Bau und dienen 
kcineswegs immer zur Locomotion. Ausser den Locomotions- 
ffissen gib! es grosse tentakclartige Schlliuche, welche den 
Tentakelkranz um den Mund der Holothurien zusammensotzen, 
in anderen Ffillen sind die Anhange blattformig gefiedert und 
bilden die auf der 5 battrigen Porenrosette sich erhebenden 
Ambulacralkiemen der Spatangiden und Clypeastriden, Daneben 
aber besitzen die irregularen Seeigel ganz allgemein auf der 
Bauchflfiche Saugffisschen , welche bei den Olypeastriden fast 
mikroskopisch klein werden und in schr bedeutender Zahl in 
verastelten Reihen oder in gleichmassiger Veriheilung fiber die 
ganze Oberflache verbreitet sind. Bei den Spatangiden mit 
reihenweise in Meridianen angeordneten Saugffisschen Ireh^n 
auch sogcnannte Tastffisschen mit pinselformigem Ende auf. 

Die Echinodermen besitzen einen von der Leibeshohlc ge- 
sondeilen Darmcanal, welcher in drei Absclinitle, Speiserohre, 
Magendarm und Enddarrn zerCillt und sich moist im Gcmtruni 
des Scheitels, selten in einem Interradius an der Bauchflache 
nach aussen offnet. Es kann indessen auch der Darm blind 
geschlossen sein, wie z. B. bei alien Ophiuriden und Euryale, 
feraer bei den Gatungen AsteropecteHf Cknodiscus und Luidia, 
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welche der AfterSffnung entbehren. Nicht selten finden sich 
in der Umgebung des Mundes hervorragende, mit Spitzen besetzte 
Flatten des Skeletes, oder es bilden selbst wie bei den Cidariden 
und Clypeasteriden spitze mit Schmelzsubstanz uberzogene Z^hne 
einen kraftigen beweglichen Kauapparat , welcher noch in der 
Umgebung des Schlundes durch ein System von Flatten und 
Staben (Laterne des Aristoteles) gestutzt wird. Bei den 
Holothuriev dagegen wird in der Umgebung des Schlundes ein 
aus 10 Flatten gebildeter Knochenring zur Befestigung der 
Langsbundel des Hautmuskelschlauches beobachtet. 

Bei den Seesternen ist der Darmcanal durchweg kurz, 
sackfSrmig und mit blindgeschlossenen , verzweigten Anhangen 
besetzt, welche theils in den Interradien der Scheibe liegen, 
theils weit in die Anne hineinreichen. Am urnfangreichsten er- 
schelnen bei den Astvrien fiinf Paare vielfach gelappter Schlauche 
an der mittleren Abiheilung des Darmcanals. Kiirzer sind die 
fiinf in die Zwischenstrahlen fallenden Blindsackchen des kurzen 
Rectums, welche wahrschoinlich als Harnorgane fungiren, wahrend 
die erstern die vcrdaucnde Fliiche vergrbssorn. Bei den iibrigen 
Echinodermen streckt sich der engere Darm zu einer bedeutenden 
Lange und verlauft entwcder wie bei Comaiula urn eine Spindel 
in der Achse der Scheibe gewunden, oder wie bei don Seeiyeln 
durch Fiiden und Mernbranen in inehrfachen Bogen an der 
innern Fliiche der Schale befestigt. Audi bei den Holothurien 
ist der Darmcanal in der Rogel weit lunger als der Korper, 
meist drcifach zusarnmengelegt und durch eine Art Mesenterium 
befestigt. 

Das sehr schwierig zu verfolgcnde Blutjjefdsssystem besteht 
bei den meisten Echinodermen aus einem ringfonnigen Gefass- 
geflecht im Uinkreis des Schlundes. Von den Ringgefassen 
strahlen in die Radien ebensoviele sich weiter verzweigende 
Gefiissstamrne aus. Dazu kornmt ein zweiter Gefassring unter 
dem Scheitelpole, welcher Gefasse zu dem Magendarm, sowie 
zu den Geschlechtsorganen entsendet, bei den Asterien und 
Seeigeln mit dem oralen Ringgefass durch ein vermeintliches 
Herz, nach Ludwig einem dichten Geflecht contractiler Gefasse, 
verbunden ist Von den Holothurien kennt man ausser dem 
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Gefassringe urn den Oesophagus nur zwei Gef^sst§.mme mit 
ihren Verzweigungen am Darme. Das Blut ist eine klare, etwas 
gefarbte Flussigkeit, in welcher zahlreiche farblose Blutzellen 
suspendirt sind. 

Besondere Respirationsorgane fmden sich keineswegs iiberall. 
Die gesammte Flache der aussern Anhange, sowie die Oberflache 
der im Leibesraum suspendirten Organe, und besonders des 
Darmes scheinen bei dem Austausch der Gase des Blutes in 
Betracht zu kommen. Das Wasser tritt namlich, wahrschein- 
lich durch Oeffnungen der Madreporenplatte in den Leibesraum 
ein und wird durch Wimpern der Leibeswandung und deren 
peripherischen Nebenraume (Porihamalcanale) in Bewegung er- 
halten; auf diesem Wege wird die Oberflache der innernOrgane 
stets von Wasser umspult. Als besondere Respirationsorgane 
betrachtet man die blatiformigen und gcfiederten Ambulacra!- 
anhange der irregulaen Seeigel (Ambulacralkiemen), ferner 
die blinddarrnformigen mit der Leibeshohle cornmunicirenden 
Schlauchc elniger regularen Seeigel und de^r Asteriden (Haul- 
lciemeu)f welche bei diesen als einfachc Rohrchen liber die 
ganze Ruckenflache zerstreut sind, bei jenen als 5 Paare ver- 
astelter Rohrchen in den Ausschnitien der Schale die Mundoffnung 
umgebon, endlich die sogenannten Wasserlungen der Hololhurien. 
Die letztern sind zwei sehr umfangreiche, baurnahnlich verfistelte 
Schlauche , wclchc rnit gcmeinsamcra Starmne in den Enddarm 
einmiinden. Das voin After aus aufgenommene Wasser kann 
wiederum mit grosser Gewalt ausgcs[>ritzt werden. 

Das Nervensystem besteht aus funf, in don Strahlen ver- 
laufondon Hauptstiimmen, welche bei den Asteriden unmittelbar 
unter der hautigen Ausklcidung der Arnbulacralrinne nach 
ausscn von den WassergeCissstiimmen liegen und zahlreiche 
Faden nach den Fiisschen, Muskcln dcrStacheln und Pedicella- 
ricn etc. austreten lassen. Diose ectodermalen Bander sind als 
Centraltheile des Nervensystemes anzusehen, wenn auch vielleicht 
nicht im Sinne Job. Mullers als ^Amhulacralyehirm<^, Dieselben 
theilen sich um den Mund in gleiche Ilalftcn, welche sich zur 
Bildung eines Ganglienzellen enthaltenden Nervenringes ver- 
einigen. 

C. Claus, £:ieines Lohrbueb der Zoologic. 
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Als Tastorgane deutet man fuhlerartige Ambulacralfusschen, 
welche bei den Asteriden und Ophiuriden an der Spitze der 
Arme in einfacher Zahl anflreten, ebenso die Tentakeln der 
Holothurien und die pinselformigen Tastfusschen der Spaiangidm. 
Augen kornrnen bei den Seeigeln (?) und Asterideen vor; bei 
jenen {Cidariden) sind es 5 um den Scheilelpol auf besonderen 
Flatten (Occllarplatten) gelegene fuhlerartige Erhebungen, an 
denen ein Nerv endet. Am genauesten sind die Augen 
der Asterideen bekannt. Nach Ehrenberg’s Entdeckung liegen 
dieselben als rothe Pigmentflecken auf der Unterseite der Strahlen 
im Endtheil der Ambulacralrinnen und sind kuglig gestilte 
Erhebungen, welche unter Hirer convexen, von einer einfachen 
Homhaut uberzogenen Oberflache eine grosse Zahl (80—200) 
kegelformiger Einzelaugen bergen. Diese letztern erscheinen 
rnit ihren Achsen gegen einen gemeinschaftlichen Mittelpunkt 
gerichtet und bestehen aus rothen, einen lichtbrechenden Korper 
umfassenden Pigmentanhaufungen nebst Nervenapparat. 

Die Fortpftanmng ist vorwiegend eine geschlechtliche, und 
zwar gilt die Trennung des Geschlechtes als Regel. Jedoch sind 
Synapta und Amphiura hermaphroditisch. Die Fortpflanzungs- 
organe sind librigens in beiden Geschlechtern ausserst gleichartig 
gebaut, so dass, wenn nicht die Farbe der meist milch weissen 
Samenfliissigkeit und der rothlichen oder gelblich brauneu Eier zur 
Erkennung des Geschlechtes ausreicht, erst die mikroskopische 
Prufung der Contenta die Entscheidung gibt. Geschlechtsunter- 
schiede der aussern Form oder bestimmter Korpertheile existiren 
nicht, da sich bei dem Ausfall der Begattung die geschlechtlichen 
Leistungen in der Regel auf die Bereitung und Ausscheidung 
der Zeugungstofife beschranken. Eier und Samenfaden begegnen 
sich daher mit seltenen Ausnahmen erst in dem Seewasser 
ausserhalb des mutterlichen Korpers und nur selten kommt die 
Befruchtung ini Leibe der Mutter zu Stande, wie z. B. bei 
mehrem viviparen Arten von Amphiura und Fhyllophorus. 
Die IZahl und Lage der Gescblechtsorgane entspricht meist streng 
der radiaren Bauart, doch treten in dieser Hinsicht mancherlei 
Abweichungen auf. Bei den regularen Seeigeln liegen in den 
Zwischenstrahlen an der innern Schalenflache des Riickens 
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5 gelappte, aus verastelten Blindschlauchen zusammengesetzte 
Ovarien oAevHoden^ derenAusfiihrungsgangedurchSOeffnungen 
der Skeletplatten (Genitalplatten) im Umkreis des Scheitelpoles 
nach aussen niiinden. Die irregularen Spatangiden verlieren 
zunachst den hintern Genitalporus und haben stets eine geringe 
Zahl (4, 3, 2) von Geschlechtsorganen. Bei den Asterideen 
liegen die 5 Paare von Genitalschlauchen in ahniicher Anordnung 
zwischen den Strahlen, zuweilen aber erstrecken sie sich in die 
Arme hinein. Die Oeffriungen fur den Durchtritt der Zeugungs- 
stoffe liegen auf der Riickenflache, indem in jodem Interradial- 
raum zwei Stellen von Oeffnungen siebforrnig durchbrochen 
sind. Bei den Ophiurideen entwickeln sich ebenfalls in der 
Umgebung des Magens 10 gelappte aus Blindschlauchen zu- 
sammengesetzte Zeugungsdrusen, deren Producte durch Aus- 
fiihrungsgange in Taschen und von da durch Spaltenpaare an 
der Bauchscheide zwischen den Armen nach aussen gelangen. 
Die Crinoideen bergen ihre Geschlechtsdriisen in den Armen 
und deren Pinnulae. Bei den Holothurien reduciren sich die 
Geschlechtsorgane auf eine einzige vielfach verzweigte Driise, 
deren Ausfuhrungsgang nicht weit vom vordern Korperpole an 
der Ruckenseite ausmiindet. 

Die Entwicklung der Ecliinodermcn beruht in der Regel 
auf einer complicirten Metamorphose, welche sich durch eigen- 
thumlich gestaltete , bilaterale Larven charakterisirt. Ohne 
diese Larvenstadien entwickeln sich vide Holothurien^ einzelne 
Seeigel, wie Anochanus^ Hemiaster und einige Asteroideen^ 
welche entweder lebendige Junge gebaren (Amphiura squamata) 
Oder nur wenige grosse Eier ablegen und diese wahrend ihrer 
Entwicklung in einem Brutraume beschiitzen. Audi hier aber 
ist das erste Jugendstadium ein bewimperter Embryo, der sich 
entweder direct in den Echinodermenleib umgestaltet oder 
unter Vorgangen einer stark vereinfachten Metamorphose zum 
Echinoderm wird. 

In den Fallen einer complicirten Metamorphose verwandelt 
sich der Eidotter nach Vollendung der totalen Furchung in einen 
kugligen Embryo, dessen Zell-Wandung Wimpern tragt und 
einen Gallertkem umschliesst. Eine grubenformige VertJefung der 

20 * 
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Zellenwand wird zur Aniage des Darms , dieOeffnung, Gastrula- 
mund, wird zum After. Der bewimperte Leib verwandelt sich 
allmahlig in eine liinglich ovale, rnelir oder minder birntormige 
Larve, an der man einen wenig gewdlbten Riicken, zwei 
symmetrische Seiientheile und eine sattelforrnig eingedriickte 
Bauchflacbe unterscheidet. Indern sich die Wimpern auf den 
wulstig erhobenen Rand der ventralen Impression concentriren, 
eritsteht hier cine rucklaufende Wimperschnur als ein fiir die 
Larve unenlbehrlicher Locomotioiisapparat. Die innere Orga- 
nisation reducirt sich auf einen geraumigen Verdauungsapparat, 
der genau in der Mittellinie liegt und aus drei Abschiiitten, dem 
Schlunde, Magen und Dann besteht. Der weile in den Schlund 
einfiihrende Mund findet sich innerhalb der Wimperschnur auf 
der Ventralseite, der After ausserhalb der erstern e})enfa]ls noch 
ventral , in der Nahe des hinteren Poles. Noch vor Durchbruch 
dos Mundes hat sich vom Darm noch ein andores Organ 
gesondert, ein sackformiger, innenbewimperter Schlaucli, welcher 
durch ein(?n Porus derRuckenflache ausmiindet und die erste An- 
iage des Ambulacralgofasssystemes darstellt. Ein zweites ebenfalls 
aus der Dannanlage hervorgegangenes Organ sind die Lateral- 
scheiben, welche die Auskleidung der Leibeshohle eraeugen. 
Mit dem tortschreitenden Wachslhum weichen die Larven der 
Seeigel, Seesterne und Holothurien in ihrer gesainrnten Gestalt 
mehr und mchr von einaiider ab. Der wulstige Rand mit der 
rucklaufenden Wimperschnur erhiilt Einbiegungen und Fortsatze 
niancherlei Form in durchaus symmetrisch bilatcraler Ver- 
theilung, deren Zahl, Lage und Grosso auf die besondere 
Gestaltung des Leibes wesentlich einwirkt. Wir unterscheiden 
bestimmter einen vordern und einen hintern ventralen Ab- 
schnitt der Wimperschnur von den seitlichen, den Riickenrand 
bildenden Theilen derselben, welche vorn und hinten dorsoven- 
trale Unibiegungen ausfiihren und auf diese Art in die erstern 
ubergehn. Indessen konnen auch anstatt der vordern dorsoven- 
tralen Umbiegung die dorsalen Riinder unmittelbar in einander 
ubergehn, dann erhalt der vordere ventrale Abschnitt oberhalb 
des Mundes (Mundschild) seine selbststandige rucklaufende 
Wimperschnur, ein Verhaltniss, welches fur die Larven der 
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Asterien, die als Bipinnarien, Brachiolarien bezeichnet 
werden, characteristiscli isl. In alien and ernFornien beobachten 
wir nur cine einzige riicklaufende Wimperschnur. Bei den 
Larven der Holothurien, den Anricularien, bleiben die Fortsatze 
kurz und weich, sie finden sich an den dorsalen Seitenrandern 
und als Auricularfortsatze an der hintern dorsoventralen Uni- 
biegung der Wimperschnur, eberiso an der hintern ventralen 
(Schirm) und dem vordern ventralen Abschnitt (Mundschild). 
Aehnlich verhalten sich die FortsMze bei den Bipinnarien, 
wenngleich dieselben oft weit langer werden, aber auch hier der 
Kalkstabe entbehren. Die Brachiolarien unterscheiden sich von 
jenen durch drei vordere Arrne, welche zwischen den Endbogen 
der ventralen und dorsalen Wimperschnur stehen und als Haft- 
apparate dienen. Die bilateralen Larven der Ophiuriden und 
Seeigel , die sog. Bluteiislormexi , zeichnen sich durch ihre 
urnfangreichen stabformigen Fortsatze aus, welche stets durch 
ein System von Kalbstiiben gestiitzt werden. Die FlateusVavwm 
der Ophiuriden besitzen sehr lange Auricularfortsatze, ferner 
ForlsMze an der vordem dorsoventralen Umbiegung des Randes, 
am dorsalen Seitenrand und am Rande der hintern ventralen 
Decke. Die Pluteus\'dSNex\ der Seeigel dagegen entbehren dor 
Auricularfortsatze ganz, entwickeln aber auch Fortsatze am 
Rande der vordern ventralen Decke. Fiir die Larven der 
Spatangiden erscheint ein unpaarer Scheilelstab, fiir die von 
Echinus und Echinocidaris das Vorkomnien von Wimper- 
epauletten characteristisch. 

Die Verwandlung der seitlich symmetrischen Larven mit 
bilateralen Fortsatzen und complicirter Organisation in den 
Leib des spMern Echinoderm erfolgt nicht liberall in derselhen 
Weise, indem derselbe bei den Seeigeln und Seesiernon als 
eine Art Neubildung im Innern des Larvenkorpers auftritl und 
von alien Theilen des letzteren nur don Magen, Darm und 
Ruckenschlauch in sich aufnimmt, wahrend der Uebergang der 
Auricularie in die Synapta ohne Verlust so zahlreicher Korper- 
theile derLarve durch Vermittlung eines puppenartigen Zwischen- 
stadiums stattfindet. Iiu erstern Falle hauft sich ausserhalb der 
Seitenscheiben, unter Betheiligung der sich verdickenden Haut, 
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ein mit rundlichen Zellen erfulltes Zwischengewebe an, welches 
durch Aufnahme vonKalkablagerungen zumHautskelet des spatern 
Echinoderm’s wird. Der Canal des Riickenporus hat inzwischen 
seine einfache Form aufgegeben und sich in' das Ringgefass mit 
Fortsatzen, den Anlagen der Ambulacralstamme, umgestaltet. 
Mit dem fortschreitenden Wachsthum durchbricht der Echino- 
dermenleib die Haut der Larve und tritt als ein mehr Oder 
minder kugliger pentagonaler Korper oder kurzarmiger Stern 
nach aussen, an Masse die der Larve allmahlig mehr und mehr 
uberwiegend. Endlich nach dem Hervorwachsen von Ambulacral- 
fiisschen kommt es zur Trennung des Echinodermenleibes 
von den Resten des Larvenkorpers, welche nicht selten wie 
Ueberreste eines zerfallenen Gerustes an dem erstern haflen. 
Der in das Innere des Echinoderm’s aufgenommene Magen 
reisst vom Schlunde der Larve {Bipimaria) ab, um einen 
neuen Schlund mit Mundoffnung zu erhalten; der Riickenporus 
wird zum Porus der Madreporenplatte. 

Die Synaptiden dagegen bilden sich durch Umwandlung des 
gesammlen Auricularienleibes heran. Vor dem Magen und dem aus 
dem Riickenschlauch hervorgegangenen Ringgefasse entstehen 
fiinf Tentakeln in einem spater nach aussen durchbrechenden 
Raume. Die Larve zieht ihreSeitenlappcn ein und verwandelt sich 
in einen tonnenformigen Korper mit fiinf transversalen Wirnper- 
reihen ohne MundSfifnung, Schlund und Riickenporus. Allmahlig 
bildet sich das Ambulacralsystem weiter aus , es verlangert sich 
der Darm, die Tentakeln kominen zum Durchbruch, esentsteht 
eine neue Mundoffnung am vordern Polo und das erste Saug- 
fiisschen mit seinern Ambulacralcanal an der Bauchflache. Das 
Thier hat inzwischen die Wimperreifen verloren und bewegt 
sich als junge Holothurie mittelst der Tentakeln und des Saug- 
fiisschens, welches bald durch ein zweites neues erganzt wird, 
kriechend umher. 

Bei der mehr directen Entwicklung erscheint die bilaterale 
Larvenform mehr oder minder vollstandig unterdriickt und die 
Zeit des Umherschwarmens abgekiirzt oder ganz beseitigt, da- 
gegen treten Schutzeinrichtungen in Form von Brutraumen 
auf. Am meisten geschutzt ist die Bruthohle bei Pteraster 
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miliiaris; hier liegt dieselbe oberhalb des Afters und der Ge- 
schlechtsmundungen und wird von einer mil Kalkkorperchen 
erfullten Oberhaut gebildet, welche sich iiber die Stacheln des 
Ruckens emporgehoben hat. Etwa 8 — 20 (1mm.) grosse Eier 
gelangen in das Innere der Bruthohle und verwandeln sich dort 
in ovale Embryonen , welche einige Saugfiisschen erhalten und 
in fiinfeckige Sterne iibergehn. Die Anlage des Embryo’s erfolgt 
in der Art, dass sich an einem Dottersegmente vier schildformige 
Verdickungen und unter diesen einige Saugfiisschen bilden. 
Durch scheibenformige Ausbreitung der Anlage und Vermehrung 
der Schilder und Ambulacralfiisschen entwickelt sich der Stern, 
an welchem man in der Umgebung einer centralen halbkugligen 
Hervorragung der Mundscheibe das ambulacrale Ringgefass mit 
den 5 Gefassstammen und 2—3 Paar Saugfiisschen in jedem 
Strahle erkennt. In anderen Fallen bildet sich ein Brutraum 
auf der Bauchfltiche des Seesternes aus, indem dieser die Spitzen 
seiner fiinf Arme uber Murid und Bauchflache zusammenschliesst, 
z. B. Echinasier SarsiL Das vollst^ndig bewimperte Junge 
gewinnt am vordern Ende einen kolbigen Fortsatz, welcher 
sich in mehrere Haftzapfchen theilt und als Haftorgan den 
Korper an der Wand des Brutraumes befestigt. Dieses ist das 
einzige provisorische Organ, welches mit der Umwandlung des 
ovalen Korpers in eine fiinfeckige Scheibe einer allmahligen 
Riickbildung entgegengeht und durch Ambulacralfiisschen ersetzt 
wird. Es bilden sich namlich in jedem Strahl Saugfiisschen aus, 
zwei paarige und ein unpaares, von denen das letztere der Ecke 
am nachsten liegt ; die fiinf Ecken Ireten starker hervor, erhalten 
Augenpunkte und Tentakelfurchen, Stacheln kornmen zum Vor- 
schein und die Mundoffnung zum Durchbruch, das Haftorgan 
flQlt hinweg und die Jungen entschliipfen dem Brutraume des 
Mutterthieres, um allmahlig unter kriechender Bewegung und 
selbststandiger Erntihrung zu einem kleinen Seesterne aiiszu- 
wachsen. Aehnlich verhalt sich die Entwicklung bei Astera- 
eanthion Mulleri und einigen Ophiuriden, 

Auch fur Uolothurien {U, tremula) wurde die einfache mehr 
directe Entwicklung zuerst von Daniel ssen und Koren beob- 
achtet. Auch liier verltot der Embryo das Ei in Form eines be- 
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wimperten Sungen, welches sehr bald eine birnfdrmige Gestalt 
annimmt, den Wassergefassring und im Umkreis der Munddffnung 
fiinf Tentakeln erhalt. Noch bevor die letzteren anstatt der ge- 
schwundenen WimpernalsBewegungsorgane dienen, hat sich der 
Darmkanal und das Hautskelet gebildet. Spater verasteln sich mit 
dem fortschreitenden Wachsthum die Tentakeln, und es kommen 
zwei Ventralfiisschen hervor, welche die seitliche Symmetrie der 
Jugendformen unzweifelhaft machen. Ueberhaupt scheint uberall, 
selbst bei mehr director Entwicklung, das radidre Echinoderm 
durch eine bilaterale Jugendform vorbereitet zu werden. Auch 
die wurmfbrinige AsterienlsLrve von J. Muller, iiber deren 
Entwicklungsmodus nichts bekannt ist, verbindet in hochst 
iiberraschender Weise die radiare und bilaterale Form , indem 
sie auf der Riickenflache eineni funfringeligem Wurme gleicht, 
auf derBauchtlache hingegen einen fiinfstraliligen Stern darstellt, 
welcher den drei vordern Ringen des Wurrnes angehort. 

Alle Echinodermen sind Mceresbewohner und ernahren sich 
bei einor langsara kriechcnden Locomotion von Seethicren, 
bcsonders Mollusken, aber auch von Fucoidecn und Tangen. 
Einige werden in dor Nahe der Kiisten auf dein Boden dos 
Meeres gofunden , andere kommen in bedeutenden Tiefen vor. 
Viele besitzen eine grosse Reproductionskrari und sind ini Stande, 
verloren gegangene Theilc, z. B. Arme mit alien ihren Ein- 
richtungen, mit Nerven und Sinnesorganen durch neue zu 
ersetzen. 


1. Classo. Crinoidea’), Haarsterne. 

Kuglige oder becherformige Echinodermen mit gegliederten, 
Pinnulae tragenden Armen, in der Begel mittelst eines ge- 
gliederten Kallcstiles befestigt. Die llaut auf der Aboralseite 
getdfelt , die Ambulacra in Form von Tentakeln in den Kelch- 
furchen , eventuell j:!ugleich auf den gegliederten Armen ent- 
wickelt. 

Fur die meisten Grinoideen ist ilas Vorhandensein eines 
gegliederten, Cirren tragenden Stiles characteristisch , welcher 


1) J, S. Miller, A natural history of the Crinoidea or lily-shaped 
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am Scheitelpole entspringt und sich mit seinem untern Ende an 
festen Gegenslanden anheftet. Nur bei wenigeh lebcnden Gat- 
tungen , wie Comatula und Actinometra etc. ist derselbe auf die 
Jugend beschrankt. Der die Eingeweide enthaltende Leib er- 
scheint daher als Kelch am obern Ende des Stiles und sitzt nur 
selten unmittelbar an seinem dorsalen Scheitel fest. Die meist 
pentagonalen Stilglieder sind durch Bandmasse verbunden und 
von einem die Ernahrung vermittelnden, ein centrales und fflnf 
peripherische Blutgefasse bergenden Gentralcanal erfiillt; in 
gewissen Abstanden tragen sie wirtelformig gestellte, ebenfalls 
durchbohrte und gegliederte Ranken. 

Aeusserlich wird der becherformige Leib auf der Riicken- 
seite von regelmiissig gruppirten Kalktafeln bcdeckt, wahrend 
die obere Flache, an welcher die Mundoffnung und der After 
liegen, von einer lederartigen Haut bekleidet ist. Am Rande 
des Bechers entspringen bewogliche, cinfache oder gablig ge- 
theilte, oft mehrfach vorastelte Arme, doren festes Goriiste aus 
doi'salen durch Muskeln bcwegliclien Kalkstuckcn besteht. Fast 
iiberall tragen die Anne an ihren Haupistammen oder dcrcn 
Zweigen Seitenanhange , Finnulae, welche alternirend den cin- 
zolnen ebenfalls alternirendcn Armgliedern zugehoren und im 
Grunde nur die aussersten Armzweige reprasentiren. Der Mund 
liegt in der Regel im Centrum des Bechers; von hier aus er- 
strecken sich uber die Scheibe nach den Armen, deren Ver- 
zweigungen und Pinnulae rinnenartige Furchen, die sog. Amhula- 
cralfurchen, welche von einer weichen Haut uberzogen sind und 

animals. Bristol. 1821. J.V. Thompson, Sur le Pentacrinus europaeus, 
rdtat de jeunesse du genre Comatula. L’institut. 1835. Joh. M iiller, 
Uebor den Ban von Pentacrinus caput Medusae. Abliandl. der Berl. Acad. 
1841. Derselbe, Ueber die Gattung Comatula und ihreArten. Plbends. 
1847. Leop. v. Buch, Ueber Cystideen. Abh. dcr Bcrl. Acad. 1844. 
Ferd. R6mer , Monographic der fossilen Crinoideenfamilie derBlastoideen. 
Arch, tiir Naturg. 1851. W. Thomson, On the Embryology of the 
Antedon rosaceus Phil. Transactions Boy. Soc. Tom 155. 1865. W. B. 
Carpenter, Researches on the Structure , Physiology and Development 
of Antedon rosaceus. ibid. Tom 156. A. Gotte, Vergl. Entwicklungs- 
geschichte der Comatula mediterranea. Archiv fiir mikrosk. Anatomic. 
Tom XII. H. Ludwig, Morphol. Studien an Echinoderiiien. Leipzig 1877. 
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die tentakelartigen Ambulacralanhange tragen. Die Afteroflfnung 
liegt, wo dieselbe vorhanden ist, excentrisch auf der ambulacralen 
Flache. Die Entwicklung der lebenden Gattung Comatula, welche 
mit einer tonnenformigen von 4 Wimperreifen bekleideten Larve 
beginnt und zu dem festsitzenden Stadium der Pentacrinusform 
(P, europaeus) fiihrt, beruht auf einer complicirten Metamorphose. 

Die meisten Crinoideen gehoren den altesten Perioden 
der Erdbildung, dem Uebergangsgebirge und der Steinkohlen- 
formation an. Die lebenden Formen finden sich meist in be- 
deutender Tiefe. 

Wir unterscheiden zwei Ordnungen, als Tesselata und 
Articulata. 

Die letztere wird ausser zahlreichen fossilen nur durch 
wenige lebende Gattungen wie Fentacrinus, Holopus und 
Comaiula vertreten. Der Kelch ist stets minder vollstandig 
getafclt als bei den fossilen Tesselaten. 

Fam. Pentacrinidae, Crinoiden mit 10 mehrfach gablich getheilten 
Armen und fiinfseitigem Stil mit Cirrcnwirteln. Pentacrinus caput 
Medusae Mill, von den Antillen. P.Mulleri Oerst. Westind. Meere. Fossil 
sind Encrinus liUiformis Schl. aus dem Muschelkalk (Spangensteinc) ; 
ferner ApiocrinuSf dem sich der lebende Bhizocrinus lofotensis Sars, 
ferner Bathycrinus gracilis und aldrichianus W. Th. aus bedeutenden 
Meerestiefen anschliessen. In die Nahe dieser Gruppe gehOrt auch die 
dritte lebende Gattung liolopus aus Westindien mit angewachsenem 
Kelche. H. Eangii D’Orb. 

Fam. ComatuUdae, Haarsterne. Nur in der Jugend gestilt, im er- 
wachsenen Zustande frei, meist mit 10 Armen am Rande des abgeplat- 
teten KOrpers mit Mund und After. Die Haarsterne kOnnen die Arme 
gogen die Bauchtlilclio schlagen und sich zwischen Meerespflanzen be- 
wegen. Bereitsim Innern derEihiillen nehmen die wurmformigen mit vier 
Wimpergiirteln versehene Larven ihren Ursprung, Dieselben erhalten 
Mund und After, sowie (unen Flimmerschopf am hintern KOrperende und 


1) Den Crinoideen schliessen sich die : 
an. Die Cystideen sind kurz gestilt und mit schwach entwickelten Armen 
versehen. Ihre Geschlechtsorgane liegcn im Kelche eingeschlossen, daher 
eine durch bewegliche Klappen verschlieasbare GeschlechtsOfthung, fossil 
im Uebergangsgebirge und Kohlenkalk. Hierher die Gattungen Sphaero- 
fiites, Caryocrinus, Apiocystites, Die Blastoideen entbehren der Arme 
und besitzen nur Ambulacralfelder am Kelche, welcher mittelst einer 
gegliederten S&ule festsitzt, Pentatrmaiites 
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scbwimmen frd umher. Sp&ter gehen die Larvea durch Bildung von 
Kalkringen und Tafelreihen in das Stadium des gestilten Pentacrinus 
liber, aus welchem die Comatula durch Trennung des Kelches vom Stile 
hervorgeht. Comatula mediterranea Lam. mit Pentacrinus europaeus 
als Jugendform. Antedon rosacea Linn. Actinometra Joh. Miill. 


II. Classe. Asteroidea'), Seesterne. 

Echinodermen von flacker , pentagonaler oder sternformiger 
Korpergestalt f mit ausgedehnter Ruckenhaut, auf die Bauch- 
fldche heschrdnkten Fusschenreihen und innern wirbelartig 
verbundenen Skeletstucken der Amhulacren. 

Die Seesterne characlerisiren sich zunachst durch die vor- 
herrschend pentagonale oder sternahnliche Scheibenform des 
Korpers, auf dcssen Bauchflache die Ambulacralfusschen be- 
schrankt sind. Die Radien strecken sich gegeniiber den durch 
Auseinanderweichen des interambulacrtilen Plattenreihen ver- 
kiirzten Intcrradien zu einer meisi ansehnlichon Liinge und 
bilden mehr oder minder weit hervorstehende bewegliche Anne 
mit verschiebbaren Skeletstucken. Diese bestehen aus quer- 
gelagerten Paaren von Kalkplatten (Ambulacralplatten), ivelche 
sich vom Munde an bis gegen die Spitze der Arme erstrecken 
und durch Gelenke wirbelartig verbunden sind. Von der kugligen 
Oder flachen Kapsel der Echinoideen verhalt sich das Skelet 
sehr verschieden, indem sich die Ambulacral- und Interambu- 
lacralplatten auf die Bauchflache beschranken und auf der 
Aussenseite der erstern, welche in das Innere des Korpers ein- 
springt, eine tiefe Ambulacralfurche entsteht, in welcher ausserhalb 
der Skeletstiicke unter der weichen (bei den Ophiuriden be- 
sondere Kalkplatten aufnehmenden) Haut dieNervenstamme, die 
Perihaemalcanale mit den Blutgefassen und die Ambulacral- 
gefasssttoune verlaufen. Bei den Ophiurideen wird die Ainbu- 
lacralrinne von den Hautplatten verdeckt, so dass die Fiisschen 


1) J. Muller und Troschel, System der Asteriden. Braunschweig 
1841. Vergl. ausserdem die zahlreichen Aufsiltze von Krohn, Sars, 
Latken und Agassiz u a. 
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an den Seiten der Arme hervortreten. Auf dei‘ Ruckenflache 
erscheint das Hautskelet in der Regel lederartig, indess auch 
zuweilen rait Kalktafelii erfullt, welche sich in Stachein, Hocker, 
Papillen fortsetzen und eine sehr raannichfache Bedeckung 
bilden. Am Rando liegen in der Riickenhaut meist grossere 
Kalkplatten, ohere Randplatten, in einer randstandigen Reihe. 
Auf der ventralcn Flaclie unterscheidet man ausser den in das 
Innere des Korpers hineinfallenden Ambulacralplatten , untere 
Randplatten , ferner die Adambulacralplatten und intermedidren 
Interanibulacralplatten. Die beidcn letztercn Kategorien von 
Tafeln entsprechen den Interambulacralplatten der Echinoideen ; 
wahrend dieselben aber im letztern Falle zwci (oder mehrere) 
in der ganzen Lange des Inlerradiurns vereinigte Reihen dar- 
stellen, weichen sie bei den Asteroideen von den Mundecken 
aus winkelig auseinander und gehoron den benachbarten Seiten 
zweier Arme an. Die Ambulacralplatton sind wirbelartig ver- 
bundene bewegliche Kalkstixcke und lassen zwischen ihren 
Seitenfortsatzen Oeffnungen zum Durchtritt der Ampullen der 
Saugfusse frei. Die recMen und linken Stiicke einer jeden 
Doppelreihe sind entwcder durch eine Nath unbeweglich vereinigt, 
Ophiurideen, oder in der Mitte der Armfurche durch ineinander 
greifende Zahne beweglich verbunden, Asterideen; nur die letztern 
besitzen Querinuskeln an den Ambulacralwirbeln und kriimmen 
ihre Arme nach der Ventralflaclie zusammen. Die Schlangen- 
Sterne biegen mittelst ihrer ausschliesslich longitudinalen Muskeln 
die Arme ganz besonders in der Horizontalebene nach rechts 
und links schlangelnd. Die Mundoffnung liegt stets im Centrum 
der Bauchflache in einem pentagonalen oder sternCormigen 
Ausschnitt, desson Rilnder meist mit harten Papillen besetzt 
sind. Die interradialen Ecken werden durch je zwei zusammen- 
tretende Adambulacralplatten gebildet und wirken haufig als 
Organe der Zerkleinerung. Die Afteroffnung kann fehlen, im 
andern Falle liegt dieselbo stets im Scheitelpole. Die Madre- 
p orenplatte flndet sich in einfacher, auch wohl mehrfacher Zahl 
interradial auf dem Riicken (Asterideen)^ oder an der innern 
Flache von einem Aev Mundschilder (Ophiurideen) ^ an welchem 
ausserlich auch ein Porus vorbanden sein kann. Die Entwicklung 
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erfolgt in einzelnen Fallen ohne bilaterale Larven mit Wimper- 
schnuren; da wo die leiztern als Entwicklungsstadien auftrcten, 
sind es Formen des Plutcus (Ophiuridcon) oder die Bipmnarien 
iind Brachiolarien, 

Die grosse Regenerationskraft der Seesterrie beschriinkt sich 
nicht auf den Ersatz zerstorter Arme, sondcni fiihrt demnach zur 
Neubildung von Scheibenslucken oder gar der gesammlen Scheibe 
von einem losgetrennten Arme aus; sie fiihrt also zur unge- 
schlechtlichen Fortpflanzung durch Theilung, die besonders an 
Formen init sechs Armen {Ophiactis) oder mit einer grossern 
Arrnzahl {Linclcia) beobaclitet wird. 

Fossile Seesterne finden sich bereits im untem Silur 
{Palaeaster) , wo auch Zwischenformen von Astcrideen und 
Ophiurideen auftreten {Protaster), 

1. Ordnung: Stelleridea = AMeHdea, Asterideen. 

Seesterne , deren Armhohlen als Fortsetmngen des Scheiben- 
ramies die Leberanhdnge des Darmes, auch wohl dieGeschlechts- 
organe in sich aufnehmen und auf ihrcr Bauchfldche cine tiefe 
unbedecJcte Ambulacralfurche besitzen , in welchcr die Fusschen- 
reihen stehen. 

Die meist breitamiigen Asterideen zeichncn sich durch die 
Bewcglichkeit der Wirbelhalften (Arnbulacralplatten) des Ann- 
skelets aus und besitzen zwischen denselben Quermuskeln. Die 
Afteroffnung liegt am aboralen Pole, doch kann dieselbe 
auch einzelnen Gattungen {Astropecten) fehlen. Die Madreporen- 
platte liegt interradiar auf der Ruckenflache, ebenso die Genital- 
poren, wenn solche iiberhaupt nachzuweisen sind. Die gelappten 
verastelten Anhange des Magens erstrecken sich in den Hohl- 
raum der Arme hinein, auf deren ventraler Flache 2 oder 4 
Reihen von Fiisschen in einer tiefen, am Rande von Papillen 
besetzten Ambulacralrinne verlaufen. Pedicellarien kommen 
den Asterien zu, ebenso Hautkieracn auf den Tentakelporen 
der Ruckenflache. Sie erntihren sich grossenthoils von Weich- 
thieren und kriechen mit Hiilfe ihrer Fiisschen langsam am 
Boden des Meeres umher. Einige wenige entwickeln sicli mittelst 
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BdtiT emfacher Metamorphose im Brutraume des Mutterthieres, 
die moisten durchlaufen die freien Larvenstadien der Sipimaria 
und Brachiolaria, 

Fam. Asteriadae. Die walzeDfbrxnigen Ambulacralfusschen enden mit 
breiten Saugscheiben und gteben meist vierreibig in jeder Ambulacral- 
furche. AsteriasL, A-piaciaZis 0 . F. Mull. Heliaster helianthus Gr&j. 

Fam. Solasteridae. Die walzenfbnnigen Ambulacralfasschen stehen 
in zwei Reihen. Arme lang, oft in mehr ala Sfacher Zahl. Solaster 
papposus Eetz. Echinaster sepositus Betz. Ophidiaster Ag. LincTcia 
Nardo. 

Fam. Astropectinidae. FQaschen conisch ohne Saugscheiben, in zwei 
Reihen. After fehlt. Astropectm aurantiacus Thil. Luidia Forb. 
Ctenodiscus Mdll. Tr. 

Fam. Brisingidae. Kcirpergeatalt OphiuridenUhnlich. Arme yon der 
Scheibe abgesetzt, mit nur engem Innenraum. Brisinga coronata Sara. 


2. Ordnung: OpMuridea^ Schlangensteme. 

Afterlose Seesterne mit langen cylindrischen Armen, welche 
scharf von der Scheibe ahgesetzt sind und heine Anhdnge des 
Darmes aufnehmen. Die Amhulacralfurehe wird von Bauch- 
schildern der Haul bedecht , so dass die Ambulacralfusschen 
an den Seiten der Arme hervorstehen. 

Die Ophiurideen unterscheiden sich sofort durch die 
cylindrischen, schlangenartig biegsamen Arme, welche von der 
flachen Scheibe scharf abgegrenzt sind und keine FortsMze des 
Darmes einschliessen. Die grosse Beweglichkeit der Arme ^llt 
vorziiglich in die Horizontalebene und vermittelt nicht seiten 
eine kriechende Locomotion zwischen Seepflanzen. Die Ambu- 
lacralfurche wird stets durch besondere Hautplatten bedeckt, und 
die Fusschen treten seitlich zwischen den Stacheln und Plattchen 
an der OberflAche hervor. Seiten sind die Arme verMelt und 
kbnnen auch mund warts eingerollt werden; in diesem Falle wird 
die Bauchfurdie (Astrophyton) durch eine weiche Haut geschlossen. 
Die Afterdffnung fehlt stets, ebenso die Pedicillarien. Die 
Geschlechtsproducte gelaiigen in Genitaltaschen (Bursae) und 
durch interradiale Spaltenpaare direct nach aussen. Die Madre- 
porenplatte liegt auf der Bauchflache meist an einem Mund- 
schilde. Wenige gebaren lebendige Junge, z, B. Amphiura 
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squameUa^ ba diesen fallt die Metamorphose aus; die meisten 
durchlaufen die bilateralen Larvenstadien des Fluteus, z, B. 
Ophioglypha Lym. {Ophiolepis) ciliata mit Pluteus paradoxus. 

Fain. Ophiuridae. Mit einfachen unverzweigten Armen und Bauch- 
schildern der Ambulacralfurche. Zerfallen nach der besondem Gestal- 
tung der KGrperbedeckung , der Bewaffnung der Mundapalten in zahl- 
reiche Gattungen. Ophiothrix Mull. Tr. Der Biicken mit Kdrnchen, 
Harcben oder Stacheln versehn. Seitenschilder der Arme gestilt und 
gezackte Stacheln tragend. Oph. fragilis 0. Fr. Miill. Ophiura Lam. 
In jedem Interbrachialraum 2 Paare von Genitalspalten. OAongicauda 
Link. Ophiolepis Liitk. Amphiura Forb. 

Fam. Euryalidae. Meist mit verzweigten Armen, wolche mundwJlrts 
eingebogen werden und der Schilder entbebren, mit weicbbautig ge- 
scblossener Bauchfiache. Astrophyton verrucosum Lam., Indischer Ocean. 
A. arborescens Bond., Mittelmeer Asteronyx Loveni Miill. Tro. 


III. Classe. Ecliinoidea*), SeeigeL 

Kugelige, hereformige oder scheibevformige Echinodermen 
mit unbeweglichem aus Kalhtafeln zusammengesetetemSkeletf 
welches als Schale den Korper umschliesst und bewegliche 
Stacheln trdgt, stets mit Mund und Afterbffnung, mit locomotiven 
und oft auch respiratorischen Ambulacralanhdngen. 

Die Skeletplatten der Haut verbinden sich zur Hersiellung 
einer festen, unbeweglichen Schale, welclie armfbrmiger Ver- 
langerungen in der Richtung der Slrahlen entbehrt und bald 
regular radial, bald irregul^ symmetrisch gestaltet ist. Mit 
seltenen Ausnahmen fossiler Perischoechiniden wie Lepidocentrus 
schliessen die Kalkplatien mittelst Suturen fest aneinander und 
bilden meist 2 meridionale Reihen, von denen je zwei benach- 
barte alternirend in die Strahlen und Zwischenstrahlen fallen. 
Die erstern 5 Paare werden als Ambulacralplatten von feinen 
Porenreihen zum Durchtritt der langen Saugfiisschen durch- 
brochen und tragen ebenso wie die hreiien Interamhulacralplatten 
kuglige Hocker und Tuberkeln, auf welchen die beweglichen, 

1) Jac. Th. Klein 1. c. E. Desor, Synopsis des Echinides ibssiles 
1854—1858. S. Loven, Etudes sur lea Ecbinoidees. Stockholm 1874. 
Al. Agassiz, Revision of the Echini. Cambridge 1872—74. 



320 


Echinoideen. 


ausserst verschieden gestalteten Stacheln eingelenkt sind. Auf 
der medianforrnigen Anordnung der Plattenreihen bei gleich- 
zcitiger Conliniiitat der Interarnbulacralreihen beruht die Kdrper- 
form des Seeigels im Gcgensatz zu der des Soesternes. 

Fur die innere Organisation ist die Lago der Nerven und 
Ambulacralgefassslamiiie unterhalb des Skeletes entscheidend. 
Zwischen den Stacheln, besonders zahlreich in der Umgebung 
des Mundes, finden sich Pedicellarien^ bei einigen Cidariden 
auch verastelte Kiernenschlauche. Die Genitalporen liegen in 
der Umgebung des Scheilelpoles interradial auf den Genital- 
platten, von denen in der Regel eine zugleich Madreporenplatte 
ist; die in die Radien fallenden Ocellarplatten sind ebenfalls 
durchbohrt. Auch die regularen Secigel werden oft symmetrisch. 
Indem ein Radius kiirzer oder langer wird, als die andern unter- 
einander gleichen Strahlen, entstehen langlich ovale, seitlich 
symmetrische Formcn niit centralem Mund und After, aber 
bereits unpaarem vordern Radius {Acrocladia — Echinometra). 
Bei dei^ irregularen Seeigein ruckt die Afteroffnung aus dem 
Scheitelpol in den unpaaren Interradius [Clypeastriden)^ oft aber 
erliiilt auch die Mundoffnung eine vordere excentrische Lage 
{Spatangiden) und entbehrt in diesemFalle stets des Kauapparates. 
Bei vielen regularen Formen sind alle Ambulacralanhange 
(Fusschen) von gleicher Form und mit einer durch Kalkstuckchen 
gestiitzten Saugscheibe vcrsohen; bei andern entbehren die 
dorsalen Fusschen der Saugscheibe und sind zugespitzt, oft auch 
am Raride oingeschnitten. Die irregularen Seeigel besitzen 
nebcn den Fusschen fast durchweg Ainbulacralkiemen auf einer 
von grossern Poren gebildeten; Rosette der Ruckcnflache. Die 
locomotiven Fusschen Averden bei den Clypeastriden sehr klein 
und breiten sich entweder fiber die ganze Flache der Ambulacren 
aus, Oder beschriinken sich auf verzweigte Strassen an der 
Bauchflache. Bei don Spatangiden treten an der Oberflache 
cigenthumliche Streifen, Fasciolen oder SemitaCy hervor, auf 
denen anstatt der Stacheln geknopfte Borsten mit lebhafter 
Wimperung , Clavulae , verbreitel sind. Die Ekitwicklung erfolgt 
durch die Larven dor Plutcusfovm mit Wimperepauletten oder 
Scheitelstangen. 
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Die Seeigel leben vorzugsweise in der Nahe derKiiste und 
ernaliren sich von Mollusken , kleinen Seethieren und 
Fucoideen. Einige Echinusarton besilzen das Vcrm'ogen, sich 
Hohlen in Felson zuin Aurenlhallo zu boliren. Man lindoi: 
viele fossile init Kioseleide gefullte Schalon besondcrs in der 
Kreidcformat ion. 


1. Ordnung. CidnHdea, MeguMre Seeigel. 

Seeigel mit centralem Mund und gleichartigen Band- 
ambulacreny mit Zdhnen und Kaugeriisty sowie mit subcentralem 
After im Scheitelfeld, 

Film. Cidaridae, Turbanigel. Mit sehr schmalen Ambulacren und 
breiten Interanibulacralfeldern , groRs<‘n pc^rforirten Stacholwarzen auf 
denselben , und grosst'n keulenfdnnigim Stacheln , ohno Mundkicnien. 
Cidaris metularia Lam. Phyllacanthus imperialis Lam., Ostindien. 

Fain. Echinidaey Beeigel, Die Poren sind in Querreiben grup- 
pirt. Mit runder, meist diinner Schale, breiten Ambulacralfeldern, 
Tuberkeln auf denselbeii und meifit kurzen pfricmienfonnigen Stacheln, 
mit Mundkiemen. Toxopncustes variegatus Lam. Echinus melo Lam. 
Strongylocentrotus lividus Brit. =i saxatilis Lin., Mittelmcer. 

Fam. Echinometridae , Qucrigel. Mit langlich ovaler Schale, undurch- 
bohrten Tuberkeln und Mundkiemen. Echinometra ohlonga Blainv. 
Podophora atrata Brdt. Aerocladia trigonaria Ag. , Siidsee. 


2. Ordnung. ClypeastrideAi, Sehildlgel. 

Irreguldre Seeigel von schildformiger Gestalty mit centralem 
Mund und Kauapparat , sehr breiten Ambulacren , 5bldttriger 
Ambulacralrosette urn den Scheitelpol und sehr kleinen Saug- 
fusschen. 5 Genitalporen in der Umgebung der Madreporenplatte* 

Fam. Clypeastridae. Der Scheibencanal ohnc Einschnitte. Clypeaster 
rosaceus Lam. Echinocyamus pusillus. O.F.Miill., Mittelmeer. 

Fam. ScuteUidae, Flache Schildigel mit hiiufig gelapptcr oder durch- 
brochener Schale und Poren.stras8en ftir die Ambulacralfusschen. Loho- 
phora hifora Ag. Eotula Eumphii. Klein. Africa. 

0. Claus, Eleiues Lekrbueh dor Zoologie. 
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lY. Classe, Uolothurioidea, 


3. Ordnung. Spatangidea, Ileri^el. 

Irreguldre Seeigel von mehr oder minder hersformiger 
Oestalt, mii excentrischem Mund und After, ohne Zdhne und 
Kauapparat, meist mit dbldUriger Amhulacralrosette und 
4 Genitalplatten. 

In der Rogel sind Somiten vorhanden nnd 4 Genitalporen, 
dercn Zahl indess auch auf 3 und 2 sinken karin. 

Fam. Spatangidae. Spatangus purpurem 0. Fr. Mull. Mittelnieer. 
Schizaaier canaliferus Ag. Brissm Klein. 


lY. Classe. llulotliurioidea ') , Holotburien , Seewalzen. 

Wurmformig gestrechtc Echinodermen mit Icderartiger 
Kdrperbcdccicung , mit contructilen Tentuleln in der Z7m- 
gehung das Mundes und terminaler Afteroffnung, 

Dio llolothurien niihern .sich durcli ihro walzenfonnige, lang- 
gc streekte Korperforin und dieniehrfacli ausgesprochene bilaterale 
Symnietrie deuWurruern und besilzen insbesondere mil, nianchcn 
Gephyreen eino so auffallende aussere Aehniichkeit, dass sic; 
fruhor rnit denselbcn in cine gerneinsaine Gmppe zusammengeslelli 
wurdon. DieKorperbcdeckurig bildel nienials eine so feste verkalkte 
Schalc, wie wir sic* sonsi bei den ubrigen Ecliinodennen vor- 
finden, sondern bleibt slots weich und lederartig, indein sich 
die Vorkalkung auf die Ablagerung zerstrouter Kalkkdrper von 
bestinnnter Form besclirankt. Scdlen (Cuvieria) Ireten Schuppen 
in der Rdckenliaul auf, welche sicli dachziegelfdrinig decken 
und sogar in stachelarligo Anliangc^ ubergelien konnen 
{Echinocucumis). 

Die bilaterale Syiiunetrio bildel sich nicht nur in Folge 
ciniger unpaarer Organe, sondcTii nainentlich (lurch den oft 

1) G. J. Jaeger, De Holothuriis. Dissert, inang. Turici 1833. 
J. F. Brandt, Prodronuis descriptioiiis auiiualium ab H. Mertensio in 
orbia terraruiu circinnnavigatione observatoruiu. Fuse. I. Petropoli. 1835. 
J. M u 1 1 cr , Ueber Synupta digitata und iiber die Erzeugung von Schnecken 
in Holothurien. Berlin 1852. A. Baur, Boithige zur Naturgeschichte der 
Syi;aj)ta digitata. Dresden 1804. C. Semper, lleiseii iiii Archipel der 
Philippinen. Tom 1. Leipzig 1868. 
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sehr scharf ausgesprochenen Gegensatz von Bauch - und Rucken- 
flache aus. Niclit ilberall slehen Ainbulacraltiissehen gleich- 
milssig ill den fuiif nieridianarligen Reilien voiii Mundpole bis 
zum Aflerpole, sondem sind vorzugsweise oder ausschliesslich 
auf die drei Strahlen des Triviums bescbriinkt. In dioseiii Falle 
bewegt sich die Holotliurie auf einer inehr oder minder sohligen 
Bauchflache. Audi konnon die Fusschen gleichmassig ubor die 
Oberfliiche der Ambulacren besonders an dor BaudiQaclie aus- 
gebreRet sein. Ini Allgenieinen besitzen sie eine cyliiidrisdie 
Form und enden mil einer Saugsclieibe , in andern Fallen sind 
sie coniscli und entbdiren der Saugsclieibe. Die Tcntakeln, 
welche ebenfalls mil dem Wassergefasssystem in Voybindung 
stehen und als eigenthumlidi modilicirie Ambulacralanhango 
gelteii musseii, sind einfach oder ficderartig geilieilt, selbst 
dendritisch verzvveigt, Dendrochirotcn, oder schildformig, Aspido- 
ddroten^ d. h. mit einer scheiberiformigen, oft mehrfacb ge- 
theilten Ausbreitung dcs Stilchens v(u*.selin. In einzelnen Gal- 
tungon {Syuaptu) fallen die Fusschen ganz liiiiw(‘g und die 
Tenlakeln bleiben die einzigen Anliango des Ambulacialsyslems. 
Fur die Bcwegung koriimt slots der sehr eiiivvickelie llaut- 
muskelschlauch in Belracht, dessen Liingsbuiidel sich an dem 
Kalkringe im Umkreise des Sehlundes belesligen. Fiir das Syslem 
der Wassergcfasse kann es als characterisliscli gel ten, dass der 
in der Regel einfache Steincanal frei in der Leibesliohle mil 
einem der Madreporenplalte vergleichbaren Kalkgeriist endot. 
t^ur Ecsplrationsorgane werden die baumfdnnig veraslelteri 
Wasserlungen am Endstucke des Darnios angesehen ; als ./ixcrc- 
tionsorgane gelten driisigc Anhange (Guvier’sche Organe), 
welche ebenfalls in das Rectum eininunden, ubrigens auch wie 
die Wasserlungen fehlen konnen. DieGeschlechtsorgane bilden 
ein Biindel verastelter Rohren, deren Ausfuhrungsgang in der 
Nahe des Mundes auf der Ruckenflilchc sich offnet. Die Galtung 
Synapta ist herniaphroditisch. Die Entwicklung erfoigt bei vielen 
Holothurien {wie z.B. bei Holotfmrla tremula nach Koren und 
Danielssen) direct, da wo dieselbe auf einer coniplicirten 
Metamorphose beruht, besitzen die Larven die Auricularienform 
und treten in das tonnenformige Puppenstadium ein. 
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Die Holottiurien sind theilweise nachtliche Thiere und 
leben auf dem Meorcsboden meist an seichten Stellen in 
der Nahe der Kusie, wo sie sich langsam kriechend fort- 
bewegen. Die fusslosen Synaptiden bohren sich in den 
Sand ein. Ihrc Nalirung besleht aiis kleineren Seethieren 
und wird bei den .Dendrochiroten mit Hulfe der baumfdrmig 
verzweigtcn Tenlakeln in denMund gebracht. Die Aspidochiroten 
fallen ihren Dann mit Meeressand, don sic wie feste Schalen- 
reste mittelst des Stroines der Wasserlungen aus dem termftialen 
After wieder ausspritzen. Merkwurdigerweise stossen namentlich 
die Aspidochiroten leicht den hinter dem Gofassringe abreissenden 
Darmcanal aus, vermogen denselben aber wiederzuersetzen. Die 
Synapten brechen ilire Korpor leicht in mehrere Theilstiicke. 

1. Ordnung. eiyentlk^ie Seewalzen* 

Mit jsahlreichen Saugfusschen^ welche bald regelmassig in 
den Meridianen liegen^ bald iiher die game Ambulacralfldche 
sich ausbreiten. 

Faru. Aspidochiroiae, Mit scIiildfOrniigeii Tenlakeln. HolothuriaL. 
Mit zerstreuten Saugfiisachon , von denen die der iluckcnfliiche conisch 
Bind und der tlaftsclioibe entbekren. U. tubulosa Ginel. Adria und 
Mitteliiieer. H. edulis Lchh, Trepang, in den ostindisebonMberen, essbar. 

Faui, JJmdrochirotae. Mit baumforiiiig veriistelten Tenlakeln. 
Cucumaria Blainv. Mit regehnassigen Fussebenreihen. C. frondosa Gr. 
Faolus Oken. FiiBSchen au! die Bohlige Baucbflilehe des Triviuma bc- 
schrilnkt. Fs, phantapus Gr. 

2. Ordnung. Apoda, fusslose Seeivahen» 

Ohm Saug/Usschon, in dvr livgvl auch ohne Wasserlungen, 
mit meist getheilten Oder gefiedertvn TentaJcvln, 

Fain. Synaptidae, Haftwalzen. Heriaapbroditen obne Lungen. In 
der Haul liegen luiufig Kalkriidcben oder hervorstehende auf Kalkplkttchen 
belestigte Anker. Synaptadigitata Antg. Mit ankerforniigen Kalkkorpern, 
beherbergt in ihrem Leibe nach der Entdcckung von Job. Muller para- 
sitiBche SohlS-uche mit Sainontaden und Eiern, welche letztere sich in 
kleine gehilusetragende Schnecken (Entoconcha mirahilis) uinbilden. 
Chirodota Esch. Haul mit R-eiben kleiner Warzeben besetzt, welche 
Kalkriidcben tragen. Lungen besitzt die Gattung Molpadia Guv. 
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IV. Thierkreis. 

Vermes, Wiirmer. 

Bilateralthiere mil ungegliedertem oder gleichartig Qio^ 
monotn) segmentirtem Korper , oJme gegliederte Segmcntanhdnge 
{GUedmassen) , mil paarigen Excretionscandlen {Wassergefdss-- 
system), 

Seit Cuvier vereinigi man im Kreis derWurmer eine Reihe 
von Thiergruppen , vvelche in der langgestreckten seillich sym- 
motrisclien Kor})erform ubereinstimmen und gegliederter Extre- 
mitaten enibeliren. Froilich handelt es sicli um eine so bunte, 
schwer zu gliedernde Mischung von Forinen, dass man von 
mcihreren Sciten ))creits vorsucht hat, dieselbon in melirere 
Stiimme aufzulosen \md dem ontsprechcnd don Wurmlypus 
ganz fallen zu lassen. 

Die Form des weichen, auf den Aufenthalt in leuchten 
Medien angewiosenen Leibes isl meist gcsiroekl, j)lali oder 
cylindrisch, bald olme jegliclie Ringelung, bald goringtdl , bald 
in Segmentc(ill/6'^a«/ere«) gegliedert. Wohl uberall untersehoidet 
man eine Bauch- und Ruckenflache. Aaf der ersiern bewogt 
sifh das Tliier oder liefiei sich an frcmde Gegenstando an, hier 
fmdet sich auch gewohnlich di(^ Munddffnung an dom bei der 
Bewegung nach vorn gekelirten Endo. Dei* Urilerschied des 
plailen, inehr verkiirzlen und des cyiindrischen, langgestreckten 
Leibes oi*scheinl besondors fiir die nicht sogmontirten Wunnoi* 
von grosser Bedeutung, indem dersel])e irn Allgemeinen mit 
der Organisations- und Lebensstufe parallel schreitet. Man wird 
daher zweckrnassig nach der Form des Korpers die Classen der 
Flatyhclniinthes oder Plattwiirmer und Nemathelmintlies oder 
Rundwurmer unlers(dieiden. Die segmeniirlen Wurmc^r zer- 
fallen in drei, Classen, in Rotiferi oder Raderthiei'(‘h(‘n , hoi 
denen die Gliederung nur eiju? uussere ist. und auf das Integu- 
ment beschriinkt bloibt, wahrend das Nervensystem eine einfache 

C. ClauB, Kleiues Lcljrbiicli dor Zoologie. 21 * 
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dem der Platoden entsprechende Form behalt, in Qephyrei oder 
Sprilzwurmer, die zwar der Segmentirung des Integuments und 
der innern Organe enlbehren, aber ausser dem Gehirn bereits einen 
Bauchstrang besitzon und in Annelkles oder Gliederwurrner, mit 
Gehirn und Bauchganglienkette und einer der aussern Gliederung 
mehr oder minder entsprechenden Segmentirung der Organe. 
Bei diesen bleiben freilich die urspriinglich gleichartigen Leibes- 
stiicke, welehe als Metameren der Langsachse oder als Segmente 
erscheinen, keineswegs immer durchaus homonorn; insbesonderc 
vereinigen sich bei den hochst entwickelten Gliederwiirmern die 
beiden vorderen Segmente zur Herstelliing eines Korperabschnitts, 
welcher den Kopf der Arthropoden vorbereitet und wie dieser 
die Mundoffnung umschliesst , sowie das Gehirn und die Sinnes- 
organe tragt; aber auch in der Gostaltung dor nachfolgenden 
Metameren machen sich haufig gar mancherlei die Individualitat 
des Gesamrntkorpers begiinstigende Abweichungen der Homo- 
nomitat geltend. 

Die Haut der Wiirmer zeigt sehr verschiedene Stufen dor 
Erharliing und steht mit oinern sehr entwickelten Muskelschlauch 
in unmittelbarer Verbindung. Wohl liberall unterscheiden wir 
cine als Matrix fungirende Zellenlage, Uypodermis, oder wenigstens 
eine mit Kcrneu durchsetzto Protoplasmaschicht und eine ober- 
flachliclie homogone Cuticularschicht , welche als aussere Yon 
jener ausgescliiedene Lage bei den niodern Wurrnern ausserst 
zart und diinn bleibt, bei den Nemathelminthen oft mehrfach 
geschichtet und selbst in mehrereStraten gesondert, bcimanchen 
Anmliden {Chaetopodcn) von anselinlicher Dieke ist und selbst 
von Porenkanalen durchsetzt sein kann. Wimperhaare sind 
vornehmlich in den Larvenzustanden von Hatyhelminthen, 
Gephyreen und Chaetopodcn verbreitet, flnden sich aber auf 
bestimmte Stellon des Korpors beschrankt auch bei den aus- 
gebildeten Botiferen und Ghaetopoden. Da wo die aussern Gilien 
fehlen , besteht die oberfliichliche , zuweilen in Form von 
Hockern oder Stacheln erhobene Cuticularmembran aus 
einer dem Chitin der Arthropodenhaut verwandten Substanz 
und kann wie diese mancherlei Cuticulargebilde , wie Haare 
und Borsten, Haken und Klammerwafifen tragen. Bei zahl- 
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reichen Nemathelminthen y sowie gegliederten Wurmern wird 
die derbe Cuticula zu einer Art von Hautskelet, welches den 
Contractioncn des Hautmuskelschlauchs entgegenwirkt. Bei 
den Chaetopoden und Rotiferen gliedert sich das derbe Integu- 
ment in eine Anzahl hinler einander liegender Abschnitte, 
welche wie die Segmente des Arthropodenleibes durch zartc 
Hautstreifen verbunden sind und an diesen durch die in ent- 
sprechende Abschnitte gesonderte Hautmuskulatur bewegt und 
verschoben werdcri konnen. In grosser Verbreitung koninien 
in der Haut Driiscn vor, welche als einzellige oder aus Zell- 
complexen gebildete Schlauche bald unmittelbar untcr der 
Epidermis liegen, bald in die tieferen Korpergewebe hineinrucken. 
Doch sind diese Hautabschnitte der Rotiferen keine wahren 
Metameren, da eine Gliederung der innern Organe fehll. 

Das unter der Hypodermis gelagerte Gewebe, welches man 
auch als Cutis bezeichnen kann, wird ubcrall durch Aufnahme 
von Langsmuskeln , beziehungsweise auch zugleich von Ring- 
muskeln zu einem llautmuskehchlauchy dem wichtigslen Be- 
wegungsorgan des Wurmleibes. Derselbe stoht bei den Platt- 
wiirmern und unter den Anneliden bei den an die Trematoden 
Oder Saugwurmer sich innig anschliessendeniiirMwdinecwmit dem 
Korperparenchym in inniger Verbindung , begrenzt dagegtm bei 
den ubrigen Wiirmern die Leibeshohle, welche jenen Wunn- 
formen grossentheils noch fehlt. Bei der Bedeutung, welche der 
Hautinuskelschlauch fiir die Fortbewegung des Wurmleibes be- 
sitzt, wird man den besondeni Gestaltungsformcn desselben 
auch einen gewissen systemalischen Werth einzuraumcn haben, 
der freilich nicht in einseitiger Weise iiberschatzt werden darf. 
Am complicirtesten ist die Schichtung und der Verlauf der 
Hautmuskeln bei Hattwurmern und Hirudineeny indem bier die 
in eine bindegewebige Grundmasse eingelagerten Rings- und 
Langsmuskelschichten von dorsoventral verlaufenden Muskelfasern 
(zuweilen aucli noch von schrag gekreuzten) durchsetzl werden. 
Bei den Gephyreen und Acanthocephalen unter den Rundwiirmern 
setzt sich der Muskelschlauch aus einer aussern Ring- und 
innern Langsfaserschicht zusammen. Aehnlich verhalt sich die 
Muskulatur bei den ChaetopodeUy doch ist hier die viel machtigerc 
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Mngsmuskelschicht wie bei den Nematoden in zwei dorsale 
und in zwei ventrale Zuge angoordnot. Bei den Nematodtn 
(m\AChaclo<jnathen)M\\\. die aussere Ringfaserschicht voUstiindig, 
wahrend sich die Muskulatur der Rotiteren aiii* einzelne Zuge 
reducirt. Dazu konneri uberall noch Gruppen von Muskelfasern 
hinzukornmen , welche zm* Befestigung von innern Organen an 
dern Iritegiinient dienen. Auf besondere Difforerizirungen des 
Haiitmuskelschlauchs sind die bei parasitischen Wiimiern so 
haufig vorkomnienden Saugnapte, sowie die mit Borsten be- 
setzten Gmben und Fusssturnmel (Parapodien) der Ghaetopoden 
zuruckzufiihren. Vornehmlich entwickein sich diese Hiilfsorgane 
der Bewegung an der Bauchfliiche, die Saugnapfe rnit ihren 
accessorischen Klanirnerwaffen in der Nahe der beiden Korper- 
onderi oder aiich wohl in der Mit te desLeibes, dioFussstumniel 
aber in der ganzcnKorperlange paarig auf die einzelnen Leibes- 
ririge verllieilt und zwar sowohl der Banchseile als der Riicken- 
seite angehdrig, so dass jedes Segment cm bauchstandiges und 
ein ruckenstandiges Paar von Fussstuinnicln tragt. 

Dio innere Organisation der Wiirmer gesialtet sich ansser- 
orderillicli verschioden. Bei denjenigon Platt - und 1 lundwilrniern, 
welche im Chyinus oder in anderen Organsatien holuaen Tliicre 
lebeii, wie bei den Baudwiumcrn und Acantkocepkakn , kauri 
der gesanimle Verdauungsapparat nebst Mund und After fehlen 
und die Eniiilirung cndosinotiscirdiirch die Korperbedeckung 
erfolgen. Bei vorhandenem Darincanal liegt die Mundollnung 
nieist bauchstandig am vordern Korperende, wahrend die After- 
offnung am hintcrn Korpereiide oder ruckcmstandig in derNiihe 
desselben zu suchen isl. Im Allgeirieinen verhillt sich der Darin 
einfach und ist nur ausnaJimsweise in zahlrtaclie, den besondern 
Functionen entsprechende Abschnitto gegliedert. Man unter- 
scheidet nur einen muskulosen Schlund, einen machtig ent- 
wickelten Magendarm und einen kurzen im After ausmundenden 
EnddaniL 

Ein NervfiHSjjstvm wurde fast uberall nachgewiesen. 
In der einfachsten Form erscheint dasselbe als ein unpaares 
odoi durch Auseinanderweichen seiner Seitenhalften paarig 
gewordenes Ganglion in der Nahe des vordern Korperpoles 
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fiber dem Schlunde, welches genetisch wohl auf die Scheitelplalte 
der Loven’schen Larye bezogen werden kann. Selterier triit 
dasselbe als ein den Munddann umgfir-tender mit Gruppen von 
Ganglienzellen verbundener Ring (Nemufoden) entgegen. Die 
von dein Ganglion austretenden Nerven vertheilen sich syrn- 
rnetrisch nach vorn und den Seiten, versorgen die Sinnesorgane 
und bilden zwei seitliche nach hinlen verlaufende starkere 
Nervenstamme. Auf einer hohern Stufe treten zwei umfang- 
reichere Ganglien auf, welche auch durch eino untere Quer- 
brucke verbunden sind {Nemertinen), Bei den Gephyreen komml 
zu den obern Schlundganglion, dem Gehirn, noch ein dutch 
einen Schlundring mit jenem verbundener Bauclislrang 
hirizu, welcher bei den Anneiiden eine Reihe von Ganglieri- 
paaren — irn Allgemeinen der Segmentirung parallel — 
zur Sonderung bringt. Indem die vom Gchii’ii aus- 
gohenden Nervenstamme mit ihren durch Quercommissuren 
verbundeiien Ganglien paaren unterhalb desDanu(»s tier Modian- 
linie genahert veiiaiifen, bilden sie eine mit dem Gtdiirne 
durch eineSchlundcommissur; zusatiinicnliangendeBaucIiganglicn- 
kette, die sich bis an das Ende dcs Korpors forlsetzt und wiihrend 
ihres Veiiaufes rechts und links Nervenpaare absendct. Von 
Sinnesorganen kennt man Augen, Gehorwerkzeuge und Tast- 
organe. Die letztern knupfen an Nervenausbreitungen und 
besondere Anhange des Integuments an (Tastborsten) und 
linden sich schori bei Eingeweidewurmern als mit Nerven in 
Verbindung stehende Papillen der aussern Haut. Bei den frei- 
lebendon Wurmern sind dieselben haufig fadenforrnige fuhlor- 
artige Anhange am Kopf und an den Segnienten (Girren). 
Gehororgane sind minder verbreitet und treten als Gehorhldschen 
auf, entweder dem Gehirne anliegend (einige Turbellarien und 
Nemertinen)^ oder in paariger Anordnung dem Schlundringe 
angclagert (Kiemenwurmer unter den Anndiden), Die Seh- 
werkzeuge sind entweder einfache mit Nerven zusammcnliarigende 
Pigrnentilecken , Auyenflecken^ oder es komrnen noch licht- 
brechende Korper hinzu. Vermuthungsweise hat man die 
Wimpergruben der Nemertinen fur Geruclisorgane aiisgegeben. 
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auch die becherfdrmigen Organe der Blutegel und Gephyreen 
Sind Sinneswerkzeuge. 

Ein Blutgcfdsssystem fehlt den Ncmathelminthen^Botiferen 
und Platyhelminthen, mit Ausnahme Aqv Nemertinen. In diesen 
Fallen tritt der Ernahrungssaft endosmotisch in das Korper- 
parenchym, beziehungsweise in dieLeibeshbhle, und durchtrankt 
die Gewebe als heller, zuweilen selbst zellige Elemente ent- 
haltender Chylussaft. Bei den Nemertinen ist ein Gefasssystem 
vorhanden, ebenso bei den Gephyreen und Anneliden. Bei 
diesen crlangt dasselbe die hochste Ausbildung und kann sich 
zu einem vollstandig geschlossenen , mit pulsirenden Stammen 
versehenen Systeme von Gef^sen ausbilden. Fast iiberall unter- 
sclieiden wir einen contractilcn ruckenstiindigen und einen 
bauchstandigen Liingsstamni, welche in den einzelnen Segmenten 
durch bogerifdrnjige, zuweilen ebenfalls pulsirende Querschlin- 
gen verbunden sind. Da wo ein Gefasssystem vorhanden ist, 
erscheint das Blut keineswegs immer, wie die Leibesfliissigkoit, 
hell und farblos, sondern besitzt zuweilen eine gelbliche und 
griinliche, haufiger eine rothliche Farbung, die sogar in einzelnen 
Fallen an die Blutzellen gebunden ist. 

Zur Itespiration dient meist noch die gesamnite iiussere 
Korporbcdeckung; unter Anneliden aber finden sich bereits 
bei den grossern niarinen Borstenwurrnern fadenformige oder 
biischelformige oder verastelte Kiemcn, meist als Arihange der 
Extremitatenstummel. Auch den Tontakeln der Gephyreen wird 
man eine rcspiratorisfdie Bedcutung beilegen konnen. Bei 
Balanoglosms^ einer theils Aqw Nemertlnenj WnAhAmAnneliden 
verwandten Wurmgaltung, liegt dasAthmungsorgan, demKiemen- 
sacke der Ascidkn und von Amphioxus vcrgleichbar , am Ein- 
gangsabschnitt des Dai-rncanals. 

Als Excretionsorgan fangirt das sog. Wasscryefdsssystem, 
ein System von symmetrisch verlaufenden feinern und grobern 
Canalen, welche mit einer wassrigen Fliissigkeit gefullt sind, 
auch Kornchen in derselben suspendirt enthalten und durch eine 
Oder mehrere Oeffnungen nach aussen fiihren. Entweder 
beginnen die Canale mit feinen Gangen in den Geweben des 
Korpers oder trichterformig mit freier Miindung in der Leibeshohle. 
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Im letztern Falle vermogen sie auch andere Leistungen , wie die 
der Ausfuhr der Geschlechtsproducte aus der Leibeshohle, mit 
zu ubernehmen. Bei den segmentirten Wurmern wiederholen 
sie sich als Schleifencandle oder Segmentalorgane paarig in den 
einzelnen Leibessegmenten. Abweichend verhalten sich die beiden 
in den sg. Seitenfeldern eingebetteten Seitencanale der Nematodefij 
welche mit einem gemeinsamen Porus excretorius in der Gegend 
des Pharynx ausmiinden. 

Neben der geschlechtlichen Fortpflanzung fmdet sich die 
ungeschlechtliche Vermehrung durch Knospung und Theilung 
(selten durch Bildung von Keimzellen) namentlich unter den 
niedern Formen weit verbreitet, beschrankt sich hicr aber haufig 
auf jugendliche, von den geschlccht^reifen Thieren durch Form 
und Aufenthaltsort abweichende Entwicklungsphasen , die als 
Ammen in der Production ihrer Wachsthunisproducte ihre Aul- 
gabe erfullen. Fast sammtliche Plattwurmer und zahlreiche 
Anndiden sind Herinaphroditen, die Nemathelminthen^ Gephyreen 
und Botiferevy sowie von den Anneliden die Kiemcnwurmer 
sind getrennten Geschlechts. Zahlreiche Wurinerdurchlaufen eine 
Metamorphose, deren Larvenzustande durch den Besitz eines 
gleichfdrmigen Wirnperkleides oder von Wiinperreifen (Lo ven’sche 
Larve) ausgczeichnet sind. Bei den Bandwurmern und Saug- 
wurmern, die im Jugendzustande in der Regel die Fahigkeit 
der ungeschlechtlichen Fortpflanzung gewinnen, wird die Meta- 
morphose zu einem raehr oder minder complicirteii Generalions- 
wechsel , fur welchen oft der verschiedene Wohnort der beiden 
aus einander hervorgehenden Entwicklungsstadien , sowie der 
Wechsel parasitischer und freibeweglicher, wandernder Zustande 
bezeichnend ist. 

Die Lebensstufe der Wurmer ist im Anschluss an den 
Aufenthalt in feuchten Medien, eine niedere zu nennen. Viele 
leben als Parasiten im Innern der Organe anderer Thiere 
(Ento^oen\ seltener an der ausserenKorperoberflache undnahren 
sich von Saften ihrer Wirthe, andere leben frei in feuchter Erde, 
im Schlamm, noch andere und zwar die hochst organisirten 
Formen im sussen und salzigen Wasser. Kein Wurra aber 
erhebt sich als wahres Landthier zum Aufenthalt in der Luft. 
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I. Classe. Platyhelramthes = Platodes, Plattwilrmer. 

Warmer von platter, mehr oder minder gestrechtcr Korper- 
form, meist mit G ehirnJcnoten , aher ohne Bauchmarh, hdufig 
mil Saugndpfen und Hahen hewaffnet, vorherrschend Zwitier, 

Die in dieser Classe zusammengefassien Formerireihen, 
deren Organisation unter den Wurrnern am tiefsten steht, sind 
grossentheils Entozoen oder leben irn Schlairime und unler 
Sleinen im Wasscr. Ihr Kdrper ist mehr oder minder abgeplattet 
und enlweder ungegliedert , oder durch quere Einschniirungen 
in cine Anzahl von aufcinander folgonden Abschnitten ge- 
sonderl, welche als Theile eines einheii lichen Thieres entstanden 
und als Metameren untereinander gleichworthig, in hohem 
Grade zur Individualisirung hinneigen, hiiulig auch sogar zur 
Trennung und Sell)ststandigkeit gelangen. Diese Abschnitte 
stohen als Wachsthumsprodukte in der Langsachse des Korpers 
vornohmlich in Bezudiung zur Fortpflanzung und bedingen 
keincswegs wie di(.>s liir die Segmenle der Armeliden zutriCft, 
durch ihre Zusainrnengehbrigkeil ('inc vollkommener organisirte 
Individualiiai hoherer Ordnung. Ein Darmeanal kann noch 
vollstiindig fohlcn (Cestoden), oder wenn derselbe vorhanden ist, 
einor l)esondoren Arieioflhung (‘iittxdiren (Trematoden), Das 
Nervensystom ist nuvist ein dom Sclilunde aiifliegendes Doppol- 
ganglion, von wcdchem ausser kleineren Ncrvenzweigcn nacli 
vorn und nach den S(;iten zwei hinlere Nervcnstamme id)- 
gehen. Bei violen koinmcn einfache Augenflecken mit oder 
ohne liclitbreclK'iide Kdrper vor, seltener ein Gelidrblaschen. 
Bluigefasse und . Res[)irationsorgane fmden sich nur bei den 
Nemertinen. Ueberall zeigt sich das System der Wassergefasse 
entwickelt. Mit Ausuahme der Microstomcen und Nemertinen 
horrscht Hermaphroditismus. Die weiblichen Geschlechtsdriisen 
bestelien aus gesondertcn Dotter- und Keiinstdcken. Sehr 
haiilig ist die Entwicklung eine conqdicirte mit Generations- 
wcchsel verbundene Metamorphose. 
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1. Ordnung. Cestodes^), BandwiJLrmer. 

Lmggestrechte Blattwurmer und Gliederketten von Platt- 
wurmern ohne Mund und Darmapparaty mit Haftorganen am 
Vorderende. 

Die durch ihre bandahnliche , in der Regel gegliederte 
Leibesform kenntlichen , im Darmkanal von Wirbelthieren 
schmarotzenden Bandwiirmer warden friiher allgemein fur 
Einzelthiere gehalten. Erst seit Steenstrup brach sich eine 
abweichende Auflfassung Bahn, welche in dem Bandwuim eine 
Kette von Einzelthieren , einen Thierstock, dagegen in dem 
Bandwurmgliede , der Proglottis y das Individuum erkannte. 
Beide Anschauungen haben ihre Berechtigung , fiihren aber, 
einseitig entwickelt, bei der Unmoglichkeit bei so niedern und 
einfachen Organisationsformen zwischen Wachsthum und un- 
geschlechtlicher Fortpflanzuug, zwischen Organ und Individuum, 
eine scharfe Grenze zu ziehen, zu Widerspriichen. Da es Cestoden 
gibt, welche wie Ligula und Caryophyllaeus sowohl der aussern 
Gliederung als der Metamerenbildung dcs Geschlechtsapparates 
entbehren, wahrend in andern Fallen die Gliederstiicke des 
Korpers zwar deutlich und mit eignem Geschlechtsapparat zur 
Differenzirung kommen, aber keine individuelle Selbststandigkeit 
erlangen, am hauflgsten aber die Proglottiden zur Lostrennung 
kommen, ja sogar in einzelncn Fallen {Echweihothrium) nach 
der Losung vom Gesammtkorper dcs Bandwurms bedoutend 
fortwachsen und geraume Zeit selbststandig existiren, so wird 

1) Ausser den altern Werken und Schriften von Pallas, Zeder, 
Bremser, Eudolphi, Diesing u. a. vergleiche Van Beneden, Les 
vers cestoides ou acotyles. Bruxelles. 1850. Kuclienmeister, Ueber 
Cestoden im Allgemeincn und die des Menschen insbesondere. Dresden. 185*3, 
v.Siebold, Ueber die Band- und Blasenwfirmer. Leipzig. 1854. G. Wagener, 
Die Entwicklung der Cestoden. Nov. Act. Leop. Car. Tom. XXIV. Suppl. 1854. 
Derselbe, Beitrag zur Entwicklungsgeschichte der Eingeweidewurrner. 
Haarlem. 1857. R. Leuckart, Die Blasenbandw firmer und ihre Ent- 
wicklung. Gie ssen . 1856. Derselbe, Die menschlichen Parasiten. Bd. I. 
belp*ig* 1862. Pteommer u. L. Landois, Ueber den Bau der geschlechts- 
reilen Glieder von Bothriocephalus latus. Zeitschr. f, wiss. Zoologie, 1872. 
P. Sommer, Ueber den Bau und die Entwicklung der Geschlechtsorgane 
von Taenia niediocanellata und Taenia solium. Ebcndas. Tom. XXIV. 1874. 

21 ** 
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man zwar die Individualitat des Bandwurms aufrecht erhalten, 
zugleich aber innerhalb derselben die morphologisch enger be- 
grenzte, untergeordriete Individualitatsstufe des Proglottis aner- 
kennen. Es handelt sich bier uin tonliche Schwierigkeiten, 
wie bei den Siphonophoren. 

Der vordere verschmalerte Kdrpertheil des Bandwurmes 
vermag sich mit seinern kopfartig angoschwollenen Ende fest- 
zuheften. Dasselbe wird als Bundwurmhopf unterschieden, 
verdient jedoch nur mil Bezug auf die iiassere Form diese 
Bezeichnung, Ilaufig endet die Kopfspitze mit eiriern Stirnzapfen, 
EostelJum, detn ein doppolter Kreis von Haken angehort, 
wahrend die Seitenflacheri des Kopfes mit vior Sauggruben 
bewaffnet sirid (Taenia). In andern Fallen sind nur zwei Saiig- 
gruben vorhanden (Bofhriocephalus)^ odor es treteri coinplicirler 
gobauto, mil Hakeri besetzle Sauggruben (Acanthobothrium) 
auf, odor vi(u* Iiervorsliilpbare mit Widerhaken besetzle Russel 
(Tetrarhynchus) bildon die Bevvaffriung, die Jedoeli in cinor 
Reilie anderer Gattungen noch iuaunichfactio besondere Formcn 
bioten kann. Sohr schvvacli und nur durch cine lappige gefranztc 
Ausbroitung gebildct ist diesolbo z. B. bei CaryophyUaeus, 

Der auf den Kopf folgende als Hals bezeichnete Absclmitt 
zeigt in der Rogcl die (U’slen Spuren beginnender Gliedorung; 
die anfaiigs noch undeuHicli abgeset/.t(‘n Qucrringel werden ini 
Verlaufe d(s Bandwurmleibes zu kurzen sclimalcn Gliederii, 
dann in continuirlicher Aufeinanderfolge zu liingern und breitern 
Abschnitten, welche sich mit Zunnahine ilires Abstandes vom 
Kopfe scharfer und bestimmter abgrenzen. Am hintern Ab- 
schniit des Bandwurms erlangen die Glieder den grdssten Urn- 
fang und die Fuhigkoit d(u* Losung; sie treiinen sich vom 
Bandwurm und loben eiiie Zeitlang als isolirte Proglottiden, 
zuweilen sogar an dcmselben Aufeiithaltsorte fort. 

Dern einfachen aussern Bau entspricht auch eine einfache 
innero Organisation. Unter der zarten Guticula breitet sich 
eine aus kleinon Zellen bestehende Matrix aus, in welcher 
schlauchfbrmige oder blaschenartige Driisenzel^li eingestreut 
sind. Dann folgt eine zarte oberfliichliche Lage von Langs- 
ruuskelfasem und auf diese das bindegewebige Parenchym, in 
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welchem machtige Biindel von Langsmuskelfasern , sowie 
oine innere Lage von Ringinuskeln eingebettet sind; beide 
werden vornehnilich an den Seiten des Leibes von dorsoventralen 
Fasergruppen durchsetzt. Die wechselnde Zusammenziehung 
aller dieser Muskeln bedingt die iiberaus grosse Contraktilitat 
der Proglottiden, die sich imter Zunahme der Breite urid Dicke 
bedeutend verkiirzen und unter betrachtlicher Verschnialerung 
zu verdoppelter Lange ausdehnen konnen. Das bindegewebige 
Leibesparenchym enthiilt nicht nur die Muskeln, sondern alle 
iibrigen Organe eingebettet. In seinen peripherischen Partieri, 
vornehmlich in der Nahe des Kopfes, liegen in doniselben kleine 
dicht gehaufle Kalkconcremente , welche zieinlich allgemein 
als verkalkte Bindegewebszellen betraclitet werden. 

Das JNervensystem scheint von zwei seitlichen an dor 
Aussenseite der Wassorgelassstainnie getragenen Striingen ge- 
bildet zu werden, welche irn Kopfe durch eine Querbriicke 
verbunden sind. Ausge.sprocliene Sinnesoryane lehkm, indesseu 
wild man der Hauloberllache, vornchmlicdi der des Kopies und 
der Sauggrubeii, ein gewisses Tastvermdym zus(’hreibeii konnen. 
Dcsgleichen fehlt ein gesonderler Verdauunyscanal. Die bereits 
zur Resorption fahige Nahrungsllussigkciit dringt endosinotisch 
durch die gesaminte Korporwandung in das Leibesparenchym 
ein. Dagcgen erreicht der Excretionsapparat als ein vielfach 
rainificirles, die gauze Kdrperliinge durchziehendes Ganalsystem 
einen bedeutenden Umfang. .Es sind in der Regel vier, zuweileri 
nur zwei, seiten sechs oder acht an den Seiten verlaufende 
Langseanale, welche im Kopfe durch Querschlingen in einander 
ubergehn und in den einzelnen Gliedern durch Queranastoniosen 
in Verbindung stehri. Je nach den Gontractionszustaride der 
Leibesmuskulatur erscheinen diese Langsstamme und Queraste 
bald gradgestreckt , bald wellen- oder zickzackforniig gebogen, 
auch zeigt die Weite der Ganiile einen nicht unbedeutenden 
Wechsel, so dass man den GeSsswandungen das Vermogen 
der Gontractilitat zugeschrieben hat. Die Langsstamine sind 
jedoch nur Ausfiihrungsapparate eines sehr feinen in alien 
Parenchymtheilen verzweigten Geiassnetzes mit flussigem und 
auch kornchenfuhrendem Inhalt. Die Ausmundungsstelle 
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dieses WassergelSsssystemes llegt in der Regel atn hintem 
Leibesende, beziehungsweise am Hinterrande des letzten Gliedes, 
an 'welcbem eine kleine Blase mit Excretionspoms die Langs- 
slSimme aufmmnit. An den vorausgehenden Gliedern sollen sich 
nach den Beobachtungen Leuckart’s bei Taenia cucumerina 
die bintern Quercanale durcb allmahlige Verkdrzung und An- 
ndherung der Langsstamme zu der Blase nmbilden , die nach 
Abstossung des nachfolgenden Gliedes eine Oeffnung erhalt. 
Selten komnien auch im Vordcrende des Bandwurms hinter 
den Sauggniben Oeflfnungen des Gefassapparates hinzu. 

Den Segmcnien entsprechend gliedert sich auch der Ge- 
schlechtsapparat. Jede Proglottis hat ihre besondern mannlichen 
und weiblichen Geschlechtsorgane und kann desshalb zuinal 
bei dor Fahigkeit dor Isolirung als hermaphroditisches Ge- 
schlechtsindividuum betrachtet werden. Der mannliche Apparat 
bestoht ails zahlreichen bimfbrrnigen Hodenbldschen , deren 
Stile als Vasa efferentia in einen geineinsamen Ausfuhrungsgang 
miinden. Das geschlangelte Ende dieses letztern liegt in 
eineiri nuiskulosen Beutel (Cirrusbeutel) und kann aus dem- 
selben als sog. Cirrus durch die Geschlecbtsoffnung hervor- 
gestiilpt werden. Derselbe erscheint haiifig mit riickwarts ge- 
ricliletcn Spitzen besetzt und dient als Copulationsorgan. Die 
weiblichen Geschlechtsorgane bestohcn aus Eierstocky Dotter- 
stock (Eiweissdruse), Schaleudruscy Fruchtbehdlter und Vagina 
nebst Receptaculuin , welche letztere in der Regel unterhalb 
der mannlichen Geschlecbtsoffnung meist in einem gemeinsamen 
umwallten Geschlechtsporus, entweder auf der Bauchflache des 
Gliedes ( Boihriocephalus) y oder am Seitenrande (Taenia) und 
dann alterriirend baW an der rechten bald an der linken Seite 
nach aussen miindet. Indessen kommt es auch vor, dass beide 
Geschlechtsdffnungen im weiten Abstand getrennt liegen, dass 
die miinnliche Oeffnung am Seitenrande, die weibliche auf der 
Fldche der Glicder ihre Lage hat, Mit der Grdssenzunahme 
der Glieder und der Entfemung derselben vom Kopfe schreitet 
die geschlechtliche Ausbildung allmkhlig von vorn nach hinten 
vor, doch so, dass die mannliche Geschlechtsreife etwas firiiher 
als die weibliche eintritt, dann die Begattung und Befruchtung, 
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zunachst die Atifullung der Samenblase {Recepiaculum seminis) 
mit Samenfaden erfolgt und erst spater die weiblichen (Jeschlechts- 
organe zur vollen Reife gelangen. Insbesondere erhalt erst 
nachher der Fruchtbehalter seine charakteristisclie Form und 
6r5sse, wahrend die Hoden und dann auch die Ovarien und 
Dotterstocke mit der allmahlichen Fiillung des erstern mehr 
Oder weniger vollstandig resorbirt werden* Nur die hintern 
zur Trennung reifen Proglottiden haben die gesammte ge- 
schlechtliche Entwicklung durchlaufen, und die Eier im Innern 
ihres Fruchtbehalters umschliessen haufig bereits vollstandig 
ausgebildete Embryonen. In der continuirlichon Aufeinander- 
folge der Glieder erkennt man demnach das Entwicklungsgesetz 
fixe die Entstehung und allmahlige Reife der Geschlechtssorgane 
und Geschlechtsproducte. Die Zahl der Bandwurmglieder von 
der Anlage der Geschlechtsorgane an bis zum Auftrelen der 
ersten Proglottiden mit entwickeltein Fruchtbehalter kann einen 
Ausdruck fur die Anzahl der Stadien abgebea, welche jedes 
Glied durchlaufen muss. Die Bandwiirmer sind ovipar, sei es 
nun, dass sich die Embryonen bereits innerhalb des muiterlichen 
Korpers in den Eierschalen ausbilden (Taenia), sei es dass 
dieselben erst ausserhalb der Proglottis z. B. im Wasser zur 
Reife gelangen (Boihriocephalus), 

Die Eier der Cestoden sind von runder oder ovaler Form 
und von geringer Grosse, Ihre Hulle ist einfach oder auch aus 
mehrfachen diinnen Hauten zusammengesetzt oder stellt sich 
als fesle dicke Kapsel dar, welche wie beispielsweise bei Taenia 
aus dicht neben einander stehenden durch eine Zwischen- 
substanz verkitteten Stabchen gebildet wild und dern ent- 
sprechend ein granuloses Anselm darbietet. In vielen Fallen tallt 
die Embryonalentwicklung mit der Bildung des Eies zusammen, 
und das abzusetzende Ei enthalt bereits einen fertigen, seclis-, 
sellen vierhakigen Embryo; indessen fmdet dieselbe bei manchen 
Gattungen ausserhalb der Proglottis statt und kommt erst nacli 
langerm Aufeqthalte der Eier im Wasser i^Bothriocephalus) zum 
Ablauf. 

Die EJntwicklung des Embryo’s zum Bandwurm erfolgt 
vielleichl in keinen Falle direct an demselben Aufenthaltsorte 

C. Claus, Kieiues Lelurbucli der Zoologie. 2Z 
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im Darmkanal des ursprungJicheti Tragers. Als Regel kann eine 
cotnplicirte rnit Generalionswechsel verbundene Metamorphose 
gellen , deren aufoinanderfolgende Stadien an verschiedenen 
Wohnplalzon leben, meist sogar in verschiedenen Thierarten 
die Bedingungen ihrer Ausbildung finden und durch theils 
passive, theils active Wanderungen ubertragen vverden. Die 
Eior vorlassen gewohnlich init den Proglottiden den Darin des 
Bujidvvuinilragers und gelangen auf Dilngerhaufen, an Pflanzen 
Oder aucli in das Wasser und von liier aus mittelst der Nahrung 
ill (l(‘n Magen meist jiflanzenfressender oder oinnivorer Tliiere. 
Nachdern in dem neuen Trilger die Eihullen unler der Ein- 
wirkuiig d(js Magensaffes verdaut oder gesprengt vvorden sind, 
liuhien sich die freigewordenen Embryonen iin Magen oder 
Darin des neuen Tragers mitielst ilirer seehs (selten vier) 
IlakcluiU, deren Sjiilzcn iiber der Peripherie des kleinen 
kitgligen Enibryonalkcirpers oinandcr genahert und wieder ent- 
fern I worden konnon, in die Magen und Darmgefasse ein. In 
dem Gefusssysleme angelangt, weiden sie unzweifelliaft passiv 
durch die Blutwelle ibrigelrieben und auf naheren oder ent- 
fernleronBahnon in donGa})ilIaren dcrverschiedensten Organe als 
Lt'bor, Lunge, Muskeln, Gehirn etc. abgesetzt. Nach dem Ver- 
luste ihrer Mackchen wachsen die Embryonen , in der Regel 
von einer bindegewobigen Gystc umkapselt, zu grdsseren Blasclien 
mil wandstandigem conlractilen Parenchyin und wassrigflussigem 
Inhalt aus. Die Blase wird allmahlig zur Finnc oder zum 
Blasenwurm^ indcin von ihrer Wandung aus in das Innere eine 
(CyUkercus^) oder zahlreiclie Hohlknospen wachsen, 

welche im Gi unde der Hohlung die Bewaffnung desBandwurm- 
kopfes in Form von Saugnapfehen und doppeltem Hakenkranz 
erhalten. Stulpen sich diese Hohiknospen nach aussen um, so 
dass sie als aussere Anhilnge der Blase erscheinen , so zeigen 
sie die Form und die Bewafifnung des Bandwurmkopfes nebst 
mehr oder minder entwickeltem Hals und selbst bereits sich 
gliederndeni Bandwurmkorper. Es kann auch der Fall eintreten 

1) Ausnahwsweiae koinmen wei odor mobvere Kiipfe bei muneben 
vor. 
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(Echinococcus)^ dass die umegelraassig gestaltete Mutterblase 
von ihrer Wandung aus im Innern Tochter- und Enkelblasen 
erzeogt, und dass die Bandwurmkdpfchen in besondem kleinen 
Brutkapseln an diesen Blasen ihren Ursprung nehmen. Dann 
ist natiirlich die Zahl der von einem Embryo entsprossenen 
Bandwurmkopfe eine enorme, und die Mutterblase kann einen 
sehr betrachtlichen Umfang , nicht selten die Grosse eines 
menschlichen Kopfes erreichen, dabei in Folge der ausseren 
Knospung eine sehr unregelm^ige Form gewinnen. In seiner 
Verbindung mit deni Korper des Blasenwurmes und in dem 
Trager des letztern scheint sich der Bandwurrnkopf niemals zu 
dem geschlechtsreifen Bandwurm auszubilden , wenn gleich 
derselbe in manchen Fallen zu eincr ansehnlichen Lange aus- 
wachst (Cysticercus fasciolaris der Hausmaiis). Die Finne 
muss in den Darmcanal eines neuen Thieres eintreten, um den 
Bandwurrnkopf (Scolex) nach seiner Trennung von der Wandung 
des Blasenkorpers in den Zustand des geschlechtsreifen Band- 
wumies ubergehn zu lassen. Diese Uebertragung erfolgt mittelst 
der Ernahrung, insbesondere durch den Genuss des finnigen 
Fleisches und der mit Blasenwurrnern inficirten Organe auf 
passivem Wege, begiinstigt durch die Wechselbedingungen des 
Naturlebens. Es sind daher vorzugsweise Raubthiere, Insekten- 
fresser und Oinnivoren, welche mit dem Leibe der zu ihrer 
Ernahrung dienenden Thiere die Blasenvvurrner in sich aufnehmen 
und die aus denselben hervorgehenden Gestoden im Darrne be- 
herbergen. Die Blase wird dann im Magen verdaut, und der 
Bandwurrnkopf als Scolex frei; dieser durch die Kalkconcrernente 
vor zu intensiver Einwirkung des Magensaftes geschutzt, tritt 
alsbald in den Dunndarm ein, lieftel sich an der Darmwand fest 
und waehst unler allmahliger Gliederung in den Bandwurmleib 
aus, Aus dem Scolex geht die Kettenfoiin, Strobila^ durch ein mit 
Gliederung verbundenes Langenwachsthum hervor, welches auch 
als eine Form der ungeschlechtlichcn Fortpflanzung (Sprossung 
in der Langsacbse) aufgefasst werden kann. Indem, es aber 


1) Auch bei Cysticercen (0, longicolUs^ ienuieolUs) kommt die Ab- 
steiiler Tochterblasen vor. 
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der Leib des Scolex ist, welcher das Wachsthuin und die 
Segmentirung erfuhrt, erschcinl es am naturlichsten , von der 
Individualitat der g(?sammteii Kelle auszugeliri und dieser dio 
Individualisirurig der Proglottiden unior/uordnen. Dunn i.st die 
BandwurmentwickJuiig als eine durch die Individualisiiung be- 
stinimtei* Eritwicklungszuslande chaiaklerisirle Metamorphose zu 
deutem Uehrigens biotet die Entwicklung verscliied(‘iier Band- 
wunner bedcutende Verein(achungeJi. Hruitig siukt an dem 
encystii ten Finneiisladiuni die Blase bis auf eineii verseh wind end 
kleinon Anlifing, der Cysticcrcus wird zu einor cysticercoiden 
Form , an welcher sich ein die Embryonalhiikclieii tragender 
Al>schiiiH von einem grdssern Abschnitt, welcher den Scolex 
re])rasentirL, abliebl. In anderen Fallen sclieiul der Enjbryo 
unmitleJbar ziim Scolex zu werden, so dass dieser lelzlere der 
spiUere Formzusland des Embj*yo’s selbsl ist (IJothrioccphultfs). 
Aber auch die vom Scolex erzeugten Glieder zeigon einen 
ausserordenllich verschiodeiKni Grad der Individuali.^irung und 
schwinden schliesslicli ganz ali> vom Kopfe gesonderle Abscbnitle. 
Kopf und Leib sind dann nicht abzugrenzen und reprasentiren 
nur ein einziges, auch durch die Einheit des Geschlechtsapparales 
charakterisirles , dem Tremaloden vergleichbares liidividuum 
(UunjojiihylliK (lesson Entwicklung als cine in der Conlinuitat 
des Individums vorgeschritteno Metamorphose aufzufassen sein 
diirfte. 

Fam. Taeniadae. Kopfbowaffiimig aus vicr iiiuskuloscn Saugnripfen 
gebildot, denen hiiutig iioch eiii einfachcr oder doppolter Hakenkranz auf 
dem Stirnzapfcu (Rostellinn) der Scheitelfluche huizukoinuit. Proglottiden 
luit randfitiliidiger Gcschlechtsbffnung, Vagina iiieist lang, vom Uterus 
getrennt, am Endo zu einer Samenblase erweitert, Jugendzustiinde, 
oysticerc oder eysticercoid , selten ganz ohno Schwanzblase , in Warm- 
und Kaltbliitern. 

Taenia L. (Cystotaenia li. Lkt.). Entwicklung durcb grosse als 
Finuen bekannte Blasen. Die Kopfe entstehen an der Embryonalblase 
selbst. T» solium L. Von 2— I? Meter Lilnge. Der doppelte Hakenkranz 
aus 20 %ken zusanimeiigesetzt. Die reifen l*roglottiden etwa von 8 bis 
10 mm. Lilnge und G— 7 mm. Breite, der Eierbebillter mit 7—10 den- 
dritischen Verzweigungen. Debt im Barm des Menscben. Der z\igehOrige 
Biasenwurm, als Finue, Cysiicercus celluhsacj bekamit, lebt vornehmlich 
in dem Unterbautzellgewebe und in den Muskeln de:> Schweines, aber 
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aucli im K^lrper dos Menschen (Miiskeln, Augen, Gehirn), in welcliem 
bei Vorhandensein der Taeiiie Selbstansteckiing mit Finneii mdglich ist, 
selten auch in d«‘n Miiskein des UeUes, dos Hundes und dor Katze. 
Im Gehirn d(*s Al ousel Jon wiichst die Finno in blasig ausgcbuchtete 
Strfijage aus, ohiie stots einen Kopf zu erzeugen. T. saghiMa Goeze 
r:r mediocaneUnia KiUhenm., im Darme des Menschen, bereits von 
altern Helminthologen als Varietat der T. solium unterschieden. 
Kopf ohne Hakonkninz und Rostellum, aber mit vier urn so kraftigern 
Sauggruben- Der Bandwurm wird 4 Meter lang und erschoint viel 
starker und feister. Die roifen Proglottiden circa 18 mm. lang und 
7—9 mm. breit. Der Eierbehalter bildet 20 -35 dichotomische Seiten- 
zweige. Die zugcliorige Finiie lebt in den Muskeln des Rindes. Scheint 
vomehinlich in d<*n wiinnern Gogenden der alten Welt verbreitet, lindet 
sich aber aucli im Norden an manchen Orten vorherrschend. T. serraia Goeze, 
im Darmcanal dos Jagdhundes, mit der ah Cijsticercus pisiform Is bekannten 
Finne in der Leber des Hasen und Kaninchens. T. crassicolUs Hnd., dor Katze 
mit Cgsicmus fascinlaris, der Hausmaus. T. marginata Batsch. , des 
Hundes (Fleischerhund) und Wolfes mit Cgsticercus ic.nuicolliSf aus dem 
Netze dor Wiederkiluer und Schweine, auch gelegenilich d(*s Menschen 
(Cyst, viseeralis) T. crassiceps Rud., des Fuchses, mit Cgsticercus 
gicolUs aus dor BrusthOhlc der Feldmauso. T, coenurus v. Siob. , im 
Darme des Schaferhundes mit Coemirm cerebraUs,QnQse oder Drehwurm, im 
Gehirn eiujilhriger Schafe als Finnenzustand. Uebrigens ist das Vor- 
kommen des Coenurus auch an andorn Orten, wio z. B. in der Leibes- 
hShle des Kaninchens constatirt. T, tenuicolUs Rud., im Darm dcjs Wies«ds 
und Iltisses mit onnem Cysticerem^ der nach Kuchenraeister in den L(^bcr- 
gangen der Feldmans lebt. T. (Echinococcifer Weinl.). Die K5pfe sprossen 
an besondern Brutkapseln und differenziren sich in der Art, dass ihre Ein- 
stulpung dom Lumen der Blase zugewendet ist. T. echinococcus v. Sich., iin 
Darme des Hundes, 3 bis 4 mm. lang, nur wenige Proglottiden bildend. 
Die Haken des Kopfos zablreicb, aber klein. Dor zugehorigo Blsisenwvirm, 
durch die bedeutondc Dicke der geschichteten Cuticula ausgezeichnot, 
lebt als Echinococcus vomehinlich in der Leber und Lunge des Menschen 
(U. hominis) und der Hausthicre (E. veterinorum). Die erstere Form, 
wegen der haufigen Produktion von Tochter- und Enkelblasen auch als 
E. alfricipnriens hezeichnot, erlangt meist eine viel bedoutendere Grosse 
und durch Aussackungen eine sehr unregedmassige Gestaltung, wahrend 
die der Hausthiere (E. scoJicipariem) hiiufiger die Gestalt der einfachen 
Blase beibehalt. Uebrigens bleiben die Echinococcusblasen nicht selkn 
sterii, ohne Brutkapseln, sog. Acephalocysten. Eine andere und zwar 
paihologische Form ist der sog. multiloculare Echinococcus, dor lango 
Zeit fur ein Alveolarcolloid, Gallertkrebs, gehalten wurde. Derselbe 
kommt auch bei SRugethieren vor (Rind) und zeigt bier oft eine tauschendo 
Aehnlichkeit mit congiommerirten Tuberkelknoten. Sehr verbreitet war die 
EchinococciiskvvinkheU (Ilydalidensonche) in Island. Ebenso scheint diese 



Fam. Bothriovephalidae, Mit mir zwei schwachen und flachen Saug- 
grul^eii. Die Geschlecbtaorgane munden in der Rogel avif der Flaclie 
der Proglottis. Isolirung dor Proglottis unvollstilndig. Blasenwurni- 
fttadium wolil in dor R(*gol durch cin(?n eingekapselten Scolex roprileentirt. 

liothriocephalns Brems. Bandwurndeib gegliedert. Kopl* in it zwei 
flklcbonstandigen Druben , ohne Haken. Crenitalfiffnimgen auf der Mitte 
tier BauchflUche. Dor Jugendzustand nieist in Fischeii. B, Intns Brems., 
Der grdsstc irienschliche Baiidwurm von 21 bis 30 Fuss Liinge, vornchui- 
lich in Russlarid, Polen, in dor Schweiz und im siidlichen Frankreich. 
Die geschlechtsreifen Glieder sind breiter als lang (circa 10 — 12 mm. 
breit und 3—5 mm. lang) und trennen sich nicht isolirt, sondern in 
grdBsern Abschnitten vom Bandwurmleib. Die Glieder dos letzten Ab- 
Bchnittes erscheinen jedoch schniiiler und langer. Kopl* keulenforinig, mit 
2 Bpaltfbrmigen Gruben. Die Seitenfelder des Kdrpers enthalten in ihrer 
Rindensohicht eine Menge rundlicher Kdrnerhaufen , die IJatterstocke, 
deren Inbalt mittolst der sog. gelben Giinge in den Anfangstheil des 
Fruchtbehftlters einnivindct. Die GonitalOtfnungen liegen in der Mitte 
des Gliedes ttbereinander. Die obere grossore fiihrt in den mannlichen 
Geschlecbtsapparat , zunacbst in einen inuskuJoscn im sog. Cirrusbeutel 
eingeschlossenen und als Cirrus aus«tUlpbaren Eiidabschnitt des Samen- 
leitera, Dieser erscbeint unraittelbar vor seinem Eintritt in den Cirrns- 
beutel au einer kiigligen muskuldsexi Ansehwellung aut'getrieben (Samen- 
blase?), verliluft daim mehrfach geschldngelt in der L&ngsricbtung des 
Gliedes an der Riickenflhcbe und spall et sicb in zwei Seitenilste. Die- 
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selban nehir^en die Ausfflhrungskanjilchen der zarten HodcnsS,ckchen auf, 
welche die Seitenpartien der Mittelachieht erfftllen. Die weibliche iJe- 
8chlecljts5ffnimg luhrt in eine, unterbalb des Cirrusbentels gelegene, 
hiiufig mit Saiuen erfiilHe Vagina, welche als ziemlich gerader Canal 
median an der Banchfliiche herabliluft und durch ein enges kui*ze8Canalchen 
in den Aiisfubrungsgang des Keimstockes einmnndet. Jener fnngirt 
zugleicb als Heccptaculum seminis. Nun kommt noch eine dritte Oeftnimg 
in weiteni Abstand von beiden obern liinzu, die Oeffnung des schlauch- 
fermigen Fruchtbehalters, dessen rosettenfSrmige Faliung in der Mitte 
des Gliedes eine eigenthttmliche Figur {Wappenlilic, Pallas) erzeugt. 
Nahe dem Hinterrande des Gliedes miinden in den engen gewiindenen 
Anfangstbcil des Uterus (Knauel) die AusfiihrungsgJinge der Dotterstficke 
und Keiiiistooke zugleich mit den ZeJlcn der Schalendriise ein. Es liegen 
namlich unterhalb der Utenisrosette , tbeilweise zwischen den hintern 
SeitenhSrnern derselben die sog. Knaueldriise und zu doren vSeiten die 
sog. Seitendrttsen (Eschricht). Die letztern sind nach Kscliricht die 
Ovarien oder Keimstdcke (von R. Leuckart friiher als Dotterstdcke ge- 
deutet); die Knaueldruse (LeuckarUs Ova-riiiin), ein Conglommerat birn- 
feniiger Zellen, wird von Stic da, dem sicb Landois und Sommer 
anscbliessen , auf cine Schalendriise zuriickgefiihrt. Dio Eier entwickeln 
sich meist iin Wasser und springon mittelst einer deckelartigen Kbil'pe 
am obern Polo der Eischale auf. Der aussclilupfonde Embryo trilgt ein 
Plimmerkleid und schwimmt mittelst dessen eine Zeitlang im Wasser 
umber, dabor ist es walirscheinlich, dass die spiltern Entwicklungsstadien 
in einem Wasserthier durchlaufen werden. Wie und in welcbem Bewolmer 
der mit 6 Hakchen bewaffnete Embryo zum Scolex wird, ist unV>ekannt, 
und die Frage nach dem Import dieses Bandwurms in den menschlichon 
KOrper - trotz der Versuclie Knocks, welche den Nachweis der dirccten 
Uebertragung ohne Zwisclienwirth praetendiren — nicht zur Entsclieidung 
gebracht, B. cordatus Lkt. Mit grossem herzformigen Kopf ohne fadon- 
fSrmigen Halstheil , mit zahlreichon Einlagorungen von Kalkdrperchen 
im Parenchym, wird nur circa 3 Fuss lang, im Darm dOvS Menschen und 
des Hundes in Grdnland. 

Schistocephalus Crepl. Der gespaltene Kopf jederseits mit einer Saug- 
grube. Bandwurmleib gegliodert. S. solidus Crepl., lebt in der LoiV)es- 
b^hle des Stichlings, gelangt von da in das Wasser und wird goschlechts- 
reif im Darm der Wasservdgel. Triaenophnrus Rud. Koi)f nicht abgesctzt, 
mit 2 schwachen Sauggrubon und mit 2 Paar dreizackigen Haken. Der 
Leib entbehrt der aussorn Gliederung. Genitaldftnung(;n randstiindig. 
jf\ nodulosus Rud., im Hechtdann, unreif in Kapseln der L(djer von 
Cyprinus. 

Fam. Ligulidae {Pseudophyllidae). Ohne eigcntliche Sauggruben, 
bald mit Haken, bald ohne Haken. Der Bandwurin ohne Gliederung, 
jedoch mit Wiederholung des Geschlechtsapparats. Leberi in der Leibos- 
hdhle von Knochenfischen und im Darm von Vdgeln. IJgula Bloch. 
KSrper bandfdrmig, ungegliedert. L. simplicissima Rud., in der Leibes- 
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hdhle VOB Fischen und im Darm von WasservOgeln. L. tuba y. Sieb., 
im Darm der Schleihe. 

Hier schliesgen sich die Familien der Tetrarhynchidae {Tetrarhynckus 
Ungunlia Cuv., lebt als Jugendzustand in Scliollen, ausgobildet im Darm 
von Eocben vmd Haien) und TetrapliylUdae (Echineihothrium minimum 
Van Ben.) an. 

Fam. Caryophyllaeidae. KOrper gestreckt und ungegliedert, nait ge- 
faltetem Vorderrand, ohne Haken, mit 8 geachlilngeiten Lilngscanilen 
des Excretionsapparats. Geschlechtsappa-rat einfach, ohne Metanieren- 
bildung. Entwicklnng eine vereintachte Meiamorphose. CarynphyUaeua 
mutahilis Rud., Nelkenwurm im Darm der Cyprimiden. Die Jngendform 
lebt vielleicht in Tuhifex rivtilorunij falls der von D'tTdekem beobachtete 
Helminth dieselbe vorstellt. In diesein Wurme lebt aber noch ein zweiter, 
ftchon von Ratzcl beolnichteter und jungst von B. Leiickart nflher 
untersuchti'r Paresit, der sich als geschlechtsreifer (tVcilich noch mit 
einem die Embryonalhnkchen tragenden Anhang, Annnenkfirper, behaftet) 
Ostod erwiesen hat. Archigetes Sieholdii Lkt. Mit 2 echwachen Saug- 
gruben und Schwanzanhang. 


» 2. Ordnung. Trematoden , Saiigwi'irmer. 

J*ar((si/ischo solifdrc Vluitwurmer mit iwgvglicdertvm^ weist 
hhitifbrmigmi , selien cyliudriscbcm Korper, mit I\lNiidbfivmg 
und gahlig gespaltenem nfferlosm Darm, oft mit baHchstdih 
digf*m Uaftorgan. 

Man hat die Saugwurnier als hoher organisirte, mit Mund, 
Darm und Haflapparat versehene Progloltiden betracliten zu 
kdnnen geglaubt. Richtiger gelit man, urn beide Platoden- 
gruppen auf einander zuruckzufuhren, von Cestoden, wie Cnryo- 
phyllaeus aus, bei welchein die Glioderiiiig des Leibes unter- 
blieben ist und die Au.sslattung mit Mund, Darm und einfacheni 

1) A. v* Nordmann, Mikrographischo Beitrage zur Kenntniss der 
wirbellosen Thiere. Berlin. 1832. C. G. Carus, Beobachtung iiber Leuco- 
chloridium paradoxum etc. Nov. Act. vol. XVIL 1835. G. Wagener, 
Ueber Gyrodactylus elegans. Muller’s Archiv. 18G0. Van Beneden, 
Memoire sur les vers intestinaux. Paris. 1861. E. Zeller, Untersuchungen 
aber die Entwicklung und den Bau von Polystonia integerrimum. Der- 
selbe, Untersuchungen iiber die Entwicklung von Diplozoum paradoxum. 
Ebendai. Tom. XXIII. 1873. Derselbe, Ueber Leucochloridium para- 
doxum und die weitere Entwicklung seiner Distomumbrut. Ebendas. 
Tom, XXI V. Derselbe, Weiterer Beitrag zur Kenntniss der Pylostomeen. 
Ebend. Toin. XXVll. 1876. 
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Geschlechtsapparat unmittelbar zu der Organisation eines Saug- 
wurmes fuhren wurde, wie denn auch in der That ahnlich 
organisirte Formen wie Amphlwa und Amphiptyches als Ver- 
bindungsglieder zwischen beiden Ordnungen da stelieii. Unter 
solchen Verhaltnissen ist es begreiflich, dass man iiber die Zu- 
gehorigkeit derartiger Zwischenformen zu der einen oder andein 
Ordnung verschiedener Ansicht sein kann. 

Der im Zusammenhang rnit der hohern Organisalion ent- 
schiedener individualisirte Leib streckt sich nicht melir zu der 
bedeutenden Lange des Bandwurmkdrpers, bleibt meist kurz 
und oval und eritbehrt stets der Gliederung. Die bindegewebige 
Grundsubstanz des Leibes zeigt cbenso wie die Haut und deren 
Muskelschlauch eine ahnIicheBeschaffenheit wiebei denCestoden, 
an manchen Stellen wie am Vorderende und besonders am 
Mundsangnapfe finden sich flaschenformige einzellige UivddrUsen 
dichter angehauft. 

Am vordern Endo liegt die Mundoffnung, in der Rege) im 
Grimde eines kleinen Saugnapfes, des ('ben orwahnten Mund- 
saugnapfes. Dieselbe fiihrt in einen musculoson Pharynx mit 
rnehr oder minder verlangerter Speiserohre, welche sicli in den 
gablig getheilten, blind geschlossenen Darmcanal fortscl/1. Der 
Excretionsapparat besteht aus einem die Gewebe durcdisetzenden 
Netzwerk feiner Gefasse und zwei grossern seitlichen Staniinen, 
welche raittelst einer gemeinsarnen contractilen Blase am hintern 
Ende ausmunden. Der Jnhalt desselben ist auch hier eine 
wassrige, von komigen Concretionen durchsotzte Fliissigkeit, ein 
wahrscheinlich dem Harne hoherer Thiere analoges Excreiions- 
product. Das N erven system wird als ein dem Schlunde auf- 
liegendes Doppelganglion beschrieben , von welchern ausser 
mehreren kieinern Nerven zwei nach hinten verlaufende Seifen- 
stamme austreten sollen. Angenjlecken mit lichtbrechenden 
Kdrpern kornmen zuwcilen in jugendlichen, auf der Wanderung 
begriffenen Entwicklungsformen vor. Zur Locomotion dionen 
neben dem Hautmuskelschlauche die als Sauggrubeii und 
Klammerhaken auflretenden Haftorgane, deren Zahl, Form und 
Anordnung sehr zahlreiche Modificationen bietet Im Allgemeinen 
richtet sich die Grosse und Ausbildung der Haftorgane nach 
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der Lebensfweise und besondors nach dem endoparasitischen 
Oder ecloparusitisclien Aufenthalt. Die Bewohner innerer Organe 
besilzen minder ontvvickelle Klarrmierorgape, gewohnlich neben 
dem Mundsaiigna])f einen zweiten grdSsSern Saugnapf auf der 
■ Bauchflache, bald in der Nahe des Mundes, Distonmm, bald 
an dem entgeg(ingosetzt.en Korperpole, AmiMstomnm, Indessen 
kann die.^er grossoro Saugnapf anch fehlen, Monostomnnu Die 
ecloparasilischen Polyslomeen zeichnen sich dagegcn durch 
eine weit kniftigere Bewaffnung aus, indem sie ausser zwei 
kleinern Saugniipfon zu den Seiten des Mundes cine oder auch 
zahlreiclie grosse Sauggruben arn hintcrn Korperende besitzen^ 
die iiberdies nocli durch Ghilinsiabe gestiitzt sein kdnnen. 
Ferner kommon oft Ghitinhakcn, besonders haufig zwei grossere 
Haken zvvischon den liintern Saugnapfen in der Mittellinie liinzu. 

Die Tnunatoden sind nieist Zwitter. In der Regel liegen 
jnamdiche und weiblicbc Geschlochtsofifnimgen nicht weit von 
der Miltellinie der Bauchflache neben oder hinter einandor, dem 
vordern Korperende ziemlich geniihert Die rniinnliche Geschlechts- 
dlTnung 1‘uhrt in einc'ii das vorstiilpbarc) Endstiick (Girriis) des 
Samenleilors umschliessenden Sack, Cirrmheuidy dann foigt 
del’ doppolte Samonleitei* und zwei grossc einfaclie oder mehr- 
lappige Hoden. Das veruioinlliche drilte Vas deferens, welches 
nacii V. Siebold von einem Hoden zum weiblichen Gescblechts- 
apparale verlaufen und eine directe Befruchiung ohne Begattung 
vennittlen sollfe, ist als Scheide erkannt worden, welche auf 
der Ruckonllache nacli aussen mundet (Laurer’seher Ganal). 
Die weiblichen Geschlechtsorgane bestelien aus einem mehrfach 
geschliingellen Fruchibehaller und aus den Eier-bereitenden 
Driisen, wclclie wie bei don Gestoden in einem Keimslock und 
zwei Dolterslocke, zuweilen noch mit besonderer Schalendriise, 
zerfallen. Die orstere, das eigentliche Ovarium, erzeugt die 
primaren Eizellen und liegt als rundlicher Korper in der Regel 
vor den Hoden, die letzteren erfiillen als vielfach verzweigte 
Schlauche die Seitentlioile desKorpers und secerniren die Dotter- 
ballen. Diese begegnen im Anfangstheile des Fruchtbehalters 
den primaren Eizellen und gruppiren sich in grdsserer oder ge- 
ringerer Zahl urn die einzelnen Eikeime zusummen, urn spater 
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von einer starken Scliale umschlosson zn warden. Bevor diese 
ab^lagert wird, scheint die Befruchtung stattzufinden. In detn 
Verlaufe des Fruchtbehalters haufen sich die Eier oft in grosser 
Menge an und durchlaufen bereits die Stadien der Embryonal- 
bildiing im miitterlichen Korper. Die meisten Trematoden legen 
Eier ab, nur wenige sind lebendig gebarend. 

Die ausschliipfenden Jungen besitzen entweder (die meisten 
Polpstomeen) die Form und Organisation der Eltern, odor dnrch- 
laufen einen complicirten , mit Metamorphose verbundenen 
Generationswechsel {Distomeen). Im erstern Fall warden die 
grossen Eier an dem Aufenthaltsorte der Matter befestigt, im 
letztem gelangen die relativ kleinen Eier an fcuchte Platze, 
meist ins Wasscr. Nach Ablauf der Furchung und Embryonal- 
entwicklung schliipfen die contractilen meist bewimperton Em- 
bryonen, welche bereits Anlagen des Wassergefiisssyst ernes, 
seltener zugleich eine Sauggrube rnit Mundoffnnng und Dann- 
schlauch besitzen, aus dern Eie aus und suchen sioh auf dem 
Wege selbstandiger Wanderungen ein neues Wohntliier auf. 
In dor Regel ist es eine Schnecke, in deron Inncres sio oin- 
dringen, um zu einfachen oder verastelten Keimschlauohon aus- 
zuwachsen, zu Sporocysten (ohne Mund und Darm) odor liedUm 
(mit Mund und Darm). Dieselben erzeugen als » Ammon « durch 
sog. Keimkorner die Generation der geschwanzten Cermriev, 
Oder auch als Grossammen eine Tochterbrut von Keim- 
schlauchen, welche letztere dann erst die Ammon der Cercarim 
werden. Diese in fruherer Zeit irrthurnlich fiir selbstandige 
Thierformen ausgegebenen Cercarien sind nichts anderes als 
die Distomeenlarven , welche oft erst nach einer zweirnaligen 
activen und passiven Wanderung an den Aufenthaltsort der 
Geschlechtsthiere gelangen. Mit ausserst beweglichem Schwanz- 
anhang, haufig auch mit Kopfstachel, sowie hier und da mit 
Augen ausgestattet, zeigen sie in ihrer iibrigen Organisation bis 
auf den Mangel der Geschlechtsorgane bereits eine grosse Ueber- 
einstimmung mit den ausgebildeten Distomeen. In dieser Form 

1) Bei Cercaria cystophora aus Planorbis marginatus sind nach 
G. Wageaer die Grossauimen Sporocysten, die Aninicn Redien, 
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verlasson dicselben sclbstiindig den Leib ihrer Amme und des 
Ammentrugers und bewegen sich theils kriechend, iheil schwim- 
mend itn Wasser umber. Hier linden sie bald ein neues 
Wasserlbier iSclmecke, Wurm, Insedenlarve , Krebs, Fisch, 
Batracbier), in welches sie, unterstutzl durch die Bohrbewegungen 
des kmitig schwingcaiden Schwan/anhanges eindringen, urn nach 
Verlust des lelztei’n zu encystiron. Die Cercarienbrut aus dern 
Innern der Schnei'ke zorstreut sicli so auf zahlreiche Triiger, 
und ans den geschwiinzten Cercarien werden en(*ystirte junge 
gescbkicbtsIo.se Dislornoen, die erst auf |>assiveni Wego rnit dem 
Fleiscb ihrer.s Triigers in don Magen eines aridercs Thicre.s und 
von da, ibrer Cyste liofreil, in das Organ (Dar in, Harnblasc eic.) 
gelangcn, in wt'lcbcan sie gescblechtsreif werden. Somil koinnien 
in der R('gel dnd ver.sciiiedcme Tjfiger in Belracht, deren Organe 
die ver.scbiedenen Enl wicklungsstadien der Disloineen (Keirn- 
schlauch, eiK'ystirte Foini, Geschlechtstbier) beherbergen. Die 
Uebergiinge von dein einen zum andern wei’den theils durch 
selbslandigo Waiuierungcn (Fiinbryonen, Cercarien), Iheils durch 
passivx' IJebt'riragung (eiicystirle Jugendfonn) vermiiloll. In- 
dessen konnen Abweichungon von dern allgemeinen Bildeder Ent- 
wickluTig eintiH'ten, sowobl Complicationen als Vereinfachungen. 
Beispitd.sweise verlioren die Enibryoneu von Monosionttim Jhnram 
und Dmiabilo. niebr als die Wimperhaare , um in den Keiin- 
schlauch uborzugebn, verhalton sich vielrnebr zu demse]b(‘n 
ahnlich wie die Pluteuslarven zurn Echinoderrn. Sie trageri bereits 
den s])ritorn Keiniscblaucli wi(‘ einen »coTHtan!*'m Para.si{en« in 
ihrcrn Korpor, wolclux in dtT Schnecke angelangl, bis auf den 
centralen Keim.sclilaucJi zu Grunde geht In andern Fallen ver- 
einfaclii sich dor Eniwicklungsgang durch Ausfall des zweiten 
Zwischenlragers, mil der encyslirten Jugendfonn der Distorneen. 
Cercaria nut e racer ca des 1) info mum eyyu aides, so wie Lenco- 
chloridium (im Fuhler der Bernsteinschnecke) 

1. Unterordnung. Distomeae^ Distorneen. 

fciangwftrmer mit hochstens zwei Saiiggruben, ohne Hakenbewaffnung, 
welclie in innern Organon schmarotzen und sich inittelst GencrationR- 
wechsels entwickelii. Die Ammen und Larven leben vorzugsweise in 
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Mollusken, die ausgebildeten Geschlecbtsthiere im Barmkanal der Ver- 
tebraten. 

Einzelne Arten der Gattungen Monostomum nnd Distomiim bikb'n 
im Znsaiimienhang uiit der Arbeitstheilung des Geschleclitslebons diniorphe 
Fonnen aus, indein die einen Individuen lediglich den mannlichen, die 
anderen ausschiesslich den weibliclien Gesclileclitsapparat zur Eiitwioklung 
bringen und deni entsprcchend Saimm oder Eier erzougen. Wabrscbein- 
lich erfahrt alsdann die Anlage des nicht fungircnden Geschlochtsorgancs 
eine iiiehr oder minder tietgrcifende Riickbildung. Solche Distomeen 
Bind zwar der morphologischen Anlage nach Zwitter, thatsiiclilich jedoch 
getrennten Geschlecbts. 

Leider ist die vollstiindige Biologie und Entwicklungsgescliichte nur 
fiir wenige Arten, wclche durch simiintliche EntwicklungssUdieii vcrfolgt 
werden konnton, ausrcichend fcstgestellt. 

Fain. Monostomidae. Von oval gesfcreckter inrhr oder minder rund- 
licher Form, init nur einem Saugnapf an oder im Umkreis des Mundes. 
Monostommn Zeder. Saugnapf im Umkreis des Mundes, Pharynx krilftig. 
Geschlechtsdfli’nungen nur wenig vom Vorderende enifernt. 71/. mulahile 
Zeder, in der Leibesliohlo und Augenhdlile verschiedener Wasservogel, 
lebendig geUlrend. M. flamm Mehlis, in Wasservogeln, (jntwickelt sich 
aus (Jercaria ephemera der Planorbis. M. lentis v. Nordm., Jugondlicho 
Form ohne Geschlecbtsorgane in der Linse des Menschen. M. bipariitwm 
Wedl. , paarweise in Cyaten, das eine Individuum vom lappigen Hinter- 
leib des andern umwachsen, Kiemen des Thunfisches. 

Fam. Distomidae. Kdrper lanzetfdrmig, haufig verbreitevt, seltener 
langgezogen und rundlich, mit einer niittlern grossen Sauggrube. Vor 
derselben liegen die GeschlechtsSffnungen mcLst dicht n(d)eneinander. 

Distomim. Mittlere Sauggrube der vordern gena,hcrt. D. hcpaticum 
L., Leberegel. Mit kegelfOrmigem Vorderende und zahlreichen stachel- 
artigen Hdckerchen an der Oberflaclie des breiten blattlormigcn Kdrpers, 
c. 80 mm. lang. Lebt in den Gallengiingen des Schaf(‘8 und anderer 
Hausthiere und erzeugt die sog. Leberfaule der Schaf beer den. Audi im 
Menschen koinnit der Wurni gelegentlich vor und dringt sogar in die 
Pfortader und in das Gebiet der Hohlvene ein. Der langgestreckte 
Embryo entwickolt sich erst nach liingerm Aufenthalt des Eies im Wasser 
hat einen continuirlichen Wimperilberzug mit einem xfdrmigen Augen- 
fleck. Ueber die Ammen- und Cercarienforin ist ebcnsowenig etwas 
Naberes bekannt, als iiber den Zwischentrilger und iiber die Art der 
Uebertragung. I), erassum Busk., im Darin der Chinesen, von 1-2 Zoll 
Lange und */» Zoll Breite, ohne StachelhOckerchen mit einfachen schlauch- 
fdmiigen Darmschenkeln. i>. lanceolatum Mehlis. Kdrper hinzetfdrinig 
langgesteckt , 8-9 mm. lang, lebt mit D. hepaiicum an gleiehem Ort. 
Der Embryo entwickelt sich erst im Wasser, ist birnfdrmig und nur an 
der vordern HSlfte bewimpert, tragt auf dem zapfenfdrmig vorspringenden 
Scheitel einen stiletfdrmigeu Staciici. 1). ophthalmohium Dies. Eine als 
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Art zweiMhafte Form, von der nnr 4 Exemplare in der Linsenkapsel 
eines 9monatlichen Kindes beobachtet worden eind. 1). heteropkyes v. 
Sieb. Bilh, 1 bis 1,5 mm, lang, im Darm dosMenschen mAegypien. Z>. 
goliath Van Bern., 80 mni, lang, in Pterobalaena. Zahlroiche Arten 
leben im ]>arm, Lunge und Harnblase der FrOsche. 

Diatomum Jilicotle Eud. (I>, Okeni K5lL), paarweise in Schleimhaut- 
einsackungen der Kiemenhohle von Brama liaji. Das eine Individuuni ist 
drehrund, Hchmal und erzeugt Zoospermien, ilas andere iet in der mittlern 
und bintern Leil>eBgogend sackf&rmig aufgetrieben und mit Eiern ertullt. 
Wahrscheinlicli rQbrt die ungleichuiassige Ausbild mig beider Individuen 
daber, dass die Begattung nur zur Bel’ruchtung des einen Individuuins 
fUhrte, welches nun seine weibliclieii Geschlechtsfunktionen entfalton 
konnle. J). haematobium Bilh. v. Sieb. (Gynaecophorm Dies.) KOrper 
langgc^sl/reckL getrennt geschlechtlich. Das Weibchon schmachtig, cylin- 
drifich. Das Manncheii mit starken Saugnapfon und rinnenturmig um- 
geschlagcneii Seiteiiniiidcrn, welclie gewissermasHen einen Canalis gynae- 
cophorus zur Aufnahme je eines Weibch(ins bilden. Leben paiirweise 
vereint in der Pfortader, Darni- und Harnblasenvenen des Menschen in 
Abyssinien. Die Embryonen sind nach Cob bold bowimpert und besitzen 
ein ansehniich entwickeltos Wassergefiisssystein. Durch die in die Schleiin- 
hautgelUsse d(ir Barn lei ter, Harnblase und des Dickdarms abgesetzten 
Bhormasaon warden Bkitziuidungcn erzeugt, die oft Haomaturie zur Folge 
haben. 


a. Unlerordnung Polystomeae , Polystomeen. 

Saugwuriuer nut zwei kleinen seitlichon Sauggruben am Vorderende 
und einein oder inehreren bintern Saugniipfen, zu denen hiiutig noch 
Hakenbewaffnungen, voriiehiulich am hinteru Korperende, hinzukoiumen. 
Als solche sind sehr allgemeiii zwei grosse Chitinhaken zwischen den 
Seitennilpfen hervorzubebeii. Ausnahmsweise kommen auch quere Borsten- 
reihen vor {TrisUmum coccincum). Augenpaare sind hHufig vorhunden* 
Bei einigen Arten gewinnt der langgestreckte KOrper eine Art Ringelung. 
Sie leben meist als Ectoparasiten , theilweise wie die Hirudineen, und 
entwickeln sieb direct ohne Genera tionswechsel aus Eiern, die meist 
schon an dem Auftmtbaltsorte dus Mutterthieres zum Ausscblupfen kommen. 
Zuweilen freilich ist die Entwicklung eine Metamorphose (Polystomum)^ 
und die jungen Larven leben an anderem Orte. 

Am besten ist die Entwicklung^geschichte von Polystomum inter- 
yerrimum aus der ilarn blase des iTiosches durch E. Zeller bekannt 
gewordeii. Die Eierproduktion begimit im Friilyabr, wenn der Frosch 
aus deni Wintorschlaf erwaclit, sicli zur I’aaning anschickt und wahrt 
2 bis 8 Wochen. Man kann dann leicht uucb die Polystomeen in Wechsel- 
kreuzung beobaohten. Beim Eierlegen drkngt der Parasit seinexi Vorder- 
leib mit der GeschlecbtsOfi'nung durch die Harnblasenmhxidong nahe bis 
zum After. Die Embryoualentwicklung erfolgt im Wasser und nimmt 
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eine Reihe von Wochen in Anspruch, so class die junj^^en Larven erst 
ausschldpfen, wenn die Brut der FrOsche, die Kaulquappen, bereits inner© 
Kiemen gewonncn haben. Die Larven sind Gyrodactylus-ahnlich und 
besitzen vicr Aup^en, einen Schlund nebst Darin, sowie eine von 10 Hakchen 
unistellte Haftscheibe. Anf ihr(»r Oberfliiche sind sic init tiint* Querreihcn 
von Wimpern, drei ventralen an der vordcrn, zwei dorsalen an der 
hintern KOrperhiilfte bekleidct. Auch der Spitze des Vorderendes gehOidi 
eine Winiperzello an. Die Larven wandcrn nun in die Kieinonliohle der 
Kaulquappen ein, verlieren hier die Wimperhaare und wachson unter 
Bildung der beiden Mittelhaken sowie der drei Paare von Sauggnibon 
auf der hintern Haftscheibe zuni jungen Polystonmni aiis, welches etwa 
acht Wochcn nach der Einwanderung in die Kiemonhohle zur Zeit, wenn 
diese zu verOden beginnt, durch Magen und Darin in die Harn blase 
ubertritt und hier, freilich erst nach drei und inohr Juhren , vOllig 
geschlcchtsreif wird. Ausnahinsweise und inuner dann, wenn die* Larven 
in die Kioincn sehr junger Kaulquappen gclangcn, werden sie schon in 
der KiemenhOhle der letztern geschlechtsreif. In dieser bedeutend ab- 
geiinderten Form, in wclcher Begattuiigscanah^ und Eibehillter fehlen, 
bleiben sie sehr klein und gehen nach Erzougung eines einzigen Eies zu 
Grunde, ohno in die Harnblaso gelangt zu sein. 

Fain. Volyaiomidae. Mit mehreren hintern Saugseheiben, die ineist 
paarig in zwei seitlichen ileihen angeordnet sind und durch llaken- 
bewatthungen in ihrer Wirksamkeit unterstutzt werden. Genital oflh ungen 
hiiufig von liaken umgeben. Viele Artcn sind nur wenige Linien lang. 
Volystormm Zed. Mit 4 Augen, ohne soitliche Sauggruben am vordcun 
Ende, aber mit Mundnapf, mit 6 Saugmipfen und zwei grosson mediiineu 
Haken und 10 kleinen Hakchen am Hintorende. Die Eier reifen im 
Miirz und April und werden alsdann in das Wasser abgesetzt, wo die 
Embryonalentwicklung durchlaut'en wird. Die Gyrochictylusahnlichen 
Embryoneu mit 4 Augenfleckchen und 10 Hiikchen der Endscheibe ohne 
Sauggruben, tragen 5 Querreihen von Wim])crn und wandern in die 
KiemenhOhle der Kaulquappen, von wo sie spilter nach 2—3 Monaten 
wahrend oder nach der Verwandlung in die Harnblase des jungen Frosches 
gelangen. JP. iniegerrimum Rud., in der Harnblase von liana temporaria. 
P, ocellatum y RachenhOhle von EmySy verhillt sich in der Bildung des 
Hodens und in dem Ausfall des Eierbehalters wie die gcschlechtsreife 
Form aus der KieinenhOhle von P. integerrimum. Octobothrium lanceo- 
latum Duj. Onchocotylc appendiculata Kuhn, an den Kiemen von Haien. 

Diplozoon Nordm., Doppelthier. Zwei Einzclthiere zu einem xfOr- 
migen Doppelthierc verschmolzen, dessen Hinterenden mit zwei grossen 
in vier Gruben getheilten Haftscheiben bewaffiiet sind. Im J ugendziistand 
als Diporpa solitiir lebend, besitzen sie Augenflecken und einen Bauch- 
saugnapf, sowie einen Rtickenzapfen. Auch bei dem Dojipclthiere ist die 
Eibildung auf eine bestimmte Jahreszeit beschrilnkt und fUllt vomehra- 
lich in das Fruhjahr. Die Eier werden nach Ausbildung ihres Haftfadens 



3. Ordnung. Ttirbellarla^), Strudelwurnier. 

Freilebende IHaitwUrmer von ovaicr odcr blaltfbrmiyer 
Korperg^'.stalty mit weicher flimmef'uder llaut, nieist ohne Ha ken 
und iSaugndpfe^ mit Mmid und DarmcanaL 

Die Strudelwuriner schliessen sich in ilirer aussern Korper- 
form den Tremalodeii an, luit denen sie auch deni innern Bane 


1) Dug ^8, Recberches sur Torganisation et les moeurs des Planaires. 
Ann. 8C. nat. Ser. I. Tom. XV. A. S. Oerstedt, Entwurf einer syste- 
matischen Eintheilung und specicllen Beschreibung der Plattwiimner. 
Kopenhagen. 1844. De Quatrefages, M6moire sur quelques Planariees, 
marines. Annales des sciences naturelles. 1845. 0. Schmidt, Die rhab* 
docOleu Strudel wiinuer des sttssen Wassers. Jena. 1848. M. Schultze, 
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nicK mantherlei Uebereinstim zeigen. Mil ihrem freien 
AuS^thalte to sussen oder salzigen Wasser unter Steinen, to 
Schlamm und selbst in feuchter Erde steht sowohl der ubrigens 
nicht ausnahmslose Mangel von Saugnapfen und Haftorganen, 
wie die gleichmassige Bewimperung der Oberflache Im Zusatn- 
menhang. Die Haul besteht aus einer einfachen Zellenlage 
Oder aus einer feinkornigen, von Kernen durchsetzten Schicht, 
welche eine geschichtete Basalmembran zur Unterlage hat und 
an der Oberflache, auf einer besondern homogenen, einer Cuticula 
vergleichbaren Grenzschicht Wimperii tragt. Als eigenthumliche 
Einlagerungen in der Haul treten nicht selten stab- und spindel- 
formige Korperchen auf, welche ebenso wie die Nesselkapseln 
der Coelenteraten in Zellen entstehen. In der Oberhaut finden 
sich oft verschiedene Pigmente eingelagert, unter denen die 
griinen, niit Clilorophyll identischen Farbstoffblaschen z. B. bei 
Vortex viridiSy besondors bemerkenswerth sind, auch kommen 
in derselben birnformige Schleiiridrusen vor. Unter der an- 
sehnlichen die Oberhaut slutzonden Basalmembran breitet sich 
die Unterhaut aus , welche zwischen einer aus rundlichen oft 
geschw^nzten und rarnificirten Zellen gebildeten Bindesubstanz 
den miichtig entwickclten Hautmuskelschlauch birgt. Eine 
Leibeshohle zwischen Kbrperwand und Darrncanal ist meist 
nicht nachzu weisen , in vielen Fallen jedoch in Form eines 
Luckensystems’oder einer zusaramenhangenden Hohle im Um- 
kreis des Darmcanals erkannt worden. 

Das Nervoisysicm besteht wie bei den Trematoden aus 
zwei, durch eine Querbriicke verbundenen Ganglien, welche 
nach niehrfachen Richtungen Nervenfaden und unter diesen 
zwei starkere nach hinten verlaufende Seitenstamme entsenden. 
Bei den dendrocoelen Strudehvurmern liegt die Quercommissur 

Beitr^e zur Naturgeechichte der Turbellarien. Greifswald. 1851. 
Kn^ippert, Embryogcnie des Planaires d’eau douce communique par 
von der Hoeven. Archives Neerlandaises etc. U1 i an in , Die Turbellarien 
der Bucht von Sebastopol. Berichte des Vereins der Freunde der Naturw, 
zu Moskau. 1870. L. Graff, Zur Kenntniss der Turbellarien. Zeitschr. 
fUr wiss. Zoologie. Tom. XXIV. Derselbe, Neue Mittheilungen Uber 
Turbellarien. Ebond. Tom. XXV. 187.5, 


C« Claas, Kleiues Lehrbuch der Zoologie. 
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BaaclBate, und es bleibt ane dpysale 
Widen G^dralappen, durcb welche eineM^entasche ihren 
Bimmt {Uptoplma). Indessen wurde bei einzelnen Han^rianp 
gj^ttungen auch eine ringfSrmige Doppelcomraissur am Gebim 
nachgemesen (Polycelis), nnd wurden an den Seitenstammen 
{Sphyrmphalus, Polydadus) ganglienuhnliche Anschwellnngen 
mit ausstrahlenden Nerven beobachtet. Von Sinnesorganen 
Irelen bei den Slrudelwurmern ziemlich verbreitet dunkle Augen- 
fledcmi auf, welche in paariger Anordnung entweder den Gehim- 
gaiiglien auflicgen, oder von denselben kurze Nerven erhalten. 
Ilaufigor linden sich zwei Augen mit lichtbrechenden Ein- 
lagerungen. Otoliihenblasen scheinen selten auf'zutreten, z. B. 
unter den lihabdocoelen bei Monoceiis in einfacher Zahl, eben- 
fulls dem Ganglion aufliegend. Sicherlich ist die Haut der Sitz 
ehies sehr entwickelten Taslvermogens, und es inBgen fiir diese 
Function auch die zwischen den Cilien hervorstehenden grbssem 
Haare und steifen Borsten in Betracht kommen. Selten liegen 
seitliche Wimpergrubcn am Vorderende, welche wohl auch als 
Sinnesorgane zu deuten sein mochten. (Vevgl. die Nemertinen). 

Mundoffnung und Verdauungsapparat werden niernals ver- 
misst, doch riickt die erstcre hautig vom vordern Korperende 
aul' die Bauchfliiche nach der Mitte zu, ja uber diese hinaus 
in die hintere Koiperpartie. Ein Magendarm kann jedoch nach 
Metschnikoff und Ulianin in manchen Fallen (Coiivoluta, 
Schieoprora) fehlen und wie bei den Infusorien durch ein weiches 
Innenparenchym ersetzt sein. Die Mundolihung fuhrt in einen 
muskuldsen Pharynx, der meist nach Art eines Russels vor- 
gestreckt werden kann. Der an seiner Innenwand Iiaufig flim- 
mernde Darmcanal ist entweder gablig gelheilt und dann ein- 
fach Oder verastelt, ohne Alter {Dendrocoelcn), oder slabfSrroig 
und blindgeschlossen (lihabdocoelen). Selten komint noch ein 
besonderer vorstulpbarer Schlauch ohne Zusammenhang mit 
dem Schlunde als Russel hinzu (Prostomum). Das Wasser^ 
gefasssystem besteht aus zwei seitlichen hellen Stammen und 
zahlreicben verastelten Seitenzweigen, die hier und da fra in 
das Gefiss bineinragende sich schlangelnde Wimperl&ppchen 
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In der Regdi kommen inehrfache Mundungen an dem 
Hanptstamme dieses Excretionsapparates zur Beobachtnng/ 

Die Fortpflanzung kann z. B. bei Derostomeen {Catenuia) 
und Microstomeen aiif ungeschiechtlichem Wege durch Quer- 
tfteilung erfolgen ; in der Regel ist sie eine geschlechtliche. Mit 
Ausnahme der Micrdstomeen sind die Turbellarien Zwitter. 
Uebrigens scheint auch bei den Strudeiwurmern der Gegensalz 
von hermaphroditischer und getrennt geschlechtlicher Form 
keineswegs ohne Vermittlung dazustehn, da nach Metschnikoff 
bei Prosiomum lineare bald die mannlichen Geschlechtsorgane 
unter Verkutnmerung der weiblichen, bald umgekehrt die weib- 
lichen unter Verkiiminerung der mannlichen entwickelt sind. 
Auch bei Acmostomum dioecum sind die beiderlei Geschlechts- 
organe auf verschiedene Individuen vertheilt. Bei den herma- 
phroditischen Formen bestehen die mannlichen Geschlechts- 
organe aus Hoden, welche meist als paarige Schlauche in den 
Seiten des Korpors liegen, aus Samenblase und einern ausstulp- 
baren mit Widerhaken besetzten Begattungsorgan, die weiblichen 
aus Keimstock , Dotterstocken , Samentasche ( Receptaculum 
seminis), Vagina und Eierbehalter. Das mannliche Begattungs- 
organ und die Vagina miinden oft durch eine gemeinsame 
Oeflfnung auf der Bauchflache. Seltener sind wie z. B. bei 
Macrostomum Dotterstock und Keimstock vereinigt, indem das 
Ovarium in seinem blinden Ende die Eier erzeugt und in seinem 
untern Abschnitte Dottersubstanz ausscheidet. Wenn nach der 
Begattung Eikeime und Dottermasse in den Eierbehalter ein- 
getreten sind und die Befruchtung erfolgt 1st, so beginnt die 
Bildung einer harten, meist rothbraun ge^rbten Schale in der 
Dmgebung des vergrosserten Eies. In solchen Fallen werden 
hartschalige Eier abgelegt, indessen werden oft wie unter den 
Rhabdocoelen bei Schuostomum und einzelnen Mesostomeen 
{M. Ehrenbergii) auch durchsichtige Eier mit diinnen farblosen 
Hullen gebildet, welche sich im mutterlichen Korper entwickeln. 
N^ich Schneider soil die Production der zarthautigen Eier 
Oder Sommereier der Erzeugung der hartschaligen oder Winter^ 
eier stets vorausgehn, und fur die Sommereier der Winterthiere 
norinal Selbstbefrucbtung stattfinden. 
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In seltenen Fallen Iritt in der Gestaltung des hermaphro- 
ditischen Geschlechtsapparates eine an die Cestoden erinnernde 
Metamerenbildung ein {Alaurina composita)^ und es diirften 
diese Seginenle urn so eher als untergeordnete, den Proglottiden 
vergleichbare Individuen eines Thiers toe kes betrachtet werdeif; 
als ja bei Derosiomeen {Catenula) das Vorkommen bandwurm- 
ahnlicher Individuenketten ausser Zvveifel gestelll worden ist. 

Die Turbellarien des siissen Wassers und auch viele marine 
Formen habon eine einfache direcie Entwickliuig und sind im 
Jugendzustande von Infusorien oft schwer zu unterscheideri. 
Andere marine Dendrocoeleii eniwickeln sicli jcdoch durch 
Larvenstadicn , fur welche der Besitz fmgerforiuiger Wiinper- 
lappen characteristisch isL. 

1. Unterordnung. Bhabdocoela. Bhabdocoele Siradelwiirmer. 

Von rundlicher, mehr oder minder platter Korperfovm , mit stab-' 
fOrmigem afterloeen Darmf dessen Eingangstheil in der Megel einen nor- 
stulpharen Pharynx bildet, meist hermaphroditisch. 

Die rhabdocoelen Strudelwiinner wnd dio kloinsten und am einfachsten 
organisirten Formen, dereii stabformig gestreckter , nicht selten jedoch 
mit Seitenzweigen versehener Darm der Afterdtt'nuiig entbehit. Die Lage 
der MundOffiiung wechselt ausserordentlich und ist als vorneliinlicher 
Chartikter zur Bezeichnimg der einzelnen Familifn vorwindet worden. 
Zaweilen miiriden Speicheldrason in den Schlundkopt’ein. Nuch Ul ianin’s 
inzwisclien mebrfach bestiitigter Entdeckung kaun jcdoch der Darmcanal 
bei inanchcn Formen I'ehh'n und durch eine centriile Hohlung ersetzt 
sein, welche aus einor Vacuolen-reichen von Fetttrd>pfchpn durchsetzten 
Marksubstanz bosieht (Convoluta, Schizoprora^ Nadina). Andererseits 
komnien bei den Darmfiihrendcn Khabdocoelen nicht selten Liicken und 
Bkuine im bindegewobigen Korperparenchjin vor, welche auf eine 
Leibesh5hle bezogen werden iniisscn. In andtiru Fulleiv [ Prostomum) 
wurde diese als ein zusamnicnbilngender mit Fliissigkoit get'ullter Raum 
im Umkreis des Darm erkannt. Die Rhabdocoelen lobeu von den Saften 
kleiner Wiirmer, Entoinostraken- und Insectenlarven, die sie mittelst 
eines fadenziehenden von Stabchen durchsetzten Hautsekretes umspinnen 
und aussaugen. Die moisten sind Bewohner des siissen Wassers, nur 
wenige werden in der See Oder auf dem Lande {Geocentrophora spkyro- 
€e 2 >hala) angetrotf’en. 

Fam. Opisihomidac. Der am hintern K5rpertheil gclegene Mund 
ffihrt in einen schlauchfOrmigen Schlund, der russelartig vorgestreckt 
werden kann. Monocelis agUis M. Sch. Opistkomum pallidum 0. S. 



Beiidrocaela. 


357 


Fam. Derosiomidae, MundSfFnung etwas hinter dem Vorderrande. 
Schlund tonnenformig. Derostomtm Schmidtianum M. Sch. Vortex 
viridis M. Sch. Cafenula lemnae Dug. 

Fam. Mesosiomidae. Mund ziemlich in der Mitte des KQrpers. Schlund 
ringfdrmig, cylindrisch oder einem Saugnapf ahnlich. Mesostomum 
Ehrenhergii Oerst., mit 2 Augen. 

Fam. Convolutidae (Acoela). Ohne Darmkanal und mit nicht ge- 
trennten Keim- und Dotteretockcn. Convoluta Oerst. C. paradoxa Oei’st., 
Nord- und Ostsee. Schizoprora 0. S. 

Fam. Prostomidae. Dcr an der Bauchflache gelegene Mund fiihrt in 
einen muskulQsen Schlund. Am Vorderende miindet ein vorstiilpbarer 
mit Papillen bewaftheter Tastriissel. Prostomum Oerst. {Gyrator Ehrbg.) 
Pr, lineare Oerst. Mit einem spitzen Penisstacliel am Hinterende, un- 
vollkomnion hermaphroditisch , haiifig in Siisswasser. Pr, hclgolandicum 
Kef., vollkoiTinien hermaphroditisch. 

Fam. Microstomidae. Getrennt geschlechtliche Bhabdocoelen , deren 
kleiner aber sehr dchn barer Mund in der Niihe des vordern Kdri)erendes 
liegt. Seitlichc Flinimergrubon nahe am vordern Kor])erendc. Metameven- 
bildung und Quertheilung kommt hiiufig vor. Microntomxim lineare Oersfc. 

2. Unterordnung. Dendrocoela. Deadrocoele Strudelwiirmer. 

Von hreiter platter Korperformy oft mit gcfaltetcu Scitenrandern und 
tentaJcelahnlichen Fortsdteen am Vorderende , mit verzweigtem afterlosen 
Barm und muskuloaem meist vorstiUpbarem Schlund, in der Hegel hernia^ 
phroditiech. 

In ihrer aussern Erscheinung nahern sich die grossentheils marinen, 
theilweise aber auch iin siissen Wasser und auf dem Lande lobenden 
Dendrocoelen den Treinatoden, mit deren grdssern Arten sie die Vor- 
zweigungen des geradgestreckten oder gablig getheilten , haufig drei- 
schenkligen Darmcanales gemeinsam ha ben. Den Ithabdocoelen gegen- 
iiber erlangen sie einen bedeutenderen Emfang des zweilappigen Gehirns 
sowie der in verschieclener Zahl vorliandenen Augen. Fapillenreihen, 
beziehungsweise fiihlerartige Fortsatze am vordern Korpertheile luiichtcn 
als Tastorgane fungiren. Der Mund liegt meist in der Milte d(;s K5rpcrs 
und fiihrt in einen weiten und vorstreckbaren Schlund. Die Haut ent- 
hklt oft Driisen, deren Secret bei gewissen Landplanarien {BipaVnm, 
Rhynchodesmus) beim Herablassen von Zweigon zu einem fadcnfiirmigen 
Gespinnst erhartet. Die Oeschlechtsorgane sind fast allgemein in dem- 
selben Individuum vereint. Die Siisswasserformen bositzon cine gemein- 
same Geschlecbtscitthung , wahrend uingekchrt bei den Meeresbewubnern 
die Geschlechtsoffnungen in der Eegel gesondert liegen. Die Entwick- 
lung beruht bei einzelnen marinen Formen auf einer Metamorphose, wic 
die von J. Mil Her entdeckten (friiher zur Gattung Stylochm bezogenen, 
wahrschcinlich aber zu Thyeanozoon gehiirigen) Larven beweisen, deren 
Leib in 6 fingerfSrmigen Wimperlappen provisorische Ausstattungen tragt* 



Monoi^onopora. Dfgonopora. 


Bei 4ea Siliuswasflerplanarien erfolgi die Entwicklung direkt. Der ab- 
gelegte Coeon enthalt 4*-6 kleine Eier, deren Dotter nach Durcblaafen 
der Purcbung eine peripherische Zellecbicht zur Sonderung bringt, welche 
luieb in ein oberes die Leibeswand und Muskulatur erzeugendes animales 
und ein unteres die Darmbaut bildendee vegetatives Blatt 8}»a1ten soil. 
Die maiinen Dendrocoelen legen die Eicr Mufig in Form breiter Bilnder ab. 

1. Monogonopora Stimps. Dendrocoelen mit einfacher Geschlechts- 
dfinung. Hierher gehtiren vomehmlicb die Land- und Susewaaserplanarien. 

Fam. Planariadae. Der langgestreckt-ovale und abgeflachte K5rper 
oft mit lappenfSrmigen PortsJitzen, selten mit Tentakeln und in der 
Eegel mit‘ 2 Augen , in welchen Linaen eingelagert aind. Plamria 0. 
Fr. Mitli. 2 Augen, Tentakeln fehlen. PI torva M. Sch., lugubm 0. S. 
PI dioica Clap., getrennt geschlecbtlich u. a. A. Dendrocoelum Oerst. 
Onterscheidet aich durch den Besitz von lappigen Fortsiitzen des Kopf- 
theiles, sowie durch die Bildung des in einer besondern Scheide liegenden 
Begattungsorganes. 1). lacteum Oerst. Poly cells nigra ^ hrunnea 0. Fr. 
Mnii. 

Fam. Geoplanidae '). Landbcwohnende Planarien mit langgestrecktem 
und abgeflachtem durch den Besitz einer s6hligen Fussfiache auagezeich- 
neten Leibes. Geoplana lapidicola Stimps. Ehynchodesmiis terresfris Gm. 
(Fasciola terrestris 0. Fr. Miill.), Europa. Geodemm biUneatus Metachn.^ 
mit Neaselfilden in der Haut, in Topferde. 

2. Bigonopora. Dendrocoelen mit doppelter GeschlechtsOffnung, fast 
durchweg marin. Der Rttssel liegt oft vielfach gefaltet in einer beson- 
dern Tasche, wird vorgestCilpt und breitet sich dann lappenartig aus. 

Fam. Stylochidae, Der platte Kdrper ziemlich dick, mit 2 kurzen 
Tentakeln am Kopftheil und meist mit zahlreichen Augen an den Ten- 
takeln Oder am Kopf. Genital dffnungen hinten. Styloclim macnlatm Quatr, 

Fam. Leptoplamdae. Der Kori>er flach und verbreitert, platt und 
meist aehr zart. Kopftheil nicht abgesetzt, ohne Tentakeln. Augen mehr 
Oder minder zahlreich. Mund meist vor der Mitte gelegen, dahinter die 
GenitaldlFnungen. Leptoplana tremellaris 0. Fr. Miill , Mittelmeer. 

Fain. Furyleptidae, Der glatte oder papillentragende Leib verbreitert. 
Am Vorderrande dds Kopfes 2 tentakulare Lappen. Mund vor der Mitte 
gelegen. Zahlreiche Augen finden sich in der Nahe cles Vorderrandes. 
Meeresbewohner. Thysanozoon Diesingii Gr., Mittelmeer. Euryhpta 
auriculata 0. Fr. Miill., Nordsee. 


1) Ausser M. Schulze, Stimpson, Metschnikoff, Grube u. a. 
vergl, fl.N. Moseley, Notes on the Structure of Several Forms of Land 
PLuiarians etc. Journal of micros. Science, vol. XVII. 
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4 Ordnung. Nemerl^mi^) — BSvy'thctwGoeUi. 

Sehnurtmtrmer* 

LaPffgcstreckie j hdnjig bandformige Strudelwurmer mit 
geradem mittelst Afteroffpung ausmtindenden Dorm und ge^ 
smdertem vorsiiilpbaren Eiissel, meist mit mei Wimpergruhen 
am Kopftheil, getrennten Geschlechts. 

Die Schnurwiirmer sind nicht nur durch ihre langgestreckte 
Leibesforrn , sondern auch durch ihre bedeutende Kurpergrbsse 
und hohe Organisation ausgezeichnet. Untcr der Haut, welche 
Pigmente sowie flaschenformige Schleirndriisen enlhalt, breiten 
sich machtige von Bindegewebe durchseizto Muskelschichten 
aus, von denen die iiussere (bei den Anoplen machtig entwickelte) 
Ltogsmuskelschicht den enoplen, d. h. mit Stiletbewaffnung des 
Russels versehenen Nemertinen fehlt, so dass hier nur eine 
Ringmuskellage und eine innere Langsmuskelschiclit auftritt. 
Stets fmdet sich am vordern Korperende obcrhalb des 
Munddarms ein langer vorstulpbarer, zuwcilcn mit stilet- 
fbrmigen Staben bewafifneter schlauchformiger Russel, welcher 
vor der MundSffnung durch eine besonderc Oeffnung hervor- 
tritt und in eine besondere von der Leibeshohle getronnte 
Muskelscheide zuriickziehbar ist. Derselbe enthalt im Grunde 
seines Hauptabschnitts bei zahlreichen Nemertinen (Enopla) 
einen grossern nach vorn gerichteten Stachel und zu dessen 
Seiten in Nebentaschen mehrere kleine Nebenstacheln. Der 
dahinter gelegene drusige Riisselabschnitt , an welchem sich 
Retractoren befestigen, ist mitClaparede als Giftapparat auf- 

1) Ausser Oerstedt, 0. Fr. Muller. Dugfes, Johnston, Delle 
Chiajo vergl.: A. do Quatrefages, Momoire sur la faraille des Nenier- 
tin68. Annales descienc. natur. Ser. 3. Tom. VI, 1846. Ed. C la parade, 
Etudes anatomiques sur les Annelides Turbellaries observes dans les 
Hebrides etc. Mem. de la Soc. de Phys. et d’hist. nat. de Genbve. Tom. 
XVL 1861. Derselbe, Beobachtungen zur Anatomie und Entwicklungs- 
geschichte wirbelloser Thiere. Leipzig. 1863. W. Keferstein, Unter- 
suchungen ilber niedere Thiere. Zeitschr. fur wiss. Zoologie. Tom. XII. 
1862, Me. Intosh, On the structure of the British Nemerteans. Transact. 
Edinb. Royal Soc. Tom. XXV. 1 und 2. Moseley, On Pelagonemertes 
Eollestoni. Ann. and Mag. nat. hist. Tom. XV. 1875. Barrois, Memoire 
sur I’Embryologie des Nemertes. Paris. 1877. 



3S0 Hemertinott. Organisation derselben. 

zufassen, Beim Hervorstr^cken des Russels riickt die am blind- 
geschlossenen Grunde angebrachte Stachelbewaffnung an die 
ausserste Spitze. Das Gehirn erlangt eine bedeutende Entwick- 
lung, seine Halften lassen mehrfache Abschnitte, gewohniich 
eine obere und untere Ganglienmasse , nachwaisen und sind 
durch eine doppelte den Russel umgreifende Gommissur ver- 
bunden. Die zwei untern Ganglien setzen sich in die beiden 
seitlichen Nervenstarnine fort, welche in einzelnen Fallen iOcr- 
stedtid) an der Bauchseite zusammenriicken. Dieselben onthalten 
nicht nur Nervcnfasern, sondern einen oberflilchlichen Belag von 
Ganglienzellen, welche an den Abgarigsstellen von Nervenasten 
ganglienahnliche Anschwellungen voranlassen kdnnen. Bei den 
Embryonen von Frosorhockmus Claparedii sollen die Nerven- 
stamme mit einer Anschwellung enden. Am Kopftheil finden 
sich zwei starker bewinipertc als Kopfspalten bezeichnele Ein- 
senkungen, unter welchcn bosondere von Nerven des Gehirns 
vcrsorgto wahrscheirilich als Sinneswerk/.euge fungirende Seiteii- 
organe , beziehungsweiso die hintern Gehirnanschwellungen, 
liegen. Mit Unrecht hielt man diese Spalton fruher fur Oeff- 
nungen von Athernorganen. Augen konnnen sehr verbreitet 
vor und zwar in der Rcgel als einfache Pigmentflecken, selten 
mit eingelagerten lichtbrechenden Korpern. Nur selten, wio 
bei Oerstedtia pallida ^ finden sich zwei Otolithenblasen am 
Gehirn. 

Die Nemertincn besitzen ini Gegensatze zu alien andern 
Plattwiinnern ein Blutgcfasssystem. Dasselbe liesteht aus zwei 
geschlangelten Seitengefassen, in denen das Blut von vorn nach 
hinten stromt, und aus einem gerade gestreckten Riickengefass 
mit uragekehrt gerichtetem Blutstrom. Das letztere ist am 
hintern Kbrperende iind in der Gegend des Gehirns durch 
weite Schlingen und im Verlaufe durch zahlreiche engere Quer- 
anastomosen mit jenem verbunden. Diese Gefasse liegen in der 
Leibeshohle und haben contractile Wandungen. Das Blut ist 
raeist farblos, bei einigen Alien Jedoch rothlich gefarbt. Bei 
Amphiporus splendens, Borlasia splendida ist sogar die rothe 
Farbe (Haemoglobin) an die ovalen. scheibenformigen Blut- 
kbrperchen gebunden. 



Gesclilechteorgane. Lebensweise. 

Die Schnurwurmer sind von wenigen Ausnahmen abgesehen 
(Borlasia hermaphroditica) getrennten Geschlechts. Beiderlei 
Geschlechtsorgane besitzen den gleichen Ban und erweisen sich 
als mit Eiern oder Sarnentaden gefiillte Schlauche, welche in 
den Seitentheilen des Korpers, zwischen die Taschen des Darms 
gedrangl, durch paarige Oefin ungen dor Korpervvand nach 
aussen munden. Die ausgetrelenen Eier bleiben haufig durch 
eine schlcimige Gallerle verbunden und werden dann in un- 
regelmassigen Massen oder als Eierschniire abgeselzl, aus deren 
Mitte das Thier ahnlich wie der Blutegcl ans deni Gocon her- 
vorgekrochen ist. Einige Formen wie rrosorochnms Ulaparcdii 
und Tetrastcmma ohscurum sind jedoch lebendig gebarend. 

Die Entvvicklung ist bei den Eier legeriden Formen wie bei 
vielen Anoplen eine Metamorphose, bald init bewimperten 
Larven, unter deren Hiille das spiitere Thier direkt seinen Ur- 
sprung nimmt, bald mit helrnformigen Larvenzustanden, welctie 
friiher als Arten einer verrneintlich selhstandigen Gatturig PUi- 
dium beschrieben, mehrfache Analogieen zu den Echinodermen- 
larven bieten. 

Die Nemertinen leben vorzugsweise im Moore unter Stoinen 
im Schlamm, die kleinern Arten aber scdiwimmen frei umher. 
Auch gibt es landbewohnende , sowie pelagisch lebende 
Formen, Einzelne Arten bauen Rohren und Gauge, die mit 
einem schleimigen Absonderungsprodukt ausgekleidet werden. 
Die Nahrung besteht bei den grossern Arten vornehmlich aus 
Rohrenwiirmern, die sie aus ihren Gehausen mittelst des Russels 
hervorziehn. Indcssen gibt es auch parasitische Nemertinen, 
welche an Krabben schmarotzen oder am Mantel und Kiernen 
von Muschelthieren leben und in diesern Falle wie die Hirudineen 
mit einem hintern Saugnapf bewaffnet sind {Malacohdella). 
Die Saugwiirmer zeichnen sich durch Lebenszahigkeit und 
Reproductionstahigkeit aus. Verstummelte Theilo werden in 
kurzer Zeit wieder erselzt , und Theilstiicke , in welche einzelne 
Arten leicht zerbrechen, sollen sich unter giinstigen Umstanden 
zu neuen Thieren entwickeln konnen. 

1. Unterordnung. Enopla. Der EiisBel ist mit Stilefcen bewaffnet. 
Die kurzen, oft trichtert(5rmigen Kopfspalten stehen mit Seitenorganen 
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in wel<jhe*d0ii hbtmj fl^niaiwK^hwellimgseii dor Aitoplen 

Am Gehirn fdad die obem Ganglien wenig nach hinten 
vertogert und lassen die untern, aos welchen die Seitennerven entspringen 
gauss frei, Entwickjung ohne Metamorphose. 

Fam. Amphiporidae. Ganglien mehr gerundet. Die seitlichen IJetven- 
atilmme verlaufen innerhalb der Hautmuskelschichten. MuudOifmang aa 
der Ventralseite uahe dem vordem Kdrperende, vor den Commissuten der 
Ganglien. Seitenorgane vom Gehini durch Strange getrennt, mit engem 
Wassercanal. Amphiporuff lactijloreus Johnst. Lebt unter Steinen, von 
den nordkchim Meeren bis zum Mittelraeer verbreitet, 3 bis 4 Zoll lang. 
A, spectabiJis Quatr. BorJasia splendida Kef., Mittelmoer und Adria. 
7'etrastemma nhHcurvm M. Sch. Lebendig geb^rend, Owstsee. 71 agricola 
Will Suhm, Landbewohner. Ncmertes gracilis Johnst. 

2. Unterordnung. Anopla. Der Russel entbehrt dor Bewaffnung. 
Die iangen Kopfspalten nehmen die ganze Seite oder doch den vordem 
Theil des Kopies cin und fiihrcn in die Seitenorgane, welche unmittelbare 
Fortsiitzc der obcrn Gehirnlappen sind. Entwicklung haufig inittelst be- 
wiraporter Larven. 

Fam. Lweidae. Ganglion verUngert. Kopf mit tiefer Spalte jeder- 
seits. Lineits marinas Mont., longissimus Siinens (Sealong^worm des 
Borlaae, Borlasta aviglia Oerst., Nemcrtes Borlaui Cuv.), wird 15 Fuss 
und niohr lang. Engl. Kilste. Cerehratulus marginatm = Meclceha 
somatoiomm F. S. Lkt., Adria und Mittelmoer. Mlcrura fascial ata Ehrbg., 
Nord. Meere bis zur Adria. 

Fain. CephaJotrichidac. Die Kojifspaltcn und Seitenorgane tehlen. 
Kojd' nicht abgesetzt, sehr lang und zugespitzt. Cephalothnx hioculata 
Oest., Sund, 

Malacohdella grossa 0. Fr, Miill., Korpcr breit und finch, mit unterem 
Saugnapf, schmarotzt in der Mantelholile verscliiedener Muschelthierc, 
wie Mya, Cyprina etc. 


ii. ciasse. Nemathelminthes, RundwQrmer. 

warmer von drchrunder , schlauch- oder fadenformiger 
Korpergestalt haufig mit cuticularer Ringelung , mit Papillen 
oder mit Hahenhewajfnung am vordem Pole^getrennten Geschlechts. 

Der ungogliedeide Leib ist drehrund, mehr oder minder 
langgestreckt, schlauchformig bis fadenfbrmig und in der Regel 
an beiden Enden verjungt. Stets fehlen ExtremitMenstummel 
und mit seltenen Ausnahmen bewegliobe Borsten, dagegen 
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nicht selteo besondere Waffen xmd Hatloi^ane afe 
Subtle und Haken an dem vorderen Eorperende vor, wie auch 
in einzelnen Fallen am Bauche kleine Sauggruben zur Befestigimg 
wahrend det Begattung auftreten konnen. In der Regel besitzt 
die Haut eine verhaltnlssmassig bedeutende Starke der Cuticular- 
schichten und einen vollkommen entvvickelten Muskelsehlauch, 
welcher nicht nur Einschniirungen, Biegungen und KrCimmungen, 
sondern bei diinnern fadenformigen Nernatoden auch Schlange- 
lungen des Leibes gestattet Die vom Hautmuskelschlauch 
begrenzte Leibeshohle enthalt die Blutfliissigkeit und schliesst 
die Verdauungs- und Geschlechtsorgane ein. Blufgefdsse und 
Bespiratiotisorgane fehlen. Dagegen ist ein Nerocnsynteni ubor- 
all vorhanden. Von Sinnesorganen kommen bei freilebenden 
Formen nicht selten einfache Augen vor. Zuni Tasten dient 
vielleicht iiberall vornehmlich das vordere Korporende, zumal 
wenn sich Papillen und lippenartige Erhcbungen oder Borston 
an demselben finden. Wiihrend bei den Acmitkocephcdcn Mund 
und Darm vollstiindig fehlen, besitzen die Ncmatodan eine am 
vordern Korperpole gelegene Mundoffnung, einen Oesophagus 
und langgestreckten Darmcanal, welcher rneist in der Nahe 
des hintern Korperendes auf der Bauebseito ausmiindet. Die 
Excretionsorgmw treten in verschiedenen und zwar von dern 
WassergeCisssysteme erheblichabweichenden Formen auf, bei den 
Nernatoden als paarige durch gemeinsarnen Porus ausrnundende 
Canale, welche in die sogenannten Seitenfelder oder Sniteniinien 
fallen, bei den Acanthocephalen als sich verzweigende subcutilare 
Canale. Von seltenen Ausnahmen abgesehen sind die Nemathel- 
minthen getrennten Geschlechts und entwickein sich direct oder 
mittelst Metamorphose. Larven und Geschlechtsthiere sind nicht 
selten auf zwei verschiedene Trager vertheilt. 

Der grossten Mehrzahl nach sind die Rundwiirmer Parasiton, 
entweder zeitlebens oder in verschiedenen Altersstadien, indessen 
kommen auch freilebende Formen vor, welche oft zu parasitischen 
Rundwurmern die nachstc Verwandlschaft zeigon. 



1. Ordnung Nematodes. 

1. Ordnung. Nematodes^), Nematoden. JE^denw'd/riner. 

Rundmirmer von Imigyestrechtemy spuU oder /aden/ormifjem 
Kdrper \ mil Mund und Darmhanal , meist paraBitisch lebend. 

Die Nenialoden besitzen cinen sehr gestreckten faden- 
foiinigen Leib, (lessen Bewaffriung durch Papillen am vordern 
Korperpole in der Urngebung des Mundcis oder durch Spitzen 
und Haken, auch wohl durch einen Stachel innerhalb der 
Mundholile gebildel sein kann. Die Mundoffnung fiihrt in eine 
enge Speiserohro, welchc in der Regel aus eineni drcikantigen 
von dicker Muskellago bekkddeten Ghitinrohre bostelit und 
haufig zu oinoni rnuskulosen Bulbas, Pharynx, anschwillt. In 
einzolnen Gatiungen {Rhabdiiis, Oxyuris) bildet die Ghitinrohre 
des Pharynx leistenartige Vorspi-iingo, sog. Zalinc, nach denen 
hin die Radiunnuskoln in Form kcgfiirdrniigcr Biindel convergiren. 
Seiner Funktion nach isl der Oesophagus iin Wesentlichen als 
ein Saugrohr zu beirachten, welches durch geringe von vorn 
nach hinlen forischroitende Erweiicrungen seines Lumens 
Flussigkeiten oinpuni})t und in den Darm leiiet. Es fblgt dann 
ein weites mil zoUigcm Wandungen verschenes Darrnrohr mit 
der nicht weit vom hinierni Korperende an dor Bauchflache 
ruundcndcri AflerdlTnung. Am hintern Darmsliick linden sich 
meist besondere Muskolfasern auf der aussern Seite der Wandung 
angelagert, welche diesern Theil die Fahigkeit selbststandiger 
Contraktionen verleihen. Auch treteii haufig noch Muskelfasern 
von der Haul nach der Wandung des Enddarms heran. Bei 


1) Ausser den iilteren Schriften von Rudolph i, Bremser, Cloquet, 
Dujurdin, vgl. lUesing, JSystenia liehninthum. 2 Bde. Wien. 1850—51. 
Der 8 el be, Revision der Neiiiatoden. Wiener Sitzungsberichte. 1860. 
Claparbde, De la formation et de la fecondation des oeufs chez les vers 
Nematodes. Genvhe. 1856. A. Schneider, Monographie der Nematoden. 
Berlin. 1866. R. Leuckart, Untersuchungen iiber Trichina spiralis. 
Leipzig und Heidelberg. 1866. 2. Auflage. Derselbe, Die menschlichen 
Parasit(m etc. Tom. II. Leipzig und Heidelberg. 1876. C. Claus, Ueber 
Iieptodera appendiculata. Marburg. 1868. 0. Biitschli, Untersuchungen 
iiber die beiden Nematoden der Periplancta orientalis. Zeitschr. fiir 
wiss, Zoologie, Tom. XXL 1871. Derselbe, Beitriige zur Kenntnisa des 
Nervensystems der Nematoden. Archiv fflr nrikr. Anatomic, Tom. X. 



Integument und Muskulatut. Seitenfelder 3^ 

einigen Nematoden^ den Sailenwiimiern oder Gordiidcen 
{Gordius), kanri der Dann im ansgebildeten geschlechlsreifeii 
Zustande eine Riickbildung erleiden. 

Die derbe, oft quergcringelte und aus mehrfachen Schichten 
gebildete Cuticula liegt einer weichen feinkornigen , Kerne ent- 
haltenden Subcuticularschicbt (Hypodermis) auf, wclclie als die 
Matrix der erstern anzusehn ist. Auf diese folgt iiach innen 
der hochentwickelte Haulmuskelschlauch , an welcbem band- 
artige oder spindelfdrrnige Langsmuskeln vorwalteii. Die Kdrper- 
oberflache kann zuwcilen Sculpturen, z. B. polyedrischo Felder 
und Liingsrippen zeigen und Fortsatze in Gestalt von Hbckerchen, 
Staclieln^) und Haaren besitzen. Hilutungen, d. h. Abstreilungen 
der Guticularschichten , scbeinen ausscbliesslicb im jugendlicben 
Alter vorzukommen. Die auf Zellen zuriickfubrbaren Muskeln 
setzen sicli baufig in blasige, oft mil Auslaufern versehene An- 
bange fort, welcbe einen bellen, zuweilen kornig faserigen In- 
balt (Marksubstanz) besitzen und in die Leibesbohle bineinragen. 
Je nacbdem die Zabl der nacb bestimmlen Geseizen angeordeten 
Muskelzellen auf dem Querscbnitt eine nur geringe (8) oder 
eine betracbtlicbe ist, werdon die betreffendcn Nernatoden als 
Meromyarier oder Folytnyarier bezcicbnet. Bei den letztern 
steben die Muskelzellen baufig durch quere Auslaufer der 
Marksubstanz, welcbe sicb fiber den sog. Medianlinien zu je 
einern Langsstrange vereinigen, in gegenseitigcni Zusainmenhang. 

Fast fiberall, Gordius ausgenomrnen, bleiben zwei seitlicbe 
Langsstreifeii von Muskeln frei, die sogenannten Seitcrdinien 
Oder Seitenfelder, welcbe den anliegenden Muskelfeldern an 
Breite gleicbkommen konnen. Dieselben werden von einer 
feinkfirnigen mit Kernen durcbsetzten Substanz gebildet und 
umschliessen ein belles , Kornchcn enthaltendes Gefass , welches 
sich meist mit dem Gefasse der entgegengesetzten Seitc in der 
vordern Kfirperpartie verbindet und in einer gemeinsamen 
Querspalte, dem Gefdsspwrus, in der Medianlinie an der Bauch- 


1) Dieselbe kanu auch Erhabenheiten mancherlei Art, ja in einzelnen 
Fallen ein vollstandiges Stachelkleid ir&gen(Ch€iracanthusl)iiis. Gnatho^ 
stoma Ow. Ch hispidum Fedsch.). 
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fl&che ausmfindet. Die Seitenlinien gelten wegen ihres Bam 
als dem Wassergcfasssysteme analoge Excretionsorgane. Da- 
neben unterscheidet man noch Medianlinien {Rucken- und 
Bauchlinien ) , accessorisclie Medianlinien ( Submedlanlinien ), 
letztere zwischen Hauptmedianlinie und Seitenfeld. Sehr machtig 
erscheint der einer Medianlinie entsprechende sog. Bauchstrang 
von Gordius^ dem vielleicht die Bedeutung eines elastischen 
Stabes zukommt. Hautdrusen sind vornehmlich in der Nahe 
des Oesophagus und im Schwanze als einzellige Driisenschlauche 
beobachtet worden. 

Ein Ncrmmystem.S&i bei der Schwierigkeit der Untersuchung 
erst bei wenjgen Formen ausreichend nachgewiesen und besteht 
aus einem Nervenring in der Umgebung des Oesophagus, welcher 
nach hinten 2, nach vorn 6 Nervensttome entsendet (Ascaris 
megalocephala), Jcne verlaufen in der Riicken- und Bauchlinie 
{N. dorsalis y ventralis) bis zur Schwanzspitze , wahrend von 
den sechs Nervensttornen zwei in den Seitenlinien (iV. laterales), 
vier in den Zwischenraumen zwischen Seiten- und Medianlinien 
{N, siibmediani) verlaufen und die Papillen im Umkreis des 
Muncies versorgen. Die Ganglienzellen liegen theils neben, vor 
und hinter dem Nervenringe, theils an den Faserstriingen selbst 
und sind zu Gruppen vereinigt, welche als ventrales und dorsales 
Ganglion und als Seilenganglien bezeichnet werden konnen. Dazu 
kommen noch Gruppen von Ganglienzellen sowohl in der 
Medianlinie als in den Seitenlinien der Schwanzgcgend hinzu, 

Als Sinnesorgane sind die bei freihibenden Nematoden 
auftretenden Augen^ sowie die vornehmlich in der Nahe des 
Mundes auftretenden Tastpapillen und Tasthaare hervorzuheben* 
Die Papillen werden je von nur einer Nervenfaser versorgl, 
welche kolbig anschwillt und den von der Cuticula liberkleideten 
Haupttheil der Papille bildet. 

Die Nematoden sind getrennten Geschlechtes (mit Ausnahme 
des hermaphroditischen Pelodytes und des zuerst Saipenkdrper, 
spater Eier erzeugenden Rhahdonema nigrovenosum), Fiir die 
Manhchen erscheint die geringere Kbrpergrosse , sowie das 
meist gekrummte hintere K5rperende charakteristisch* Beiderlei 
Geschlechtsorgane werden durch einfache oder paarige, oft viel- 
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faeh gescblangelte Rohren gebildelt, welche in ihrem oberen Ab- 
schnitte Hoden und Ovarien, in ihrem untern Theile Leitungswege 
und Behalter der Zeugungsstoffe darstellen. Die meist paarigen 
Ovarialrphren, in deren ausserstem Ende die Eikcinie entstehen, 
sitzen einer kurzen Vagina auf, welche an der Bauchseite selten 
am hintern Korperende, in der weibliclien Gesclilechtsotfming, 
ausmiindet. Der mannliche Geschlechtsapparat mit seinen hut- 
formigen Samenkorpern stellt sich fast allgernein als ein un- 
paarer Schlauch dar und miindet gewohnlich auf dor Bauchseite 
nahe dem hintern Korperende mit dem Darm gemeinsain aus. 
In der Regel enthalt der gemeinsaine Kloakenabschnilt in einer 
taschenformigen Ausbuchtung zwei spitze Ghitinstabe, sog. Spicula, 
welche durch einen besondern Muskelapparat vorgestiilpt und 
wieder zuruckgezogen werden und zur Befestigung des Mannchens 
am weiblichen Korper wahrend der Begattung dienen. Oft 
{Strongyliden) kommt noch eine schirmforrnige Bursa hinzu, oder 
es wird der Endtheil der Kloake in Form eines Begattungsgliedes 
vorgestulpt (Trichina), Dann liegt die Kloakenoffnung beinahe 
am aussersten Ende {AcrophalU), aber doch noch ventral. 
Fast uberall sind in der Nahe des hintern mannlichen K6rper- 
endes Papillen vorhanden, deren Zahl und Anordnung wichtige 
Artcharaktere liefert. 

Die Nematoden legen theils Eier ab, theils gebaren sie 
lebendige Junge. Die Eier besitzen meist eine harte Schale 
und konnen in verschiedenen Stadien der Embryonalbildung 
Oder auch vor Beginn derselben vom Mutterthiere abgesetzt 
werden. Bei lebendig gebaienden Nematoden verlieren sie ihre 
in diesem Falle zarte Hulle schon im Fruchtbehalter des mutter- 
lichen Korpers (Trichina^ Filaria), Die Befruchtung wird durch 
Verschmelzung eines Samenkorpers mit dem noch hullenlosen 
Eidotter vermittelt. Spater folgt nach dem scheinbaren Schwunde 
des Keimblaschens und dem Austritt der Richtungskorperchen 
eine totale Furchung, bei welcher die Bildung von Kernspindeln 
der jedesmaligen Theilung der Kerne vorausgeht. Aus den 
beiden Zellschichten der Furchungskugeln differenziren sich 
Kqrperwand und Darmkanal, dessen Abschnitte schon am 
Embryo hervortreten. Anstatt der urspriinglich plurnpen Form 



' Nenutoden, Entwickinng von Cucnll«ins. 

gewlnnt der Embryo allmahlig eine langgestiwkt-cylind^^ 
Gestalt utid liegt nun meist in mehreren Windungen in der 
Eischale eingerollt Anch dor GeCissporus und die Anlage der 
Geschlcchtsorgane sowie selbst der Nervenring sind an dem 
mit Mund und Alter versehonen Embryo vorhanden. Gleich- 
wohl ist die freie Eiitwicklung eine Metamorphose , die oft da* 
durch compJicirt wird, dass sie nicht an dem Wohnorte des 
Muf torthieres zum Ablauf kommt. Die Jugendzusiande vielleicht 
dcr nieiston Nernalodcn haben einen andereii Aufenthaltsort 
als die Gcschlechtsihiere, indem verschiedene Organo desselben 
Tiiiores, oder auoli von verscliiedenen Thieron die jugendlichen 
und die goschJeehlsreifen Nematoderi enthalten. Erstere leben 
meist in jiarcnchymatosen Organen frei oder in einer Binde- 
gewebskapsel cncystirt, letztere dagegen vornehmlich im Darm- 
canal. 

Fast (lurehwog besitzen die Embryonen eine besondere, 
durch die Form dcs Mund- und Schwanzendes bczeichnete 
Gesialt, zuweilen a])er aiioh oinen Bohrzahri oder einen Kranz von 
Slac*h(‘In ((xordius). Fn’iher oder spiiter streifen sie ihre Haut 
ab und treleii danii in oin zwoiles Siadium ein, das ebenfalls 
oft noch als eine Laivenform aufgefassl werdcii kann, zumal 
noch eine inelii’nialige Hautung dem Eintrilt der Geschlcchts- 
roife veiaiis»olit. 

U('bri^(ms bitleii die Entwicklungsvorgaiige dor Nematoden 
zahlreicla* Modilikatiunen. Im einfachsten Fallc geschieht die 
Uebertraginig der noch von den Eihullen umschlossenen Em- 
bryoneii passiv duivh die Nahrung {()x^»ris vermtcularis und 
Trichoceiihalas), Bei rnanchen Ai^caridm dagegen gelangcn 
— nach dem Kalzcnispulwunnc zu schliessen — die init eineni 
Bohrzahn versehenen Embryonen wahrsclieinlich zuvor in einen 
Zwisclieniragei* und werden durch diosen, ohne jedoch in der 
Enhvicklung woseiillich welter vorzuschreiton , mit dem Trink- 
wasser und der Nahruiig in den Darm import irt. 

In andern Fallen schreitet die Entwicklung der eingewanderten 
Nematodenlarven in dcin Zwischentrag(*r bedeutend vor, so z. B. 
beim Kappenwurm, Cucullanus elcgans, dessen Embryonen in 
Cyclopiden einwandern, dann in der Leibeshdhle dieser kleinen 



Erebse ^^ine zweimalige Hautung unter wesentlicher Foraaver- 
toderung erfahren und schon die charakteristische Mundkapsel 
des geschlechtsreifen Zustandes gewinnen , zu welchem sie sich 
erst im Darm des Barsches ausbilden. Eine ahnliche Entwicklungs- 
weise kommt nach Fedschenko^) bei Filaria medinensis vor. 
Die in Pfiitzen gelangt^ Embryonen wandern in die Leibes- 
hohle der Gyclopiden mm nehmen nach Abstreifung ihrer Haul 
eine Form an, die bis auf den Mangel des Mundnapfs den 
CucullanusldLVYon gleicht. Nach Verlauf von zwei Wochen tritt 
eine Hautung ein, mit welcher der Verlust des langen Schwanzes 
verbunden ist. Ob die Einwanderung der Filarienlarve mit 
dem Leibe der Gyclopiden oder selbststandig erfolgt, nachdem 
die Begattung im Freien stattgefunden , ist bislang nicht fest- 
gestellt. 

Haufiger encystiren die Jugendforrnen und werden von der 
Gyste umschlossen in den Magen und Da^m des definitiven 
Tragers ubergefuhrt. Aber auch die Einwanderung der Ein- 
bryonen kanri passiv erfolgen, indem diese noch innerhalb der 
Eischale mil der Nahrung in den Zwischenlrager eintreten (die 
Embryonen von Spiroptcra obtusa der Maus entwickeln sich 
in der Leibeshohle der Mehlwurnier zu encyslirten Jugendforrnen). 
Bei der viviparen Trichina spiralis liegt insofern eine Modifikation 
dieses Entwicklungsmodus vor, als die Wanderung der Embryonen 
und die Ausbildimg derselben zu den encystirten Muskeltrichinen 
in demselben Thiere erfolgt, welches die geschlechtsreifen Darm- 
trichinen enthalt. 

Andere Nematodenembryonen entwickeln sich in feuchter 
schlammiger Erde nach Abstreifung der Haut zu kleinen sog. 
Bhabditidcn mit doppelter Anschwellung des Oesophagus und 
mit dreizahniger Paryngealbewaffnung, ernahren sich an diesem 
Aufenthaltsorte selbststandig und wandern schliesslich zu para- 
sitischem Leben in den bleibenden Wohnort ein , wo sie noch 
mehrere Hautungen und Formveranderungen bis zur Geschlechts- 


1) Vergl. Fedschenko, Ueber den Bau und die Entwicklung der 
Filaria medinensis in den Berichten der Freunde der Naturwissenschaften 
in Moskau. Tom. VITI. und X. 

C. Claus, Kleiues Lehrbuch der Zoologie. 
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Nematoden* Heterogonie von Ascaris nigrovenosa. 


reife erfahren. Diese Entwicklungsweise gilt z, B. fur den im 
Darm des jHundes vorkonimenden Dochmius trigonacephalus uiid 
hSehst wahrscheinlich fur den nahe verwandten D.(Anciflo$tomum) 
duodenalis des Menschen, sowie fur die Sclerostomon, 

Endlich konnen die Nachkoinmen parasitischer Nematoden 
als freie Rhabditiden in feuchter Er(^ geschlechtsreif werden 
und eine besondere Generation von mannlicheii und weiblichen 
Wurmchen darstellon, deren Nachkommen wloder einwandem 
und zu Parasiten werden. Wir haben es dann wie bei Rhah- 
dommanigrovcnosummiiemorlletcrogoniezu thun. Diese etwa 
Va bis ®/4 Zoll langen Lungen-Parasiten der Batrachier sind 
sammtlich weiblichen Baues, enthalt('n aber Sanienkbrper, die 
in ihren eignen Genitalrohren friilier als die Eier (ahnlich wie 
bei dem viviparen Felodytcs) erzeugt werden, und sind lebendig 
gebarend. Die Brut durchsetzt den Darm der Trager und 
hauft sich in derer? Mastdarrn an, gelangt aber schliesslich mit 
dem Kothe in feuchte Erde oder in schlammiges Wasser und 
bildet sich in kurzer Zeit zu der kaum 1 Mm. langen Rhabditis- 
generation aus. In den befruchteten Weibchen dieser letztern 
entwickeln sich nur 2 bis 4 Embryonen , die im Innern des 
mutterlichen Kbrpers frei werden, in die Leibeshohle dosselben 
eindringen und von den zu einem kornigen Detrilus zerfallenden 
Korpertheilen der Mutter sich ernahren. Spater wandern die- 
selben als schlankc schon ziomlich grosser Rundwiirmchen durch 
die Mundhohle und Stimrnritze in die Lunge der Batrachier 
ein. Auch die in der rolheri Nacktschnecke (Arlon ampiricorum) 
lebende Leptodera appendiculata zeigt in ihrer Entwicklung 
einen ahnlichen Wechsel heteromorpher Generationen, der freilich 
insofern nicht nothwendig alternirend ist, als zahlreiche Rhabdi^ 
tidengeneraiionen auf einander folgen konnen. Auch darin 
verhtUt sich Lepdodera eigelithumlich, dass die parasitische Form 
in der Schnecke mundlos bleibt und sich als cine durch den Be- 
sitz von 2 langen bandfbrrnigen Schwanzanhangen charakterisirte 
Larve darstellt, welche erst nach der Auswanderung in feuchte 
Erde, nach Abtreifung der Haut und Verlust der Schwanzbander, 
sehr rasch zur Geschlechtsreife gelangt. 



Ernahrung. Ascaridae S'?! 

' Die Nematoden ernahren sich grossentheils von organischen 
SSiften, die sie durch die Saugbewegungen der Speiserohre ein- 
zlehn. Viele, z. B. die Blutsauger, nehmen aber auch korper- 
liche Elemente rnit in ihren Darm auf oder vermogen mit ihrer 
Mimdbewaffnung Wunden zu schlagen und Gewebe zu zernagen. 
Sie bewegen sich unter lebhaft schlangelnden Kriimmungen 
nach der Bauch- und Riickenseite, die somit als die natiirlichen 
Seitenflachen des Korpers erscheinen. Ihrer grossten Mehrzahl 
nach sind die Nematoden Parasiten, die freilich zuweilen in 
bestimniten Lebensstadien , sowohl in der Jugend als im ge- 
schlechtsreifen Zustand oder in bestimniten Generationen frei 
leben. Zahlreiche kleine Nematoden treten jedoch iiberhaupt 
in keinem Lebensalter als Parasiten auf, sondern bevolkern als 
frellebende Bewohner das siisse und salzige Wasser und den 
Erdboden. Einige Nematoden schmarotzen iibrigens auch in 
Pflanzen, z. B. AnguUlula dipsaci u. a., andere leben 

in faulenden vegetabilischen Substanzen, z. B. das Essig- 
Mchen in gahrendcm Essig und Kleister. Merkwiirdig ist die 
Fahigkeit mancher kleinen Nematoden, der Austrocknung lange 
zu widerstehen und nach der Befruchtung wieder aufzuleben. 

Fam. Ascaridae, KQrper ziemlich gedrungen mit drei papillentragendon 
Mundlippen, von dencn die eine der Riickenflache zugekehrt ist, wahrend die 
beiden andern in der Ventrallinie zusammenstossen. Hinterleibsende des 
Mannolions ventral gekriimmt, meist mit 2 hornigen Spicula. 

Ascaris L. Polyniarier mit drei starken Mundlippen, deren Rand 
bei den grSssern Arten gezJilmelt ist. Pharynx nicht als Bulbus abgesetzt. 
Schwanzende meist kurz und kegelformig, im mannlichen Geschlecht 
stets mit 2 Spicula. A, lumhricoides Cloquet, dor menschliche Spulwurm, 
in einer kleinern Varietat im Schwein {A. suillaDuj.), Die Eier gelangen 
in das Wasser oder in feuchte Erde und verweilen hier eine Reihe von 
Monaten bis zuin Ablauf der Embryonalentwicklung. A. megalocephala 
Cloquet, (Pferd und Rind). A. mystax Zed., (Katze und Hund) gelegent- 
iich Parasit des Menschen. 

Oxyuris Rud. Meromyarier mit meist drei Mundlippen, welche kleine 
Papillen tragen. Das hintere Ende der SpeiserShre zu einem kugligen 
Bulbus mit Zahnapparat erweitert. Hinterleibsende des Weibchens 
pfriemenibrmig verlangert, des Mannchens mit nur 2 praeanalen und 
wenigen postanalen Papillen und mit einfachem Spiculum. 0. vermicu- 
laris L. Der Pfriemenschwanz oder Madenwurm , im Dickdarm des 
Menschen fiber alle Lander verbreitet. 0. curvula Rud., ira Blinddarm 
des Pferdes. 
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Fam. Strongylulae. Die mannliche Geschlechtseffmijig liegt am Hinter- 
leibsende im Urunde einer schirm- Oder glockenfdrmigen Bursa, deron 
Band eine wechselnde Zalil von Papillen meiat am Rande rippenartiger 
MuskeliUden triigt. 

EiiHtromjyJus Dies. Polymyarier mit sechs vorspringenden Mund- 
papillen. Bursa gJockenfdrniig und vollstilndig geschlossen, mit gleich- 
xnaBsiger Miiskelwandung und zahlreichen Band papillen. Nur ein Spiculum 
vorhanden. Weibliche Geschlechtsdffnung weit vorn., E. gigas Bud., 
Palisadonwurm. Korper des Weibchens 3 Fuss lang und nur 12 mm. 
dick. Lebt vereinzelt im Nierenbecken von Bobben und Fiscbottem, 
sehr selten auch des Menscben. 

Strongyhfs Bud. Meromyarier nieist mit 6 Mundpapillen und kleinem 
Mund. Zwei konische Halspapillen auf don Seitenlinieri. Das hintere 
KOrporondo des Miinnchcns mit Hchirmforniigor, unvolLstilndig geschlossener 
Bursii. Zwei gleicho 8]»icula moist noch mit unpaarem Stiitzorgan. Die 
weibliche 0(*schlechtaotihung zuweilen dem hintern Endo genahert. 
Lebon grossentheils in dor Lunge und den Bronchien. St longevaginatus 
Dios. Kdrper 20 mm. lang bei 5 — 7 mm. Dicko. Die weibliche Ge- 
sehiechisOtfuung liegt unmittelbar vor dem After und fiihrt in eine ein- 
faohe EirOhro. Nur ein einziges Mai in der Lunge eines sechsjahrigen 
Knaben in Khiusenberg gefunden. St paradoxus Mehlis, in den Bronchien 
des Schweines. StfiJai ia Bud., in den Bronchien des Schafes. St commutatus 
Dies., in Trachea und Bronchien des Hasen und Kaninchens. St auricularis 
Bud., im Diinndarm der Batrachier. 

Docimius Duj. Mit den Obarakteren von Strongylus, aber niit weitem 
Muiide und horniger am Bande krilftig bezahnter Mundkapsel. Im Grund 
der Mundkapsel erheben sich 2 bauchstilndige Ziihne, wilhrend an der 
Btickenwand eine kegelformige Spitze schief nach vorn emporragt. 
JJ, duodenalis Dub. {Ancylostomim duodenale Dub.), 10 — 18 nun. lang, 
im Dunndarm des Mcnachen, in Italien entdeckt, in den Nillilndern 
(Bilharz und Gric singer) niassonhaft verbreitet. Beisst mit Hiilfe der 
starken Mundbewaffiumg Wuuden in die Darmhaut und saugt Bliit aus 
den Darmgetkssen. Die hauflgcii von diesen Dochmi» ii eizeugten Blutungeu 
sind die Uj'aaclie dor untor dom Nameii der iigyptischen Uhlorose bekannten 
Krankhcit. Neuerdiiigs iat diis Vorkoinmen dieses Wurines in Brasiiien, 
sowie die mit 1). irigonocephahts analoge Entwicklungsweiae in Pfiitzen 
(Wucheror) festgostellt. D, trigonocephalus Bud., Huiid. Sclerostomum 
Bud. Mit den Charakteren von Dochmius, aber mit abweichender Mund- 
kapsel, in welche zwei lange Driisenschlaucbe einmiinden. Sc, equinum 
Duj. rr. armatum Dios. Im Darm und in den Gekrds-Arterien des Pferdea. 
Wie Bollinger^) nachgewiesen hat, leiten sich die Erscheinungen der 
Kolik bei Pferden von embologischen Vorgilngen ab, die von Thromben 


1) Bollinger, Die Kolik der Pferde und das Wurmaneurysma der 
Eingeweidearterien. Mvinchen, 1870. 
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der Dannarterien-Aneurysmen ausgehn. Jedes Aneurysma enthalt etwa 
9 Wiinuer. Sc, tetracanthum Mehlie, ebenfalls im Darm des Pferdes, 
Die Jugendformen kapseln sich nach der Einwanderung in den Barm in 
der Wandnng des Bickdarmes und Coecums ein, verwandeln sich in der 
Oyste in die definitive Form und durchbrechen dieselbe wieder, um in 
den Barm zuriiok zu gelangen. Cucullanus elegans Zed., Kappenwurm 
im Barsch. 

Fam. Trichotrachelidae. Mit halsartig diinnem und langein Vorder- 
abschnitt. MundGffnung klein, papillenlos. Speiserohre sehr lang, in 
einein eigenthiimlichen Zellenstrang verlautend. 

Trichocephalus Goeze. Mit peitschenfdrmig verliiiigertom Vorderleib 
und walzenfdrmig aufgctriebenem scharf abgesetzten Hintcrleib, weleher 
die Gechlechtsorgane einschliesst und beim Milnnclien eingerollt ist. 
Seitenfelder fehlen. Hauptmedianlinien vorhanden. Der schlanke Penis 
mit einer beim Hervortreten sich umstiilpenden vSeheide. Die liartschiiligcn 
citronenfOrmigen Eier entwickeln sich erst im Wasser. 7V. dispar Rud., 
Peitschenwurin , im Colon des Menschen. Die Wiirmer leben nicht frei 
im Barm, sondern mit dem fadenfdrmigcn Vordcrleib in die Schleimhaut 
eingegraben. Die Eier treten mit dem Kotbe nus dem KOrper des Wirthes 
noch ohne Zeichen beginnender Embryonalent wick lung, die erst nach 
lilngerm Aufenthalt im Wasser Oder an feuchten Orten diirchlaufen wird. 
Nach Fiitterungsversuchen, die R. Leuckart mit Tr, affinis des Schates 
und Tr, crenatus des Schweines anstellte, entwickeln sich die mit den 
Eihiillen in den Darm ubertragonon Kmbryonen zu Trichoc^epha.len , untl 
dart bieruach auch fUr den menscblichen P gcMchlossen 
werden , dass die XJebertragung direkt ohne Z\viS'.*hentnigr.i luittel'^l des 
Wassers pder verunreinigter Speisen erfolgt. In .ier eisl en Zoit iuiar- 
fdriTUg und t.i’icblncnalmlich, gewinnen die jungen Peitschfujvvisrhier erst 
nach und nach die betrilchtliche Dicke des Hintcrieibes. 

Trichosoinum Rud. Korper haarformig dUnn, doch ist dor Hintcrleib 
des Weibchens aufgetrieben. Seitenfelder vorhanden, ebenso die Haupt- 
medianlinien. Schwanzende des Miinnehens mit Hautsaum und einfachem 
Penis (Spiculum), mit Scheide. Tr. muris Oreplin. , im Dickdarm der 
Hausmaus. Tr, crassicauda Bellingh., in der Harnblase des Ratte. Nach 
E. Leuckart lebt das Zwergmilnnchen im Uterus des Weibchens. Gewfihn- 
lich finden sich nur 2 bis 3, seltener 4 oder 5 Miinnchcn in einem Weibchen. 
Auch lebt tooch eine zweite TrichosomimMt in der Harnblase der Ratte, 
Tr. Schmidtii v. Linst. , deren grosseros Mannchen frtther fur das von 
Tr. crassicauda gehalten worden war. 

Trichina Owen ’). Kdrijer haardiinn. Haiiptmedianlinic und Seiten- 
felder vorhanden. Weibliche Geschlechtsdffnung weit nach vorn geruckt, 
Hinterleibsende des Miinnehens mit 2 konischen terminalen Zapfen, 

1) Vergl. die Schrifteh von R. Leuckart, Zenker, R. Virchow, 
Pagenstecher etc. 
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zwisQ^en danen die Kloake vorgesMlpt wird.; - Tr. spiralis Owen, m 
l^me dez Menschen und zahlreicher vornehmlich fleischfresgender Sduge- 
tUeze, kaum zwei linien lang. Die viviparen Weibeben beginnen etwa 
apht Tage nach ibrer Einwanderung in den Darmkanal Embryonen nb- 
zueetaen, welcbe die Darmwandung und LeibeshQhle des Tragers durcb- 
setzen und tbeils durcb selbetst^ndige Wanderung in den Bindegewebs- 
zdgen, tbeils wobl auch mit Hdlfe der Blutwelle in die quergestreiften 
Muskeln des Kdrpers einwandern. Sie durcbbohren das Sarcolemma, 
dringen in die Primitivbiindel ein, deren Substanz unter lebbafter 
Wucberung der Muskelkerne degenorirt, und wacbaen in einer schlaucb- 
fbrmigen Auftreibnng der Muskelfaser wSlirend eines Zeitraunies von 
14 Tagen zu spiralig zuBamniengerollten Wttrmchen aus, um welcbe »ich 
innerbalb des Sarcolemma’s und dessen Bindegewebsumhullurig aus der 
degenerirten Muskelsubstanz glashelle citronenibrmigo Kiipseln ausscheiden. 
In dieser anfangs sehr zarten, bald aber durcb Schichtung verdickten 
und fest gewordcnen, mit der Zeit allm&hlig verkalkenden Cyste kann 
die jugendliche Muskeltricbine Jabre lang lebendig bleiben. Wird die- 
selbe mit dem Fleiscbe des Trilgers in den Darin eines Warmbliiters 
ilbergeftibrt, so wird sie aus ibrer Cyste durcb die Wirkung des Magen- 
saftes befreit und bringt die bereits ziemlich weit entwickelten Geschlechts- 
unlagen rascb zur Roite. Scbou 3 bis 4 Tage nacb der Einfuhr sind die 
Muskeltrichineri zu Gesohlechtstrichinen geworden, welcbe sicb begatton 
und die in dem Trilger waiidernde Brut (ein Weibeben wobl bis 1000 
Embryonen) erzeugen. Als der natOrlicbe Trager der Trichinen ist vor 
allem die Hausratte zu ncincn, welcbe die Cadaver des eignen (iescblccbts 
nicbt verschont und so dj, - rricbineninlektion von Generation zu (ieneration 
erb3.lt. Golegentlich werilen aber trichinenhaltige Cadaver von dem 
omnivoren Schwein getressen, mit dessen Fleisch die Trichinenbrut in 
den Dann des Menschen gelangt und zur Ursacbo der so beriichtigten 
Tricbinenkrankheit wird, welcbe, wenn die Einwanderung massenhait er- 
fogte, einen tOdtlicben Aiisgang ninimt. 

Fam. Filariadae. EOrper fadenfOrmig verliingert oft mit tJ Mund- 
papillen, zuweilen mit einer hornigen Mundkapstii, mit vier prikinalen 
Papillenpaaren, zti denen jedoch noch eine unpaare Papille liinzukominen 
kann, mit zwei ungleichen Spicula oder mit einfacheui Spioulum. 

Filaria 0. Fr. Miill. Mit kleiner MundOffnung und engera Oeso- 
phagealrobr. Die zuweilen der Papillen ontbebrenden Arton leben ausser- 
halb der Eingeweide racist im Bindegowebe, bilufig unter der Haut. 
(Von Dieaing in zahlroiche Gattungen getheilt). F, (Draciinculus) 
medimnsis ') GmeL, der Giuneawurm, im Unterhautzellgewebe des Menseben 
in den Tropengegenden der alten Welt, wird zwei und mehrere Fuss 
lang. Der Kopf mit zwei kleinen und zwei grOssern Papillen, ^V^eibeben 

1) Vergleicbe H. C. Bastian, On tbe stmeture and Nature of tbe 
Dracuneulus, Transact Linn. Society vol. XXIV. 1863. Fedscbeiatko 1. o. 
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vivipar ohno Gescblechts5r3aung , M&anchen aicht bekaant. Der einge- 
waaderte Wurm lebt im Bindegewebe zwischen den Muskeln und untcf 
der Haut nnd erzeugt nach erlangter Geschlechtsreife ein Geschwiir, mit 
dessen Inbalt die Brut entleert wkd. Neuerdinga ist nacbgewiesen 
worden, dass die Pilarienembryonen in Cyclopiden (Pedschenko) ein- 
wandern und hier eine HS^utung bestehn. Ob sie dann nut samiiit dem 
CyelopidenkCJrper durch den Genuss des Trinkwassers iibertragen werden 
Oder erst ins Preie gelangen und sich hier begatten, ist nicht erwriesen, 
F, immitis lebt im reohten Ventrikel des Hundes, ausserordentlich h^ufig 
im 5stlichen Asien, lebendig gebarcnd. Die Embryonen treten direkt in 
das Blut liber, ohne hier jedoch ihre weiiere Entwicklung zu durchlaufen. 
Aehnliche jugendlichc Haematozoen linden sich auch im Blute des 
Menschen in den Tropen der alten und neuen Welt. Da dieselbeii auch 
im Hame vorkoiumen, erscheint ihr Auftreten mit der Haematurie in einem 
^tiologischcn Zusammenhang. In Ostindien leben auch im Blute des 
Strassenhundes jugendlichc Filarien, welche auf die Brut von Filaria 
sanguinolenta zu beziehen sein diirften, da sich nach Lewis regelnuissig 
an der Aorta und am Oesophagus knotige Anschwellungen mit dieser 
Pilarie finden. F. papillosa Rud., im Peritoneum des Pferdes. F. loa 
Guyot. In der Conjunctiva der Neger am Congo, 2*’. lahialis Pane, Nur 
einmal in Neapel beobachtet. Eine unreife als Filaria lentis {oculi 
humani) beschriebene Filarido ist in dor Linsonkapscl des Menschen gc- 
funden worden. 

Pam. Mermithidae, Afterlose Nematoden mit sehr langem faden- 
fdrmigen Loib und G Mundpapillen. Das mar Cliche Schwanzende ist 
verbreitert und mit 2 Spiciila und o Reihen zalP pier Papillen versehn, 
Leben in der Leibeshohle von Insekten und wandern in feuchte Erde 
aus, wo sie geschlechtsreif werden und sich begatten. Mermin niyresctm 
Duj., gab die Veranlassung zu der Fabel voni Wuruiregen. M, albicans 
V. Sieb. V. Sicbold constatirte experimentell die Einwanderung der 
Embryonen in die Riiupchen der Spindelbaummotte {Tinea evonymellay 
Sphaerularia homhi Leon Duf. 

Pam. Gordiidae, Von langgestreckter fadenlormiger Gestalt, ohne 
Mundpapillen und Seitenlelder, mit Bauchstrang. Mund und vorderer 
Darmabschnitt obliteriren im ausgebildeten Zustand innerhalb des })erien- 
terischen ZellenkOrpers. Ovarien und Hoden paarig, zugleich mit dem 
After nahe am hintern Korperende ausmiindend. Uterus unpaar, mit 
Eecoptaculum seminis. Mannliches Schwaiizende zweigablig ohne Spicula. 
Leben im Jugendzustand mit Mund versehn in der Leibeshbhle von Rauln 
insekten, wandern aber zur Begattungszeit in das Wasser aus, wo sie 
vollkommen geschlechtsreif werden. Die mit einem Staohelkranz ver- 
sehenen Embryonen durchbohren die Eihiillen und wandern in Insekten- 
larven ( Chironomt^slarven, Ephemeriden) ein, um sich alsbald zu encystiren. 
Wasserkafer imd andere Raubinsekten des Wassers nohmen mit dem 
Pleisohe der Ephemeridenlarven die encystirten Jugendformen auf, die 
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«iqh nun in der LeibeshOhle der neuen grassern Trftger zu jnngen Gor- 
dfiden entwickeln. Gordius aqmticus Duj. 

Fam. AnguilluUdae ‘). Freilebende Nematoden von geringer KOrper- 
grasse, zuweilen mit Schwanzdriisen. Seitencanale oft durch eog. Banch^ 
drlisen ersetzt. Einige Arten leben an oder in Pflaiizen parasitisch, 
andere in gilhrenden und faulenden Stoffen (aucli Pilzen), die meisten frei 
in der Erde oder iin Waseer. Tyhnchus Bast. Mlt kleiner MundhShle, 
in welcher ein kleiner Stachel liegt. Weibliche GeschlechtsCffnung weit 
hinten. T. scandens Schn. rr= tritici Needham., Waizenalchen, in gicht* 
kranken Waizenkfirnern. Mit der Aussaat dieser KSrner erwachen in 
der feuchten Erde die eingetrockneten Jugendformen, dnrchbohren die 
aufgoweichte Htille iind dringen in die aufkeimonden Waizenpflanzchen 
ein, Hier verweilen sie eine Zeit lang, vielleicht den ganzen Winter 
ohne Veranderung, bis sich in der Achse des Triebes die Aehre anlegt. 
In diese dringen sie ein, wachsen aus und warden geschleclitsreif, wahrend 
die Aehre bliiht und reift. Sie begatten sich, legcn die Eier ab, aus 
denen die Eiubryonen aunkriechcn, um zuletzt den ausschliesslichen Inhalt 
der Kdrner zu bilden. T. dipsaci Kiihn, in den BliithcnkSpfen der Weber- 
kardo. T, Davaimi Bast. An Wurzeln von Moos und Gras. Heterodera 
Schachtii Schindt. Wurzeln der Runkelrube, aiich an denen des Kohls, 
dos Waizens, Gerste etc. Uhabditis Duj., von Schneider in Leptodern 
Duj. und Pelodera Schn. geschieden. Rh, strongyloides Schn. Mund 
(ilippig. Eh. flexilis Duj. Kopf sehr spitz, mit zweilippigem Mund, in 
den Speicheldriisen von Limax cinereus. Eh. Angiosfoma Duj. Eh. 
appendiculata Schn,, in feuchter Erde, 3 Mm. king. Die iiiundlose, mit 
2 Schwanzbilndern versehene Larve in Avion empiricortm, Ariguilhila 
aceti = glutinis 0. Fr. Mull. Bekannt als Essigiilchen und Klei.ster- 
alchen, von 1—2 Mm. LUnge. 

Unter don zahlreichen marincn Anguilluliden (Enoplidae) sind her- 
vorzuheben; Dorylaimm maxim us Bdtschl. D. stagiialis Duj., im 
Schlamme tiberall in Europa. Emhelidium marinum Ehrbg. Enoplus 
tridentatus Duj. 

Den Nematoden schliessen sich die aberranten Desmoscoleciden und 
Chaetosomiden an. 


1) Davaino, Recherches sur PAnguillule du ble nielle. Paris. 1857. 
Kiihn, Ueber das Vorkommen von Anguillulen in orkrankten Bliithen- 
kdpfen von Dipsacus fullonum, Zeitschr. fur wiss. Zool. Tom. IX. 1859. 
Bastian, Monograph of the Anguillulidae or free Nematoids, marine, 
land and freshwater. London. 1864. Ad. Schmidt, Ueber den vonSchacht 
entdeckten Rilbennematoden {Heterodera Schachtii). Zeitschr. des Vereins 
fur die Eiibenzuckerindustrie im Zollverein. Jahrg. VIII. 1871. 0. 

liiitBchli, Beitr3*ge zur Kenntniss der froilebenden Nematoden. Nov. Acta. 
Tom. XXXVL 1873. 
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In naber Verwandtschaft mit den Nematoden verdienen die Chaeto- 
gnathen *) mit der Gattung Sagitta eine kurze Betracbtung. Es aind 
langgestreckte hyaline Wiirmer mit eigentlulmlicher Mundbewatfriiing 
und seitlichen horizontal gestellten Elossenkammen, deren Btrahlen dur(jh 
einen membranartigen Saum verklebt weriien. Der Vorderabsclinitt des 
Leibes setzt sich scharf als Kopf ab und tragt in der Umgebung des 
Mundes zwei seitlich ventrale Hakengrnppen, welche als Kiefer fungiren. 
Das Nervensysteni bestebt nacb Krobn aus einem die Augen tragenden 
Gehirnganglion und einem etwa in der Mitte der Kdrpei'liinge gelegonen 
Baucbganglion. Dazu kommen nocb zwei neben dem Munde gelegene 
Ganglien, welche als iintero Scblundganglien aufzufasHcn sein diirften 
und durcb eine Schlundcommissur unter einander und mit dem 
ganglion verbunden sind. Das geradgestreckte Darmrobr, vom Ooso}>hagus 
an abw^irts durcb ein Mesenterium an der Leibeswand bel'estigt, riuiiulot 
an der Basie des laiigen mit einer horizontalen Flosse endendeii Scbwaiizes 
in der Afterdifnung nacb aussen. Die Sagitten sind bermaphroditisch 
und besitzen paarige mit Samentaschen vorbundene Ovarien, die durcb 
zwei Oeffiiungen an dor Basis des Scliwanzes ausmiinden, und obensoviid 
dahinter gelegene Hoden, deren Samenprodukte durcb Oediiungon an 
den Seiten des Schwanzes nacb aussen gelangen. Ein besomhires Iideressc 
nimmt die embryonale Entwicklung in Anspruch, indem sic bcw(dst, dass 
die innere Zellenlage des zweischichtigen Embryos keineswegs iU»enill 
zum Darmepithel zu werden braucbt. Das anfangs einscbiclitige Blasto- 
derm des Sagitteneies stiilpt sich von einer Btelle aus bis zum Ver- 
schwinden der Furchungshoble ein, und der Embryo gewinnt die Form 
einer hohlen Kugel, deren Wilnde aus zwei Zellscbichten besbjhcn. Dio 
innere der Schicbten wird nun aber nicht zum Darm, sondern erzeugt 
die Hautmuskulatur und Peritonealbekloidung der Leibeshohlc'., wiihrcmd 
der Darm durcb eine neue Faltung, welche der Einstiilpungsstelle geg(‘.u- 
ttber am vordern Korperpole entstebt, gelnidet wird. Die Sagitten lelien 
frei im Meere und ernabren sich rauberisch voii kleinern Crustaceen und 
Seethiercben. 

Von der einzigen Gattung Sagitta Slab, sind mchrere Arton, z. B. 
Sagitta hipunctata Krobn., S. gemianica Lkt. Pag., aus den Europiiiscben 
Meeren, genauer beschrieben worden. 


1) Vergl. A. Krobn, Anatomisch-physiologische Boobachtungen iiber 
die Sagitta bipunctata. Hamburg. 1844. K. Wil ms, De Sagittu. mare ger- 
inanicum circa insulam Helgoland incolentc. Berolini. 1840. Kowalevski, 
Embryologische Studien tin Wurinern und Arthropoden. Mem. de I’Acad. 
St. Petersbourg. Tom. TVI. 
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2. Ordnung, AeafitfmcephaU^), 
Am/nXhjocephaJmt. 

Schlauchfbrmiye liundwurmer mit vorstiilpbarem Uaken 
tragenden Russel^ ohne Mund und Darm, 

Die Acaiithocephalen oder Echinorhynchm besitzen einen 
schlauchformigen oft quer gerunzelten Korper, dessen Vorder- 
theil einen nnt Widerhaken besetzten Russel darstellt. Dieser 
in der I'larmwandung des Tragers befestigte Haftapparat kann 
in einen in die Leibeshohle hineinragenden Schlauch (Russel- 
scheide) urngestulpt werden, dessen hinteres Ende durch ein 
Band und durch Retractoren an der Leibeswand befestigt wird. 
Im Grundo der Riissclacheide liegt das Nervensystem als ein- 
foches aus grosson Zellen gebildeles Ganglion, welches Nerven 
nach vorn in den Russel und durch die seitlichen sog. Retinacula 
nach don Wandungen des Korpers entsendet. Die sich von 
liier aus vertheilenden lateral verJaufenden Nervenfasern ver- 
sorgen theils die Muskulatur des Korpers, theils den Geschlechts- 
apparat, fiir welchon sie voinehinlich beiin mannlichen Thiere in 
Anschwellungen besondore Centra erhalten. Sinnesorganc fehlen 
durchw(»g, ebenso Mund, Darni und After. Die ornahronden 
Siifte werden durch die gesammte ilussere Haul aufgenornmen, 
welche in ihrer weichen kornerreichen Subcuticularschicht ein 
cornpliciries System von Kdrnchen-fuhrcnden Canalen einschliesst. 
Erst auf die untere ofl sehr umfangreiche und gelb gefarbte 
Hautschicht folgt der kraftige, aus aussern Querfasern und 
innern Langsfasern zusainrnengesetzte Muskelschlauch, welcher 
die Leibeshohle begreiizt. Wahrscheinlich fungirt das vielfach 
ramificirt-e System von Ganiilen, an deni sich zwei longitudinale 
Hauptstamine erkennen lassen, als ein eigenthilmlicher mit 
Saften gefullter Erniilirungsapparat , und der Theil desselben, 
welcher sich auf zwei hinter dem Russel durch den Muskel- 

1) Auaser 1) ajar din, Die sing 1. c. vergL; R. Leuckart, Parasiten 
ties Menschen. Tom. II. 1876. Greeff, Untersuchungen fiber Echino- 
rbynchus miliaris. Arch, ffir Naturg. 1861. A. Schneider, Ueber den 
Bau der Acanthooephalen. Mailer’s Archiv. 1868, sowie Sitzungsberichte 
der Oberhessischen Gesellschaft ffir Natur- und Heilkunde. 1871. 
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schlauch in die LeibeshShle hineinragonde Korper, Lemmsci, 
erstreckt, wohl als Excretionsorgan, da der Inhalt der vielfach 
anastomosirenden Canale dieser Lemnisci in der Regel braunlich 
gefarbt ist und aus einer an Concrementen reichen zelligen Masse 
besteht. Nach Schneider sollen die Gefasse der Lemnisci in einen 
Ringcanal der Haut miinden, aber nur mit den vorausgelegenen 
netzfbrmig verbundenen Canalen des Kopflheils communicircn, 
wahrend der von dem Inhalt der Lemnisci verschiedene Inhalt* 
der eigentlichcn Hautgefasse (Ernahrungsapparat) des Korpers 
von jenen vollig abgeschlossen, in besonderen Stroniungen sich 
bewegt. Die saftfuhrende Leibeshohle umschliesst die nulclilig 
entwickellen Geschlechtsorgane , welche durch ein Band (liga- 
mcntuni suspensorium) am Ende der Riisselscheide Ijefestigt 
sind. Die Geschlechter sind getrennt. Die Mannchen besitzen 
zwei Hoden, ebensoviel Ausfuhrungsgange, ein gemeinsaines oft 
mit 6 Oder 8 Drusenschliluchen versehenes Vas deferens und 
einen kegelforrnigen Penis iiii Grundo einer glockenfdrrnigen 
am liintern Leibespole hervorstulpbanai Bursa. Dio Geschlechls- 
organe der grossern Weibchen bestehon aus deni im Ligarnenle 
entstandenen Ovarium, einer mit freier Mundung in dor Loibes- 
hohle beginnenden cornplicirt gebaulen Uterusglocke, dem Ei- 
leiter und der kurzen Scheide, welche in mehrere Abschnitte 
gegliedert, am hintern Korperende ausmundet. Nur in der 
Jugend bleibt das Ovarium ein einfacher Korper und von der 
Haut des erwahnten Ligarnentes umschlossen. Mit der fori- 
schreitenden Gr5ssenzunahine theilt sich dasselbe unter fort- 
gesetzter Wucherung in zahlreiche Eierballen, unter deron Druck 
die Haut des Ligarnentes einreisst; die Eierballen sowie die reifen 
aus ihnen sich losenden langlichen Eier fallen in die Leilies- 
hofale. Die Eihiillen entstehen erst nach der Dotterfurchung 
und sind deingemass wohl als Embiyonalhullon zu deuten. 
Erst aus der Leibeshohle gelangen die bereits mit Embryonen 
versehenen Eier in die sich besUndig erweiternde und vei‘- 
engernde Uterusglocke, von da in den Eileiter und durch die 
Geschlechtsofifnung nach aussen. 

Die nach Ablauf einer unregelmassig totalen Dotterkluftung 
entstandenen und von dreiEibauten umschlossenen Embryonen 
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sind kleine, am vordern Pole mlt Stachelchen bewaffnete, l^ng- 
licbe Korper, welche einen centralen KSrnerhaufen (Embryonal- 
kern) enlhalten. Dieselben gelangen in den Darm von Amphi- 
poden [Ech. proteiiSy polymorphus) und Wasserasseln {Ech, 
migmtatus), werden hier irn Darm frei, durchbohren die Darm- 
wandiing und bilden sich nach Verlust der Embryonalstacheln 
VM kleincn rundlich gestreckten Echinorhynchen aus, welche 
Puppen vergleichbar mil eingezogenern Riissel, von ihrer aussern 
fesien Haul wie von einer Cyslo umschlossen, in dern Leibes- 
raume dor kleirien Krusier liegen. Nur die Haul, Gefasse und 
Jucmniscon gclien aus dem aussern Embryonalleib hervor, wahrend 
sich alle librigon voni Hautrnuskelsclilauche eingeschlosscnen 
Oi*gario, Nervensystoni, Russelsclioide, Goschleclitsorgane, aus 
dem sog. Kornor-liaufen entwickoln. Erst nach ihrer Einfiihrung 
in d(m Dairn von Fiseheri (Eck auch von Wasser- 

Yogelif (Er.li. polyniorphns)^ welche sich von diesen Krustern 
ernahren, erlangen sie die Geschlechtsreife , begatten sich und 
wachsen zur vollen Grasse aus. 

Dio zalilrtiichen Arten dor Gattiing Kdhinorhynchus 0. F. Milll. 
lebon vorzugHweis(* im Daniicanale \erschie(loiier Wirlieltbiere , deren 
Darniwaudmig von Kcldnoiliynohon wie besilt sein kann. Kclu po- 
h/morphvis .Urenis., iin Darm der Kntc u. a. Vdgel, ancii iin Flusskrebs. 
Ech, proteus ^Yosirumb. , Ech, angmtatus llud., in Silsswassorfischen. 
Evh. (ptjas Gooze, von der. Grusse eines Hpulwnrms, im Dunndarni des 
Schweines. Der Embryo gelangt nath A. Schneider in Engerlingen zur 
Ausbildung. Aucb ini Diinndarui eines an Leiikaemie verstorbenen Kindes 
wurde von Laiubl ein kleiner noch nicht gesclilechtsreiter 
aufgefunden. 


HI. Cl ass e. Rotatoria’) = Rotiferi, Radertliiero. 

Mit vorstulpbarem Wimperapparate am Vorderende des 
(jeglmderten Leihts^ mit Gchirnganglion und Wassergefdss- 
candlen^ ohne Hers u^d Gefdsssystem^ gctrennten Geschlechts. 

Die ^^^^^erlhiere , friiher mit Unrecht als Wimperkrebse 
betrachtet, sind entschieden Warmer und haben mit den Arthro- 

1) Ehrenberg, Die Infusionsthierchen als vollkommene Organismen, 
Leipzig. 1838. Dujardin, Histoire naturelle des Infusoires* Paris. 1841. 
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poden nichts zu thun, da me nicht nur der Metamerenbildung^, 
sondern auch der Extremitilten entbehren. Allerdings ist der 
Korper der Raderthiere ausserlich gegliedert und zerfallt in 
mehr oder minder deutlich abgegrenzte, hochst ungleichartige 
Abscimitte, ohne aber diesen entsprechcnde Segrnente der innern 
Organe zu besitzen. Dahei* kann denn auch von Metameren 
keine Rede sein. Meist unterscheidct man einen Vorderleib, 
welcher der aussern Segmentirung enlbehrt und die gcsammten 
Eihgeweide in sich einschliesst, und einen beweglich abgesetzten 
fussartigen Hinterleib, der niit zwei zangenariig gegeniiber- 
stehenden Griffeln endet und sowohl zur Befesligung wie zur 
Bewegung dient. Nicht minder haufig sind sowohl der breitere 
Vorderleib als der verschrnalerte Hinierkorper in mehrerc Ringo 
gegliedert, die sich fernrohrartig in einander einziehn und mohr 
Oder minder frei unter Biegungen verschieben konnen. 

Ein wiclitiger Charaktcr der Roliferen liegt in dem am 
Vorderende sich erhebenden, meist einziehbareii Wimperapparat, 
welcher wegcn seiner Aehnlichkeit mit cinem rotirenden Rado 
als »lidderorgan<< bezeichnet wird. Haufig freilich ist dasselbe 
besonders bei parasitischen Fomien bodeutend reducirt, in ein- 
zelnen Fallen vollkomrnen ruckgebildet {Apsilus). Bei Notommata 
tardigrada reducirt sich das Raderorgan auf die ))ewim})erte 
Mundspalte, bei Hydatiiia auf den in seiner ganzen Gircurulerenz 
mit Cilien bekleideten Kopfrand. In anderen Fallen erhebt sich 
der bewimperte Saum iiber den Kopf hinaus bis zur Bildung 
sog. Doppelrader, z. B. Fhilodina, Brachionus oder wird zu 
einen bewimperten Kopfschirm, z. B. Megalotrocha^ Tubicolaria. 
Endlich erscheint derselbe in knopfartige {Floscularia) oder gar 
armfbrmige Fortsatze (Stephanoceros) verlangert. In der Regel 
bilden die Wimpern einen continuirlichen Saum, welclujr von 

Dalrymple, Phil, Transact. Roy. Soc. 1844. Fr. Leydig, Ueber den 
Bau und die systematische Stellung der Riiderthiere. Zeitschr. fiir wiss. 
Zoologie. Bd. VL 1854. F. Cohn, Ueber Riiderthiero. Ebendas. Bd. VII. 
1856, Bd. IX. 1858, Bd. XII. 1862. Gosae, On the structure, functions 
and homologies of the manducatory organs of the class. Rotifera, Phil. 
Transact. 1856. W. Salensky, Beitrage zur Entwicklungsgestbichie 
des Brachionus urceolaris. Zeitschr. lur wis wiss. Zool. d'orn. XXII. 
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der MundSffnung ausgeht und wiedenun zu derselben zuruckfShrt, 
Derselbe hat neben der Hantfunction als Locomotionsorgan die 
Aafgabe, kleine zur Nahmng dienende K6rper herbeizustrudeln. 
Ausserdem findet sich noch eine zweite Reihe von fflrten 
Flimmercilien , welehe vom Rucken aus an beiden Seiten zu 
der an der Bauchflache des Raderorgans gelegenen Mundbffnung 
herabfflhren und die kleinen vom Strudel des Raderorganes 
erfassten NahrungskSrper in dieselbe einleiten. 

Die MundSffnung fCihrt in einen erweiterten mit bestandig 
klappendem Kieferapparat bewaffneten Schlundkopf. Aus diesem 
entspringt eine kurze Schlundrohre, welehe in den weiten mit 
grossen Zellen bekleideten und bewimperten Magendarm fuhrt. 
Am Eingange desselben munden zwei ansehnliche, zuweilen in 
dnzellige Driisen aufgeloste Drusenschlauche, die ihrer Function 
nach wohl als Speichel- oder Pancreatische Drusen zu deuten 
sdn mochten. Auf den Chylusdarm tblgt der ebenfalls bewim- 
perte Enddarm, welcher am Vorderleib, da wo sich der fuss- 
artige Hinterleib insorirt, wohl iiberall dorsalwarts ausmundet. 
Bei einigen Rotiferen, z. B. Ascomorpha, Asplanchna, endet 
der Chylusdarm blindgeschlossen. Kn Bluigefasssysiem fehit 
uberull, und die helle Blutfussigkeit erfiillt die Leibeshbhle. Was 
Ehrenberg als Gefasse beschrieben hat, sind die quergestreiften 
Muskeln upd Muskolnetze unter der aussern Korperbedeckung. 
Ebensowenig finden sich ge.sonderte Respirationsorgane ; die 
gesamnite ausscrc Bodeckung vennittelt die Athmung. Die sog. 
Respirationscanale entsprochen don Segmentalorganen der Anne- 
liden und sind wie diese Excretionscanale. Els sind zwei ge- 
sclJangelte Langscanille mit zelliger Wandung und mit flussigem 
inhalt, welehe durch kurze und bewimperte Seitenzweige (Zitter^ 
organe), meist wohl ofifene Wimpertrichter, mit der Leibeshdhle 
in Communication stehen und entweder direct oder vermittelst 
einer contractilen Blase (Respirationsblase) in den Enddarm 
ausmunden. Das Nervensystem schliesst sich am n&chsten dem 
der TurbeUarien und Tremafoden an. Die Centraltheile desselben 
bilden ein einfaches oder zweilappiges fiber dem Schlunde ge- 
legenes Gtehimganglion, von welchem Nerven zu eigenthfim- 
lichen Sinnesorganen der Raut und zu den Muskeln abgehen. 
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Augen liegen nicht selten entweder als xf8rraiger utipaarer 
Kgmentkorper oder als paarige niit lichtbrechenden Kugeln 
varbundene Pigmentflecken dem Gehirn auf. Die erwahnten 
Sinnesorgane der Haut, wahrscheinlich Tast- beziehungsweise 
Spurorgane, sind rnit Borsten und Haaren besetzte Erhebungen, 
selbst rohrenartig verlangerte Fortsatze (Respirationsrdhren des 
Nackens) der Haut, unter denen die Sinnesnerven rnit ganglien- 
artigen Anschwellungcn enden. Die Geschlechter sind getrennt 
und durch einen ausgepragten Dimorphism us bezeichnet. 

Die sehr klcinen Mannchen entbehren des Schlundes und 
Daimcanals, dessen Anlage auf ein strangformiges Rudiment 
reducirt bleibt und verlassen in voller Ausbildung das Ei. Ihre 
Geschlechtsorgane reduciren sich auf einen mit Samenfaden 
gefullten Hodenschlauch, dessen muskuloser Ausfiihrungsgang 
zuweilen auf einem papillenartigen Hocker am hintern Ende 
des Vorderleibes miindet. Die Geschlechtsorgane der weit grossern 
Weibchen bestehen aus einem rundlichen mit Eikeimen gefullten 
Ovarium und einem kurzen Eileiter, welcher ein einziges odor 
nur wenige reife Eier enthalt und meist mit dem Darm zu- 
gleich ausmiindet. Fast sammtiiche Raderthiere legen Eier ab 
und zwar diinnschalige Sommereier und dickschalige WMcreier. 
Beide tragen sie an ihrem Korper herum, wahrend allerdings 
die Sommereier nicht selten im Eileiter die Embryonalbildung 
durchlaufen. Wahrscheinlich entwickeln sich die erstern ohne 
Befruchtung parthenogenetisch (Cohn), da die Mannchen zu 
der Jahreszeit, in welcher jene auftreten, fehlen. Die dick- 
schaligen oft dunkler gefarbten Wintereier werden im Herbst 
erzeugt und befruchtet. 

Soweit die Entwicklungsgeschichte des Embryos bekannt 
ist, besteht eine grosse Uebereinstimmung mit manchen Gastro- 
poden (Calyptraea), Die Eier erleiden eine unregelmassige 
Dotterkluftung. Die aus der kleinenFurchungskugel hervorgegan- 
genen Abkbmmlinge haufen sich an einem Pole an und umlagern 
schliesslich die dunklern Dotterzellen vollkommen, so dass ein 
zweiblMtriger Keim gebildet wird. Die Zellen der aussern Schicht, 
viel armer an Kornchen als die der centralen Entodermanlage, 
bilden das pbere Keimblatt, welches an einer Seite (spatere 
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Bauchseite) eiile Einstulpung erfahrt, aus deren SeitenwatideE 
die beiden Lappen des Raderorgans hervorgehn (ahnlich den 
Mundlappen von Schneckencxnbryonen). Die untere ventrale 
Wand der Einstulpung wird zum Hinterleib, an dessen Basis 
eine Vertiefung die Aniage des Hinterdarms bildet, wahrend im 
Grundo der primaren Einstulpung Mund und Vorderarm gebildet 
werdcn. Das Ganglion entsteht aus dem obern Blatt im Kopf- 
Iheil. Ueber die Bildung des Mittelblatles liegen keine sicheren 
Boobachtungen vor. Am mannlichcn Embryo verlauft die Ent- 
wicklung insofern abweichend, als der Darmcanal gar nicht zur 
Ausbildung kommt. Die freie Entwicklung verlauft ohne odor 
nut unbedeulender , zuwoilen ruckschreitender Metamorphose; 
am anffalkmdsien erscheint die letztere bei den im ausgebildeten 
Zustand fesLsitzenden Jbloscidariden. 

Die Badorthiere bewohncn vornehnilich das siisse Wasser, 
in welchein sie sieh Iheils schwimmend mit Hiilfe des Rader- 
organs forlbewegen, f hells mittelst dc^s zweizangigen Fussendos 
.an fesien Gegciistrinden vor Anker legen. Auf dieso Art befestigt, 
s1rt‘ckcn sic ihren Kopflheil vor und beginnen das Spiel ihrer 
Wimpc'ni behufs Ilerbeistrudelung von NahrungssI often, als 
kleiniui Infusorien, Algen, Diatomaceen. Einige Arteii leben in 
Gallevthulsen und zarten Rohren, andero (Conovhilus) sleeken 
mil ilinmi Fusseiide in ciner gemeinsamen Gallcrtkugel und 
siiid zu einer schwimnionden Colonic vereinigt; vcrhaltnissmassig 
wenige lcb(*n als Parasiton, Es scheint, als wenn viele Arten 
einer niclit zu anhaltenden Ausirocknung Widerstand zu leisten 
vermoehten. 

Fam. Floscularidac. Fostsitzeiide lUiderthiore luit langem quer- 
geringelteii Fuss, moist von Gallertliiilsen und Rohren umgeben. Der 
Koptruud mit golapptoni oder tief gespaltenein Radcrorgan. Floscularia 
probosetdea Khrb. Stephanoceros Eichhornu Ehrbg. Tubtcolaria najas 
Ehrbg. Melicerta nngens L. Conochilus volt>ox Ehrbg. 

Fam. Phdodimdac, Freibewegliche , oft spannerartig kriechende 
Riidertbierchon mit zweiradrigem Wirbel organ und gegliedertem , fern- 
rohrartig einziobbarom Fuss, ohuo Hiilse. Callulma elepems Ehrbg. 
Moltfer vidgaris Oken (li, redivious Cuv.). Phtlodtna eryihrophthalma 
Ehrbg. 

Fam. Brachionidac. Raderthiore mit zwei- oder inebrfach getbeiltem 
EHdei*organ, mit breitem scbildfbrmig gepaazerten Kfirper und geriu- 
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geltem oder kurz gegliedertem Fuss. Braehiontts Bakeri 0, Pr, Miill. 
B. militaris Ehrbg. Euchlanis triquetra Ehrbg. 

, Fam. Hydatinidae, Mit mehrfach getheiltem oiler nur eingebiicliteteui 
Eilderorgan und zarter haufig gegliederter Haut. Oer kurze Fuss eudet 
^leist zweitbeilig mit zwei Borsten oder zaiigenfSrmig. Hydatina Ebrbg. 
K* senta 0. Fr. Mull, mit Enteroplea hydatinae Klirbg. als Manneheii. 
Notommata tardigrada Ldg. JV'^. BracMonus Ehrbg. N, paranta Ehrbg, 
Pam. Asplanchnidae, Der sackfiu’migc panzorloae Leib entbehrt des 
Enddarms und des Afters. Asplanchna SieboldU Ldg. A, myrmelco 
Ehrbg. Ascamorpha germanica Ldg. 

Den Rotiferen schliessen sich zwei Gruppen Ideiner Wuruiforjuen an. 
1. Die Echinoderuien, welche von Dujardin und Oroeff als Verbin- 
dungsglieder von Wttrmern und Arthropoden betrachtet. warden (Echi- 
noderes Dujardinii Clap., E. setigera Greeff) und 2. Die Gastrotrichai ’) 
Oder Ichthydinen (Chaetonotus)* 


IV. Classe. Gepliym (Sipunciilacca), Stcriiwilnner. 

WUrmer von meist cylindrischer Kbrperform^ ohne dusscre 
Gliederuny , mit meist einsiulpharem Russel und endstdndiger 
Oder bauchsidndiger 3I(indbffuitny, mit (rchiruj ScMundriny 
und Bmichstrang. 

Die Gephyreen gleichen iu ihrer Korpeitbrm den Halo- 
thiirien, so dass sie lilngere Zeii hindurch init denstdbeu zu- 
sanimengeslellt werden konnten. Wie diosc besitzeri sie einen 
langgestreckten cyliiidrisciieii Leib iind loben als Setiwurmor 
in ziemlichor Tide iin Sand und Sclilaimno. Was di(,\selb<‘ii 
aber sofort unlerscbeidel, isl der Mangel desAtnbuliicralap[)arates. 
Dazu kouiint die Anwesenheii eine.s niil deni Gebiniganglioii 
verbundeneri Schlundringes und eines einfacheii von Ganglien- 

1) Vergl. E. M etschnikoff , IJcdjor einigo wonig bekannto iiiodere 
Thierformeii. Zeitschr. fiir wiss. Zool. Tom.XV. 1805, fornor die Arbeiton 
von H. Ludwig und 0. Butschli. 

2) Quatrefages, Memoire sur i’Echiure. Ann. des scienc. nat. 
3. Ser. Tom. VII. Lacaze-Duthiers, Recherchos sur lo Bon ell ia. Ann. 
dos seienc nat. 1858. W. Kefcrstein, Beitrage zur anatoinischen und 
syatematiechcn Kenntniss dor SipuncuUden. Zeitschr. fiir wiss. Zoologio. 
Tom. XV. 1805. Al. Brandt, Anatoiniscli-hiRtologiHcho UnUjrsuchungcn 
uber d^ Bipunculus nudus. Petersburg. 1870. R. Greeff, U(!ber den 
Bau un<i die Eniwicklung der Kchiiu’en. Aiarburgci* Sitzungsl>eriehie. 
3877. Kowalevski, Schriften der Naturf, GesSls. zn Kiew. 'fom. V. 

0, ClAus. Kleines Xiekrbuch der Zoologle. 
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zellen umlagerten Bauchstranges. Von SinMesorganen sind 
Augenflecken hervorzuheben , welche bei emigen Sipunculiden 
direkt dem Gehirne aufliegen, sodann Haulpapillen, in welche 
Nerven eintroteri. Auch mochte dem Russel und den Tentakeln 
die Funklion des Tastens zukommen. 

Die Bescbafifenheit der Haut' schliesst sicli an die der 
Anneliden an; die obere machtige Cuticularschiclit liegt einer 
zelligen Matrix auf und erscheint nicht selten geriinzelt, quer 
und langs gefaUet, selbst in Ringel abgetheilt, oline jedoch eine 
aussore Segmeritirung zu bilden; die bindegewebige Unterhaut 
isl ebenfalls von ansehnlicher Starke und umschliesst zahlreiche 
Drusenschlaucho, welche durch Porcn der Oberhaut nach aussen 
rniinden. Dann folgt der machtig entwickelte Haiitinuskel- 
schlauch, wolcher sich regelmassig aus einer obern Scliicht von 
Ringfasern und einer untern Lago von breiten, mit den erstern 
jedoch aucli durch Anastomosen netzartig verbundcnen Langs- 
fasern zusarninensetzt und die Ringelungen und Felderungon 
der Cuticula veranlasst. Auf die Langsrnuskeln folgt wicderuin 
eine innero Ringniuskelschicht. Auch koniien ziir Untersliitzung 
der Bewegung zwei Hakenborsten am vordern (Echiuren) Ende 
in dor Niihe der Geschlechtsoffnungen, sowie zwei griffelfonnige 
Borsten am hirilern Korperende {Echiurus) in der Haut ein- 
gelagert scin. 

Fast uberall findet sich am Vordorleib ein riisselartiger 
Abschnilt, welcher ontweder unboweglich vorsteht oder durch 
besondore Reiraktoren eirigezogen werden kann, auch oft mit 
Papillen und ITornliakcn bcwaffnct ist. An der Basis des 
Russels an der Bauchflache oder an seiner Spitze 

(Sipunculiden)^ im leiztern Falle von bewiinperten Tentakeln 
umstellt, liegt die Mundoflfnung. Dieselbe fuhrt in einen zu- 
weilen mit Zahnen bewaffneten Schlund und in einen innen und 
aussen bewimperten Darmcanal, welcher meist liinger als der 
K5rper, in mehrfachen Windungen die Lcibeshohle durchsetzt, 
mit verschiedenen Anhangsdrusen in Verbindung steht und 
mit seinem muskulosen Endabschnitt durch den meist rucken- 
st§ndigen, oft weit nach vorn geruckten After nach aussen 
mundet ^ 
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Das Gefdss^siem, dessen Raume wahrscheinlich mit der 
La3:)eshdhle cotnmuniciren, besteht aus einem Hiickengefass, 
welches wie bei den Anneliden den Darm begleitet, und aus einem 
ISngs der Leibeswandung verlaufenden Bauchgefass. Dazu 
kommen noch Gefasszweige am Darni und in den Tentakeln. 
Das Blut ist entwedcr farblos oder rothlieh und bewegt sich in 
derselben Richtung wie bei den Atineliden, sowohl durcii die 
Contraktionen einzelner Gefassabschniite, als durch die Flimmer- 
bekleidung der Gefasswand getrieben. Verschieden von diesom 
Gefas^liite ist die zellenhaltige Leibesfliissigkeit. 

Als Excretionsorgane deutet man zweierlei Schlauche, von 
denen die einon mit dern Enddarm in Verbindiing stehn, die 
andern dagegen den Seginentalorganen der Anneliden enispreclien 
und an der Baucliflache ausmiinden. Die erstern sind vor- 
nehnilich bei Boveflia und Thafassema bokannt geworden, wo 
sie busclielformig verzweigte Schlauche darstellen, welche mil 
zahlreichen Win)i)ertrichtern frci in der Leibeshohlo boginnen. 
Die andern Gebilde, die sog. Bnuclidriisen , bosscr schloclithin 
Segmentalorgane, welche bei den Sipimculiden in doppelier Zahl, 
bei den Echiuriden als zwei l)eziehungsweiso drei Paare aul- 
treten, beginnen ebenfalls mit freiem Wimpertrichter und iiber- 
nehmeu wie die Segmentalorgane der Anneliden die Funktion 
als Samcntaschen und Eileiier. 

Die Gephyreen sind geirennten Geschlechies. Indessen 
beslchen sowohl t'iir die Keim-bereitenden Organe als fur die 
Ausfiihrungswege in den einzelnen Gatiungen benierkenswerthe 
Verschiedenbeilen. Nach Theel liegen bei Phascolosoma die 
Keimdriisen an der Wurzel der ventralen Russel-Rotracforen 
und bilden eine Krause, aus der sich die Producte loslosen. 
Daher finden sich in der Leibeshdhle Zoospermien und Eier in 
verschiedenen Zustanden der Reife, welche durch die beiden an 
der Bauchseite ausmundenden braunen Schlauche (Segmental- 
organe) ausgefuhrt werden. 

Unter den Echiuriden finden sich bei BoneUia iAn diinnes 
strahgformiges Ovarium (Falte der Leibeswand) in der hintern 
Kdrperhalfte durch ein kurzes Mesenterium neben deni Nerven- 
strang befestigt. Die Eier fallen aus demselben in die Leibes- 

25 * 
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liBhle und g^langen von hier aus in den benac}*arten einfachen, 
an der Basis init trompetenformiger Oeffnung versehenen Eier- 
beMiter, welcher sich unterhalb der Mundoffnung an der Bauch- 
flache offnet. Wahrscheinlieh durfte dieser Eierbehalter inor- 
pbologiscli als einseitig zur Ausbildung gelangtes Seginentalorgan 
aufzufassen sein. Aehnlich verhalten sich die Geschlechtsorgane 
der kleirieri Turbellarien-ahnlichen Manuclien, welche ini Eileiter 
der -Bowi^/Z'/a-Weibchen angetroffen werden. Dieselben besitzen 
zvvei Bauchhaken, vor welchen am Vordeiende die Mundung 
des rnit freieui Trichter beginncnden Samenbehalters liegt. Bei 
Echiurus sind es die zwei erwahnten ventralen Sehlauchpaare, 
welche die Geschlechtsstoffe enthalten und ausfuhren. Fiir Thalas- 
sema gibt Kowalevski drei Paare solcher Sclilauche an. 

Die Entwicklung erfolgt mitlelst Metamorphose und bietet 
Anschliisse an die der Anneliden. Die frei im Leibesraumc 
flotlirendcn Eier von Fhascolosoma besitzen eirie von Poren- 
kanalen durchsctzte Hiille, die noch von einer glashellen Aussen- 
zone umgeben wird. Nach Ablaut* der ungleichmassigen Furchung 
slellt der Embryonalleib eine sog. Gaslrula mil aequatorialem 
Win iper ring dar. Zu dem dicht hinter der Mundot&ung ge- 
legenen Wirnperkraiiz komml noch ein zweiter praeoraler Wimper- 
reif hinzu, welcher aus feineru und kurzern Haaren besteht. 
Die nunmehr frei bewegliche, rnit dorsalem After versehene 
Larve wachst rasch in die Liinge und gewiimt drei Paare seit- 
licher Pfrietnenborslen , nachdem durch Verdickung des Ecto- 
derms das Nervensystem gebildet und paarige Augen angelegt 
sind. Dicht unlerlialb der Mundoiriiung tritt noch ein Kranz 
von 6—9 Hakenborsten, die Anlage des vordersten Haken- 
ki’anzes am vordern Russel, hinzu. Genauer noch kennt man 
die Organisation der ebenfalls nach dem Loven’schen Typus 
gebauten EchiurmhryQn, Die anale Oeffnung des mit eigen- 
thumlichem Wimperapparat bekleideten Darmes liegt am hintern 
Kdrperpol. Sowohl die Anlage des Gehirns als die des Bauchs 
Strangs entsteht durch Verdickung des Ectoderms, erstere in 
Form der Scheitelplatte, letztere als bauclistandiger in Ganglien- 
gruppen gesonderter Strang. Beide sind dm’ch ein ebenfalls 
ganglidses langesDoppelband, den spateinSchlundiiug, verbunden- 
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Ate Excretionsorgane fungiren zwei fein verSstelte Wassergefiiss- 
canale, welche in seitlichen Poren ausmiindeii. In aitern Stadien, 
deren Wimperapparat zu schwinden beginnt, tretenzu den Seiten 
des Nervenstrangs zwei grosse geki'unimte Haken und ini 
Umkreis des Afters kleinere Hakchen auf. 

Die merkwiirdige als Actinotrocha bekannte Larve, welche 
wahrscheinlich zu der von den Gephynen mehrfach abweichenden 
Gattung Phoroms gehort, zeichnet sich durch den Besitz eines 
ausserst conlraktilen Kopfschirms aus, unter welcliern sich ein 
Kranz von bewirnperten Tentakeln kragenartig erhebt. 

Die Gephyieen sind durchaiis Meeresbewohnei*, leben zuui 
Theil in bedeutender Tiefe iin Sand nnd Schlainin, in Felslochern 
und in Gangen zwischen Steinen und Goi*allen , aucli wohl in 
Schneckensclialeri und naliren sich ahnlieh wie die Holothurien 
und manche Tubicolon. 

1 . 0 r d n u n g. Geph yrel inermes. 

Korper ohm Borsten, Mundoffnunfj an dar SpiUe des 
rUsselartiym und meist retralHlen Vorderleihcs. 

Fam. Sipunculidae, Korper langgestrcckt, cylindriHch, init retraktiloni 
Riissel, mit Tentakeln in der Unigebung des MiindeH und ruck(*nstan- 
digem After. Darm spiralgewunden. Sipunculus imdus L. , Mittelmeer. 
Phascolosoma laeve Kef., Mittelmeer. Ph. elongatum Kef., 8t. Vaast. 

Fur die borstenlose, bisher meist den Annelid en zugerechnete Gattung 
Phoronis wird man wohl eine besondere Ordnung, vielleicht als Gephgrci 
tubicoU, grUnden mdasen. 

Fam. PriapuUdae. RQssel ohne 1’entakelkranz. Schlund mit Papillen 
und Zahnreihen bewatfnet. After am Hinterende, etwas dorsal, moist von 
einem Schwanzanhange iiberragt, welcher i)apillonfdnuig(i Sclilauche 
(Kiemen) trligt. Darm gradgestreckt, ohne Windungen. Priapulua cau- 
datm 0. Ft. Miill. Halicryptus spinuloaus v. Sieh,, Ostsee, Spitzbergen. 

2. Ordnung. Gephyrel ehaetiferi. 

I)er Korper ist mit jswei Halcenhorsten an der Bauchseite 
bewafnetf m denen noch zwei Borstenhrdnzc am hintern Ende 
hinzukommen konnen. Der meist mil Drusenschlduchen heseizte 
Enddarm miindet am Hinterende. Der Mund liegt an der 
Basis des Russels, welcher sich zu hedeutender Lange aus-^ 
bilden kann. 
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¥m* Eohi^ridae. KCrper ohne deutUoh© Giiederung, das Vordereade 
tlber den Mund hinaus in einen an der Unterflllcbe gefurchten 
veriaingert, in 'welcbem der weite Schlundring ohne Gehimansehwellung 
liegt. Vom an derBauchMche zwei Haftborsten, am Hinterende zuweilen 
Borstonkrtee. Affcer terminal. Echiurm l\iHasii Guerin. {Gaertncri 
Quatref., St. Vaast), Kuste von Belgien und England. Thalaifnema gigan 
M, Mill!., Kliste von Italien. Sonellia viridis Rolando , Mittelmeer. Die 
planaricniihnlichon Mannchen halten sich in den Leitungswegen des weib- 
liohen Geschlechtaapparates auf. 


V. Giasse. Anieiid«8, filiederwttnner. 

Segmentirie Wurmer mit MeUvmercnhildung der imiern 
Or yum i mit Gehmi^ Schlundring, Bauchgayiglienhette und Blut- 
gefdsssystem. 

Die Beziehungen der Gliederwurmer zu den bisher behan- 
delten Wurmclassen, insbesondere der Gephyreen, v^erden am 
richtigstcn mit Hiilfe der Loven’schen Larven nnd ihrcr all- 
niahligen Entwicklung erkanni und bestirnmt. Insbesondere 
wird die nahe Vervvandtschaft der Anneliden mit den Gephyreen 
ersichtlich, deren langgestreckter Leib noch der innern und 
aussern Segrnentirung entbehrt, dagegen schon in dern bauch- 
standigen, nieist noch von gleichmassigem Ganglienbelage uboi- 
kleideten Nervenstrang das Aequivalent der Ganglienkette besitzt. 
Durch Gliederung und Ausbildung gleichartiger Theilstiicke an 
dem hinter dem Munde folgenden Korperabschnitt entwickelt 
sich der Organisnius des Gliederwurmes und verhalt sich dem- 
gem^ss zu den Gephyreen ahnlich wie eine Taenia zu Garyo-- 
phyUaeus, nur dass das viel coniplicirter organisirte Metamer, 
welches seineni Ursprung nach auch ein untergeordnetes Indi- 
viduum reprasentirt, physiologisch aut den Verband mit den 
librigen Metameren sowie mit dem Stirn- und Mundabschnitt des 
urspriinglichen Larvenleibes angewiesen bleibt und in diesem Zu- 
sammenhang die hohereLebensstufe des Gesammtkorpers bedingi. 
Gehirn und Schlundring sind in der vordern, den Kdrper- 
segmenten nicht genau homologen Region des Larvenkorpers 
enlstanden, welche sich zu dem Stirnlappen und Mundsegment, 
den beiden den Annelidenkopf reprasentirenden Abschnitten, 
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UHigestalteB. Von dieser schon im LarvenkSrper ausgesprochenen 
Verschiedenheit von Kopf und Rumpfsegmenten abgesehn xeigt 
der bald abgeflachte , bald drehrunde cylindrische Leib eine 
homonome Segmenlirung , indem die Abschnitte nicht nur 
ausserlich gleiche, durch Einschniirungen gesonderte Stiicke 
vorstellen, sondern auch gleichartige Abschnitte der innern 
Organisation, innere Metameren, wiederholen. Der Endabschnitt 
mit dem After kann jedoch in sofern eine besondere Stellung 
beanspruchen , als seine Organisation den primaren inehr in- 
differenten Character bewahrt und wahrend der Enlwicklung 
des Wurmes continuirlich neue Segmente ausscheidel. Indessen 
ist auch fiir die vorausgehenden Rumpfsegmente in Wahiiieit 
die Homonomie nienials vollstandig, indem gewisse Organe auf 
bestimmte Segmente beschriinkt bleiben. Die innern Segmente 
fallen entweder mit den ilussernRingeln des Integuments /.u.sa)ninen 
{Chaetofiodes) ^ oder es komnien aut ein inneres Segment cine 
bestimmte Anzahl (3, 4, 5 etc.) durch Ringfurchen goschiedener 
Susserer Ringel {Hirudinei). 

Besondere Bewegurigsorgane treten theils in Form von Haft- 
scheiben {Hiradineen) ^ theils als borstcntragende Extremitilten- 
stummel (Chaetopoden) an den einzelnon Loibcsringen aiif. Irn 
letztern Falle kann Jedes Segment ein ruckcnstandiges und ein 
bauchstiindiges Paar von Fussstummeln besitzen, die allerdings 
auch durch einfache in Hautgruben steckendo Borsten vertroten 
sein konnen. Die am Vorderende bauchsliindig gelegene Mmid- 
bffnung fiihrt in einen muskulosen Schlnnd, der oft eine kriiftige 
Kieferbewaffnung in sich einschliesst und als Russel hervor- 
gestulpt wird. Dann folgt, den giossten Theil der Kdrperlange 
durchsetzend, der Magendarm, welcher nach den Segrnonten 
regelrn^sige Einschnurungen bildet oder seitliche Blindschlauche 
besitzt und ausnahmsweise gewunden erscheint. Die Afleroffnung 
liegt am hintern Kdrperende meist riickenstandig. 

Das Nervemystem bcsteht aus dem Gehirn oder obern 
Schlundganglion, welches in der ectodermalen Scheitciplatte der 
Larve seine erste Anlage hat, sodann aus dem Schlundring und der 
Bauchganglienkette, deren Halften der Mittellinie in verschie- 
daaem M^se gentoert liegen. Vom Gehirne entspringen die 
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Nerven der Sinnesorg^ne; die ubrigen Nerveri treten von den 
Ganglien der Bauchkette und von deren Langscommissiiren aus* 
Fast ilberall findet sich daneben ein besonderes Eingeweide- 
nervensystom (Sympalhicus). Von Sinuesorgwufuf kcnnt man 
paarige Augcwficcken mit lichtbrechenden Einlagerungcn und 
grossere coriiplicirter gebaute Augen, ferner Gehdrhlmchcn am 
Sc-hluridi'inge (Kit^nienwurnier) und Tastfddm, leiztere bei den 
CJhtuUopoden als Fiihler und Fuhlercirren am Koi)f und als 
Cirrc^n an den Extreinitaienstunirneln der St^gmenie. Als Tast- 
organ schoint uberall da, wo Fuliler und Girren fehlen, das 
Voi'derende des Kbrpers und die Umgebung der Munddffnung 
VM fungiren. 

Selir allgoinein ist ein Blul-Gejdsssystem vorlianden, doch 
ersclieint dass(dbe in manchen Fallen niclit vollstiindig geschlossen, 
sondern mit der bluterfulHen Leibesliolile in oflener Gommiini- 
('alion. MtasI fiiulen wir zwei Hauplgeftissstamrne, ein Rueken- 
gofass und Baucligeruss, beide durcli zahlreiche Queranastornosen 
mil (vinamlei* vtaiainden. Indem sicli bald das Riickengefass, 
l)ald die Verbindungsgefassci, bald der Bauchslamm coniraciil 
zeigeii, wird die meisi goKlrble, gruraj odor rolhe Blutflussigkeit 
in Am Gofilssen umlierbowegt Oft aber Ireten noch Seilen- 
gelasse hinzu, welclie bei den lUrndhiven ebenso wie ein miltlerer 
cuiitractiler Blulsinus wahrscbeinlich auf selbslandig gewordene 
Theile der Leibesliolile zuriickzufubrcn sind. Besondere Itespira- 
iionsorgane kommen unler den Ghatdopoden bei den Kiemen- 
wiirmern vor. 

Das deru Wassergefasssystem analoge liccreiiotisorgan trill 
in Gestalt schleifenlbrmig gewundener Ganale (Segrnentalorgane) 
auf, welche paarweise in den Segmenten liegen , oft mit flim- 
mernder Trichteroffnung frei in der Leibeshohle beginnen und 
in besonderen Poren ausmiinden. Dieselben ubernehmen wie 
die gleichon Organe der Gephyreen in einzelnen Segmenten die 
Function als Leitungswege der Sexualdriisen. 

Bei der Selbstandigkeit des Segmenles, dem wir die Be^ 
denlung einer untergeordneteii {morphologischen) Individualitdt 
zuschreilion, wird das Vorkommen dei* ungescbleebtlichen Fold- 
ptlanzung durch Theilung und Sprossung in der Langsachse 
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(kleine Chaetopoden) nicht uberraschen. Zahlreiche Anneliden 
{Oliffoehaeien, Hirudineen) sind Zwitter, die marinen Chaeto- 
poden dagegen vorwiegend getrennten Geschlechtes. Viele setzen 
die Eier in besonderen Sackchen und Cocons ab, die Ent wick- 
lung erfolgt dann direct ohne Metamorphose. Die Meerwurmer 
dagegen durchlaufen eine inehr oder minder complicirte Metamor- 
phose. Die Anneliden leben theils in der Erde, theils iiii Wasser 
und nahren sich nieist von aniinaler Kosl; viele (Hirudineen) 
sind gelegentliche Parasiten. 

Im Kreis der Anneliden stehen sich die beiden Haupl- 
abtheilungen der freilebeiiden Chaetopoden und der an Parasitis- 
riius angepassten llirudineen gegenuber. Lelztere sind niclil 
etwa als Gliederwurmer einer niedern Organisationssture zu 
betrachten, vertreten vielmehr wenigstens in einigen Orgun- 
sysleinen wie Darin, Circulationsapparal und GeschlechLsorgaru'n 
complicirtere Gestaltungsverhaltnisse, welche am niichsteu mil 
den OligochaetcH, von denen aus die Hirudineen abzuleilen sein 
durften , ubereinstimmen. 

1. Ordnung. Hirudlftei^) = JHsmphorift Bhitegel. 

Korper Icur^ geringelt oder ohm linHjrhwg, ohyic hasoaders 
geiftcdieten Kopfabschnitt, mil endstdndiyer ventraler Iloffschnihey 
oh fie Fussstummel, meist hermaphroditisch uvd Hchnarot^ead, 

Der Leib der Hirudineen erinnert an die Trematoden^ mit denen 
diese Warmer noch oft mit Unrecht zusammengestellt worden. 

In der aussern Erscheinung dcs Leibes fallt dic' knrzo 
Ringelung auf, welche iibrigens auch in verschiedeneni Giado 
undeutlich werden und ganz hinwegfallen kann. Die kurzon 

1) Brandt und Ratzebu rg, Medicinische Zoologie. 182U. Moq uin- 
Tandon, Monographie de la faraille dcs Hirudinees. 2 edit. Park 18i(). 
Fr. Ley dig, Zur Anatornie von Piscicola geometrica. Zeitschr. fur wins. 
Zool. Tom. 1. 1849. H. Rathke, Beitrage zur Entwicklungsgu«chicht(* 
der Hirudineen, herausgegeben von R. Le tick art. Leipzig. 1862. 
R. Leuckart, Parasiten des Menschen. Bd. I. Leipzig. 18GJL Van 
Beneden et Hesse, R^cherches sur les Bdelloides ou Hirudinees et les 
Trtoatoiles marins. 1863. Robin, M4njoiro sur le dcveloppenient eni- 
bryogenique des Hirudin to. Park 1875. 
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Ringel entsprechen keineswegs den innern durch Quascheide- 
wande oder Dissepimenle getrennten Segmenten, sondern sind 
viel kurzere Leibesabschnitte , gewissermassen secundare Theil- 
slucke, von denen in der Regel 3, 4 oder 6 auf ein inneres 
Segment koramen. Als Hauptbefestigungsorgan fungirt eine 
grosse Haftscheibe am hintern Leibescnde, zu welcher meist 
noch eine zweite kleinere Sauggrube vor oder in der Umgebung 
des Mundcs liinzukommt. Fussstummel fehlen, • Borsten mit 
seltencn Ausnahmen, auch kommt es niemals zur Bildung eines 
scharf gosonderlen Kopfes, indem sich die vordern Ringel von 
den nachfolgendcn nicht wesentlich verschieden zeigen und 
niemals wie bei so vielen Chaeiopoden Fuhler und Girren tragen. 

Die Mundoff'nung liegt in der Nahe des vordeiti K6rper- 
endes, bald in der Tiefe eines vordern kleinen Saugnapfes 
(HhpuchoOdeUideti), bald von einem vorspringenden , iSffelfSr- 
migoii, saugnapfahnlichen Kopfschirm uberragt (Gnathobdelliden). 
Diesolbe fiihrt in einen muskulbsen, mit Drusenschlauchen ver- 
sebonen Pliarynx, der ontweder in seiner vordern als Mund- 
htilile zu bezeichnenden Partie mit drei gezahnelten Langsleisten, 
sog. Kieferplatten, seltener mit einer dorsalen und ciner ventralen 
Kiol'erplatte {Bratichiohdella) bevvaffnet ist {Qnathobdelliden\ 
oder einen vorstulpbarcn in seinem vordern Abschnitt frei- 
liegenden Russet enthalt (Uhynchobdelliden). Der auf den 
Schlund Iblgende Magendann liegt als geradgestrecktes Rohr in 
dor Aclise der Leibeshblile und zeigt sich bald nach den ein-’ 
zelnen Segmonlcm durch Einschniirungen abgetheilt, bald in 
cine grossere oder geringcre Zahl paariger Blindsackchen er- 
weilort und fiilirt in einen kurzen zuweilen ebenfalls noch mit 
Aussackungen verseiicnon Enddarm, welcher am hintern Pole 
oborbalb dor Sauggrube in der Afterbffnung nach aussen miindet. 

Als Exrretioiisorgane sind die sog. schleifetifbrmigen Candle 
anzusehen, von denen die Segmcnte der mittleren Korperregion 
je ein Paar in sich cinschliessen. Indessen wechselt die Zalil 
derselbon sehr, indem z. B. die an den Kiemen des Fiusskrebses 
paiasitische Jiranchiobdella astaci nur Paare, die Kieferegel 
meist 17 Paare enthalten. 
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In besonders reichem Masse sind den Hirudineen einzellige 
Drnsen unter der Haut und in dem bindegewebigen tiefern 
Leibesschichten eigenthunilich. Die erstern enthalten eine fein- 
fcdmige, die Haul uberziehende schieimigo FlCissigkeit, wahrend 
die tiefern unter dem Hautmuskelschlauche gelegenen Driiseii- 
schlauche ein zahes belles Secret bereiten, welches ausserhalb 
des Kbrpers rasch erstarrt und bei der Eierablage zur Bildung 
des Cocons verwendet wird. Nanientlich haufen sich diese 
Drusenschlauche in der Nahe der GeschlechtsolTiiuugeii in der 
als Sattel bekannten Leibespartie an. 

Ueberall finden wir ein Blutgefdsssystem, aber in versehie- 
denen Stufen der Entwicklung. Indem Abschnitte der Leibt‘s- 
hdhle in gef^arlige Stamme umgebildet sind, ersclieinen Oigaras 
welche der Leibeshohle angehoren, inBlutraumen eingoschlosseu. 
In diesem Sinne diirften die zwei Seilengeftisse und der iniUlere 
Blutsinus, welcher stets die Bauchganglienkette, zuweilen aber 
auch den Darmcanal {Clepsiney Piscicola) in sich einschliessi, 
zu deuten sein. Bei den rneisten Kicferegeln besitzt das Blul 
eine rothe Farbung, die ubrigens nicht den BluLkoi})orchuii, 
sondern der Fliissigkeit angehort. Besondcre liesphxUioniiorgane 
fehlen mit Ausnahme von Branchellion und eiiiigen verwarullen 
Fischegeln, welche blattfdrmige Kieinenaiihange tragon. 

Nervensystem erlangt durchweg eine hohe Ausbildnng. 
Fur das Gehirn ist eine eigenthiimliche (von Leydig als Iblli- 
culare bezeichnete) Anordnung der Nervonzellen charakterislLscli, 
indem die gangliosen Anschwellungcn durch oberflachlicli an- 
hangende Follikel-ahnliche Paquets gebildet werden. Aehnliches 
gilt auch von den Ganglien des Bauchinarks und zunachsi voin 
untern Schlundganglion, an welchern oft vier Larigsrcihen 
von Follikeln, zwei medial, die ubrigen seitlich angofilgt sirid, 
die erstern an der Ventralseitc, die seitlichen dorsalwarls emjjor- 
ragend. Die beiden Langsstamme der Bauchganglienkette sind 
stets in der Medianlinie dicht aneinander geruckt, und ihre 
Ganglien paarweise durch Quercommissuren mit einander ver- 

1) Hermann, Das Centralnervensystem von liirudo medicimilis. 
MflAcheii. 1875. 






Von jedem Ganglienpaare treten rechts und links bei 

Kieferege^^ zwei Nervenst&mme ab, wahrend von dam 
Gebim und von dem leizten als Schwanzganglion zu bezeich- 
nenden Knoten, welcher in sich mehrere Ganglien vereinigt, 
eine weit grdssere Zahl von Nerven hervorgehn. Die vom Gehirn 
austretenden Nerven versorgen die Sinnesorganc, ferncr die 
Muskeln und Haut der Kopfscheibe ; die Nerven der Bauchkelte 
vertheilen sich auf die zugehSrigen Seginente, die des End- 
ganglions an der venlralen Saugscheibe. Ein ur)paarer inittlerer 
Langssirang (Faivre, Leydig), welcher zwisclien den beiden 
Haltlen des Bauchstrangs von Ganglion zu Ganglion zieht, ent- 
spricht bdchsi waliischoinlich dem unpaaren zwischen zwei 
Ganglion ve*rlaufend(‘n Nervenstumme , welchen Newport bei 
d(*n Inseklen entdeckte. Daneben keiint man ein von Brandt 
enldecktos Eiugewoidenervensystem, welches aus einem iiber und 
n('ben der Ganglienkette verlaufenden Magendarmnerven besteht, 
(lessen Vorzweigungen die Blindsacke des Magendarnis versorgen. 
Drei Ganglienknhichcn, wolche bei dem geineincn Bliitegel vor 
Mem Gehirn liogen und ihre Nervonplexus an Ki(‘for und Sehlund 
seiideii, wt'rden von Leydig als Anscliwellungon von Hirn- 
iKH'ven aulgefasst und sleheii viellcicht der Schluckbewegung vor. 

Fast alle Blutegel besitzon auf der Ruckcnflachi^ dor voj*- 
deni Hingcl einlache Augen. Ausserdem fhiden sich an den 
Kopfring('ln becherfdrmigc* Organe (l)eim mediciriischeii Blutogol 
otwa GO an Zahl), welclie wahrscheinlich eine der Geschmacks- 
empfindung viTgleicliban' Sinnespcreeption vennitteln. 

Die Hirudinoeii sind Zwilter. Wie bei vielen Seeplanarien 
milndcn mannliche luid weibliche Geschlechtsworkzeuge in der 
Modianlinie des Vorderleibcs hiiiter einandcr, und zwar liegt 
die m&nnlicbe Geschlechtsoffnung mit meist hervorragendem 
Cirrus vor der woiblichon. Die Ilodcn liegen paarweise in 
niehroren auf oinander folgendcn Seginenlen und wiederholen 
sich meist in grossert'r Zahl. Bei Hirudo sind 9 Paai'e von 
llodenblilsclien jedorseits miitelst eines geschliingelten Samen- 
!<*iters vcrbunden. Jeder Sanienleiter bildet oinon knauelforrnigen 
Nebtmhodcn und sotzt sich an seinein Vorderende in einen irius- 
culoson Abschniti (Ductus ejaculatorius) fort, welcher mit dem 
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diife andern^Seite zur Bildung eines unpaaren Begattungsapparates 
vjBireinigt wird. Dieses steht niit einer machtigen Prostatadmse 
in Verbindung und kann entweder als zweihorniger , faden- 
farraiger Sack {lihynchobdellidcn) Oder als langer Schlauch 
{QnathohdelUden) vorgestiilpt werden. Der weibliche Gesclilechts- 
apparat besteht entweder aus zwei langen schlauchfonuigon 

Ovarienniit genicinsainerAusfuhrungsoffnuiig(ii%i/c/H>/>rfc////(?fw)» 

Oder aus zwei blaschenformigen Ovaricn, zwei Oviducten, einem 
gemeinsarnen mehrfach geschlangelten Eiergatig und einer sack- 
formig erweiterlen Scheide niit der GonitalolTnung {ihuithoh- 
deUiden). Bei der Begaiiung tritt aus den mannlichen Geschlechts- 
organen eine von gemeinsamer Hulle uinsclilossene Spannuto- 
phore aus, welche entweder in die Scheide des andern Thieros 
aufgenornmen oder wenigstens in der Geschlechtsoffnung fest- 
geklebt wird. Jedenfalls findet die Befruclilnng der Eier ijn 
Innern des niutterlichen Korpers statt, und es kointnt bald zur 
Eierlage. Dann suchen die Thiere gecigneleSlellen an Sieinen 
und Pflanzen auf oder verlassen das Wasser und wiililen sieh 
wie der medicinische Blutegel in feuchter Erde ein. Die Genilal- 
ringe erscheinen zu dieser Zeit salteKorniig aulgelrieben , Ihcils 
durch dieTurgescenz der Gesclilechtsorgane, theils durcli die roiche 
Entwicklung der Hautdriisen, deren Secret fur das Schicksal der 
abzulegenden Eier von besonderer Bcdeutiing ist. Wiihrend der 
Eierlage heftet sich der Leib des Blutegcls niit seiner Bauch- 
scheibe fest und urnliullt seirien Vorderleib uriter den niannicli- 
faltigsten Drehungen und Wendungen init einer schleimigen 
Masse, welche bcisonders die Genitalringe gurtelforrnig uberdeckt 
und allmahlig zu einer festern Hiille erstarrt. SchliesslicJi treten 
aus den Genitalorganen eine Anzahl kleiner Eier nebst einer 
ansehniichen Menge von Eiweias aus, und der Kbrper zielit sein 
Kopfende aus der nun gefiillten tonnenfGrmigen Sclileimhulse 
heraus, welche sich nach ihrer Abstreifung durch Verengerung 
der endstandigen Oeflfhungen zu einem ziemlich vollstandig 
geschlossenen Cocon zusammenzieht. So klein auch die Eier sind, 
die in sehr verschiedener niemals bedeutender Zahl in den Cocons 
abgesetzt sind, so besitzen doch die jungen Blutegel helm Aus- 
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schlupfen eine ansehnliche GfSsse, die Jungen des medicinisdietl 
Blutegels z. B. eine yinge von circa 17 mm. and haben bereits 
im Wesentlichen bis auf die mangelnde Geschlechtsreife die 
Organisation der ausgewachsenen Thiere. Nur die. Clepsitieti 
werden sehr fruhzeitig geboren and differiren von denGeschlechts- 
Ihieren sowohl hinsichtlich der Korperforra als ihrer innem 
Organisation wesentlich. Mit einfachem Darme and ohne hintere 
Saugscheibe leben sie langere Zcit an der Bauchflache des 
Muttcrthieres angeheftet and erreichen erst unter fortwahrender 
Aufnahme neu abgeschiedener Eiweissmasse ihre voile zum 
freien Leben taugliche Organisation. 

Die Embryonalentwicklung, unter den Rhynchobdelliden 
fur Clepsine, unter den Gnathobdelliden besonders fur Nephelis 
und Jlirudo naher bekannt, beginnt stets mit einer inaqualen 
Furchung. Am Embryo kommt fruhzeitig die Mundbffnung 
zum Durchbruch, welche nach Bildung von Pharynx und 
Magendann unter Schluckbewegungen des erstem das im Cocon 
/mtliallende Eiweiss dem wachsenden Embryo einverleibt. 

Die Blutegel leben grosserit boils im Wasser, oder wenn 
auch nur zoilweise in feucliler Ei’do. Sie bewegen sich theils 
.spannerartig kric!chend mit Hiilfc der Haftscheibcn, theils scbvvim- 
mond unter lebliaften Schlilngelungen des meist abgeflachten 
Kdrpers. Vi(‘le nahron sich parasitisch an dor Haut oder an 
den Kiemen von Wasseibcwolmei'u , z. B. an Fischen und am 
Flu.sskrebs; die meislen aber situl nur gelegenlliche Schmarotzer 
an der ausseron IJaul von Wainibliitern. Einzelne Forinen 
sind selbstiindigc Raublhiere, wclche wie z. B. Aulastomum 
gulo, Schnecken und Regen w'urmer verzehren, oder wie die 
Ciepshwn Schnecken aussaugen. Auch scheint die Nalmmg 
keineswegs uberall auf eine bestimmte Thiergattung beschrankt, 
auch nicht in jcdem Lebensalter dieselbe. Der medicinische 
Blutegel nahrt sich z. B. in der Jugendzeit von Insectenblut, 
dann vom Blut der FrSsche und erst spater wird ihm zur 
vollen Geschleclitsreife der Genuss eines warmen Blutes noth- 
wendig. 
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Earn* MtyMioMeUidaef Eiissel^el. KSrper langgesfcrockt, cylindrisch 
Oder breit und flach, niit ciner vordern iind hintern Haftscheibe und 
krfi.ftigem, vorstreckbarem Russel in der MundhOhle, mit paarigen Augen 
auf der vordern Haftscheibe. Im contraktilen RiickongetUsse liegen als 
sog. Klappen BlutkSrperchen bildende Organe. Pisdcola Blainv. (Ick- 
thyohdeUidae)* P. geometra L. , auf Susswasserfischen. P. respirann 
Tr., mit seitHchen Bliischen, die sicb beim •Eintritt des Blutes erweitern. 
Pmtohdella muricata L., auf Rochen. Branehellion iorpedhns Sav. 
(Clepsinidae). CL hioculata Sav. CL complanata Sav. OL manjinata 
0. Fr. Milll. ^Haemeniaria mexicana de Fil. if. officinalin de Fil., beido 
in den Lagunen von Mexico, die letztere nach Art des Bluiegols beimkt. 
H. Ghilanii de Fil., im Aniazonenstrom. 

Fam. Gnaihobdellidae, Kieferegel. Schlund mit drei haufig g(‘zabnteu 
Kieferplatten bewaffnet, langsgefaltet. Vor der Mund5ftiinng ein gerin- 
gelter, loffelfOrmig vorspr ingender Kopfschirm, welcher eine Art M\ind- 
saugnapf bildet. Die Cocons mit spongidser Schale. Uirudo L. Moist 
95 deutliche Ringel, von denen 4 auf die Idffelfunnige Oberlippo kommon. 
Die drei vordern Ringel, der funfie und achte, tragen die 10 piuivigon 
Augen. Die mannliche Geschlechtsdftnung liegt zwisohon dem 21. und 
25., die weibliche zwiaehen dem 29. und 30. Ringel. Die drei Kiefer- 
platten fein gezahnt, nach Art einer Kreissage bewegiich, sehr geeigniit, 
eine leicht vernarbendc Wunde in die ^.ussere Haut der Menschen zu .schlagim. 
Magen mit 11 Paaren von Seitentaschen, von denen die des letzten Paares 
sehr lang sind. Die Cocons werden in feuchtor Erde abgosetzt. JJ. medi- 
cinalis L. mit der als officinalis unterschiedcnen Varictiit, besitzt 80 
bis 90 feine Zahne am freien Kieferrande und errcicht die Liinge einer 
Spanne, Friiher in Deutschland verbreitet, jetzt noch haufig in Ungarn 
und in Frankreich, wird in Blutegelteichen gezuchtet und branclit drei 
Jahre bis zum Eintritt der Geschlechtsreife. Haemopis vorax Moq. 
land., Pferdeegel, mit nur 30 grobern Ziihnen am Kieferrand, welche 
ihn zum Verwunden weicher Schleimhiiute befahigcn. Der Pterdeegel, in 
Europa und vornehmlich in Nordafrika einheiraisch, beisst sich im Schlunde 
von Pferden, Rindern, auch des Menschen fest. Aulastomum gulo Moq. 
Tand. Bei uns auch als Pferdeegel bekannt, von Weichthioren lebeiid, 
Nephelis Sav. N, vulgaris Moq. Tand. 

Fam. Branchiohdellidae, Der im ausgestreckten Zustand beinahe 
cylindrische Kdrper aus wenigen ungleich geringelten Segmenten zu- 
sammengesetzt, mit zweilappigem Kopflappen ohne Augen, mit einfim 
ausgebildeten Saugnapf am Hinterende. Schlund ohne Riissel , mit zwei 
fiaohen dbereinander liegenden Eiefem. Branckiohdella parasita Henle, 
B. astaci Odier. 
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2 Orlnotif. 


2. Ordnung. CHaetopoda^), JBonitenw€krmer, 

Freilehende Qliederwunncr mit paarigen Borstenein - 
lagerangen in dm Segmmtm, hmfig mit besondcrm Kopf- 
ahschtiU, sowic mit Fuhlfddeii und Cirren, ohne hintcre 
Sauggrube. 

Die Borstonwiimier leben — einzelne Parasiten ausgenotn- 
men — frei, Uieils in der Erde, iheils im Wasser, besonders iia 
Meere und sind in aussere Scgmente gegliedert, welche den 
Segnienten dor innern Organe entsprechen und sich mit Aus- 
nahrne der vordern als Kopf untcrschiedenen Abschnitle meist 
zionlich gleichurtig verlialten. Die Haftscheibon der Ilirudineen 
felilen, dagegen tretcn an den Scgmenten Extreniitatenstuinniel 
(Parapodien) mit eingelagerten Borsten auf, welche zunachst 
die freie Locomotion unterstiitzen und in verschiedenartigen 
Anhangen Kionfen und Cinea, auoli die Functionen der 
Respiration und dos Tasiens ubernchmon. Die Form der be- 
weglichen Borsten variirl aus^erordeiitlich und bietet gute Aii- 
haltspuncte zur Gharacterisirung der Familien und Gatlungen. 
Man unterschehJet Haarborsten, Hakenborsten , Plattborsten 
(Paleev) , Spiessborsten , Sichelborsteu , Pfc'ilborsten , Nadeln, 
Stachein, je nach der Starke. Gestalt und Art dfT Endigung, 
Auch konnen bei vollstandigem Mangel von Fuss4iirnmoIn und 
deren Anliiingcm di(» Borsten in Gruben der Plant eln/eilig odor 
zweizeilig, d. h, in seitlicbon Bauchroihon odor in Baucbroihon 
und Ruckenioilion eingelng(‘rl soin. Dann ist dio Zalil der 
Borston dur(*livv(*g (*ino Ixsclirankti' (Oltyoahatleti), Anderersoits 
kann die&elbe auch in grossem Masse libiMhand nohinen, so 
dass die Ilaut an den Soiten mit langen Haaren und Borsten 
besetzt ersohoint , und sich ubor die gauze Ruckeiiflache ein 
dichter metallisch gliinzender Haarfilz ausbreitet {Aphrodite), 

1) Ausaer den altern Werken von Savigny, V. Audouin et 
Milne Edwards, Quatrefages vergl.: Ed. Grnbe, Die Familien der 
Anneliden. Archiv fiir Naturg. 1850 u. 1851. E. I’laparede, Reoherches 
anatouiiques sur les Aimflidesctc. Geneve. 1801. Derselbe, Les Annelides 
clntopodea du golfo dc Naples. Genbve et Bfi,le. 1868, nebst Supplement 
1870, und Kdcherchcs sur la structure dos anndlides sedentaires. Genbve. 
1873. Fr. Ley dig L c, sowic Tafeln zur vergl. Anatomie. 1864. 



• Cirr^. Kopfl 

Die Anhan^^ der Fijsssturnmel bieten elnen nicht minder gros^n 
Reichthum verschiedener Formen und variiren anch nicht selten 
an den verschiedenen Leil^esabschnitten ; dieselben sind zimachst 
einfache Oder geringelte fuhlerartige Faden, Cirri, welche in 
Rucken und Bauchcirren und in Aftereirren (Endsegraent) unter- 
schieden werden. Dieselben sind meist fadenformig und zu- 
weilen gegliedert, oder conisch und dann oft niit einem beson- 
dern Wurzelglied versehn. In anderen Fallen erlangen die Girren 
eine mehr flachenhafte Verbreiterung und bilden sich auf der 
Riickenflache zu breiten Schuppen und Blattern, Ehjtren, welche 
ein schiitzendes Dach zusammensetzen {Aphroditeen), Neben 
den Girren fmden sich hilufig fadenformige oder geweihartig 
verastelte, biischel- oder kanimformige Kiemen bald auf die 
jmittlernLeibesabschnitte besclirankt, oder fiber die ganzeRucken- 
flache ausgedehnt, bald nur am Kopfe und an den vordern 
Segmenten (Kopfkiemer). 

Als Kopf fasst man die zwei vordern Leibessegmente zu- 
sammen, welche zu einem melir oder minder gesonderten 
Abschnitt verschmolzen sind und sich auch riicksichtlich ihrer 
Anhange abweicheiid verhallen. Das vordere Segment iiber- 
ragt als Stirnlappcn die Mundoffnung und triigt die Fuhler und 
Palpen, sowie die Augen, der hintere Kopfabschnitt, das Mund- 
segment, die Fuhlercirren. 

Der Verdauungscanal verlauft meist in gerader Richtung 
vom Mund nach dem am Korperende, selten riickensiandig, 
gelegencn After und gliedert sich in Schlund, Magcndarm und 
Enddarm. Oefters konirnt es zur Ausbildung eines erwoiterten 
musculosen Schlundkopfes , der mit Papillen oder beweglichen 
Kieferzahnen bewaffnct, als Uusscl hervorgestrcckt werden kann. 
Der Magendarrn bleibt meist in seiner ganzen Lange von 
gleicher Beschafifenheit und zer^llt dann durch regelmassige 
Einschnurungen in eine Anzahl von Abschnitten oder Karnmern, 
welche den aussern Segmenten entsprechen und selbst wieder 
in seitliche Ausstiilpungcn und Blindschlauche sich erweitern. 
In den Einschnurungen befestigen sich faden- oder membran- 
artige Septen (Dissepimente), durch welche die Leibes- 
hdlile in ebensoviel hintereinander liegende Kammcm zerlallt. 

. C. Claus I Kleines L^hrbuch dor Zoologie. 
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Das Gefdsssystem erlangt eine nieht minder hohe Entwick- 
lung als bei den Hirudineen, scheint jedoch vobstliiidig geschlossen 
m sein, so dass die in der Leibeshdhie bofmdliche lielle Er- 
nuhnmgsflussigkeit , welche \vie das Blut eigenUiQinliclie Kor- 
perclien enthait, mit dem meisi gcfarbten Blulinhalt der GefSLsse 
nicht communicirt. Riicken- und Bauehgefass sind nicht nur 
an ihren Enden, sondern auch in den eirizelnen Segmenten 
durch Seitenschlingen verbunden, von denen aus sich auch 
peripherische Gefassnetze in die Haul und Darmwand, sowie in 
die Kiemen erstrccken. 

Gesonderte lieapirationsorgane fehlen fast sammtlichen 
Oligodiaetm. Bei den Meereswurraern tieten dagegen zienilich 
allgemein Kieraen irieist als Anhangsgebilde der Fussslummel 
auf, Dieselben sind entwedcr einfache Girren, welche Flinimer- 
haare auf der Oberflache ihrer zarten Wandung tragen und 
Blutgelassschlingen aufgenomnien haben odor sehr verlangerte 
Faden {Oirratulas) oder in verschiedenem Grade ramificiite 
baundbrniig verasteltc (Amphinome) oder kannnforrnige (Eunice) 
Schlauche, neben denen noch besondere Cirren an den Riicken- 
stumrneln sich erlieben. Bald sind die Kieinen niehr auf die 
rnittlern Segniente beschnlnkt (Arenicolu)^ bald an fast alien 
Segmenten, nach deni hintern Korperende sich vereinfachend, 
an der Ruckenflache eniwickelt {Eunice, Amphinome)- Bei den 
R5hrenbewohnern reduciren sich die Kiemen auf die zwei {Eec- 
tinc^ia, Sabdlidca) oder drei (Terebellu) vordersten Segrnenie, 
werden aber zugleich diirch zahlreiche buschelforinig gehiiufte 
und verlangerte Fiihler des Kopfabsehnitts erganzt, welche bei 
den Sabeltiden sugar durch ein besonderes Knoipelskelet gestiitzt 
und init secundaron Zweigen federbuschartig besetzt sein konnen. 
Entweder stehen diese Faden einfach im Kreise um die Mund- 
SlFnung heruin oder in zwei tacherartige Seitengruppen geordnet 
{Serpuliden)y deren Basis sich nicht selten in eine Spiralplatte 
auszieht. Solche Kiemenbildungen dienen aber zugleich zum 
Tasten, zur Herbeischaffung der Nahrung und sogar zum Bau 
der R6hren und Gehause. 

Als Excretion sorgane finden sich den Schleifencdnalen der 
Hirudineen ehlsprecliende ^egmeniulvryanv, puarweise nieisi in 
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alien Segmenten, seltener wie bei vielen Tubicolen (Terebelliden) 
auf bestimmte Segmente beschrtokt. Dieselben bcginnen niit 
freier Mundung oft mittelst eines Wimpertrichters in der Leibes- 
h6hle, besitzen eine driisige Wandung und nehmen einen nichr- 
fach gewundenen Verlauf, um rechts und links je in elncm 
seitlichen Porus des Segmentes auszumunden. Wie die Driisen- 
gauge uberhaupt auch zur Ausfuhrung von StoHen der Leibcs- 
hohle dienen mogen, so warden dieselben bei den marinen 
Borstenwurmern zur Brunsizeit als Eileiter oder Samenleiter 
jerwendet, um die in der Leibeshohle frei gewordenen Geschlechts- 
produkte nach aussen zu schaffen. In anderen Fallen, wie bei 
den Oligochaeten j scbeinen die Sogmentalorgane einzelner Seg- 
mente auch als Sauienbehalter umgebildet oder es besteheii 
neben den Segnienlalorganen selbstandige Leitungswege. 

Von selbstandigen Driisen irn Korper der Chaetopoden ver- 
dienen vor allem diojenigen Hautdiiison der Oligochaeten er- 
wahnt zu werden, welchen die als GCirtel bekannte Auftreibung 
mehrerer Segmente ihren Ursprung verdankt. Das Secret dieser 
Drusen verrnag die innige Verbindung der sich begattenden 
Wurmer zu unterstutzen. Ferner kommen bei mehreren Ser- 
puliden zwei grosse auf der Riickenflache des Vorderkurpers 
niiindende Drusen vor, deren Secret zur Bildung der Rohren, 
in welchen die Thieren leben, verwendet wird. 

Das Nervensy^item schliesst sich in seiner Gestaltung un- 
mittelbar an das der llirudlneen an. Die Langsstriinge des 
Bauchmarks lagern oft so dicht aneinander, dass sie einen ein- 
zigen Strang zu Widen scheinen {Oligochaeten)^ weichen dagegen 
bei den Rohrenwiinnern merklich, am moisten im vordern 
Abschnitt der Ganglienkette auseinander /^a). Das System 
von Eingeweidenerven besteht aus paarigen und uripaaren 
Ganglion, welche die Mundtheile und vornehmlich den vorstulp- 
baren Russel versorgen. Ein Aequivalent der Magendannncrven 
der Hirudineen wurde bislang nicht nachgewiesen. 

Von Sinncsorgamn sind paarige Augen auf der Oborflache 
des Stirnlappens sehr verbreitet. Augentlecken koanen freilich 
auch am hintern Korperende liegen {labricia) oder an den Seiten 
alter Segmente sich regelmassig wiederholen {Polgoph(halmus). 



Fifisipare md gcnimipare FortpAan^^uiig. 

Selbsi auf den Kiemenfaden linden sich bei Sabellaarien 
PJgmentflecken mit lichtbrechenden Kdrpern angebracht. Am 
bdchsten entwickelt, mit einer grossen Linse und einer com- 
plieirten Retina versehen, sind die grossen Kopfaugen der 
Gattung Akiope ^). Beschrankter erscheint das Vorkommen von 
Gehororgamn^ welche als paarige Otolithenblasen am Sclilund- 
ringe von Arenicola^ Fahricia, einigen Sahdliden und jungen 
Tarehellen vorkommen. Ausser den Fiihlern, Cirren und Elyiren 
kann auch die Hautoberflache an andern Korperstellen zum 
Sitze einer Tastempfmdung werden. An solchen Stellen sind 
entweder starre Harchen und Tastborsten verbreitet, oder es* 
linden sich wie bei Sphaerodomm Tastwarzchen mit Nerven- 
enden. 

Bei kleinern Chaetopoden kann eine ungeschleclitliclie Fort- 
pflanzung durch Sprossung und Theilung vorkommen. Ent- 
weder (fissipare Fortpflanzung) geht eine grosserc Segmonlreihe 
aus dem urspriinglichen Korper eines Wurmcs in den Leib 
eines Sprdsslings iiber, z. B. bei Syllis proliferOf wo sich durch 
eine einfache Querthcilung eine Reihe der hintern mit Eieni 
gefullten Segmente ablest, nachdeni ein mit Augen verschener 
Kopf gebildet wurde. Oder (genmiipare Fortptlanzurig) cs ist 
nur ein einziges und gewohnlich das lel/io Segment, Avclches 
zum Ausgangspunkt dei* Neubildung eines zweite]i Iiidividuums 
wird. In dieser Weise verhalt sich die als Autolylus prolifer 
bekannte Syllidee, wc'lche zugleich ein Bcispiol von Generalions- 
wechsol bieict und als Ammo duich mehrfach wiedeihoUe 
Knospungen in der Laugsachse die als Sdccotiercis hclyolandlca 
(Weibchen) und Polyhostrkhus Mulleri^) (Mannchen) bekannten 
Geschlechtsthiere erzeugl. Hier bildei sich vor dem Schwanz- 
ende der Amme eine ganze Reihe von Segmenten, welche nach 

1) Greeff, Ueber das Auge der Alciopiden etc. Marburg. 1876, so- 
wie Untersuchungen iiber die Alciopiden. Nov. Act. der K. Leop. Car. 
Akad. etc. Tom. XXXIX. Nro. 2. 

,2) Vergl, ausser den Untersuchungen O.Fr. Muller’s, Quatrefage’s, 
Leuckart’s, Krohn's besonders A. Agassiz, On alternate generation 
of Annelids and the embryology of Autolytus cornutus. Boston. Joum. 
Nat. Hist, vol. HI. 1863. 
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Bildung eines Kopftheiles ein neues Individuum zusamraensetzea. 
Indem sich dieser Vorgang zwischen dern letzton Korperringe 
des Stamrathieres und dem Kopftheile des Sprosslinges mehr- 
fach wi(^derholt, entstoht eine zusammenhangende Kette von 
Individuen, welche nach ihrer Trennung die Geschlechtsthiere 
vorstellen. Audi bei Siisswasser-bewohnenden Naideen^ bei 
ChaetogasUir, komriit es durdi eine gesetzm^sige Sprossung in 
der Langsreihe zur Bildung von Keiten , die nicht weniger als 
12 — 16 freilidi nui* 4gliedrige Individiien enthalten, wiihrend die 
Gesdilechtslhiere aus einer grossern Zahl von Segmenlen bestehen. 
Verwandt ist aiidi die schon von 0. Fr. Muller beobaditete 
Vermehrungsart von Nais prohoscidea, deren Stamm jedesmal 
aus dem letzten Segment den Leib des neuzubildenden Sprdsslings 
erzeugt. Dagegen werderi Mutter- und Tochterindividuen von 
Nais in gleicher Weise gcschloditsreif. 

Die Ghaef opoden sind mit Ausnahme der hermaphroditischen 
OligochaetcH und einzelner Serpididen (z. B. S 2 drorbis s^nrilltim, 
Frotula Dystfivi) getrennten Gescblechtes. Mannliche und 
weibliche Individuen erscheinen zuwcilen im Ban der 
Sinnes- und Bewegungsorgane so auffallend verschieden, dass 
man sie fur Arten sogar verschiedener Gattungen gehalten hat. 
Ausser der bereits erwahnten Saccovereis und Folyhostrichus, 
zu denen nocli Autdytus als Ammentorm gebort, Avard ein 
ahnlicher Diinorphismus des Geschlechts von Malrngren fur 
die Lyeoridcngattung Ucteroneis nachgewiesen, deren Mannchen 
und Weibchen eine verschiedone Korpergcstalt und Segment- 
zahl besilzen. Auch besteht innerhalb dieser Gattung eine 
merkwiirdige Heterogenie, indem eine klcinere an der Ober- 
flache schwimmende Generation mit einer grossern schwerfalligen 
auf dem Boden in der Tiefe lebenden Generation ivechselt. 

Bei den Oligochaeten findet sich im Korper ein zum Theil 
hoch entwickelter Geschlechtsapparat. Die Ovai ien und Iloden 
liegen in ganz bestimniten Segmenten und entleeren ihre Pro- 
dukle durch Dohiscenz der Wandung in die Leibeshohle. Ent- 
weder sind neben den Segmentalorganen Ausfiihrungsgange 
vorhanden, welche die Geschlechtsprodukte nach aussen leiten 
(0. terricolae)^ Oder es felilen die Segmentalorgane in diesen 
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Segmenten (0, Umkolac). Bei den marinen Borstenwurmem 
entstehen die Eier oder Samenfaden an der Leibeswandung 
(Zellfen der peritonealen Membran) in Organen, welche nur zur 
Zeit der geschlechtlichen Thatigkeit vorhanden, tntweder auf 
die vordern Segmente beschrarikt sind oder in der gesarumten 
Lange des Kdrjjers sich wiederholen. Die Geschlechtsstoffe 
werden dann in der Leibeshohle frei, erlangen bier ihre voile 
Reife und treten durch die Segnientalorgane nach aussen. Nur 
wenige Borstenwiinner, wie z. K^Eumce und SylUs vivipara^ 
gebaren lebendige Junge, alle iibrigen sind Eier legend; viele 
legen die Eier in zusammenhangenden Gruppen ab und tragen 
sie mit sich heruin, wahrend dieselben von den Oliyochueten 
(wie von den Hirudineen) in Cocons abgesetzt werden. Die 
Entwickliing dos Embryos erfolgl nach vorausgegangener totaler, 
in der Rcgel unj’egelniassiger Dotlerkluftung. Wohl durchweg 
differenzirt sich wonn auch zuweilen erst wfihrend des freien 
Lebens ein sog. Prirnitivstreifen an der Bauchseite in Folge dor 
Entwicklung eines mittleren Keimblattes und von Nouralplalten 
des oberen Blatlos. 

Mit Ausnahme der Oligochaeten durchlaufoji die JugencL 
formen eine Metamorphose und erweisen sich nach dem Aus- 
schlupfen als bowirnperte, (reischwarmonde , mit Mund und 
Dann verschene Larven, deren Grundform, die Loven’sche 
Larve, in zahlreichen Moditikationen auftrilt. 

Die Fahigkeit verloren gegaagene Theilc^ insbcsondere das 
hinlere Kbrperende und verscliiedene Korperanhilnge wicder zu 
erzeugen, scheint allgernein verbreitct. Solbsl den Kopf und 
die vordern Segjrionto mit Gehirn, Schlunclring und Sinnes- 
apparaten sind sovvohl die Lumbriciiten als cinzelne Mecros- 
wiimier \,Diopatra, Lyceratm) wieder zu erselzen im Stande. 

Fossile Reste von Borstenwurmern iinden sich voin Silur 
an in don verschiedenslen Formationen. 
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1. Untorordnung. Oligochaeta ’) 9 Oligochaeten. 

Hermaphroditische Chaetopoden ohm Schlundbewaffnung und Extre- 
mitdtenstummelf ohne Fdhler^ Girren und Kiemen^ mit directed* Entwieklung, 

Dor Kopftheil wird aus dem als Oberlippe vorsteheiklen Kopflappen 
\md dem Mund segment gebildet, ohne als gesonderter Abschnitt von 
den nachfolgenden Segmenten wesentlich abzuweichen. Niemals treten 
Fiihler und Pal pen oder Fiihlercirren an demselben auf, da gegen erheben 
sich meist Tastboraten in reicher Zahl und kommen auoh eigenthumliche 
an Geschmacksknospen erinnernde Sinnesorgane vor. Augen fehlen ent- 
weder oder sind einfache Pigm(#itflecken. Zu den kleinern Drusenzellon 
der Hypoderniis gesellt sich noch im Gurtel oder Clitelliim eiiie tieler 
gelegene Driisenschicht [Sdulenschicht Clap.), welche aus fein granulirten, 
in ein pigment- und get'assreichea Bindegewebsgeriist eingebetteten Zellen 
zwischen Hypodermis und iiusserer Muskellage besteht. Die Horsteu 
sind in nur sparlicher Zahl vorhanden und liegeri niemals in besondern 
Fuesstuuunelii eingepflanzt, sondern stets unmittelbar in einfachen Gruben 
der Haut, in denen sie wie in Druscnsilckchen durch Zidlen ausgeschieden 
ihren Urspiung nehmen. Kleinere Nebenborston dienen zur Reserve. 
Das Blut ist meist roth getilrbt wie bei den Hirudineen. 

Der Darmcanal zerfalit oft in mehrero Abschiiitte, die sich wio«ler 
bei don Lumbriciden am complicirteston v<;rhalton. Auf die Mundhdhle 
folgt bei Lumbricus ein muskulbser Schlundkopf, der wahrscheinlich zum 
Saugen dient, auf diesen eine lange bis in das 13. Segment hineinreichende 
SpeiserShre mit einer dicken Lage von Driisenzelbrn und mehreren an- 
hilngendon drilsigen Anschwellungen (Kalksackchcn), dann ein Kropf, ein 
Muskolmageu und endlich der eigentliche Darin, der an seiner Riickon- 
seito eine robrenfdrmige Einstiilpung, Typhloaolw (einer Spiralkhijipe 
vcrgloichbar) bildet. Bei don Limicolen verhiilt sich dor Darmcanal cin- 
facher, indtiui stets der Muskelmagen fehlt, indessen findet sich (iborall 
ein Schlundkopf und Oesophagus. 

Die Oligochaoten sind Zwitter, setzen ihre Kier einzein oder in grdssorer 
Zahl veroint in Kapseln ab, und eniwickeln sich ohne Metamorphose. 
Hoden und Eierstocke liogon paarig in be'stimmten Loibossegmenten, 
meist dem vordern Korperende geniihert und entlecren ihre Producte 
durch Bersten in die Loiboshohle, aus welchcr sie durch trichterfonuig 


1) Ausser den Schriften von W. Hoffrneister, D’Cdekem u. a. 
vergl.: E. Claparbde, liecherches anatomiques sur Ics Annelides etc. 
observes dans les Hebrides. Geneve. 1860. Derselbe, liecherches ana- 
tomiques sur les Oligochaetes. Genbve. 1862. A. Kowalevski, Em- 
bryologische Studien an Wurmem und Arthropoden {Lumbricus, Euaxes), 
Petersburg. 1861. B. Hatsebek, Studien fiber Entwicklungsgesohichte 
der Anneliden. Wien. 1878, Fr, Vejdo vsky, Beitriige zur vergleichenden 
Mprphologie der Anneliden. I. Monographic der Enchytraeiden. Prag. 1879. 



4ttatowig»gaiige, entwedei beci6iid««)i nehen den Segmei^lit 
) 9 ie 8 ^ehetkdeii Apparate {tAmhriti ^\ Uuroli di« umgebiMaten (f ) 
Sognsantalorgane antleert wetden, Bei Tuhif^ss und Encht^traem kdim^i^ 
S'die 0?ari«n in Eizellengruppen aerfallen, wekhe in der Leibeshdhle 
V flottiren. Als aocessoriscbe Geachlechtsapparate treten Uberall ein oder 
mahrere Paare von Samentascben (receptacula seminis) auf, die ubrigeus 
auch als unausgebildete Segmentalorgane gedeutet worden sind. Dazu 
kommen oft noch besondere Eiweissdrasen, sowie die Sabstanz der Cocon- 
Bchale absondernde DrUsen binzu. Auch hndet sich fast durchgreifend 
zur Brunstzeit der bercits erwUhnte Gurtel vor, welcher durch das Auf* 
treten einer machtigen Driisenschicht betingt wird. 

Die Entwicklung der Embryonen bietet vielfache Beziehungen zu 
den Hirudineen. Nicht nur die inaequale Furchung, welche sehr ^hnlicb 
zum Ablauf kommt, sondern die gleiche Entstehungsweise des Mesoderms 
aus zwei grossen Zellen in der Nahe des Gastrulamiindes am Hinterende 
weist auf die enge ZusammengehOrigkeit beider Annelidengruppen bin. 

Wenige wie z. B. Chaetogaster leben parasitisch an Wasserthieren, 
die Ubrigen frei thoils in der Erde, theils im siissen Wasser, einzelne 
auch im Meere. 


1. Terricolae. 

Vorwiegend Erdbewohnendc OUgochaeten mit besondcrn Eileitern 
und Samenleitern nehcn den Segmentalorganen. 

Fam. Lumhricidae, Grosse Erdwtirmer mit derber Haut und rothoni 
‘Blut, ohne Augen. Gefassbiischel umgeben die Segmentalorgano. Legen 
mehrere kleine Eier mit Eiweiss in ein gemeinsamos Cocon ab, das 
ahnlich wie bei den Blutegoln vom KOrper abgestroift wird. Lumbricus L., 
Eegenwurni. Kopflappen vom Mundwegment abgesetzt. Der Gurtel uin- 
fasst eine Reihe von Segmcnten ungefilhr am Ende des vordern Korper- 
viertheiles iveit hinter den Gcmtaldffmingen. Borsten gestreckt haken- 
f5rmig. Beini Regonwurni, dessen Oescbloclitsorgane zuerst geiiauer von 
E. Bering beschrieben worden sind, bestebt der weibliche Geschlechts- 
apparat aus zwei im 13. Seginente gelegenen Ovaricn und zwei Eileitern, 
wolche mit trompetenfdrmiger Oeffnung beginnen, niehrer(* Eier in ciner 
Aussackung bergeii and durch eine Miindung jodorseits auf der Ventral- 
fl^che des 14. Segmontes nach aussen fiihren. Ausserdein finden sich im 
9. und 10. Segmente 2 Paare von birnfbrmigen Saiiumtaschen, welche in 
ebensoviel Oetthungen an der Grenze des 9. und 10. Segmentes, sowie 
des 10, und 11. Segmentes mtinden und sich bei der Begattung mit 
Sperma Ifillen. An den niiinnlichen Geschlechisorganen untorschcidet 
man 2 (3) Paare von Hoden, welche im 10. bis 14. Segmente liegen, 
2 Samenleiter , welche mit je 2 Samentrichtcrn beginnen und sich im 
15. Segmente nach aussen oilhen. Die Begattung beriiht auf einer 
Wochselkrouzung und geschieht in den Monaten Juni und Juli uber der 
Erde zur Nachtzeit. Die Wtirmcr legen sich mit ihren Bauchflachen an- 
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anderii gegetitlberateh^n* Wahrend der Begattdbg fliesst 
deii Oefl^ungen der Bamenleiter aus, gelangt in einer 
zum Giirtel u^id von da in die Samentasche des andern Wurmea. Die 
Eegenwiirmer legen Eikapseln f^b, in welche mehrere kleine Eier nebat 
Sauien ans den Samentaschen entleert werden; indessen kommt in der 
Regel nur ein Embryo oder nur wenige Embryonen zur Entwicklung; 
da die meisten Dotter unbefruchtet bleiben. Der sich entwickelnde 
Embryo nimmt mit seinem grossen bewimperten Mund nicht nur die 
geiueinsame Eiweissmasse , sondAn alle iibrigen zeiiallenden Eidotter in 
sich auf. L. agricola Hoffm. = terrestris Lin. L. foetidus Sav. u. z. 
a. A. L. americanus E. Perr. Criodrilua lacuum Hoffm. 

2. Limicolae. 

Vorwiegend Wasser bewohnende Oligochaeten, ohne Segmentalorganc 
in den Genitalsgenienten, in welchen die Samenleiter und Ovidukte liegen. 

Neben der geschlechtlichen Zeiigung ist bei den Naideen eine un- 
geschlechtliche Fortpflanzung durch Knospung in der Langsachse ver- 
breitot, iiber welche schon 0. Fr. Muller im vorigen Jahrhundert 
Beobachtungen angestellt hat. Auf dicsem Wege entstehen oft zahlreicho 
in gesetzmassiger Weise folgende SprSsslinge, welche ihren Zusanmien- 
hang mit dem Mutterthiere l^ngere Zeit in Kottenform bcwahren. Auch 
besteht ein gewisser Wechsel zwischen gommiparor und geschlechtlicher 
Fortpflanzung, indem jene iru Friihjahr und Sommer die Neubildung von 
Individuen unterhalt, wilhrend die Bildung und Reife der Geschlechts- 
organe erst spa ter im Hcrbst eintritt. 

Fam. Phreoryctidae, Lange fadenformige Wiirmer mil dicker llaut 
und je zwei Reihen von schwach gebogtmen Hakenborsten. Phreoryctea 
Menheanus Hoffm. Findet sich in tiefen Brunnen und Quellen und sch(‘int 
sich von Pflanzenwurzeln zu nilhren. 

Pam. Tuhificidae, Wasserbewohner mit 4 Reihen einfachor odor 
getheiltcr Hakenborsten, zu denen haufig nocli Haarborsten kuinni(3n. 
Die Recei>tacula im 9., 10. oder 11. Segment. Leben in Schlaraiuroliren 
am Boden der Gefasse, das hintere Ende empor gestreckt. Tuhifex 
rioulorum Lam. Herz im 7., Receptacula im 9. Segment. T. Bonneti 
Clap. {Saenuria variegata Hoffm.) Uerz im 8., Receptacula im 10. Segment, 
bcidf Susswiisserbewohner. Limnodrilua Hoff meiateri Clayh L. IPHelce- 
mianna Clap. Unterscheiden sich von Tuhifex durch die Abwesonheit von 
Haarborsten in der obern Borstenreihe. Lumbriculus variegatua 0. Fr. 
Miill. Jedes Segment mit ciner contractilen Gefilssschlinge und schlauch- 
fdmiigen, ebenfalls contractilen Anhiingen des Ruckengefasses. 

Fam. Naidcae. Kleine Litiucoleii mit zarter diinmjr Ilaut und bellem 
fast farblosen Blut, mit oft russclartig verlilngertem und mit dem 



AlO 2. Unterordnujfig. Polyehaetae. 

Muadaegment varsebmolzenem Stimlappen. Maia {Stylaria) proboecidaa 
0. Fr. MiilL parasita Scbm. , beicle mifc fadenfSrmigen Stimlappen^ 
Chaetogaster vermicularia 0. Fr. Miili. 

2. Unterordnurig. Polychaetae ^), Polychaeten. 

Marine Gliederwurmer mit zdhlreichen in Fussstnmmeln eingeJagerten 
Boreten, meist mit gettondertem Kopf, Fuhlemt Oirren und Kiemen, 
t>ind i>orwiegend getrennt yeschlechilich und entwickeln aich mittelst 
Metamorphose. 

Dio scbarfere Sonderung des aus Stimlappen und Mundscgmont (bei 
den Amphinomiden noch aus mebreren nacbfolgenden Segmenten) zu- 
sammengesetzten Kopfes, die Ausstattung dessolberi mit Sinnesorgauen, 
das Auftreten von Fiihlern, Fiihlercirren und Kienien, sowie die Ein- 
lagerung von Dorsten in ansebnliche, oft Kiemen tragende Fus8h5cker 
weisen auf die hObere Lebensstufe der inarinen Borstenwiirmer bin, wenn 
sich auch dit? inn(‘re Organisation koineswegs hOher und coinplicirter als 
die der Oligochaeton gestaJtet. Zudein k5nnen alio jene Merkniale inehr 
und luehr zuriicktreten und so vollstaiidig verschwindon , dass es schwer 
wild, eine sclmrfe Greuze zwiscben Oligocbaeten und Polycbaeten test- 
zustollen. Ebenso wic die FussHtuininel (Capitteliden) kdnnen auch die 
Horst on yire^i\\\hn (Tomopieriden). In seltenen Fallen sind'zwar Borsten- 
biindel in alien auf don Kopf folgenden Segraenten vorhanden, jedoch 
oinzoilig goordnet und an jedein Segmente cinem seitlich ventralen 
rotractilen Parapodienpaar eingelagert. Mdglicborweise roprilsentirt dieses 
Vorhalten bei Saccoeirrus und Verwandten den primitiveni Zustand, 
zuuial bier gleichzeitig in der Gestaltung des ausserhalb dos Hautrnuskol- 
sclilauohos dem Ectodenn anli(5genden Nervensysteins und dor auf zwci 
einficbo Tcntakcln des Kopflapj)ens und auf Fliininergruben reducirton 
Sinnesorgane niedern und ursprunglichern Verbal tnisson entspricbt. Bei 
einer andern bOchst nierkwiirdigen Wurmform, bei dem von Schneider 
entdecktcn Bolygordius, fehlen nicht nur Fussstummel und Borsten, 
sondern auch die iiussore Leibesgliederung. Die Metumoronbildung des 
iiusscrlitjb einfacben uiigogliederten und borstonlosen Wurmca ist durchaus 
auf die innore Organisation besclirankt und insofern alien andern Anneliden 
gegenUber eine volikommcn homonome, als sich der Oesophagus auf don 
Kopfabscbnitt beschriinkt imd noch nicht in die vordern Rumpfseginonte 
hinoingoriickt erscheint. Da femer auch das Nervencentruiu in seiner 

1) Audouin et Milne Edwards, Classification des annelides et 
description dos celles qui habitent Ics cotes de la France. Annales des 
scieiio. nat. Tom. XXV 11— XXX. 1832— 183d. Delle Chiaje, Descrizioni 
e notoiuia degli animali sonza vertobrc della Sicilia citeriorL Napoli. 1811. 
Quatrefages, Histoire naturelle des Anneles. Tom. 1 und II. 1865; 
sowie die zablreicben Scbriften von E. Grube und Claparbde. 
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ganzaa Ausdehnung dem Ectoderm anliegt, das Gehirn aeiae ursprttng- 
liche der Scheitelplatte entsprechende Lage am Vorderende bewahrt, und 
der Bauchstrang noch keine Ganglienkette darstellt, so erscheinen in 
Polygordius urspriingliche und embryonale Gestaltungen bleibend erhalten. 

Von dem Blutgefilsssystem ist bervorzuheben , daas dasselbe in ein- 
zelnen Familien {Capitelliden, Glyceriden) vollstiindig fehlen soil. Dann 
erfullt das Blut den perivisceralen Leibesraum und wird durch Fliinmer- 
haare des Peritoneums bewegt. In andern Fallen ertahrt das Gefass- 
system gewisse Reductionen. Bei den Sabellen und Serpuliden wird das 
Rilokenge^ss von einem Blutsinus vertreten, der sich zwischen Ring- und 
Langsniuskelscbicht der Darmwand einschiebt und am hintern Pharyngeiil- 
ende ein Gefassnetz mit den beiden Riemengefassen abgibt. 

Die GesMechtsargane sind im Gegensatz zu den hermaphroditisohen 
Qligochaeten meist auf verschiedene zuweilen abweichend gestaltete Indi- 
viduen vertheilt. Indessen sind auch eine Anzahl hermapbroditischor 
Polycbaeten {Nereis massiliensis) vornebmlicb aus den Serpulidengattungen 
SpirorhiSf Protulaj Salmacina, Pilularia bekannt geworden. 

Die Entwicklung ist im Gegensatze zu den Qligochaeten stets niit 
einer Metamorphose verbunden. Die Dotterkliiftung ist !ihnlich wie bei 
den Hirudineen in dor Regel eine ungleicbmassige, und schon die beiden 
erston Kliiftungskugeln zeigen eine ungleiche GrOsse. Die kleinore rasebor 
sicb kliiftende (animale) Hiilt'te liefert die kleinern Furcbungskugoln, 
welche die grSssern aus dei* Kluftung der grdssern Hiilfte hervorgegangenon 
Kugeln uinwacbsen und einschliessen. In der weitern Entwicklung tritt 
bei alien Polychaeteucmhrgonen ein Primitivstreifen auf, freilieli oft erst 
dann, wenn der Embryo als Larve ein freies Loben zu fiibren begonnen 
bat. Spater differenziren sich die Ganglien der Bauchkett(i. 

An den frei umberschwilriuenden Larven sind die Wimperbaiire scdttm 
bber den ganzen Korpor zerstrout {Atrocha ’). Meist ersebeinen diesoilxm 
als Wimperreifen zusamniengedrangt und entweder wie bei der Lovdn’- 
schen Larve in einiger Entforiiung vom vordern K5r]jerende als Segelwulst 
oberhalb des Mundes {Cephalotrocha ^ Polgnoehirwa) odor als doppelte 
Wimperreifen an den entgegengesetzten KOrperenden entwickolt (Telo- 
trochaf Spio-Nephtliysl^iyQ), Zu beiden Wimperreifen konnen aber nocb 
Wimporbogen am Bauche {Gastrotrocha) oder zugleich noch «itu Rucken 
{Aniphitrocha) hinzukommen. In andern Fallen nmgiirten ein oder mehri^ro 
Wimperreifen die Mitte des Leibes, wahrond die endstantligen Reibm 
fehlen {Mcsotrocha. Telepsavus^Chaetopterusluvye). Dazu gescllen sich 
bei vielen Larven noch lange provisorische Borsten, die spater durch die 
bleibenden verdrangt yferden (Metachaeten). Trotz der grossen Verschicjdeu- 
heit der KSrpergestaltung lassen sich die Chaetopodenlarven auf einen 
gemeinsamen lypus auch ihrer weitern Entwicklung nacli zuruckfiihren. 

1) Vergl. E. Claparbde und E. Metschnikoff, Beitrilge zur 
Entwicklungsgeschichte der Chaetopoden. Zoitschr. fur wissensoh. Zool. 
Tom. XIX. 1869. 
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la ter et»ten aus dem JEi hemrgeg^genen Form b^t^en di«^ 
iselbaa a^asschliasslicli aus Kopf und Afterseguient, sp^er bildea sicb xdit 
deia fortscbreitenden Waohstbam (fie fehlen^den mittlern Segmeate . 
Mei&e mcb von torn nach hinten durch Einschaltung vor depi Afte- 
>egmeafc. (Vergl die analogen Torgange der Metamorphose bei dea 
Orustiiceen, NaupUus). FrCihzeitig mit Augea, selten mit Geharorgaaea 
versehen, streekt sich ihr Leib niehr aad mehr in die Lange, erhalt 
Borsfcen and Extremitatenstummel and mit diesen xugleich eine fort- 
sohreitend grdssere Segmeatzahl, wahread die provisorischen Organe fraher 
Oder spater verlorea geha. 

Die Polychaetea sind durchaus Seebewohner, leben entweder frei vom 
Eaube {Errantia) oder sedentar in RShren inehr von vegetabilischen 
Stoffen [Sedentaria), Eelativ wenige Formen, wie z. B. die durchsichtigen 
Alciopiden, balten sich an der Oberflache, die meisten bewohnen den 
Strand aad zwar in verschiedenen Tiefen. Zahlreiche Formen reichen 
in die Tiefe herab and nahern sich wohl an ter dem Einflass der niedern 
Temperatur den Formen des arktisch borealen Gebietes, obwolil sie hinter 
diesen an Grosse zurtickbleiben. Manche haben die Piihigkeit, ein inten- 
sives Licht aaszustrahlen, so besonders Arten der Gattang Chaetopterus, 
deren Autennen and KQrperanhange leuchten. Ebenso leuchten die 
Elytren von Pohjnoe, die Tentakeln von Polycirrus and die Haut einiger 
Syllideen, Panceri') hat den Sitz dor Lichtproduktion in einzelligen 
Hauidriisen nachgewiesen, deren Zusammcnhang mit Nerven bei Polynoe 
orkannt warde. 

1. Sedentaria*) = Tnbicolae, Rdhrenbewohner, 

Mit undeutlich -gcsondertem Kopf and kurzem, oft nicht vorstiilp- 
biireiu Eiisscl, ohno Kieferbcwafihung, Die Kiemen kCnuen vollstandig 
fchlon, in vie! on Fiillen sind diosolbcn auf die 2 odor 3 auf den Kopf 
folgenden vordersten Segmente beschriinkt, stchon ausuahmsweise aucli 
am Riicken der luittlern Leibesringc {ArenicoUdac), werden in d(3r Kegel 
aber zuglcich durch zahlreiche fadenfdrmige Fiihli r und Fiihlercirreu des 
Kopfes (Capitibrauchiala) vortrcteii, von dcnen ciner oder mehrore an der 
Spitze (^iiicn Oeckol zuin Verschluss der Kdlire besitzeii kdnnen. Die 
kurzcn Fussstiunmel sind nieinals wahrc Kudor, die oborn tragen moist 
Haarborsten , die untern sind QuerwCilstc mil Haktmborsten oder Haken* 
plattem Augen fehlon sehr hiiidig, in andern Fiillen sind sie in doppelter 
Zahl am Kopf odor am Endsiigment , zuweilen selbst an den Tentakel- 
kiemen und dann slots in grosser Zahl vorhaiiden. Sehr oft zerfallt der 
Kdrper von dem wenig gcsonderlen Kopfe abgesehn in zwei (Thorax und 


1) Panceri, La luce o gli organi luminosi di alcuni annelidi. Atti 
dell E. Acad, scienz. fis. e mat. di Napoli. 1875. 

2) E. Claparbde, Rccherches sur la structure des Ann^lides sMen- 
taires. Genbve. 1873. 
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Afedoton) Oder auch in drei Regianen, deren Segmente rich dutch ter- 
sohiedenen Uxafaiig auszeichnen. Sie leben in mehr pder minder fe^ten 
eigens gebauten RiJhren und ernahren sich von vegetabiliischen Stoffen 
{Limnivora) , die rie mittelst des Tentakelapparates herbeischaffen, Im 
einfachsten Falle umgibt sich der Leib mit einer Sohleimhillse {Siphono- 
stoma) t hfiiufigor erhSirtet die ausgescbiedene Masse zu einer pergatnent- 
artigen {Chaetopterus) oder kalkigen steinharten RShre [SerpuUnen), oder 
es werden mannicbfache iiussere Stofte, z. B. SandkOrnchen , Stuckchen 
ven Muschelschalen {Hermellaf Terebella), Schlamm (Sabe^la) in die 
Substanz der RQhre aufgenommen. Einige wie die Pec^mariaarten kriechen 
wie Schnecken mit ihren Rohren umhcr. Bei dor RChrcnbildnng sind den 
Thieren die langen Fiihler oder Kiemcniaden des Kopfes in verschiedener 
Weise behiilflich, wie z. B. die SabelUden den fein vertUeilten Bchlauun 
durch die Cilien der Fiiden iin tricbterformigen Grande des Kiemen- 
apparates anhauten, mit einem aus grossen Drdsen aiisgeschiedenen Kifct- 
stoff vermischen und dann auf den Rand der R()hre ubertragen sollen, 
wahrend die TerehelUden mit ihren langen ausserst dehnbarcn Puhler- 
filden Sandkornchen zum Baue der ROhre herbeiziehn. Die Driisen, deren 
Secret beim Rbhrenbau in Verwendung kouimt, Ireten bei den SerpuUden 
und SaheUen nur in einfacher Zahl auf. Bei Myxicola lb.llcn sie diucli 
ihr schwarzes Pigment auf. Auch gibt es Bohrannolidon, welclie Kalk- 
steino und Muschclschalen nach Art der lithophagen Weichthiere dureh- 
setzen, z. B. Sabella saxicola etc. 

Die Entwicklung kann in gewissem Sinne als eine regressive Meta- 
morphose bezeichnet werclen. Am einfachsten geslaltet sich dic’selbe da, 
wo das Muttertliier zum Schutze der Juiigen cine Art Brutpfloge ausilbt, 
z. B. Spirorbis spirillum Pag., deren Eier und Larven in einer sackartigen 
Erwoiterimg des DeckelstiJs so lange verwoiien, bis die jungen Thiere 
zum Baue einer Rohre betahigt sind. Die schwannenden Larven der 
meisten Tubicoleii gestalten sich unter Ruckbildung der Flimmera}>parate, 
wiihrend Tentakeln sprossen und Borsteiihdcker sich anlegen, zu kioineii 
Wurmern, welche uoch liingere Zeit zuweilen in zarten Hiilsen umlier- 
schwimmen und allmahlich unter Verlust der Augen und Gehorblasen 
Bau und Lebensweise der Geschlecbtsthiere annehmen (lerebella). 

Fam. Saccocirridae. Mit zwei Fiihlern am Kopflappen, zwei Augen 
und ebensoviel Flimmergruben. Nur eine Reihe von retractilen, einiache 
Borsten umschliessenden Parapodien rechts und links an den Rumpf- 
segmenten. Saccocirrus papillocercus Bobr., schwarzes Meer und Mittel- 
meer (Marseille). 

Fam. Opheliadae, Kopflappen conisch, meist mit Augen oder mit 2 
bewimperten Fuhlerlappen, auch 2 Wimpergruben. Ruder klein, mit ein- 
facben Borsten. After meist von einem Pai>illenkranz umstellt. Ophelia 
radiata Delle Ch., Mittelmeer. Polyophthalmus pictus Duj. P. pallidua 
Clap., NeapeL 

Hier schliessen sich die Capitelliden an. Capiiella capitata Fabr., 
Nordsee und Canal. 



4i4 ArenicoHdae, Cirratulidae. Spionidae. Ohaetopteridae etc. 

Fam. ArmicoUdae. Kopflappen klein^ ohne FUhler. Eiiasel mit 
Papillen besetzt. Vetastelte Kiemen an den mittlern und hintem Beg- 
menten. Bohren im Sande. Arenicola marina Lin, {A. piscatorum L&m>)f 
Fischerwum, Nordsee und Mittelmeer. 

Verwandt sind die kiemenlosen Maldaniden Oder Glymeniden mit 
Clytnene amphistoma Sav. Praxilla gracilis Bars, An die Maldanien 
gchlieesen sich innig die Ammochariden und Ariciiden an. 

Fam. Cirratulidae, Kopf lang kegelforraig, ohne Oder mit 2 Tentakeln 
(Grube’s Greif- und Fiihlercirren). Fussstummel niedrig, mit einfachon 
llaar- und Acicula-artigen Borsten. Kiemenftiden und Rftckenfilamente 
an einzelnen Oder zahlreichen Seginenten. Cirratulus borealis Lam., 
Nord-Meere. 0. filigera Delle Ch., Neapel. 

Fam. Spionidae (Spiodeae). Der kleine Kopflappen zuweilen mit 
flihlerartigen Vorspriingen, meist mit kleinen Augen. Mundsegment mit 
2 langen meist mit einer flinne versehenen Fiihlercirren (Fangfiihlern). 
Cirrenfdrraige Kiemen vorhanden. Polydora antennafa Clap., Neapel. 
Spio seticornis Fabr., Nord-Meere. 

Fam. Ohaetopteridae. KOrper gestreckt, in mehrere ungloichartige 
liegionen geHondert. Meist 2 oder 4 sehr lange Fiihlercirren. Riicken- 
anliange der mittlern Segiuente flugelfbrniig , oft gelappt. Bewolinen 
pergamentartige llOhren. Telepsavus Oostarum Clap., Neapel. OhaeAop- 
terns pergamentaceu^ Cuv., Westindien. 

Fam. Sternaspidae. Kcirper stark verkurzt. Vorderer Abschnitt ver- 
dickt, jedorseits 3 Keihen von Borsten tragend, Bauchseite nahe dem 
llintorende mit iiachem paarig zortheilton Hornsohild. After oberhalb 
desselben auf retractiler Papille, daneben reehts und links ein Buschol 
von Kiemenfaden. Sternaspis thalassemoides Otto , Mittelmeer. 

Fam. Ph&t'usidae. Kiirper gestreckt cylindiisch, mit griinem Blut. 
Haut mit zahlreichen Papillen und langen Fiiden, Sohieim absondernd. 
SIphonostomum diplochaUos Otto (EdwarsH Duj.), Mittelmeer. 

Fam. T&rebeUidae. Kbrper wurmformig, vorn dicker. Der diinnere 
Hinterabachnitt zuweilen als borstenloser Anhang deutlich abgesetzt. 
Kopflappen vom Mundsegment undeutlich geschir-den, hiiulig mit einein 
Lippenblatt ttber dem Munde. Zahlreiche fadonformige Fiihler sitzen 
meist in 2 Biisclieln auf. Nur an wenigen vordern Segmenten kamm- 
f5rmige oder veriistclte, selten fadenfdrinige Kiemen, Obere Borstenhdcker 
mit Haarborsten, untere Querwiilste oder Fidsschen mit Hakenborsten. 
Terebella conchilega Pall., Englische Kiiste, Mitleimeer. Ampharete Grubei 
Malmgr., Grdniand uud Spitzbergen. Pectinaria auricoma 0. Fr. Mull., 
Nord-Meere, Mittelmeer. Sabellaria (Hermella) spinulosa E. Lkt., Hel- 
goland. 

Fam. Serpalidae. Kiirper meist deutlich in 2 Regionen (Thorax, Ab- 
domen) geschieden. Kopflappen mit dem Mundsegment verschmolzeii, 
dieses in der Regel mit einem Kragen veraehen. Mund zwischen einem 
reohten und Unken halbkreis- und spiralfbnuig eingerollten Blatte, an 
dessen Vordermnde sich Kiemenfaden erheben. Diese tragen in einfaohey 
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Oder doppelter Eeilie seoundare Filamente, kdnnen durch ein Knorpel- 
skelei gestiitzt and am Grunde durch eine Meinbran verbunden sein. 
Spirographia Bpallanzanih Neapel. Sahella pemdUus Lin., Nord-Meere. 
S, Kollikeri Clap.-, Mittelmeer. Protula Mvdolphi Risso, Mittelracer. 
Fifigrana imphxa Berk., norwegische und englwche Kiiste. Serpula nor- 
vegica Gunn., Nordsee und Mittelmeer. Spirorbis spirillum Lin., Ocean. 

2. Errantia, Freischwimmende Eaubpolychaeten. 

Der Kopflappen bleibt stets selbstandig und biidet sich zugleich mil 
dem Mundsegment zu einem wohl gesondertcn Kopfabsehnitt aus, welcher 
Augen, Fiihler und racist auch Piihlercirren trilgt. Auch werden die 
Extreraitatenstmnrael -weit umfangreicher als bei den Tubicolen und 
dienen mit ihren sehr mannichfach gestalteten Borstenbtindeln als Ruder. 
Der vordcre Theil des Schlundes ist als Riissel vorstiilpbar und zertallt 
in raehrcre Abschnitte, entweder ist derselbe nur mit Papillen und 
HOckern besetzt, oder er birgt auch einen kraftigen beim Vorstiilpen an 
die Spitze tretonden Kieferapparat. Kiemen kflnnen zwar lehlcn, sitzeii 
aber in der Kegel als kammtonnige oder dondritischo ISchlauche don 
Ruckenstummeln auf {Dorsihramhiata), Sic erniihren sich voai Kaube 
{Hapadd) und scliwimmen frei im Mecre, bcwohnon aber auch zoit- 
weilig diinnhautigc Rohren. 

Fam. Aphroditidae. An den Fussstummeln des Riickons breite 
Schuppen (Elyiren), welche meist alternirend oft nur am Vorderkorper 
den Scginenten aufsitzen. Kopflappen niit Augen, mit einom unpaaren 
und nieist mit zwei scitlichen Stirnfuhlern , zu denen noch zwei stiirkere 
seitliclie uutere Fiihler (Palpen Kinb.) hinzukommen. Russel cylindrisch 
vorstulpbar, init zwei obern und zwei untcrn Kiefern. Aphrodite aculeata 
Lin. (IJystrix marina Redi). Riicken init Haarfilz. Augen sitzend. Borsten 
der Bauchstumineln zahlreich. Atl, Ocean und Mittelmeer. Polynoe sco- 
lopendrina Sav. Korper lang, mit viel zahlreichern Segmenten. Arl. 
Ocean und Mittelmeer. 

Fam. Amphinomidae, Meereswiirmer mit einer verhaltnissmassig ge- 
ringern Zahl gleich gestalteter Segmente, ohne Kiefer. Gewdhnlich drei 
Fiihler und 2 Palpen. Mundoffnung ganz auf die Bauchflache geriickt, 
von raehrercn (bis 5) gleichraassig geformten Segmenten umgeben. Kiemen 
quastenfdrmig oder verastelt, mit Ausnahrae der vordern Segmente an 
alien Kdrperringen. Amphinome rostrata Pallas {A, vagans Sav.j 
Euphrosyne medtterranea Gr. {Lophonota Audouini Costa). 

Fam. Euniddae. Leib sehr lang, aus zahlreichen Segmenten zu- 
sarnraengesetzt. Kopflappen mit mehreren Fuhlem. Fussstumrael meist 
ein^stig, selten zweikstig, gewdhnlich mit Bauch- und Elickencirren nebst 
Kiemen. Ein aus mehreren Sttioken zusammengesetzter Oberkiefer und 
ein aus zwei Flatten bestehender Unterkiefer liegen in einem Sacke, 
KieJersack, auf dessen Eiickenflilcke das »Schlundrohr verlauft. Stauro* 
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cepMus vittaius Or. ITai/a {Lysidice) parfhenopeia Delle Ch., Neapel, 
Diopa$ra neapoUtam Delle Ch., NeapeL Eunice Bafamii Aud. Edw, 

Fam. Nereidae = Lyeoridae^), Der gestreckte KOrper ans zahl- 
reichen Segmenten zusammengesetzt. Kopf lappen niit 2 Ffihlern, 2 Palpen 
und 4 Augen. Buder ein- oder zweiSstig, mit Riicken- und Bauchcirren 
mit zusammengesetzten Borsten, Btiasel meist rait Kieferspitzen besetzt’ 
stets mit 2 Kiefern. Nereis Eumerilii And. Edw,, franz. engl. Kuste, mit 
der diusu gehSrigen Heteroneis fucicola Oerst. N. cultrifera Or., Mittel- 
meer. j^./wcata Sav., Nordsee. Die friiher als Oerst. unter- 

Bclaiedetve Form weicM von Nereis durch die bedeutende Grosse des 
Kopf lappens und der Augen , so-wie durch die ausserordentliche Entwick- 
lung der Buder und die abnorme Bildung der hintern KSrperregion ab, 
gehCrt indess mit Nereis und Nereilepas in den gleichen Generntionskreis. 
H. glamopis Malmgr., gehbrt nach Ehlers zu Nereilepas fucata, H. 
lobulata Bathke zu Nereis cultrifera Gr. 

Fam. Nephthydidae. Kopflappen wenig vorragend, mit 2 oder 4 
kleinen Piihlern. Ruder mit 2 weit abstehenden Aiisten, der obere mit 
Kiemen und kleineni Riickoncirrus. der uni ere mit Haucheirrus. Rfissel 
kurz vorsttilpbar mit kninzformig gesb'llten P.ipillen. Nephlhys coeca F,ibr. 

Fain, (rlyceridac. Kiirper scblsink, aim zalilreiclien goringelten Seg- 
menieu zusaunuengesetzt. Kopflappen kegelfOrmig, geringelt, mil 4 
kleinen Fuhlcrn an der Spiize und 2 Palpen an der Basis. Russel woit 
vorstiilpbar, mit 4 oder niehrcreu staiken Kieferzahnem. Die durch ndlu' 
B]\itkOrperchen gefarl)t(‘ Blutflilssigkeit erfdllt die Leibeshdlile und 
Kiemenriiume, ein besondores Gefasssysleiu felilt. Glyccra capilata Oerst., 
Nordsoo. Gl. si phonostoma Delle Ch. . Mittelineer u. a. A. 

Fani Syllidae, KOrpor gostrockt und abg(‘plattot. Kopf meist mit 1] 
Fiihlern und 2 bis 4 Filhloreirron. Der vorstiilpbare Rlissel bi^stelit aus 
einer kurzen Rtaelrdhn* , ein^'r dureli Outicularbildung starren Schlund- 
rGbre und einein darauf folgenden mit ringfOrmigen Punktreilum ge- 
zeichneten Ahschiiitt Ini Kreise d(‘rKcll>ou Arten treten zuweilen ver- 
schiedene Formen ala Oeschlechiaihiere und als Aiunuui aiif. V'lele trageu 
die Eier bis zum AusHchiupfen der Jiuigen mit sieh umlier. Syllis ciitafa 
Gr., im Mittelineer. Odoniosylhs yibha Clap., Normandie. Auiohjtus 
prolifer 0. Fr. Miill., Ammenform. Das Mannchen als Pohjbostrichvs 
Millleri Kef., das Wcibchen als tiacconercis helyolandica Mull, beschrieben. 
Sphaerodorum peripatm Gr., Mittelineer. 

Fain. Phyllodocidae, KOrper gestrecki. Ruder unbedeutend, mit zu- 
sammengesetzten Borsten, blattfdrmigen Riicken- und Baucheirrus. Riissel 
aus oiner langen meist papillentragenden Rtisselrdhre und einem ge- 
streckten dickwandigen Endabschnitt gebildet. Phyllodoce lamelliyera 
Johnst., Quarnero. PJuJalia {Eumida Malmgr.) pallida Clap. 


1) V'ergl. Ed. Grubo, Die Familie der Lycorideen. Jahresber. der 
Bchlesischen GoBellsch. 1873. 
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; Bbm. Alciopidae (Akiopea)* Kdrper mit 2 gwsaen MIbkuglig yot- 
flp&genden Augen. Bauch- und Rackencirren blattartig. Ritesel Yor- 
8tlil|>bar mit dunnhku tiger RSeselrShre uud dickwandigem Eadabschnitt, 
an deseen Eihgang zwei bakenfbrmige Papillen stehen. Die Larven leben 
aum Theil parasitisch in Cydippiden. Alciopa Contrainii Delle Ch., Neapel. 

Fam. Tomopteridae (Gymnocopa). Kopf wohl gesondert, mit 2 Augen, 
2 Kopflappen und 4 Fiihlern, von denen 2 bei vielen Arten nur im 
Jugendzustand vorhanden sind. Mundsegnient mit 2 langen FOhlercirren, 
die durch eine kraftige innere Borste gestutzt werden. Mund ohne Rtissel 
und Kieferbewaftnung. Die Segmente tragen uiachtigo aber borstenlosei 
zweilappige FusshScker. Tomopteris scolopendra Kef., Mittelmeer. T. 
onisciformis Esch., nOrdliche Meere, Helgoland. 

Den Polychaoten scliliesst sich eine kleine Gruppe von hennaphro- 
ditischen Wiirmern an, iiber deren Stellung bisher freilich sehr ver- 
schiedene Ansicbten ausgesprochen worden sind, die Gattung Myzostoma 
F. S. Lkt. Es sind kleine scbeibenfdrmige Schniarotzer der Comatuliden 
mit weicher fiberall flimrnernder Kdrperbedeckung, mit vier Paar seitlich 
gestellter Saugniipfe an der Bauchflache, mit einem vorstreckbaren papillen- 
tragenden Russel am Vorderende und einem verastelten Darmcanal, 
weicher am hintern KSrperende ausniundet. An den Seiten des Korpers 
erheben sich 5 Paare kurzer, je einen Haken (mit 1 bis 3 Ersatzhaken) 
nebst Stfttzborste einschliessender FusshOcker und in der Regel doppolt 
80 viel Cirren Oder kurzen wrarzenfdrmigen Vorspr ungen. M, costatum, 
cirriferum F. S, Lkt. 


Als Reprasentant einer Wurmclasse {Enter opneusta Gegenb.)®) kann 
die merkwiirdige durch die innere Kiemenathmung an die Tunicaten 
erinnernde Gattung Balanoglossus betrachtet werden. Von Delle Chiaje 
entdeckt, wurde dieser interessante Wurm neuerdings von Kowalevski 
eingehend auf seine Organisation erforscht. 

Der warmfSrmige auf seiner ganzen Oberfliiche bewimperte Leib 
zerfj&llt in eine Anzahl schon der iiussern Erscheinung nach ditferenter 
Abschnitte. Das vordere KOrperende wird durch einen kopfiihnlich vor- 
stehenden, scharf abgesetzten Bussel bezeichnet, auf welchen ein mus- 
kulQser Kragen folgt. Hinter demselben beginnt ein langer Leibes- 
abschnitt, die Kiemenregion, mit einer innern deutlich geringelten Partie 
(Kiemeu) und zwei lappigen gewbhnlich mit gelben Driisen erlullten 
Seitentheilen. An der Grenze zwischen jener und den Seitenlappen finden 
sich auf jeder Seite Reihen von Oefthungen ziim Abfluss des Wassers aus 

1) L. Graff, Das Genus Myzostoma. Leipzig. 1877. 

2) A, Kowalevsky, Anatomie des Balanoglossus Delle Chiaje. 
M^i^oires de PAcad. imper. des sciences de St. Petersbourg. Tom. X. No. 3. 
186^. L. Agassiz, The history of Balanoglossus and Tornaria. Memoirs 
of the American. Academy of Arte and Sciences, vol. IX. 1873. 

C* Elelnes Lelirbucli der Zoolo^e, 27 
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dem Kicmewraiuiie. Dann folgt ein dritter Leibesabscbaitt, dm 
ngionf auf dessen oberer Seite vier Beihea von gelben Drdsen {Geschlechtg- 
drilsan) liegen. Zwischen donttelben erhebon aich braimgrUne AuaattlU 
pungen (Leberanldinge des Darmes), die nach hinten wo die gelbeb 
Drdaen veracbwinden , immer stllrker und dichter gedriingt werden and 
auch die KcJrperwandung emporheben. Endlich folgt ein deutlich gerin- 
gelter SchwanmbachniU niit der After^fiiung am itussersten £nde. 

Der iiberaus contractile Bttssel dient sowohl ala Sipho zur Unter- 
haltung der Respiration als zur Fortbewegung des Leibes. Von dem 
im SchUimra eingegrabenen Thiere nacb uusaen hervorgcstreckt, soil der^ 
selbe durch cine endstilndigc (neuerdings bestrittene) Oeffnuwg Wasser 
einziebn. Die MundGttnung liegt hinter dcra Vorderrande des sog. Kragens 
und ffihrt in cine Mundh5hle, deren Wandung eine grosse Menge ein- 
zelliger Schleimdriisen enthiilt. Der nun folgende Anfarigstheil des Darm- 
kanals iat Trilger des Kiemenkorbes und erscheint durch zwei seitliche 
Langsfalten fast 8f£)rmig gotheilt. Der Darm liegt niclit Irei in der 
LeibeshShle, sondern niit Ausnabme des Schwanztheils durch Hindegewebe 
an die K^rpcrwand befestigt, tiberall aber an den beiden Medianlinien 
sehr innig angeheftet. Unter diesen Linien, welche die beiden Haupt- 
gefassstAuime nach aiissen durchschimmern lassen, durchziehen den Darm 
in der ganzen LUnge des lliieres zwei mit starken Cilien besetzte Flimmer- 
furchen , von denen aus kleine Nebenfurchen die ganze Innenwand des 
Darmes in Inscln abtheilen. In einiger Entfernung hinter dem Kiemen* 
theil beginnen an der obern Seite des Darms eigenthiimliche Zell- 
wucherungen aufzutreten, die sich allmahlig zu sackfQrinigen an der 
Innenwand flimmcrnden Ansstiilpungen gestalten. Diese »Leberanhange« 
liegen entweder (B. minuim Kow,) jederseits in einfacher Reihe oder 
(B. clavigerm Delle Ch.) in dichter Hilufung, 

Der unniittelbar (tber dem Eingangsabschnitt in den Darm ange- 
brachte Kiemenkorb springt auf dem fast bandartig abgeplatteten Vorder- 
leib in Form eines quergeringelten L^ngswulstes vor und enthElt als 
Gestell ein System von Chitinplatten, welche durch Querstabe in eigen- 
thfimlicher Weise verbunden sind. Dos durch die Munddffnung aufge- 
nonimene Wasser tritt durch besondere Oeffnongen, durch welche der 
vordere Darinabschnitt mit den einzelnen Kiemenabtheilungen communicirt, 
in die dimmernden Kieuienr^ume, um durch die beiden Reihen der bereits 
erwahnten Seitenporen auf der Rtlckenflilche des Kiemenabschnitts wieder 
abzufliessen. 

Das GefS.s8sy8tem besteht aus zwei in den Medianlinien eingelagerten 
LSjigBstUmmen, welche zahlreiche Querkste an die K5rp6r- und Darm- 
wandungen abgeben und aus zwei sich zwischen jene einsehal;benden 
Seitenge&ssen. Die Kiemen erhalten ihre reichen Gef&ssverzweignngen 
aiisschliesslieh aus dem untem Stamme. Der obere Stamm, ip welohem 
sich das Blut von hinten nach vorn bewegt, zerfUlR am bipter]^ Ende 



V, Tliierkreis. Arthropoda. 41® 

der Kiemen in vier Aeste, von denen zwei seitlicbe zu den Beitentheilen 
des VorderkCrpers treten. 

Ala Nervencentren warden neuerdings Faseratrange gedeutet, welohe 
in der doraalen and ventralen Medianlinie des Bnmpfea unmittelbar onter 
der Ppidermis verlaufen and in ein Netz feiner FS.den auseinanderweichen. 
Am hintem Bande des Eragens sollen die Strange ringf^rmig verbnnden aein. 

Die Geachlechtsorgane erstreclten sicb am Kiemen theile nur in ein- 
facber, dabinter aber in doppelter Reihe and erreichen zur Brunstzeit 
eine ausserordentliche Entwicklung. Mannclien and Weibchen sind zur 
Brunaizeit leicht an der veracbiedenen Fiirbung der Gescblecbtacontenta 
za unterscheiden. Die Eier liegen einzeln in einer mit Kernen versehenen 
sonst bomogenen Kapsel and werden mSglicherweise wie die der Nemer- 
tinen in Schnuren abgelegt. Rticksicbtlich der Entwicklung hat zuerst 
Metscbnikoff die Verwandlung der friiher als Ecbinodermenlarve be- 
trachteten Tornaria in einen Balanoglossus-ahnlicben Warm dargethan, 
and Al. Agassiz die Vorgange der Verwandlung eingehonder er5rtert 
uud den Uebergang in Balanoglossus ausser Zweifel gestellt. 

Die Thierc leben in feinem Sande, den sie in ihrer Umgebung mit 
Scbleim durchtrilnken, fullen ihren Darm mit Sand und bewegen sich, 
indem der Eiissel durch abwecbselnde Verl^gerung und Verkiirzung den 
ilbrigen Kdrper nachschleppt. Die bciden genannten Arten warden im 
Golf von Neapel gefunden. Eine dritte nordiscbe Balanoglossus-art wurde 
von Willemoes-Suhm entdeckt und als B. Kupfferi beschrieben. 


V. Thierkreis. 

Artkropoda, Gliederfiissler. 

Seitlich symmetrische Thiere mit heteronom segmentirtem 
Korper und gegliederten Segmentanhdngen , mit Gehirn und 
Bauchmark (Ganglienkette), 

Der wichtigste Character, welcher die Arthropoden von den 
so nahe stehenden Gliederwumiem unterscheidet und als Grund- 
.b^dmgung einer hohern Organisation und Lebensstufe erscheint, 
ist der Besitz von gegliederten, aus paarigen Segmentanhangen 
h^rvoi^gangenen Bewegungsorganen. Anstatt der kurzen und 
uiigegliederten Fussstununel der marinen Ghaetopoden treten 
hm gegliederte, zu einer vollkommenem Leistung befahigte 
E3;;tremitAlenpaare und zwar nur an der Bauchflache auf. Jedes 

27 * 
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Segment vermag ein bauchstandiges Gliedmassenpaar hervor- 
zubringen, welches im Falle einfachster Gestaltung an die 
Parapodien erinnert {Onychophoren). WAhrend bei den 
lidm die Locomotion durch Verschiebung der Segmente und 
Schlaiigelungen des gesammten Leibes zu Slande kommt, er- 
sclieint bei den Arthropodm die Function der Ortsbewegung 
von der Hauptachse des Leibes auf die Nebenachsen der seit- 
lichen Segnientanhange ubertragen, damit aber auch zu einer 
weit vollkommenern Leistung befiihigt. Die Windungen und 
Kriimmungen des Wurmleibes passen nur fiir Schwimm- und 
Kriechbewegungen, fiir den Aufenthalt im Wasser und in der 
Erde, aber keineswegs zu dera Land- und Luftleben. Die Extre- 
mMten aber gestatten den Arthropoden nicht nur ein leichteres 
und raseheres Schwirnmen und Kriechen, sondern fiiliren auch 
zu inannichfaltigern Formen einer schwierigen Bewegimg, zuni 
Laufen und Klettern, Springen und Fliegen. Die Arthropoden 
werden daher zu wahren Land- und Luftthieren. Iin Larven- 
leben , sowle solten auch im ausgebildeten Zustand {Pentasto~ 
midenf OfiychophGren)^ konnen jedoch die Extremitaten Stummel 
mil Klammerhaken bleiben. 

Die hohe Entwicklung der Gliedrnassenpaare als Bewegungs- 
organe fuhit nolhwendig zu einer zweiten cben so wesentlichen 
Eigenschaft, zu der Heteronomie der Segmentirung und der mit 
dieser verbundenen Erstarrung der aussern Haut zu einem festen 
Skelet. Soil die Leistung der Extremitaten eine vollkommene 
sein, so bedarf dieselbe eines betraclitlichen Aufwandes von 
Muskelmiasse, deren Stiitzpunkte nur am Integument des Rumpfes 
gegeben sein konnen. Die Insertionen der Gliedmassen und 
ihrer Muskeln lassen starre Flachen am Leibe nothwendig er- 
scheinen, welche theils durch innere chitinisirte Sehnen und 
Flatten, theils durch die Erstarrung der Haut und Verschmelzung 
der Segmente zu grbssern bepanzerten Abschnitten gewonnen 
werden. Nur bei einfachern Bewegungsformen , welche sieh 
denen der Anneliden noch unraittelbar anschliessen , bleiben 
alle Segmente des Rumpfes selbstUndig und tragen gleiehm&ssig 
Gliedrnassenpaare in der ganzen L^nge des Leibes (Larven, 
Myrlopodu), Im Allgemeinen dnterscheidet man drei Leibes- 
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ri^ionen als Kopf, Brusi oder Mittelleib (Thorax) und Hinter- 
leib (Abdomen) , deren Gliedmassen einen verschiedenen Bau 
und Function besitzen. Der Kopf bildet den kurzen gedrun- 
genen Vorderabschnitt mil festein Iniegument, im ausgebildeten 
Zustand ohne Segmente. Derselbe enth^lt das Gehirn und 
trS-gt die Sinnesorgane und Mundtheile. Die Gliedrnassenpaare 
dieses Abschniites sind zu Antemien und MumlwerTcseugen um- 
gestaltet. Im Vergleich mit dem Annelidenkopf gehen ausser 
dem Stirn- oder Aniennensegment (Scheitelplatte) und dein 
Mundsegment wenigstens ein Kiefersegment, dessen Gliedmassen- 
paar noch im Larvenleben (Nauplins) als Beinpaar fungiren 
kann, in die Bildung des Kopfes ein. Indessen slnd es in 
der Regel noch mehrere nachfolgende Segmente, deren Glied- 
massen als Kiefer verwendet werden. Der Mittelleib oder 
Thorax zeichnet sich ebenfalls durch eine verhaltnissmassig 
innige Verschmelzung einiger oder aller seiner Segmente, sowie 
durch die Festigkeit seiner Haul aus. Meist ist derselbe scharf 
vom Kopfe abgesetzt, nichl selten auch mit dem Kopfe zu 
einer grdssern gemeinsamen Leibesregion (Cephalothonix) ver- 
schmolzen. Der Thorax tragt die Gliedmassen der Bewegung 
und schliesst wohl durchgangig den Scbwerpunkt der zu be- 
wegenden Masse ein. Der Hinterleib oder auch Leib sclilecht- 
hin genannt, zeigt die Zusammensetzung aus deutlich geson- 
derten Leibesringen und entbehrt in der Regel der Extre- 
mitaten. Sind dieselben aber vorhanden, so dienen sie theils 
als Hulfsorgane der Bewegung (Abdominalfusse), theils zur 
Respiration oder zumTragen derEiersackchen und zur Copulation. 
Seltener wie z. B. bei den Scorpionen sondert sich das Abdomen 
in einen breitern Vorderleib, Praeabdomany und in einen cngern 
stilformig beweglichen Hinterleib, Posiabdomen. 

Die Haul besteht wie bei den Anneliden aus zwei ver- 
schiedenen Schichten, einer aussern festen meist hornogcinen 
Chitinhaut und einer weichen aus polygonalen Zollen zusammen- 
gesetzlen untern Lage (Hypodermis), welche die anfangs eben- 
falls weiche Chitinhaut schichtenweise absondert. Diese erstarrt 
meist auch durch Aufnahme von Kalksalzen in der chitin- 
haltigen Grandsubstanz zu dem festen das Skelet bildenden Haut- 
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panzer, der aber zwischen den einzelnenSegmenten durcfa duntie 
Verbindungshaute unterbrochen ist. Die mannichfachen Cuticularr 
anh&nge der Haul, welche sich ais einfache oder befiederte 
Haare, Faden und Borsten, Domen und Haken absetzen kSnneii, 
verdanken ihre Entstehung thnlich gestalteten Fortsatzen und 
Auswiichsen der zelllgen Unterlage. Die Ghitinhaut er^hrt mit 
samnit ihren Anhangen zeitweise, vornehmiich wahrend des 
Wachsthums im Jugendznstand , Erneuerungen und wird danii 
als zusammenhangende Haul abgeworfen (Hautungsprocess). 
Die Musculatur bildet niemals niehr einen continuirlichen Haut- 
inuskelschlauch, sondem zeigt sich meist der Segmentirung ent- 
sprechend gegliedert. Die Runipfmuskeln verbinden die ein- 
zelnen Segmente in longitudinalen und transversalen Ziigen, 
bieten ubrigens mancherlei Unterbrechungen und werden durch 
umfangreiche Muskelgruppen, welche die Extremitaten bewegen, 
erganzt. Durchgangig sind die Muskelfasern quergestreift. Die 
innere Organisation schliesst an die Gliederwurmer an, ohne 
jedoch eine durchgreifende innere Segmentirung darzubieten. 

Das Nervensystem besteht aus Gehirn, Schlundcommissur 
und Bauchmark, welches letztere meist in Form einer Ganglieii- 
kette unter dem Dann herablauft, zuweilen aber auch eine 
grosse Goncentrirung zeigt und selbst als gemeinsame unge- 
gliederte Ganglienmasse unter dem Schlunde zusammengedrangt 
liegt. Die Gliederung der Baucliganglienkotte bietet im Speciellen 
die grbssten Verschiedenheiten, irn Allgemeinen aber entspricht 
sie der heteronornen Segmentirung des Korpers , indem in den 
grossem durch Verschmelzung von Segmenten entstandenen 
Abschnitten auch eine Annaherung oder gar Verschmelzung 
der enlsprechenden Ganglien erfqlgt ist. Nur in einem Falle, 
bei den Pentastomiden^ die zur Form und Lebensstufe der 
Eingeweidewdrmer zuriicksinken , ist die obere Brucke dcr 
Schlundcommissur nichtalsGehirnganglion angeschwollen, indess 
erscheinen die Gentraltheile des Nervensystems als gemeinsame 
unlereSchlundganglienmasse zusammengedrangt. In alien andem 
Fallen ist das Gehirn eine grSssere dem Oesophagus aufliegende 
Ganglienmasse, welche sich durch den Schlundring mit dem 
vordcrsten meist im Kopfe gelegenen Ganglion der Bauchkette, 
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detn unteren Schlundganglionj verbindeL Aus dem Gehirn 
eiitspringen die Sinnesnerven, wahrend die Ganglien der Bauch- 
kette Nervenstarnme an die Muskeln, Bewegungsorgane und 
Kdrperbedeckung entsenden. Neben diesem, dem cerebrospinalen 
Nervensystem der Wirbelthiere vergleichbaron System des Gehirnes 
und der Bauchganglienkette unterscheidet man bei den grossern 
und hoher organisirten Arthropoden ein Eingeweidenervensystem 
(Sympathivus) ^ welches besondere mit jenem vei'bundene Gan- 
glien und Nervengeflechte bildet, deren Verbreitungsbezirk 
besonders der Dnrmcanal ist. Bei den hohern Arthropoden 
unterscheidet man sehr allgemein paarige und unpaare Ein- 
geweidenerven, die beide im Gehirn ihren Ursprung nehmen* 
Von Shwesoryanen sind vorzugsweise Augen verbreitet und 
werden bei nur wenigen parasitischen Formen vermisst. In 
der einfachsten Form sind es paarige oder unpaare dem Gehirne 
aufliegende Augen mit lichtbrechenden Korpern ohne oder mit 
gemeinsamer Linse (Sternmata oder Punktaugen), Complicirter 
sind die gr5ssern zusamrncngesetzten Augen, welche sich durch 
das Vorhandensein complicirter Ncrvenstabe sowie Krystallkegel 
auszeichnen. Dieselben werden in Augen mit glatter Hornhaut 
{Cladoceren) und in Facettenaiigeii unterschieden. Letztere 
besitzen zahlreiche Linsen und rucken selbst in bewegliche Stile 
des Kopfes hinein {Decapodcn). Ausnahmsweise hat man auch 
Nebenaugen an weit eiitlegenen Korperstellen , an den Kiefern 
und zwischen den Beinpaaren des Hinterleibes (Euphausia) 
beobachtet, Auch Gchdrorgane komraen vor, am haufigsten 
bei den Krebsen als Gehorblasen mit Otolithen, in der Basis 
der vordern Antennen, selten in dem als Facher bekannten 
Anhang des Hinterleibes. Auch bei den Insecten sind Gehdr- 
organe freilich von sehr abweichendem Bau entdeckt worden. 
Ebenfalls verbreitet sind Oeruchsorgane ^ welche ihren Sitz an 
der Oberflache der Antennen haben und aus zarten Rohrchen 
, oder eigenthumlichen Zapfen bestehen, unter denen die Sinnes- 
nerven mit Anschwellungen enden. Als Tastorgane hat man die 
Antennen und Taster der Mundwerkzeuge sowie wohl auch die 
Extrepiitatenspitzen, und an diesen eigenthumliche Borsten u&d 



4 ^ Arttooi^den. VerdAUttog^pparat 

Haare der Haul anzusehen, unter welches N^rven mit 
Ganglienanschwellungen enden. , 

Ein selbstandiger Vcrdammgsapparat ist uberall deulljeh 
gesondert, tritt aber in sehr verschiedener Gestalt und H5he 
der Ausbildung auf. Nur ausnahmsweise kann derDarm ruct 
gebildet und geschwunden sein (EhizocephaUn), Der Mund 
liegt an der untern Kopfflaehe, von einer Oberlippe uberragt 
und meist rechts und links von Mundwerkzengen umstellt, 
welche entweder zum Kauen oder Stechen und Saugen dienen. 
Eine engere oder weitere Speiserohre fiihrt in den Magendarra, 
welcher entweder einfach die Leibesachse durchsetzt oder sich 
in niehrfachen Windungen zusamnienlegt. Speiserohre und 
Mitteldann (Chylusmagen) konnen selbst wieder in mehrfache 
Abschnitte zerfallen und sowohl Speicheldriisen als Leber- 
anhange verschiedenen Umfangs besitzen. Auf den Mitteldarm 
folgt der Enddarrn niit der am hintern Leibesende ausmundenden 
Afterdflnung. 

Harnabsondernde Excretmisorgane kommen in welter Ver- 
breitung vor, in ihrer einfachsten Form als Zellen der Darm- 
fiache (niedere Krebse), auf einer hohern Stufe als fadenformige 
Anhangsschlauche des Darms (Malpighische Gefiisse) gesondert 
Bei den Crustaceen treten noch gesonderte Driisen in der Schale 
(Schalendriisen) oder an der Basis der hintern Fuhler auf, 
welche man morpliologisch als Reste von Seginentalorganen 
betrachtet. Auch die Circulations- und Respirutionsoryane 
zeigen bei den sehr abweichenden Stufen der Organisation die 
grossten Verschiedenheiten. In dem einfachsten Falle erfiillt 
die belle, seltener geElrbte, oft mit Blutkorperchen versehene 
Blutflussigkeit die Leibeshohle und die Zwischenraume aller 
Organe, und circulirt in mehr unregelmassiger Weise zugleich 
mit d^r Bewegung verschiedener Korpertheile. Nicht selten 
sind ee ganz bestimmte Organe (Darm, schwingende Flatten etc.), 
welche durch regelmassig wiederkehrende Bewegungen com-^ 
pehsatorisch auf die Circulation des Blutes wirken und das 
fehlende Herz ersetzen {Achiheres und Cyclops). In anderen 
Fallen tritt auf der Ruckenflitche oberhalb des Darmes ein 
kurzes sacklormiges Herz, oder ein Erigerer in Kammern ab- 
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getbeilter, ^refS^iliger Schlaucb, RilckengefasSt alsblultreibendes 
Organ auf. Von diesem aber konnen auch Gefasse, Arterien, 
entebringen, welche die Blutfliissigkeit in bestimmten Riciitungen 
fortfdhren und sich im Leibesraume offnen. Endlich kommen 
auch ruckfuhretide Gefasse, Venen^ hinzu, welche entweder 
ebenfalls im Leibesraum beginnen oder durch Gapillargefesse 
aus den Enden der Arterien hervorgehen, indessen auch im 
leixtem Falle mit dem Leibesraum in offener Verbindung steben. 
Vollstandig geschlossen scheint das Gefasssyslem wohl niemals, 
da sich auch bei der vollkommensten Circulation lacun§.re R§.ume 
der Leibeshohle in den Verlauf der Gefasse eingeschoben finden. 

Die Athmung wird sehr haufig, besonders bei kleinern und 
zartern Arthropoden, durch die gesammte Oberflache des Korpers 
vermittelt, Bei grfissern und complicirter gebauten Wasser- 
bewohnern ubernehmen besondere schlauchformige, meist ver- 
^telte Anhange der Extremitaten als Kiemen diese Function, 
wahrend bei den luftlebenden Insecten, Myriopoden, Scor- 
pionen und Spinnen innere mit Luft gefullte verastelte R5hren 
(Tracheeri) oder Fachertracheen {Lungensdcke) zur Respiration 
dienen. 

Die Fortpflanzung der Arthropoden ist vorwiegend cine 
geschlechtliche, erfolgt aber zuweilen durch Entwicklung un- 
befruchteter Eier {Pdrthenogenese) oder von Keimen, welche 
innerhalb der noch nicht geschlechtlich differenzirten Anlage 
der Genitaldriisen zur Ausbildung gelangen, Irn letztern Falle 
haben wir eine den Generationswechsel mit der Parthenogenese in 
gewissem Sinne verknupfendeForm der Fortpflanzung {Aphiden — 
Ce€idomyialarven\ welche zuweilen mehr der Heterogome sich 
naheii:. Ovarien und Hoden sind ihrer Anlage nach urspriinglich 
paarig vorhanden , ebenso die Leitungswege, die freilich oft zu 
gemeinsamem Endstiick zusammentreten und mit medianer Ge- 
schlechtsdffnung austtiunden {Insecten, Arachnoideen). Mit sel- 
tenen Ausnahnien((7irr?jpe(?icw, Turdigraden) sind 6\eGesch\ec\iieT 
getrennt, Mannchen und Weibchen erscheinen in ihrer gesaramten 
Gestalt und Organisation haufig wesentlich verschieden. Selten 
kommt es wie bei den Schmarotzerkrebsen zu einem so aus- 
g^rl^en Dimorphismus des Geschlechtes, dass die Mannchen 
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zwergartig klein blefben und Parasiten fthnltch am Kdrper des 
Welbchens festsitzen. Wahrend des Begattungsactes, der oft* 
mals eine aussete Vereinigung beider Gesdhlechter bleibt, werden 
MufigSpermatophoren dem weiblichen Genitalsegment angektebt 
Oder durch das Begattungsorgan in die Vagina eingeschoben, 
von wo aus sie zuweilen in besondere Samenbehaiter gelangen. 
Die mfiisten Arthropoden legen Eier ab, indessen kommen in 
fast alien Gruppen auch vivipare Formen vor; die Eier werden 
haufig vom Mutterthiere umhergetragen oder an geschutzten, 
an entsprechender Nahrung reichen Platzen abgesetzl. Die 
Bkitwicklung des Embryo’s Im Ei characterisirt sich mit Aus- 
nahme der kleinen gedrungenen Embryonen von Cyclopiden, 
Pentastowm und Milben durch die Aniage eines bauchstan- 
digen Primitivstreifens , aus welchem besonders die Ganglien- 
kelte und die Bauchtheile der Segmente hervorgehn. Meistens 
folgt auf die mehr oder minder complicirte Entwicklung des 
Embryo’s eine complicirte Metamorphose, wahrend welcher die 
freilebenden Jugendformen als Larven einen mehrmaligen Wechsel 
der Haut erleiden. Nicht selten fehlen der ebon geborenen 
Larve noch zahlreiche Segmente und Leibesabschnitte des 
Mutterthieres, z. B. Myriopoden, Fhyllopoden und Copcpoden- 
larven, in anderen Fallen sind die Segmente des letztem zwar 
sammtlich vorhanden, aber nicht zu den Regionen verschmolzen, 
und es gleichen die Larven durch die homonome Segrnentirung der 
Leibes sowie der innern Organisation, dann auch in Bewegung 
und Lebensweise den Ameliden. Endlich kann die Metamor- 
phose eine ruckschreitendc sein, indem die freilebenden Larven 
mit Sinnesorganen und Extremitaten versehen sind, im Verlaufe 
ihrer weitern Entwicklung aber parasitisch werden, Augen und 
Locomotionsorgane verlieren und zu ungegliederten bizarren 
{Lermeen) oder Entozoen ahnlichen Formen sich umbilden 
{Pentastomiden). 

Wie uberhaupt die Wasserbewohnenden durch Kiemen 
athmenden Tliiere eine tiefere, genetisch aitere Stellung ein- 
nehmen, so sind auch unter den Arthropoden die Branchiaten 
oder Crusiaceen die altem, die Tracheaten die jungem Typen. 
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1. Classe. Cnii$taeea^)» Kreko. 

WuBserhewolmmd^e^ durch Kienien atimend^ Arthropoden 
mit jsfwei Fuhlerpaaren md zaMreichen Beinpaaren am Thorax 
md meistms audi am Abdomen. 

Die Crustaceen, deren Namen von der haufig erharteten 
krustenartigen Korperbedeckung etttlehnt ist, bewolinen fast 
durchgangig das Wasser, vermitleln jedoch bereils in einzelnen 
Gruppen den Uebergang zum Landleben und bereiten in dieseni 
Falle auch die Luftathmung vor. Bin wichtiger Character ist 
die grosse Zahl von Extremitatenpaaren, welche an alien Seg- 
menten und selbst am Kopfe zur Ortsvertoderung verwendet 
werden kdnnen. In der Regel verschmilzt der Kopf mit der 
Brust Oder wenigstens mit einem Oder mehreren Segmenten der 
Brust zu einem Kopfbruslstuck (Cephalothorax) , auf welches 
dann die frei gebliebenen Segmente der Brust folgen, jedoch 
gibt es auch Beispiele fiir die Sonderung beider Leibesregionen. 
Selten stehen sich Kopf und Brust so scharf getrennt gegenuber, 
wie z. B. bei den Insecten, schon desshalb nicht, weil moist 
gewisse Gliedmassen, die s. g. Beikiefer oder KieferfUsse, eine ver- 
mittelnde Function zwischen Kiefern und Beinen ausiiben und 
dern entsprechend auf der Grenze beider Abschnitte sowohl 
dem Kopf als dem Thorax zugerechnet werden konnen. Die 
Verschmelzung der Leibessegmente kann aber auch eine sehr 
ausgedehnte sein, indem nicht nur Kopf und Brust vereinigt, 
sondern auch die Grenze von Brust und Abdomen verwischt 
wird und sogar die Gliederung der Segmente unterdriickt ist. 
Ueberhaupt zeigt die Kdrperform eine ganz ausserordentliche 
Veranderlichkeit in den einzelnen Gruppen ; sehr haufig findet 
sich eine den Thorax uberwSlbende Hautduplicatur, welche als 
Schale den Leib bedeckt. Im Extrem bildet dieselbe eine Mantel- 
ahpIicheUmhulIung, welche durch Einlagerung verkalkterPlatten 
eine gewisse Aelmlichkeit mit Muscheln veranlassen kann (Cirri- 

1) Milne Edwards, histoire naturellc des Crustacds. S Vol. und 
Atlas. 1838—40. C. Claus, Untersuchungen zur Erforschung der genea- 
logisohea Grundlage des Crustaceensystems. Wien. 1876. 



43® OruBfaceeft. Kdrperbau 

pedien). In anderen Fallen erinnerl die Korperfonn bei v51ligem 
Verluste der Ldbesgliederung an Warmer {Lernaecn, SaccuUna). 

Am Kopfe heften sich gewShnlich zwei als Sinnesorgane 
fungirende Fuhlerpaare an, die aber auch zuweilen als Be- 
wGgungsorgane oder zum Ergreifen und Anklamtnern dienen. 
Die von einer Oberlippe uberragte Mundoffnung wird seitljch 
von einem grossen Kieferpaare (Mandibulae) umstellt, uber 
welchem haufig eine kleine als Oberlippe zu bezeichnende 
Platte liegt. Die Mandibeln sind einfache , aber sehr feste und 
harte meist bezahnte Kauplatten, welche morphologisch dem 
Coxalgliede einer Gliedrnasse entsprechen und die nachfolgende 
Gliederreihe als tasterartigen Anhang {Mandibulartaster) tragen. 
Es folgen dann noch ein oder mehrere Paare von schwachern 
Kiefern {Maxillae)^ Unterkiefer, und ein oder mehrere Paare 
von Beikiefern oder Kieferfiissen, welche den Beinen mehr oder 
minder ahnlich, bei parasitischen Formen, oft zum Anklammem 
verwendet werden. Bei diesen bilden sich Ober- und Unter- 
lippe nicht selten zu einem Saugschnabel urn , in welchem die 
stiletfdrmigen Mandibeln als Stechwaffen liegen. Die Beine der 
Brust, von denen wenigstens fiinf Paare vorhanden sind, zeigen 
nach der Lebensweise und dem Gebrauche einen ausserst 
raannichfaltigenBau; dieselben sind breiteblattfbrmigeSchwimm- 
fusse {Pkyllopoden) oder zweiastige Ruderfusse {Copepoden\ 
sie k5nnen als Rankenfiisse {Cirripedien) zum Strudeln dienen, 
Oder zum Kriechen, Gehen und Laufen (Isopoden^ Decapoden) 
verwendet werden. Im letztern Falle enden einige von ihnen 
mit Haken oder Scheeren. Die Gliedmassen des Hinterleibes 
endlich, welcher haufig in toto bewegt wird und zur Unter- 
stutzung der Locomotion dient, sind entweder ausschliesslich 
Locpmotionsorgane, Spring- und Schwimmfusse (Amphipoden)^ 
und dann von denen des Mittelleibes meist verschieden, oder 
sie dienen mit ihren Anhangen zur Respiration, auch wohl zum 
Tragen der Eier und zur Begattung {Decapoden). 

Nicht minder verschieden als die Sussere Form und der 
Kdrperbau verhalt sich die innere Organisation, Das Nerpen- 
syiem besteht bei den niedern Formen oft aus einer nipM wetter 
gegliederten (Janglienmasse in der Umgebung des Sehlundes, 
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wdche sowphl dem Gehirn als dem Bauchmark entspricht und 
alle Nerveii entsendet Bei* den h5hem Krebsen ist ein geson*- 
dertes Gehirn und eine nieist gestreckte sehr verschieden ge- 
staltete Baucbganglienkette, sowie stels ein reiches Geflecht von 
Eingeweidenerven und Ganglien des Syinpathicus vorhanden. 
Von Sinnesorgatm} sind Augen am meisten verbreitet, entweder 
als einfache Punktaugen (unpaare odor paarige), oder als zu* 
sammengesetzte Augen mil glatter oder facettirter Hornbaut, 
im leiztern Falle oft in die beweglich abgeselzten Seitenlheile 
des Kopfes hineiri geriickt. Audi Gehororyane kornmen vor, 
meist im Basalgliede der innern Antennen, selten in den Schwanz- 
platten am hintern Leibesende {Mysis). Zui* Vermittlung wahr- 
scheinlich der Geruchsempjinduvg dienen zarte Haare und Faden 
der vordern Antennen. 

Der Verdauungscanal erstreckt sich in der Regel in gerader 
Richtung vom Mund zum After am hintern Leibesende. Bei 
den hShern Formen erweitert sich die Speiserohre vor dem 
Mitteldarme in einen haufig mit Chitinplatten be^vaffneten Vor- 
magen. Am langen Mitteldarme sitzen einfache oder ramificirte 
Leberschlaucheauf. Als harnabsondernde Organe betrachtet man 
die sog. Schalendruse niederer Krebse und die an der Basis 
der hintern Antennen ausmundende Driise der Malakostiaken. 
Doch konnen auch am Enddarm kurze, den Malpighischen 
Drusen entsprechende Schlauche auftreten (Amphipoden), Der 
Kreislauf erfolgt in sehr verschiedenen, bereits friilier ervvahnten 
Formen und erscheint in alien moglichen Stufen der Vervoll- 
komnmung von der grossten Vereinfachung bis zur hdchsten 
Complication eines fast geschlosseiien Systemes arterieller und 
ven^ser Gefasse. Das Blut ist meist farblos, zuweilen griin, selbst 
roth gefarbt, und enthalt in der Regel zellige Blutkorperchen. 
Athmuftgsorgaiw fehlen entweder vollig oder sind Kiemen- 
schiauche an den Brustfussen oder an den Fiissen des Abdomen’s, 
im erstern Falle oft von einer besondern Kiemenhohle an den 
Seiten des Cephalothorax umschlossen. 

Mit Ausnahme der hermaphrodiiischen Cirripedien und Fisch- 
asseln sind alle Krebse getrennten Geschlechtes. Mannliche und 
(jteschlechtsorgane munden meist an der Grenze von 
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Bnist und Abdomen, entweder am let 2 ten b^ebungsweise 
driitletzt^ Brustringe, oder am ersten Abdominalsegmente. 
Beide Geschlechler aber unterschdden sich ai;^al|end meist 
aucfa &usser]ich durch eine Eeihe von Merkmalen. Die M&nnchen 
Sind haufig kleinw, zuweilen sogar zwergartig und dann einem 
Parasiten vergleichbar an dem Weibchen befestigt, dieselben 
besitzen fast durchweg Einrichtungen zum Festhalten des 
Weibchens und zum Ankleben der Samenschlauche w&hrend 
der Begattu'ng. Die grdssern Weibchen dagegen tragen hiufig 
die Eier in Sackchen mit sich herum, deren Hiillen sie mittelst 
des Secretes von sog. Kittdrusen bereiten. Die Entwicklmg 
erfolgt entweder durch Metamorphose, welche zuweilen eine 
iiickschreitende ist oder auf direcktem Wege, indem die Jungen 
bereits in der Kbrperform der Eltern das Ei verlassen. Als 
Ausgangspunkt ist die als Nauplius bekannte Larve von grosser 
Bedeutung. Dieselbe besitzt einen ovalen Leib, an dessen 
Bauchseite 3 Gliodmassenpaare fur Tastempfindung, Nahrungs- 
aufnahme und Locomotion auftreten. Diese Gliedmassen ent- 
spreeben den Antennen und Mandibeln. In einzeinen Gruppen 
(Phyllopoden) ist das Vorkommen von Parthenogenese constatirt. 

Fast alle Crustaceen nilhren sich von thierischen Stofifen, 
viele saugend von Saften lebender Thiere, an denen sie schmarotzen. 

Zur systematischen Uebersicht des uberaus vielgestaltigen 
Formengebiets erscheint es naturgemass, die zahlreichen Ord- 
nungen in zwei Reiben zusammenzustellen. 

Als Entomostraca (0. Fr. Muller) werden die kleinen ein- 
facher organisirten Crustaceen von uberaus variirender Zahl imd 
Gestaltung der Gliedmassen zusammenfasst. Hierber gehOren die 
Ordnungen der Phyllopoden, Ostracqden, Copepoden und Cirri- 
pedien. 

Denselben stehen als Malakostraca (Aristoteles) die 
durch eine bestimmte Zalil von Leibessegmenten und Gliedmassen 
charakterisirten hbheren •Crustaceen gegenuber, die Ordnungen 
Jirihrastraca, {Amphip(denv3id Isopoden) wnd Thoracosttfom 
{Cutnticeek, Stomatopodm, Sehieopoden und Decapoden). 

Dazu kommt die seither mit Unreebt unter den Phyllopoden 
au%enomii^ne Gattung Nebalia, welche man ais ReprSsentant 
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dner aHep die Phylic^oden und Malacostripiken verbindenden 
Gruppe betrachten und unter den letztern als besopdere Ord- 
nung der Lepiostraca aufnehmen durfte. 

Den beiden Hauptablheilungen gegeniiber haben wir end- 
lich als Gigantostraca eine Anzahl gvossentheils fossiler und 
schon den altesten Formationen angehorigen Grustaceenordnungen 
zu vereinigen, deren Entwicklimgsgescliichte keinen sichern Rest 
von der fur die echten Crustaceen so bedeutungsvollen Nauplim- 
fomi aufweist, wahrend sich mit grosser Wahrscheinlichkeit Ver- 
wandtschaftsbeziehungen zu den Arachnoideen festslellen lassen. 
Es sind die Ordnungen der Merostomen und Xiphosureriy denen 
wahrscheinlich die Trilobiten anzuschliessen sind. 


I. Entomostraca, 

1. Ordnung. PhylU>poda^), Ffiyllopoden. 

Crustaceen von gestrechtem , oft deutlich gcgliederiem 
Korper, meist mit flacker schildfbrmiger oder seitlich com- 
primirter gweischaliger Hautduplicatur , mit mindestens vier 
l^aaren von blattfdrmigen^ gelappten SchwinimfUssen, 

Aeusserst verschieden gestaltete kleinere und grbssere 
Crustaceen, welche in der Bildung ihrer blattf5rmigen gelappten 
Beine libereinstimmen , in der Zahl der Leibessegmente und 
Extremitaten, sowie in der innern Organisation mannigfach ab- 
weichen. Nach Korperbau und innerer Organisation wie Ent- 
wicklung erscheinen dieselben urspriinglichen Verhaltnissen am 
nllchsten zu stehen und als die am wenigsten veranderten Ab- 
kdmmllnge alter Typen betrachtet werden zu konnen. Der Leib 
ist entweder cylindrisch, langgestreckt und deutlich segmentirt, 
ohne freie Hautduplicatur, z. B. Branchipus, oder von einern 
l^elten und abgeflachten Schilde bedeckt, welches nur den 

1) Awer den Werken yon 0. Fr. Mailer, Jurine, M. Edwards, 
D^na vergL Zaddach, De Apodis cancriformis anatome et historia 
evolutionis. Bonnae. 1841. E. Grube, Bemerkungen ilber die Phyllopoden. 
Archiv fUr Naturg. 1653 und 1855. Pr. Ley dig, Monographie der 
Tubingen. 1860. 
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hintern Theil des ebenfalls deutlich segmentirten Leibes frei 
hervortreten l&sst, z. B. Apus. In anderen Fallen ist der KSrper 
seillich comprimirt und von einer zweiklappigen Schale nmge- 
schlossen, aus welcher der Vordertheil der Kopfes hervorragl, 
Cladoceren, oder endlich der seillich comprimirte Kdrper wird 
von der Ruckenfiache aus vollst^ndig von einer zweiklappigen 
Schale bedeckt , Estheriden, Zuweilen setzt sich der Kopf 
scharfer ab, wahrend Mittelleib und Abdomen weniger bestimmt 
abzugrenzen sind. Meist bleiben nur die hintern Segmente 
gliedmassenlos. Sehr oft endet der Hinterleib mil einem venlral- 
warts nach vom umgebogenen Abschnilt, welcher an den 
Seiten des hintem Randes zwei Reihen nach hinten gerichteter 
Krallen tragt, von denen die beiden letzten an der Spitze des 
Schwanzanhanges entspringen und bei weitem am starksten 
sind. In andern Fallen sind zwei flossenformige Furcalglieder 
vorhanden (Branchipus). 

Am Kopfe finden wir zwei Paare von Fuhlern, welche je- 
doch am erwachsenen Thiere theils ruckgehildet, theils in eigen- 
thumlicher Weise umgeformt sein konnen. Die vordern, schlecht- 
hin als Spiirantennen bezeichnet, bleiben klein und sind die 
Trager der zarten Geruchsfaden. Die hintern Antennen sind 
haufig grosse zweiastige Ruderarme, konnen aber auch beim 
Mannchen Greiforgane sein, z. B. Branchipus, In andern Fallen 
(Apus) verkummem sie und fallen selbst ganz weg. Von 
Mundwerzeugen unterscheidet man uberall unterhalb der an- 
sehnlichen Oberlippe zwei breite verhornte, im ausgebildelen 
Zustande stets tasterlose Mandibein mil bezahnter Kauflache, 
denen noch ein oder zwei Paare von schwachen Maxillen folgen. 
Auch eine Art Unterlippe ist in vielen Fallen in Form von 
zwei Erhebungen hinter der Mandibel nachweisbar. Am Thorax 
erheben sich die Beine, welche meist in bedeutender Zahl auf- 
treten und nach dem liintern Korperende zu kleiner werden. 
Dieselben bilden blattfSrmig gelappte zweiastige Schwimmfasse 
und dfenen zugleich als Hulfswerkzeuge der Nahrungsaufnahme. 
Auf den kurzen meist mit einem Kieferfortsatz versehenen 
Basalabscbnitt folgt ein langer blattfbrmiger Stamm mil Borsten 
am Innenrand. Derselbe setzt sich direct in den mehrfach ge- 
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lappten innem Ast fort und tragt an seiner Aussenseite den 
borstenrandigen meist zweizipfligen aussern Fussast, sowie nahe 
seiner Basis ein schlauchformiges Kiemensackchen, Indessen 
kSnnen die vordern ja sogar sammtliche Beinpaare (Leptodora) 
aucb zu Greiffussen umgestaltet sein und der Kiemenanbange 
entbehren. 

Die Thiere haben ein grosses zuweilen median ver- 
schmolzenes Augenpaar , neben dem ein kleines mediaries 
Punctauge (Entomostrakcnauge) persistiren kann, besitzen ein 
sackformiges oder gekammertes Ilerz, welches den regelmassigen 
Kreislauf regulirt. Stets findet sich ein in Windungen zu- 
sammengelegtes , unter dem Namen Schalcndruse bekanntes 
Excretionsorgan , welches durch cine besondere Oeffnung an 
der hinlern Maxille ausiimndet. Zur liespiratlon dient vor- 
nehmlich die gesarnmte, sowolil durch die Schalenduplicatur 
als durch die blattfdrrnigen Schwiinmfusse sehr vergrosserte 
Oberflache des Korpers. 

Alle sind getrennten Geschlechles. Die Mannchen werden 
den Weibchen gegeniiber an dem Bau der gi*ossorn und rnit 
Riechhaaren reichcr bcsetzten vordern Antennen und auch 
wohl an den vordern init Greifhaken bewal’fneien Schwinnnfussen 
unterscliieden. lin Allgemeinen treten die Mannchen minder 
haufig und in der Regel nur in bestimmten Jahreszeiten auf. 
Indessen vermogeh die Weibchen der kleinern l^liyllopodm 
(Cladoceren) auch ohne Begatiung und Befruchtung Eier zu 
produciren, welche als sogenanute Soinrnereier spontan zur 
Entwicklung gelangen und zui* Enistehung iriehrfacher, mann- 
licher Thiere entbehrender Generalionen fiihren. Auch bei 
einzelnen Gattungen von Branchipoden ist Parthenogenese Regel, 
z. B. bei Artemia und bei Apas^ dessen Mannchen erst seit 
wenigen Jahren bekannl geworden sind» Meist tragen die 
Weibchen die abgelegten Eier an besonderen Anhangen oder 
auf der Ruckenflache in einem Brutraum unter der Schale mit 
sich herum. Die auschlupfenden Jimgen besitzen entweder be- 
reits die Form der ausgewachsenen GescblechtsLhiere (Cladoceren) 
Oder durchlaufen eine complicirie Metamorphose, indem sie als 

0. 01 a u Cl, Eleines Itohrbticb der Zoologie. 28 
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Natijpliuslarven mit drei Gliedmassenjiaaren die Eihfllle verlassen 
(Branchiopoden). 

Die Phyllopoden bewohnen zum kleinern Theile das Meer^ 
leben vielmehr vorzugsweise in stehenden sussen Siisswasser- 
lachen, einzelne auch in Salzlachen. 

1. Untcrordnung. Branchiopoda 0 ^ Branchiopoden. 

Phyllopoden von ansehnlcher Grasse mit deutlich segmentirtem Korper^ 
oft von einer flcLchen schildfdrmigen oder seitlich comprimirien zweiklappigen 
Schale umschlossen, mit 10 his etwa 30 und mehr Paaren von hlattformigen 
SchiommfusBen mit wohl entwickelten Kiemenanhdngen. 

Der Damcanal besitzt zwei seitliche, nur ausnahmsweise kurze und 
einfach aohlauchfOrmige (Branchipus) , in der Eegel traubig verastelte 
und gelappte Leberanhiinge. Das Herz erscheint als ein gestrecktes 
Riickengefftss mit zahlreichen Paaren seitlicher Spaltoflnuiigen und bleibt 
entweder auf die vordere Partie der Brustregion beschrilnkt oder erstreckt 
sich dwch die ganze Liinge von Brust und Hinterleib (Branchipus), 
Gewundene Schalendriisen von machtigem Umfiing sind iiberall nach- 
gewiesen. 

Die steis paarigen zu den Seiten des Darmcanals gelegenen Ge* 
flchlechtsorgane miinden im Allgemeinen an der Grenze von Brust und 
Abdomen. Im weiblichen Geschlechte sind es kieine SpaltStfnungen, im 
m&nnlichen Geschlechte kOnnen sich an die Ausmilndungsstcdlen vorstftlp- 
bare Begattungsorgane anschliessen (Branchipus). Die Milnnchen unter- 
scheiden sich von den Weibchen vornehmlich durch die Bewafi&iung der 
vordem oder zwei vordern Beinpaare mit Greifliaken (Estheriden) oder 
durch die Umbildung der hintern Antennen zu Greifwerkzeugen (Bran- 
chipm)* Auffallend ist das seltene Vorkommen der ManncVien, die nur 
unter gewissen Bedingung^m in bestimmten Generationen autzutreten 
scheinen, mit denon par then ogenetisch sich fortpflanzende Generationen 
wechseln. Die Eier entwickeln sich allgenicin untor dem Schutze dee 
mtttterlichen Kdrpers, entweder in einem taschenfdrmigen Bratraum des 
Abdomens (Branchipus) oder zwischen den Schalen des Mutterthieres an 
fi^enibrmigen ^Estheriden) oder in sackiihnlichen {Apusiden) Anhangen 


1) Ausser den bereits citirten Schriften von Zaddach, Grube u. a. 
vergl. SchSlffer, Der Krebsartige Kieferfuss etc. Regensburg. 1756. 
Brongiart» Mdm. sur le Limnadia. M4m du mus. d'hist. Tom. Yl. 
Joly, Eecherches zool. anat. physiolog. sur IMsaura cycladoides. Annalea 
des sdenc. nat. IL Ser. Tom XYU. 1842. A. Kozubowski, tJeber den 
mSiimlichen Apus cancriformis. Archiv filr Naturg. Tom. XXIIL 1857. 
0, Claus^ Zur Kenntniss des Banes und der Entwicklung von Branchipus 
und Apus etc. Odttingen. 1873. 
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bestimmter (2ten—llteii) Beinpaare getragen. Dieselben durchlaufen so- 
weit bekannt eine totale Dotterfarchung nnd schliipfen ah Naupliuslarven 
mit 3 Giedmassenpaaren aus, von denen jedooh die vordern (die spatern 
VorderfUhler) bei den Eatheriden nur schwache mit einer Borate besetzte 
Erhebungen darstellen, die dos dritten Paares dagegen bei Apwa klein 
und verkiimmert ^ind. 

Pie Branchiopoden gehciren fast durchweg den BinnengcwS^sern an 
xind leben vornehmlich in seicbton Slisswasserlachen , nach doren Aus- 
trocknung die im Schlamme eingetrookneton Eier entwicklungsfahig 
bleiben. Einzelne Arten wie Artemia mUna warden in Salzlachen gefunden. 

Fam. Branchipodidae. Leib langgestreckt , ohne Schalenumhiillung, 
mit meist 11 Paaren blattfih'iniger Heine und gestreckt-eylindriechcm 
vielgliedrigen Abdomen, welches mit zwei B\ircu,lplatten cndet. Branchipus 
pisciformis Schiitf. =: B. stagnalis L. , in Lachen Deiitschlands zugleich 
mit Apiis cancriformis, B. diaphanm Prev., Frankroich. Artemia salina L., 
in Salzlachen bei Triest, Montpellier. Legen bald hartschalige Eier ab, 
bald gebaren sie Icbendige Junge. 

Fam. Apmidae. Leib von einem flachgewfilbten mit dem Kopf 
und den vordern Brustseguienfcen verwachsenen Riickenschilde bedeckt. 
An diesem sitzen die zusummengesetzten Augon, der Mitte genahert, 
vor denselben das einf'acbe Aiige. 30 nnd mehr Beinpaare. Das 
llte Beinpaar triigt beim Weibclnni eine zweiklapjnge, durch Umbildung 
des aussern Branchialanhangos und der Fussplattc entstandenc?. Kapsel 
zur Aufnahmo der Eier. Die seltenen Milnnchen sind an der normalen 
Gestaltung des 11 ten Bein paares keimtlich. Die ansschlUptenden Nauplius- 
larven entbehren noch cines Tiiickenschildes. Leben in Pfutzon und Sihs- 
wasserlachen mit Branchipus vergesellschai'tet. Apua cancriformis Schilff., 
Deutschland. (Lepidurus) producius L. 

Fam. Est/ieridae, Kdrper von einer zweischaligen Chitinschale 
vollstandig umschlossen. Die zusaniiuengesotzten Augen in der Mittel- 
linie zusammengeriickt. Die Zahl der Beinpaare sohwankt zwischen 10 
und 27 Paaren. Limnetis brachyurusO.Fr. Miill. Limnadia HermannlBrogn,, 
in Graben bei Fontainebleau , Strassburg, Breslau. Estheria cycladoides 
Joly (E. tetracera Kryn.), Toulouse, Breslau, Ungarn. 


2. Unteroidnung. Cladocera^), WasserfiShe. 

Kleine seitlich comprimirie Phyllopoden, deren Korper bis auf den 
frei hervortretenden Kopf meist von einer sweiUappigen Schale umschlossen 
wirdf mit grossen Euderantennen und 4 bis 0 Paaren von Schwimmfussen, 

Die Cladoceren sind die kleinem einl’ach organisiHen Pliyllopoden, 
zu deren VerstUndniss die Jugenfornmn der beschalten Branchiopoden, 


1) Ausser den bereits citirten Werken vgl. H. E. Strauss, Mdmoire 
fiur les Daphnia de la classe de Crustaces. Mem. du Mus. d’hist. nat. 

28 * 
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etwa EHtherionlarvon mit sechs Beinpaaren die besten Anhaltspunkte 
bieten. Den vorflorn zarten Spiir-Antennen ^^ej'onuber gind die hintem 
Antennen m zweiilgtigen , mit zahlreichen laiigen Borgten besetztea 
Ruderarmcn uiugobildet. Die 4 — 6 Beinpaare siiid nicht iniiner sammt- 
licb blafctfdrmige Scbwimmbeine, sondern in vielen Filllcn theilweise 
(Daphnidae, Lynceidac) oder giimintlicb { Pohjphemidae) cylindrische 
Sohreit- iind Greifftissc. Das ventralwiirts umgeschlagene Abdomen bildet 
an seiner lliickenaoite niehrere Hacker zum Abschluss des ]3rutraums 
und bestcht moist aus drci Segmenten nebst dem mit Hakenreihen be-, 
gctzten analen Endabschnitt. Dor letztere beginnt mit zwei dorsalen 
Tastborston mid endet ebenso lU^ereinstimmend mit zwci als Furcalglieder 
zu deiitenden Hakcn, die eventuell iiuch als Griff<d gestaltet sein kdnncn. 

Die inriere Organisiition erscheint der geringon Koj-pergrtisse ent- 
sprecbend vereinfacht. Jde zugammengosetzten Aiigen vcrschmelzen in 
der Mittollinie zu einom groRsen in zittornder H(‘wf‘gung begriftenen 
Stirnangii, unter w(d(‘licm das unpaan* (‘intachc Nt l>eiuiage mit wenigen 
Ausnalimsfilllen { Leptodora) erhaltcm bleii^t. Als besonderer nicht nilhcr 
bestimmbaiHjr tSinnesapparat tritt hier un<1 da ein Complex von Ganglien- 
zollen in der Nacjkongegend aul'. Audi an dor Stirn linden sicb zwei 
kJcine Ganglienzdlon (Frontalorgan) , dorcn Nervim vom Gehirn ent- 
BXn’ingen. Das llorz liesitzt oin(? (»vale sacktormigo Gestalt mit zwei 
vendson quii'gcjsldlton Seit(?nostien nnd einer vordern artorielleii Oeffnung 
und contrahirt sich ausserst ras(ib in rhythiniscdicn Piilsationon. Trotz 
des Mangeds von Artorien und Vonen vollzielit sich dor Kreislauf der 
mit amdboideii Zollen orfullten Blutfliissigkeit in n'golmassigon , durch 
LOcken und wandungHloso Rauim* des Leibes vorgi'zeidineten Bahnen. 
Ueberall iirKl(3t sich die schleifenfdrmig gewuudene, in die Intogumental- 
duxdicatur dor Maxillarregion geriickte Schalendrilsc ^ die trotz inaiinig- 
fachei Abw(?icbvmgeu im Einztdnen cine bestimmie Grundform wieder- 
holt. Minder verbreitei ist die Nackcndrus(% deiMui Aiilage zwar allgemein 
im Embryo nachweisbar ist, aber nur in wenigen Fillbm zur weitern 
funktionsfilhigen Ausbildung gedangt. l^ie Sexualdriisen liegen im Thorax 


Tom. V. und VI. 1810 und 1820. E. Schddler, Ueber Acanthocerem 
rigidus, Archiv fur Naturgeschiclite. Tom. XII. 1846. Ley dig, Natur- 
gesebiebte der Daphniden. Tubingen. 1860. P. E. Muller, Bidrag til 
Cladocerenies Fortplontings historie Kjobenhavn 1868, G. 0. Sars, Om 
en dimorpb Udvikling samt Generationsvexel bos Leptodora. Vidensk. 
Selsk. Forb. 1873. A. Weismann, Beitriige zur Keiintniss der Dapb- 
noideen. I— IV. Leipzig. 1876 und 1877. C. Claus, Zur Kenntniss der 
Organisation und des feineren Baues der Daplinidcn. Ebend. Tom. XXVIL 
1876. Dersolbe, Zur Kenntniss des Baues und der Organisation der 
Polyphemiden. Wien. 1877. C, Grobben, Die Embryonalentwicklung 
von Mmna rectirostris. Arbeiton aus deiu zool. vergl. anatom. Institut. 
IL Band. Wien. 1870. 
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als ptiarige Schln.ucbe zu den Seiten des Darmes, In den Ovarien sondern 
sioh Kainmern von je vier Zellen, von denen eine (die dritte) zuiu Ei 
wird, wahrend die ubrigen als Dotterzellen ziir Bildung von Niihrmaterial 
des stark an GrOsse zunehmenden und Fettkugeln aufnehmenden Eies 
verbraucht werden. Das Ovarium geht direkt in den Oviduct liber, 
welcher am bintexn Ende in den Brutraurn unterhalb der Schalo ein- 
miindet. Die Hoden liegen den Ovarien entsprecliend zu den Seiten des 
Darms und setzen sich in Sameuleiter fort, welcbe ventralwilrts hinter 
dem letzten Beinpaare ocler am aussorten Ende des Leibes zuweilcn auf 
kleinen, wohl etwas vorstiilpbaren Erhebungen aiismiinden. 

Die kleinern Milnnchen erstheinen meist erst im Herbst, kdnnen in- 
dessen aucli zu jeder andern Jahreszeit aiiftretcn und zwar wie neuere 
Beobachtungen ziemlich sicber erwiesen haben, jedesmal dann, wenn die 
Erniihrungs- und Lebensbedingungen ungiinstige werden. Vor dem Auf- 
treten der Miinnchen scheinen zuweilen Z\vitterformen mit halb miinn- 
licher, halb weiblioher Organisation vorzukommen. 

Zur Zeit der fclilenden Miinnchen, also normal im Friihjahr und 
Sommer, produciren die Woibchen sog. Sommereier, welcho reichlich mit 
Oelkugeln erftlllt und von zarter Dotterliiille umgebcri, im Brutraurn 
zwischen Schale und Riickenflilche des Mutterthieres rasch zur Entwicklung 
gelangen und schon nach Vorlauf weniger Tage eine neue den Brutraurn 
verlassende Generation junger Cladoceron liefern. Die embryoiuile Ent- 
wicklung verliiuft deiugemass unter iUissorst giinstigen Bedingungcn, die 
nicht nur in dem reichen Nahriingsd otter des grossen Eies begn'indot sind, 
sondern zuweilen aucli <lurch Ausscheidung weiteren Nahrmaterials in 
dem Brutraurn beglinstigt werden. 

Zur Zeit, in welcher die Miinnchen auftreton, beginnen die Weibchen 
unter dem gleichen Einfluss ungtinstiger Ernilbrung und zwar unabhiingig 
von der Begattung Dauereier, sog. Wintereier zu produciren. Dagegen 
kann es als feststehend betrachtet werden, dass sich diose zweite Form 
von Eiem nur nach der Begattung, also unter dem Einflusse der Be- 
fruchtung zu eutwickeln verniogen. Die Zahl dieser dnnkelkdrnigcn 
hartschaligen Dauereier, welche jedes Weibchen zu erzeugen vermag, ist 
immer eine relativ geringe; dafur aber sind dieselben durch bodeuienderen 
Umfang und reichern Nahrungsdotter von d(in Sommereiern unterKchieden 
und unter weit tiefer greifenden Resorptionsvorgilngen im Ovarium ent- 
standen. 

Die Daphniden leben grossentheils im sussen Wasser, einzelne Arten 
auch in tiefen Landseen, im Brackwasser und in der See. Sie schwiiiiinen 
hui*tig und meist stossweise in Sprlingeii fort. Einige legen sich hilufig 


1) Vergl. besonders W. Kurz, Ueber androgyne Missbildung bei 
Cladoceren. Sitzungsbor. der Akad. der Wissensch, Wien. 1874, ferner 
Schmankewitsch L c. 
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iaittelst ^mea riickenstaadigen Haftorgana, welches auf die Nackendraae 
auriickgeftthrt werden kann, an festen Gegenstanden an, in dieser fixirten 
' Haltung des KQrpers scheinen dann die Schwimmfusse (lurch Schwingungea 
zur Herheistrudelung von kleinen NahrungskSrpern befabigt zu stun. 

Pam. Sididae. Die 6 lamelldsen Beinpaare mit langen Schwimm- 
borsten besetzt Aeste der Huderantennen 2- bis Bgliedrig. Sida crystalUna 
0. Fr, Miill. Latona setifera 0. Pr. Mttll. 

Pam. Daphnidae, Meist fiinf Beinpaare von denen die vordern mehr 
Oder minder zuin Greifen eingerichtet sind. Der eine Ast der Euder- 
antennen 3gliedrig, der andere 4gliedrig. Daphnia pulex De Geer, 
2). longispina 0. Fr. Mtill. V. sima Li($v. Moina rectirostris 0. Fr. Miill. 
M» puradoxa Weism. 

Pam. Lynceidae. Kopf froi mit seitlich vorspringondein Dach. Fiinf 
Oder sochs Beinpaare von den die vordern zuni Ergreifen eingerichtet sind. 
Beide Aeste der Buderantcninen dgliedrig. Darm schliiigonfdrmig gebogen. 
Eurycercus lamellatus 0. Pr. Miill. Lynceus macrurua 0. Fr, Miill., 
rectirostris SchOdl. 

Pam. Polyphemidae. Kopf mit sehr grossem Auge. Leib von 
der zum Brutraiiui vcrwendeton 8cbale nic'ht umschlossen. Sa.mmtliche 
Beine deiitlich gegliedcrte Grein)eiiie. Polyphemus pediculus De Geer. 
In Landsc^eu der Schweiz, Ooatreichs und Scandinaviens. Evadne Nord- 
manni Loven, Nordseo und Mittolmeei*. Leptodora hyaliua lallj., in 
Landseen. 


2. Ordnung. Ontracoda^), Miifichelkrebse, 

Kkine meist seitlich comprimirte EniomostraJcen, mit mei- 
Mappiger Svhale^ und siehen, als Ptihler, Kiefer, Kriech- und 
Schwimmbfiine fungirenden Gliedmassenpaaren, mil heinurtigem 
Mahdihulartaster und Imrjsem Abdomen, 

Der Leib dieser kleinen Crustaceen ontbehrt der Gliederung 
und liegt vollslundig in einer durch Aufnahme von Kalk er- 
harteten, zweiklappigen SchaJe eingeschlossen, deren Aehnlich-^ 

1) H. E. Straiiss-Diirkheim, Memoire sur les Cypris de la classe 
des Orustacds, Mem. du Mus. d’hist. nat. Tom. VII. 18*21, W. Zenker, 
Monographie der Ostracoden. Archiv fiir Naturgescli. Tom. XX. 1854. 
C. Claus, Beitriige zur Kenntniss der Ostracoden. Entwicklungsgeschicbte 
von Cypris, Marburg. 18(38. Derselbe, Neue Bcobaehtungen iiber 
Cypridinen. Zeitschr. fiir wise. Zool. Tom, XXIII. Dersell>e, Die Faniilie der 
Halocyriden. Schriften zool. Inhalta. Wien, 1874. G. S. Brady, A Mono- 
graph of the Recent British Ostracoda. Transact, of the Lin. Soc. voi. XXVI. 
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kat mit Muschelsehalen zu dem Namen vMuschelkrebse« Anlass 
gegeben hat. Beide Schalenhalften , keineswegs uberall voll- 
kdnimen syinmetrisch , stossen langs der Mittellinie zusammen 
tiiid sind hier im mittlern Dritthcil des Ruckens durcli eine 
mediane als elastisches Ligament fungirende Difforenzirung des 
Aussenblattes anelnander geheftot, wiihrend das zarte Innenblatt 
unmittelbar in die Haut des umsclilossenen Korpers ubergeht. 
Dem Bande entgegengesetzt wirkt ein zweikopfiger Schliessmuskel, 
dessen Ansatzstellen an beiden Schalen als Muskelelndriicke 
imterschieden werden. Die gcmeinsamc Sehno beidor Muskel- 
kopfe liegt ziemlich in der Mitte des Korpers und ist fiir die 
Lagerung innerer Organe hochst bezeichnend. An den beiden 
Enden und liings der ventralen Seito sind die Rander der 
Schalenklappen frei. Nicht selten markirt sich an denselben 
einc tiefe Incisur zum Hervortreten der Antennen {Gypridiniden), 
Oeffnen sich an diesem freien Rande die Schalenklappen, so 
konnen an der Bauchseite inehrere beinartige Gliedmassenpaare 
vorgestreckt werden, welche den Kcirper meist mehr kriechend 
ak schwimmend im Wasser fortbewegen. Ebenso tritt das 
Abdomen hervor, welches cntwedcr mit zwei Furcalgliedern 
endet (Cypriden und Cytheriden) oder eine am Hinterrande 
mit Domen und Haken bewaffneie Platte darstellt {Gypridinidm 
Halocypriden), 

Am vordern Abschnitt des Korpers entspringen die beiden 
Antennenpaare, welche dem Gebrauche nach entschieden mehr 
Kriech- und Schwimmbeine sind. Indessen tragt das vordere 
Paar wenigstens bei den Cypridinen und Halocypriden Spiir- 
faden. Die Antennen des zweiten Paares sind bei den Cypriden 
und Cytheriden beinartig und enden mit kraftigen Hakenborsten, 
mit deren Hulfe sie sich an fremden Gegenstanden anklammern 
und gleichsam vor Anker legen. Bei den ausschliesslich marinen 
Cypridiniden und Halocypriden aber ist dieses Gliedmassenpaar 
ein zweiastiger Schwimmfuss, an welchem sich auf breiter 
triangularer Basalplatte ein vielgliedriger mit langen Schwimm- 
borsten besetzter Hauptast und ein rudimentarer im mannlichcn 
Geschlecht jedoch st^kerer und mit ansehnlicfaen Greifhaken 
bewafEneter Nebenast anheftem 



140 Ostracoden. Haadwerkzeiige. Beine. 

In der Umgebung der Mund5ffnung folgen qnterhalb und 
zu den Seiten einer ansehnlichen Oberlippe zwei kraftige Man- 
dibeln mit breitem und stark bezahntem Kaurand. An der 
Basis dieser Flatten erhebt sich ein meist dreigliedriger bein- 
artig verlangerter Taster, der bei den Cypridiniden geradezu 
als Boin furigirt. Nur ausnahmsweise (Paradoxostoma) werden 
die Mandibeln zu stilettbrrnigen Stechwafifen und riicken in 
einen von Ober- und Unterlippe gebildeten Saugrussel hinein. 

Auf die Mandibeln folgen die Unterkiefer (Maxillen des 
ersten Paares), uberall durch vorwiegende Entvvicklung ihres 
Ladentheils und durch Reduktion des Tasters ausgezeichnet. 
Bei den Cypriden und Cytherldcn aber tragt das Basalglied 
dcs Unterkiefers rioch eine grosse kammfckmige mit Borsten 
besctzte Platte, die durch ihre Schwingungen die Funktion der 
Athmung bcgiinstigi, jedoch nicht selbst als Kieme fungirt. 
Aiich an den beidon nachfolgonden Gliedmassen (des 5ten und 
Cten Paares), welche bald zu Kiefern bald zu Beinen umgestaltet 
sind, kann diese Branch iaiplatte wiederkehren. Die vordcre 
dieser Gliedmassen (Maxille des zvveiten Paares oder besser 
Maxillarfuss) fungirt bei den Cypriden vorwiegend als Kiefer, 
tragt aber, von dem rudimentaren Branch ialanhang abgesehn, 
einen kurzen naeh hinten gerichteten govvolinlich 2g]iodrigen 
Taster, der indessen schon bei einzelnen Gatungon und ebenso 
bei den Ualocypridcn zu einem 3gliedrigen oder gar 4g]iedrigen 
kurzen Beine wird. Bei den Cythf riden verhalt sich derselbe 
ausschliesslich als Bein und repriisentirt das ersto der drei hier 
vorhandencn Beinpaare. Bei den Cypridiniden aber ist derselbe 
vollstandig Kiefer gewordcn und zwar mit enorm entwickeller 
Branchialplatte. Die Gliedmasse des 6ten Paares ist nur bei 
den Cypridinen noch nach Art eines Unterkiefers gestaltet, in 
alien andern Fallen zu einem langgestreckten mehrgliedrigen 
Kriech- und Klammcrfuss geworden. Die Gliedmasse des 7ten 
Paares ist uberall beinformig verlangert, bei den Cyiheriden 
wie die vorausgehendc gebildet, bei den Cypriden aber empor 
geriickt, aufwMs gebogen und nebcn einer kurzen Klaue mit 
quer abstehenden Endborsten besetzt Dieselbe dient hier 
ebenso wie der an Stelle des 7ten Extremitatenpaares fast am 
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Rucken entspringende lange und cylindrische Anhang der 
Cypridinen wahrscheinlich als Putzfuss. 

Bezuglich des innern Baues besitzen die Ostracoden ein 
zweilappiges Gehirnganglion und eine Bauchkette nait dicht ge- 
drangten Ganglieiipaaren, welche zu einer gemeinsamen Ganglien- 
masse zusamrnengezogen sein konnen. Von Sinnesorganen finden 
slch ausser den schon erwahnten Riechfaden ein aus zwei 
(nicht selten gesonderten) Halften zusanirnengeseiztes Medianauge 
{Gypriden^ Cytheriden) oder neben einem kleinon unpaanm 
Auge zwei grossere zusammengesetzte und bewegliche Seiten- 
augen {Cypridiniden), Sodann tritt bei don rnarinen Halo- 
cypriden und Gypridinen ein frontales Sinnesorgan als slab- 
formiger Zapfen auf. Der haulig (Cypris) mil gezahnten Seiten- 
leisten bewaffnete Mimd fiihrt durch cine enge Speiserohre in 
einen kolbig erweiterten als Vormagen bezeichneten Darm- 
abschnitt, auf welchen ein weitei* und langer Magc^ndarni rnit 
zwei langen seitlichen in die Schalenlarnellcn bineinrageridon 
Leberschlauch(ui folgt. Der After rnundot an der Basis des Hinler- 
leibes. Von besonderen Driisen ist das Vorhandensein eines kolbig 
erweiterten Drusenschlauchos (GiftdruseV) bei den Cytheriden zu 
erwahnen, dessen Ausfiihrungsgang in einen stachelahnlicheri 
Anhang der hintern Antennen niiindet. Circulationsorgane 
fehlen bei den Cypriden und Cytheriden. Dagegen findot sich 
sowohl bei Cypridina als Conchoecia und Halocypris am Rucken, 
da wo die Schale mit dem Thiere zusamrnenhangt , ein kurzes 
sackforiTiiges Herz mit zwei seitlichen Ostien und einer grosseren 
vorderen Oeflfnung. Als Bespirutionsoryan fungirt die gesammte 
Korperoberflache , an welcher eine ununterbrochene Wassei- 
stromung durch die Schwingungen der blattforrnigen borsten- 
randigen Branchialanhange unterhalten wird. Bei manchen 
Cypridiniden {Asierope) findet sich jedoch in der Nahe 
des Putzfusses am Rucken eine Doppelreihe von Kionien- 
schlauchen. 

Die Geschlechter sind durchweg getrennt und durch nicht 
unmerkliche Differenzen des gesarnrriten Baues unterschieden. 
Die Mannchen besitzen, von der starkem Entwicklung der 
Sinnesorgane abgesehn, an verschiedenen Gliedmassen, an der 
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zwiten Antenne {Cypridmay Gmch&ecia) oder am. Kieferfusse 
{Cypris)j zum Festhalten des Weibcbens dlenende Einrichtungen, 
Oder auch zugleich ein vollig umgestaltetes Beinpaar. Dazu 
kommt uberall ein uinfangreiches , oft sehr complicirt gebautes 
Copulationsorgariy das auf ein umgestaltetes Gliedraa^enpaar 
zuruckzufiihren sein mochte. Fur den mannlichen Geschlechts- 
apparat, welcher jederseits aus mehreren langgestreckten oder 
kugligen Hodenschlauchen , einem Samenleiter und dem Be- 
gattungsgliede besteht, erscheint bei Cypris das Vorhanden- 
sein einer sehr eigenthumlichen paarigen Schloiindriise, so- 
wie die Grosse und Form der Samenfaden bemerkenswerth 
(Zenker). Die Weibchen von Cypris besitzen zwei in die 
Schalenduplicaturen hineinragende Ovarialschlauche , zwei Re- 
ceptacula seminis und ebensoviel Geschlechtsoffnungen an der 
Basis des Hinterleibes. 

Die rneisten Ostracoden legen Eier, die sie entweder an 
Wasserpflanzen ankleben ( Cypris ), oder wie die Cypridiniden 
zwischen den Schalen bis zurn Ausschlupfen der Jungen heiuni- 
tragen. Die freie Entwicklung boruht bei den Siisswasserformen 
(Cypriden) auf einer complicirten Metamorphose. Die aus dem 
Eie ausschlupfenden Oi/i^^^slarven besitzen ahniich wie die 
Naupliusiovmen nur drei GUedmassenpaare, sind aber seitlich 
stark cornprimirt und bereits von einer diinnen zweiklappigen 
Schale umschlossen. Bei den marinen Ostracoden vereinfacht 
sich die Entwicklung bis zum volligen Ausfall der Metamorphose. 

DieOstracoden ernahrensich durchwegvon thierischenStoffen 
wie es scheint besonders von den Cadavern verschiedener Wasser- 
thiere. Zahlreiche fossile Formen sind fast aus alien Formationen, 
jedoch leider nur in ihren Schalenresten bekannt geworden. 

Fam. Cypridinidae, Mit Herz und grossem beweglichen Augen- 
paar. Schalenrand zum Austritt der Antonnen uiit tiefem Ausschniti. 
Die vorderen Antennen kniefOrmig gebogen, mit starken Boraten und 
mit Riechfkden am Ende. Die hinteren Antonnen sind 2astige Schwimm- 
fdsse. Kautheil der Mandibel sohwach oder ganz verkununert , Taslor 
5gli^drig, beinfCrmig, von bt)deut©nder Lange. Das 7te Gliedmassenpiiar 
durch einen cylindrischen geringelten Anhang (Putzfuss) vortreten. 
Cypridina mediUrranea Costa. FhiUmehs longicomis Lillj. Asterope 
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Fam. Batacifpridae, Mit Herz, ohne Augen, Schalen sehr dtlnn, 
fast Mutig, weder stark verhornt noch verkalkt, mit vorderer Ausbuchtung 
zum Austritt der Antennen. Meeresbewohner, Conchoecia serrulataj Gls., 
Miitelmeer. Halocypris Dana. 

Fam. Oytkeridae/ Mit Medianauge, oline Herz, Sohale hart und 
compakt, meist kalkig und mit ranker Oberflache. Vordere Antennen 
an der Basis kniefbrmig umgebogen, 5- bis 7gliedrig, mit kurzen Borsten 
be&etzt. Hintere Antennen kraftig, 4 — Sgliedrig, mit 2 bis 3 starken 
Haken am Endgliede. Drei Beinpaare, von denen das hintere am machtigsten 
entwickelt ist. Hinterleib nur mit 2 kloinen lappenfdnnigeri Furcalgliedern. 
Hoden und Ovarien treten nicht zwischen die Schalenblatter iiber. MSlnn- 
licher Geschlechtsapparat ohne Schleimdruse. Sind durchweg Meeres- 
bewohner. Die Weibchen tragen oft die Eier und Embry onen zwischen 
den Schalen. Cy there lutea 0. Fr. Miill. , Nord-Meere und Mittelmeer. 
C. viridis 0. Pr. Mull., Nord-Meere. 

Fam. Cypridae. Mit einfachein Medianauge, ohne Herz, Schalen 
leicht, aber stark, die vordern Antennen meist Tgliedrig und mit langen 
Borsten besetzt, die des zweiten Pmires einfaeh beinfbrmig, meist Ggliedrig, 
Zwei Beinpare, von denen das hintere schwiichere Paar itufwiirts nach 
dem Riicken umgebogen ist. Furcalglieder sehr schuial und langgestreckt, 
an der Spitze mit Hakeiiborsten. Hoden und Ovarien zwischen die 
Schalenbliitter tretend. Milnnlichor Geschlechtsapparat mit eigcnthumlichcr 
Schleimdruse. Grossentheils Susswasserbowolmer. Cyprin fusca Sir. 0. 
pubera 0. Fr. Mull. C. fuscata Jur. u. a. A. Notodromus monachus 
0. Fr. Mull. 


3. Ordnung. Copepodu^)^ Copepoden. 

Entomostrahen von gestrechter, meist wohlgegliederter 
Korperform, ohne schalen formige llautdupUcatur , mit swei- 
dsiigen Ruderheinen und gliedmassenlosem Abdomen. 

Eine vielgestaltige Formengruppe, deren freilebende Glkidcr 
sich durch eine conslante Zahl von Segmenten und Glied- 
niassenpaaren auszeichnen. Die zahlreichen parasitischen Formen 

1) 0. F. Miiller, Entomostraca seu Insecta testacea, fjuae in aquis 
Daniae et Norvegiae reperit, descripsit Lijjsiae. 1785. J urine, Histoire 
des Monocles. Geneve. 1820. W. Lilljeborg, Crustacea ex ordinibus 
tribus: Cladocera, Ostracoda et Copepoda, in Scania occurrentibus. Lund. 
1853. C. Claus, Zur Morphologic dor Copepoden. Wiirzb. naturw. Zeitschr. 
1860. Derselbe, Die freilebenden Copepoden. Leipzig. 1863. 
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efttfernen sich in einer Reihe von Absiufungen und erhalten 
schliesslich eine so veranderte Korpergestalt, dass sie ohne 
Kenntniss der Entwicklung und der Eigenthiimlichkeiten ihres 
Baues eher fur Schiriarotzerwurmer als fur Arthropoden ge- 
hallen werden konnten. Indessen erhalten sich meist auch 
hier die charakteristischen Ruderbeine, wenii frcilich oft in ge- 
ringer Zahl, als rudinientare oder umgestaltete Anhange. Beirn 
Mangel der letzern aber gibt die Entwicklungsgeschichte sichern 
Aufschluss liber die Gopepodennatur. 

Der Kopf erscheint in der Rogel init dcrn ersten Brust- 
segment verschniolzen und trllgt dann als Cephalothorax zwei 
Paare von Antenuen, zwei Mandibeln, cbensoviel Maxillen, vier 
Maxillarfiisse, welche (ibrigens als aussere und innere Aeste 
einern einzigen Gliedmassonpaare angehoren, ferncr das erste 
nicht selten abweichend gestaltcte Paar von Ruderfussen. Es 
folgen dann vier freie Thoracalsogrnente mit cbensoviel Ruder- 
fusspaaren, von denen das letzte indess haufig verkunimert, i?ri 
manniichen Geschlechte auch oft als Begattungsorgann ivrn- 
gestaltet ist. Uebrigens kann sowohl das fiirifte Fusspaar als 
das entsprechende Thoracalsegmoni ganz hinwogfallen. Das 
Abdomen besteht ebenso wie die Briist aus 5 Si'grnenten, ent- 
behrt aber aller Gliedmassen und endct rnit zwei gablig aus- 
einanderstehenden Gliedern {Furca)^ an deren Spilze inehrere 
lange Schwanzborsten aufsiizen. x\iu weiblicheri Korper ver- 
einigen sich moist die beidcn ersten Abdorninalsegmente zur 
Hersiellung eines Genital-DoppelsegmeHtes mit den Geschlechts- 
dffnungen. Sehr haufig erfulirl nun auch das Abdomen vor- 
nehmlich bci den parasitischen Formen eine bedeutende Reduction. 

Die vordern meist vielgliedrigen Antennen sind auch hier 
Trager von Spiirborsten , dienen aber bei den frei umher- 
schwhnmenden Formen zur Locomotion und im manniichen 
Geschlechte als Greifarnie zum Fangen und Festhalten des 
Weibchens wahrend der Begattung. Die hintern Antennen 
bleiben durchweg kiirzer, tragen nicht selten doppelte Aeste 
und sind zum Anlegen oder Anklammern an festen Gegenstanden 
befahigt Von Mundwerkzeugen liegen unterhalb der Gberlippe 
zwei bezahnte, meist tastertragende Mandibeln, welche bei den 



Mundwerkzeuge. Siunesorgane, Verdauungskajoal. 445 

freilebenden Copepoden als Kauorgane fungiren, bei den para- 
sitischen aber in der Regel zu spitzen stiletformigen Staben sich 
umbilden und zum Stechen benutzt werden. In diesem Falle 
riicken dieselben Mufig in eine durch Vereinigung der Oberlippe 
und Unterlippe gebildete Saugrohre. Die zwei auf die Mandibeln 
folgenden Unterkiefer sind durcliweg schvvachere Kauplatten 
und bei den Schmarotzerkrebsen zu kleinen tasterarligen Hockern 
verkuramert. Dagegen zeigen sich die Maxillarfiisse weit ge- 
streckter und werden sowohl zum Ergreifen der Nahrung als 
vornehmlich bei den Schmarotzerkrebsen zum Anklammern des 
KSrpers benuizt. 

Die Rudeibeine der Bmsi bestehen fast liberall aus einem 
zweigliedrigen Basalabschniti und aus zwei dreigliedrigen, mil 
langen Borsten besetzten Rudcrasten, welche nach Form und 
Bedeutung bn^ilen Rudei*])latien vergleichbar erscheinen. Bei 
den Arguliden gcwinnen die Aesie cine bedeut(mde Sireckung 
und nahern sich durcli ihi‘e rcichere Glioderung den Girripedien- 
beinen, den sog. Rankenfussen. 

Ueberall findet sich ein Gehirn mit austretenden Sinnes- 
nerven rieben einem Bauchstrang, der entweder in seinem Ver- 
laufe einige Ganglion bildet oder sich zu einer gemeinsarnen 
untern Schlauchgliedmasse concenlrirt. Von Sinnesorganen ist 
das rnediane meist dreitheilige Stirnauge (Cyclopsauge) ziemlich 
allgemein verbreitet. Ausser dem lastsmn, dessen Sitz ganz 
besonders in den Borsten der vordern Antennen, aber auch 
an manchen andern Stellen der Haut zu suchen ist, kommen 
Spurfaden als zarte Anhange der vordern Antennen, vornehm- 
lich im mannlichen Geschlechte vor. 

Der Verdaumigscanal zerfallt in eine kurze und enge 
Speiserohre, einen weiten oft mit zwei einfachen Blindschliiiichen 
beginnenden Magendavm und einen engern Enddarm, welcher 
im After auf der Ruckenflache des letzten Abdominalsegrnentes 
ausmundet Haufig scheint die hintere Darmflache zugleich die 
Function von Harnorganen zu ubernehmen, indessen findet sich 
zuweilen gleichzeitig eine Schalendriise im Kopfbruststiick zu 
den Seiten der Kieferfiisse. Ueberall vermittelt die gesaramte 
Hautoberflacbe die Respiration. Kreislaufsorgane werden ent- 
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weder durch regelmassige Schwingungen des Darmcanals 
(Cyclops, Achtheres) ersetzt oder es tritt im Vordertheil der 
Brust oberhalb des Darmes ein kuraes sackfbrmiges Herz auf 
welches sich sogar in eine Kopfarterie fortsetzt 

(Calanella). 

Die Copepoden sind getrennten Geschlechtes. Beiderlei 
Geschlechtsorgane liegen in den Seitenhalften des Gephalothorax 
und der Brustsegmenie und miinden rechts iind links am 
Basalgliede des Hinterleibes. Fast regeirnassig machen sich in 
der Form und Bildung verschiedener Kbrpertheile Geschlechts- 
unterschiede geltend, welche bei einigen Sclimarotzerkrebsen 
( Chondracanthiden , Lermeopodiden ) zu einem hochst auf- 
fallenden Dirnorphismus fuhrcn. Die Mannclien sind durchweg 
kleiner und leichter beweglich, die vordern Antennen und Fiisse 
des letzlen Paares werden zu accessorischen Gopulationsorganen, 
indem sich dieselben zum Festhalten des Weibchens, sowie zum 
Ankleben der Sperm atophoren umgestalten. Diese letztern 
bilden sich innerhalb derSarrionloiter verrnittelst eines schleirnigen 
Secretes, welches in der Uingebung der Sarnenmasse zu einer 
festen Hiille erstand. Die grossorn Weibchen bowegen sich oft 
weit schwcrftilligcr und tragen die Eier seltener in Brutraumen 
(Noiodelphyiden) , in der Regel in Siickchen oder Schlauchen, 
rechts und links am Abdomen mit sich herum. Viele besitzen am 
Ende desOviducIs eineKiUdriise, deren Absondermigsproduct mit 
den Eiern austritt und die erstarrende Hiille der Eiersilckchen liefert. 
Wahrend der Begaltung, die beim Ausfall vvirklicher Begattungs- 
organe iiberall nur eine aussere Vereinigung beider Geschlechter 
bleibt, klebt das Mannchen dern Weibchen eine oder mehrere 
Sperniatophoren am Genitalsegment und zwar an bestimmten 
Oeffnungen fest, durch welche die SamenSden in das Recepta- 
culum seniinis des weiblichen Geschlechtsapparates iibertreten 
und die Eier entweder im Innern des miitterlichen Korpers 
Oder wahrend ihres Austritts in die sich bildenden Eiers^ckchen 
befruchten. 

Die Entwicklung beruht auf einer complicirten und bei 
vielen Schmarotzerkrebsen ruckschrcitenden Metamorphose. Die 
Larven schliipfen als sog, NaupUusformen mit unpaarem Stirn* 
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at^ und drei Paaren von Gliedmassen aus. Kauwerkzeuge 
fehlen vollstS,ndig, indessen dienen einige nach dem Mnnde ge- 
richtete Hakenborsten am zweiten und dritten Gliedmassen- 
paare zur Einfuhrung kleiner Nahrungskorper in die Mund- 
5fifnung , welche von einer grossen Oberlippe kappenartig 
uberdeckt wird. Die hintere gliedmassenlose Leibespartie endet 
mit zwei Borsten zu den Seiten des Afters, und entspricht dem 
noch indiflferenten Mittel- und Hinterleib. Die Veraiiderungen, 
welche die jungen Larven mit dem weitern Wachsthurn erloiden, 
knupfen an mehrfach auf einanderfolgende Abstreifungen 
der Haut und beruhen im Wesentlichen auf einer Streckung 
des Leibes und auf dem Hervorsprossen neuer Gliedmassen. 
Schon das nachfolgende Larvenstadium weist hinter den drei 
urspriinglichen zu den Antennen und Mandibeln werdenden 
Gliedmassenpaaren ein viertes Paar, die spatern Maxillen auf; 
auf einem spatern Stadium sind drei neue Gliedmassen paare 
gebildet, von denen die ersten den Kieferfusson entsprechen, 
wahrend die zwei letzten Paare die vordern Ruderfusse in ihrer 
ersten Anlage vorstellen. Auf diesem Stadium {MetamujMus) 
erscheint die Larve noch immer Nauplius - klmWdi und erst 
nach einer nochmaligen Hautung geht sie in die erste Cyclops- 
artige Fonn iiber. Dieselbe gleicht bereits im Bau der Fuhler 
und Mundtheile dem auswachsenen Thier, wenngleich die Zahl 
der Gliedmassen und Leibesringe eine weit geringere ist. Die 
beiden letzten Gliedmassenpaare stellen bereits kurze zweiastige 
Ruderfusse vor, zu denen auch die Anlagen des dritten und 
vierten Ruderfusses in Form mit Borsten besetzter Wiilste hin- 
zugekommen sind. Der Leib besteht jetzt aus dem ovalen Kopf- 
bruststiick, dem zweiten bis vierten Thoracalsegment und einem 
langgestreckten Endgliede, welches das letzte Thoracalsegment 
und alle Segmente des Abdomens durch fortschreitende Gliederung 
erzeugt und bereits mit der Schwanzgabel endet. Uebrigens 
gelangen viele Formen der parasitischen Copepoden, z. B. 
Ler^anthropus ^ Chondracanihus , fiber diese Stufen der Leibes- 
gliederung nicht hinaus und erhalten weder die Schwlmmfusse 
des dritten und vierten Paares, noch ein vom stummelfbrmigen 
Abdomen gesondertes funftes Brustsegment; andere Scbmarotzer* 
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krebse, wiez.B.J.cA/Aem, sinken durch den spatern Verlust der 
beiden vordern Schwimmfosspaare noch auf eine tiefere Stufe 
zuriick. 

Alle freilebenden und auch viele parasitische Gopepoden 
durchlaufen nun aber mit den nachfolgenden Hautungen eine 
grdssere oder geringere Reihe von Entwicklungsstadien , an 
welchen in continuirlicher Aufeinanderfolge die noch fehlenden 
Segmente und Gliedmassen heivortreten und die bereits vor- 
handenen Extremitaten zu einer fortschreitenden Gliederung 
gelangen. Viele Schniarotzerkrebse iiberspringen allerdings die 
Entwicklungsreihe der Naupliusformen, indem die Larve alsbald 
nach ihrem Ausschlupfen die Haut abwirft und bereits in der 
jungsten Cyclopdorm mit Klamrnerantennen und stechenden 
Mundwerkzeugen auftritt. Dieselben durchlaufen oft schon 
von diesem Stadium an eine regressive Metamorphose, indem 
sie sich als Parasiten an ein Wohnthier anheflen , an ihrem 
unforniig wachsendeii Leibe die Gliederung mehr oder minder 
vollstiindig verlieren, auch die Ruderfusse abwerfen und selbst 
das urspriinglich vorhandene Auge riickbilden {Lernaeopoden), 
Die Miinnchen aber bleiben in solchen Fallen oft zwergartig 
klein und sitzen dann (haufig in mehrfacher Zahl) in der 
Nahe der Geschlechtsoffnung am weiblichen Korper ange- 
klammert fest. 


1. Unterordnung. Eucopepoda. 

Copepoden mit Buderfussen, deren Aeste i tvei oder dreigliedrig sind, 
mit kauenden oder saugenden und stechenden Mundwerkzeugen. 

1, Gnathostomata. Meist freilebeud, mit kauenden Mundwerkzeugen 
und vollzahliger Leibesgliederiing. 

1. Fam. Cyclopidae. Meist Susswasserbewobner , ohne Herz, mit 
einfaehem Auge und 4gliedrigen, niemals 2astigen Antennen des zweiten 
Faares. Die Fiisschen des funften Paares in beiden Greschlechtern rudimentar. 
Das MS^nnchen benutzt beide Antennen des ersten Paares als Greifarme. 
Cyclops hrevicorniSf coronatus Cls. 

2. Fam. Harpactidae. Aehnlich gestaltet aber mit einem kurzen 
Nebenast der hintern Antennen, welehe ebenso wie die untern Kieferfiis^e 
sowie haufig die Ruderfusse des ersten Paares zum Anklammern dienen. 
Leben mehr in seichtem Wasser und zwischen Wasserpflanzen. CunthO'^ 
camptus minutus Cls. MarpetcHcus chelifer 0. Fr. Muller, Nordsee. 
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Pam. Calmidae. Die vordern Antennen gehr lang, nur die der 
einen Seite zu Greifarmen umgebildet, mit zweiiUitigen hintern Antennen. 
Herz stets vorhanden. Die Fflsse des funften Paares im mannlicHen Ge- 
scblechte zu Htilfsorganen der Begattung umgeataltet. Cetochilus septen-- 
trionnlis Goods. Diaptomm Castor Jur. Irenaeus Pater sonii Tempi. 

Fam. Notodelphyidae. Kdrper vrie bei den Cyclopiden gebaut, die 
hintern Antennen Klammer antennen. Die beiden letzten Brustsegmente sind 
beimWeibchen verschinolzen nnd bilden einen Brutbehalter zur Authahine 
derEier. Leben in der KiemenhOhle derAscidien. Notodelphys agilis Thor. 

2. Tribns Parasita^), (Siphonostomata) Schmarotzerkrebse. 

Mit stechenden und saugenden Mundwerkzeugen meist mit unvolU 
zdhliger Leibesgliederung und verkimmertem Abdomen. 

Die hintern Antennen und Maxillarfusse enden mit Klamnierhaken. 
Einzelne schwimmen noch frei umber, die meisten leben an den Kienien, 
in der RachenhOhle und an der aussern Haut von Fischen, einige in den 
Geweben der Wohnthiere eingesenkt (Penella) und nahren sich von den 
Saften und vom Blute der letztern. 

Fam. Corycaeidae. Vordere Antennen kurz, weniggliedrig , in 
beiden Geachlechtern gleich, die hinteren ohne Nebenast nut Klammer- 
haken , meist nach dein Geschlechte verschieden. Mundtheile oft zum 
Stechen eingerichtet, Herz fehlt. Medianes Auge und paarige Seitenaugen 
meist vorhanden, leben theilweise als tempora;re Parasiten. Corycaeus 
elongatus 01s. Sapphirina f ulgens Thomps. 

Fam. Ergasilidae. Korper mehr oder minder Cyclops ahnlich, 
vollzahlig gegliedert, mit grossen Klammerantennen und Kieferflissen, mit 
4 Paaren von Buderfussen. Mundwerkzeuge stechend, ohne Saugrdhre, 
denen der Corycaeiden ahnlich. Auge unpaar. Die Woibchen tragen 
zwei Eiersakchen und besitzen oft eigenthiimiiche Auftreibungen und 
Verlangerungen der Brustsegmente. Ergasilus Sieboldii Nordm. an den 
Kiemen von Cyprinoiden. 

Fam. Chondracanthidae. KQrper gestreckt, oft ohne deutliche 
Gliederung und mit zipfelformigen Answdchsen, Hinterleib stumniel- 
fDrmig. Die beiden vordern Iluderfusspaare sind zweizipflige happen, die 
(Ibrigen fehlen. Ohne Saugriissel. Mandibeln sichellbrmig. Die birn- 


1) Ausser Steentrup und Liitken 1. c. vergl. A. v. Nordmann, 
Mikrographische BeitrS-ge zur Naturgeschichte der wirbellosen Thiere. 
Berlin. 1832. H. Burmeister, Beschreibung einiger neuen und wenig 
bekannten Schmarotzerkrebse. Nova acta Ac. Oaes. Leopold. Tom. XVIIL 
1832. 0. Claus, Ueber den Bau und die Entwicklung von Achtheres 
perearum. Zeitschr. fur v/iss. Zool. 1861. Derselbe, Beobachtungen 
iiber Lernaeocera etc. Marburg. 1868. 

C. Claus, Kleines Lehrbuoh der Zoologie. 
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fdrmigen MUnnchen zwergartig klein, oft m zweien am weibM^faen 
Klirper befestigt. Ghondracanthm gihhosus Kr. (auf Lopbius), Ch, cormtm 
0. Fr. Mailer (auf Sohollen). 

Fam. Califfidae, Fkchlaase. KOrper flach, mit schildfarmigem 
Cephalothorax uud schr umfangreichem , imnientiich im weiblichen Ge- 
schlechto aufgetriebeneiu Genitiahegment , dagegen kleinem, uiehr oder 
minder reducirtem Hinterleib. Mit Saugrdhre und stiletformigen Man- 
dibeln. Vier zweiastige Eudei-fusspaare ermCglichen eine rasclie Schwinun- 
bewegung. Leben an den Kiemen und an der Haut von Seefigehen und 
tragen im weiblicben Gescblechte lange schimrfdriiiige Kierschlauche. 
Caligus rapax Fdw. Cecrops LatreilUi Leach. 

Fam. Uicheleatiidae. Kbrper langgestrcckt , zuweilen vollzahlig 
segmcntirt, mit Saugrbhre und 2 bis 4 Paaren zwciiistiger odor stunimel- 
fbrmiger Ruderfiisse. Dichelestiurn sturionis Rathke. Lernanthropus 
Kroyeri van Ben. 

Fam. Lernaeoceridae, Kbrper des Weibchons stab- oder wurm- 
fbriuig gestreckt, iingoliodert , mit Fortsiltzen und Auswiichsen am 
Kopfe. MnndtheiJe yiecbend mit 8augr6hre. Vier Paare sehr kleiner 
Schwinimliifise. Die Weibclien sitzen mit ihrem Vorderkbrper eingebohrt 
an Fischen fest. Lermeocera cyprinacea L. Penella sagitta L. Lernaea 
hranchialis L. 

Pam. Lernaeopodidae, Kdrper in Kopf und Thorax abgesetzt, 
mit ganz rudimentiirem Hinterleib. Mundtlioile stechend mit SaugrChre. 
Die ftuBsern Maxillarfiisse erlangen eine bedeutende Grbsse und vereinigen 
sich an ihrer Spitze beim Weibcben zur Herstellung eines gemeinsamen 
Haftupparates , welcher eino dauemde Fixirung horbeifiihrt. Die mehr 
oder minder zwergartigen Mannchon mit grosaen und frcion Klammer- 
ftissen, ebenfalls ohne Ruderfiisse. Achieves percarum Nordiu. Anchorella 
uncinata 0. Fr. Muller (auf Gadusarten). 


2. Unterordnung. Braochiura '), Karpfenlfiuse. 

Mit grossm zusammengcsetzten Aiigen und langem vorstulpharen 
Stachel vor der SaugrOhre des Mundes, mit 4 langgestrcclden spaltdstigen 
Sclmmmfusspaaren. 

Die Karpfenliiuse werden oft den Caligidcn zur Seite gestellt, ent- 
fernen sich aber von den letztern und den cchten Copepoden in mehr- 


1) J urine, Mdmoire sur PArgule foliac6. Annales dii Museum d^hist 
nat. Tom. VII. 1806. Fr. Leydig, Ueber Argulus foliaceus. Zeitschr. 
ftir visa. Zoologie. Tom. 11. 1850. E. Cornalia, Sopra un nova specie in 
crostacei sifonostomi. Milano. 1860. C. Claus, Ueber die Entwicklung, 
Organisation und systematische Stellung der Arguliden. Zeitschr. Rir 
wise. Zoologie. Tom. XXV. 
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^Etcher Hinsicht wesentlich. In dar allgemeinen EOrperform gleichea sie 
allerdings bis auf den in 2 Flatten gegpaltenen Hinterleib (Schwanzflosse) 
den Caligiden, indessen ist der innere Ban und die Bildnng der Glied- 
massen von jenen Schmarotzerkrebsen verachieden. Ueber der Munddffnung 
erhebt sich eine breite Saugr5hre, in welcher fein geaiigte Mandibeln 
und stileBfOriuige Maxillen verborgen liegen. Etwaa oberhalb dieses 
B/iissela inserirt sick noch eine lange cylindrische in einen einziebbaren 
stiietfdrmigen Stachel luislaiitende K6hre, welche den Ausfiihrungsgang 
eines paarigen als Giftdrfise gede uteten Drusenschlauehes in sich einschliesst. 
Zu den Seiten und unterhalb des Mundes sitzen kraftigc Klammerorgano 
auf und zwar (dn oberea den Kieferlitssen entaprecbendea Faar, welches 
bei Argnlm unter V(jrkuuunerung des hakentragenden Endabachnittes in 
eine grosae Haftscheibo umgebildet ist und ein zweites am breiten Basal- 
abscbnitte stark bedorntes Maxillarfusapaar , an dessen Spitze ein Tast- 
bScker und 2 gebogene Endklanen sich erhobon. Nim iblgen die vier 
Schwiminfusapaare der Brustregion , bis auf das letzte in der Eegel von 
den Seiten des Kopfbrustschildes bedeckt. Dieselben besteben je aus ein(3m 
mnfangreichcn inohrgliedrigen Basalabschiritt und zwei viel scbmillern 
mit langcu Scbwiimnborsten besetzten Aeslen, wclcbe nach Form und 
Borstenbekleidiing den Rankenfuasen der Cirripedien nicbt unUhnlich 
sehen, und wie dies*e aus Oopepoden-ahnlichen Fiissen der Larve ihren 
Ursprung nobmen. 

Die innere Organisation erinnert in mehriacher Hinsicbt an die 
Pbyllopoden. Das Nervensystem zeicbnet sich durch die Grosse des Ge- 
birns und des aus 0 dicbt gedriingten Ganglienknoten zusammengesetzten 
Baucbmarks aus, Ausser 2 grosson zusammengesetzten Seitenaugen ist 
ein unpaares dreilappiges Medianauge vorhanden. Am Darnicanal unter- 
scbeidet man einen kurzen bogcnfbrmig aufsteigenden Oesophagus, einen 
weiten in zwei ramificirte Soitenanhange auslaufenden Magendarm und 
einen Darra, der gerade nacb binten in der mittlern Ausbucbung der 
Schwanzflosse oberhalb zweier der Furca entsprocbenden Pliittcben nach 
aussen miindet. An dein Herzen finden sich zwei seitliche Spaltbffnungen 
und eine lange Aorta. Als Respirationsorgan fungirt die gesanimte Ober- 
fltlcbe des Kopfbrustscbildes , indessen scheint in der Schwanzflosse eine 
besonders lebhafte Blutstroniung statt zu finden, so dass man diesen 
KSrpertheil zugleicb als eine Art Kierue betracbten kann. 

Die kleincn lebbai'tern und rascher beweglichen Miinnchen tragen 
an den bint-ern Scbwinimfusspaaren eigenthumliche Copulationsanhange. 
Die Weibehen tragen ihre Brut nicbt wie die echten Copepodenweibchen 
in Eiersackchen umber, sondern kleben die austretenden Eier, deren vora 
Dotter ausgeschiedene Hiiile eine blasige Beschaffenbeit gewinnt, als 
Laich an fremden Gegenstanclen an. Die aussoblupfendon Jungen durcb- 
lauien eine Metamorphose. 

Fam. ArguUdae, Kariifenlause. Argulus 0. Pr. Mull. Kieferfusspaar 
m grosse Saugnapfe umgestaltet. Stiletfdrmiger Stachelapparat vorhanden. 
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A* fiMaeeua L. (Pou da poissons Baldner), auf Karfen und Stichling. 
4- coregoni Thor., A. giganteus Luc. Gyropeltu Hell. Das Kieferfuaspaar 
andet mit einer Klaue. Stilatf(}rmiger Staehel fehlt. 6^. Kollari Hell., 
Kiamen von Hydrocyon^ Brasilian O. Boradis Corn. 


4. Ordnung. CirripeMa^) , Itankenfussler. 

Festsitmide^ grosstentheils hermaphroditische Crustaceen^ 
mit ufideutlich gegliedertem , von ^ einer Uautduplicatur und 
verkalkten Schulendriisen umschlosscnem Korper^ in dcr Regel 
mit 6 Paaren ^on Rankenfiissen. 

Die Cirripedien wurden lange Zeit wegen der ausserlichen 
Aehnlichkeit ihrer Schalen mit Muscheln solbst von Forschern 
wie Cuvier fur Mollusken gehalien, bis die Entdeckung der 
Larven durch Thompson und Burmeisler ihre Zugehorigkeit 
zu den Entomostraken unzweifelhaft machte. Dieselben sind 
von einer aus mehreren (4, 5 und mehr) Sfiicken zusammen- 
geselzten muschelforniigen Schale umschlossen , welche durch 
Verkalkung der Ghilinhaut einer machtigen Uautduplicatur 
(Mantel) entstanden, als Scuta, Terga und Carina unterschieden 
werden. Das Thier ist stets an seinem vordern Kopfende, 
welches bei den Lcpadiden in einen langen frei aus der Schale 
hervorslehenden Stil ausgezogen sein kann, festgoheftet. Bei 
den Balaniden^ welchen dieser Stil fehlt, ist der Korper noch 
von einer aussern meist aus 6 Stiicken gebildeten Kalkrohre 
umgeben , deren Oefifnung von den nach inncn liegenden 
Schalenstucken deckelartig geschlossen erscheint. In beiden 
Fallen wird die Befestigung vornehinlich mittelst des erhartenden 
Secretes der sog. Cementdruse bewirkt, welche an dem vorletzten 
saugnapfartig erweiterlen died der winzig kleinen vordern 


1) Vergl. S. V. Thompson, Zoological researches. Tom. I. 1829. 
H. Burmeister, Beitr^ge zur Naturgeschichte der Rankenfussler. 18S2. 
Ch. Darwin, A monograph of the Sub-Class Cirripedia. 2 vol. London. 
1851—54. A. Krohn, Beobacht ungen iiber die Entwicklung der Cirri- 
pedien. Archiv fiir Naturg. 1860. C. Claus, Die Cypris-ahnliche Larve 
der Cirripedien etc. Marburg, 1869. R. Kossmann, Suctoria und Lepa- 
dina. WUreburg 1873. 
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Antennen ausmundet. Der vora Mantel und dessen Schalen- 
stiicken umhiillte Leib liegt mit seinem hintern Theile in der 
Weise nach aufwarts gestreckt, dass die zum Strudein dienenden 
Extremitatenpaar^ aus der schlltzformigen Spalte, welche an 
der Ventralseite zwischen der paarigen Scuta und Terga zu- 
ruckbleibt, hervorgestreckt werden konnen. Man unterscheidet 
einen Kopf mit Antennen und Mundwerkzeugen von dem die 
Rankenfiisse tragenden Leib {Thorax)^ ohne beide Abschnitte 
scharf abgegrenzt zu finden. Dem Thorax schliesst sich noch 
ein kleiner stummeltormiger oft nur durch zwei Plattchen be- 
zeichneter Hinterleib an, an welchem die AfterdfTnung liegt. 
Hintere Antennen fehlen stets, wahrend die vordern auch im 
ausgebildeten Zustand als winzig kleine Anhange nachweisbar 
bleiben. Die Mundwerkzeuge sitzen einer ventralen Erhebung 
des Kopfabschnittes auf und bestehen aus Oberlippe mit Lippen- 
tastern, zwei Mandibeln und vier Maxillen, von denen die zwei 
letzten zu einer Art Unterlippe sich vereinigen. Am Leibe er- 
heben sich moist 6 Paare viergliedriger Rankenfiisse, doren 
cirrenartig verlangerte, reich mit Borsten und Haaren besetzte 
Aeste zum Herbeistrudeln der im Wasser suspendirten Nahrungs- 
stoffe dienen. Der stummelformige Hinterleib triigt aber einen 
langgestrekten , zwischen den Rankenfiissen nach der Bauch- 
fliiche umschlagenen Cirrus, das mannliche Copulationsorgan. 
Uebrigens gibt es fiir die Gestaltung des gesamrnten Leibes 
zahlreiehe und hochst sonderbare Abweichungen. Es konnen 
nichl nur die Verkalkungen des Mantels unterbleiben , und die 
Rankenfiisse ilirer Zahl nach reducirt sein oder selbst ganz 
fehlen, sondern auch die Mundtheile und Gliedmassen verloren 
gehen {Feltogastriden) , und der Korper zur Form eines mw- 
gegliederien Schlauches, Sackes oder einer gelappten Scheibe 
herabsinken. 

Die Girripedien besitzen ein paariges Gehirnganglion und 
eine meist aus fiinf Ganglienpaaren gebildete, zuweilen aber 
auch zu einer gemeinsarnen Ganglienmasse verschmolzene Bauch- 
ganglienkette (Balaniden). Von Sinnesorganen ist das Vor- 
kommen eines wenn auch rudiraentaren, dem unpaarenNauplius- 
auge entsprechenden Doppelauges hervorzuheben. 



4^ Oirrii^edi^ii. Daratsanftl. Kkanen; ^eicMiedhtsorgane. 

Ein mit besonderer Wandung versehener Darmkanal fehlt 
nurdien Wurzelkrebsen. Beidim Lepadid€nmABid(midfm besteht 
der Verdauungscanal aus einer engen Speiserohre, einem sack- 
f5rmig erweiterten Magen , welcher raehrere blinddarmfdnnige 
Anhangsdrasen (Leher) tragt land einem langgestreckten Ghylus- 
darm, von welchem der knrze Enddarm nur zuwcilon scharfer 
abgesetzt erscheint. Die RhuocrpJialm^ welciie rnilielst wurzel- 
artiger Faden die Eingeweide, insbesondere die Leber von Deca- 
poden umstricken, entbehren desDarrnesiuid nehinen durchAus- 
laufer ihres Parenchyins (vvie bereits Anclasma) die Nalirungsafte 
endosmotisch auf. Besondere den Girripedien oigenthiiniliche 
Absonderungsorganc sind die an der Haftscheibe der Aniennen 
ausmiindenden sog. Cerrienldriisen, durch deren Secret die Be- 
fesligung des Cirripedienleibes bewirkl wird. Nur die IViho- 
cephalen scheinen derselben ganz zu ontbebreii. Ein Herz und 
Gefasssystem sclieint iiberall zu fehlen. AJs Kiemen betrachtet 
man die Schlaucbe, welche an inehroren Rankonfussen mancher 
Lepadiden auftreten, sowie zwei krausenartig gefaltete Lamellen 
an der Innenseite des Mantels der Balamderh 

Die Girripedien sind mit wenigen Ausnalimen Zvvilter. Die 
Hoden liegen als vielfach verastelle Drusenschlauclie zu den 
Seiten des Darmes, ihre in Samenblasen erweiterten Samenleiter 
erstrecken sich nach der Basis des ciiTusformigen Penis, in 
welchem sie sicVi zu einem gcmeinsainen an der Spitze des 
Cirrus mundenden Ductus ejaculalorius vereinigen. Die Ovarien 
liegen bei den Balaniden im basalen Thoil der Leibesliohle am 
Schalenkranze , bei den Lepadiden lucken sie in die als Stil 
bekannte Verlangerung des Kopfes hinein, ihre Oviducte munden 
Boch Krohn auf einem Vorsprunge am Basalgliede der vordern 
Rankenfusse aus. Die austretenden Eier sammein sich zwischen 
Mantel und Leib in grossen plattgediiickten zarthautigen 
Schlauchen, welche bei den Lepadiden an einer Hautfalte des 
Mantels befestigt, auf der Ruckseite des Thiores aneinander- 
st^sen. 

Trotz des Hermaphrodilismus exist iren nach Darwin in 
einzelnen Gattungen (Ihla, Scalpellum) sehr einfach organisirte 
Zwergmannehen von eigenthumlicher Form, sog. complemental 
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maZ^5, welche Parasiten-ahnlich am Korper des Zwitters haften. 
Auch gibt es getrennt geschlechtliche Cirripedien mit aus- 
gepragtem Dimorphism us beider Geschlechtsthiere. Dieser Fall 
trifft fur Scapellum ornaiimi und Ihla Cumhgii, ferner fur die 
merkwurdigcn Gattungen CryptophiaUs und Alcippc zu. Die 
Mannchen dieser Formen bleiben nicht nur zwergartig klein, 
sondern cnlbehren auch nach Darwin der Mundoffnung, des 
• Verdaungscanales sowie der Rankenfusse. In der Regel sitzen 
zwei, zuweileri aber auch eine grossere Zahl von Miinnchen arn 
weiblichen Korper. 

Die Eior durchlaufen bereits in den Bruibehaltern eine 
totale aber ungleichrnassige Furchung. Die hellen Dotlerzellon 
lagern sich um den Nahrungsdotter in Form einer anfangs 
gleichmassigen Keirnblase, deren Baiichseite sich bald (wohl 
durch Auftreten der Mesodermanlage) nach Art eines Prirnitiv- 
streifens (E. van Beneden) anselinlich verdickt. Die aus den 
Eihiillen ausgeschliipften Larven sind Naupliuslormen von 
Ovaler Oder birnformiger Gestalt mit unpaarem Stirnaugc, seit- 
lichen Stirnhornern und drei Gliedmassenpaaren , von denen 
das vordere aus einem einzigen Ast besteht, die zwei nachfolgenden 
aber zwei Aeste mit dichtem Besatz von Schwimmborsten tragen. 

Nach mehrmaliger Abstreifung der Haut tritt die zu be- 
trachtlicher Grosse herangewachsene Larve in eine neue Ent- 
wicklungsphase, in das sog. Cyprisstadium (Puppe) ein. Die 
Integumentalduplicatur repiasentirt cine zweiklappige muschel- 
ahnliche Schale, an deren klaffendem Bauchrand die Extremilaten 
hervortreten konnen. Wahrend die Form der Schale an die 
Ostracoden erinnert, nahert sich der Korperbau nach Gliederung 
und Extremitatenbildung den Gopepoden. Aus den vordern 
Gliedmassen der Naupliuslarve ist cine viergliedrige Hafiantenne 
hervorgegangen, deren vorletztes Glied sich scbeibenfdrmig ver- 
breitert hat und die Mundung der Cernentdruse enthiilt, wahrend 
das Endglied ausser Tastborsten ein oder zwei zarte lanzet- 
fdrmige Riechfaden trilgt. Als Reste der Stirnhorner finden 
skh zwei kegelfbrmige Vorsprunge in der Nahe des Vorderrandes. 
Von den beiden zweiAstigen Extremitatenpaaren ist das dem 
zweiten Antennenpaare entsprechende abgeworfen, das hintere 
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dagegen zur Anlage der Oberkieferplatlen an dem noch ge- 
schlossenen Mundkegel verwendet, an welchem auch noch die 
Anlagen von Unterkiefer und Unterlippe bemerkbar sind. Auf 
den Mundkegel folgt der Brustabschnitt mil 6 zweiastigen 
Copepoden-ahlichen Ruder fusspaaren und ein winziges drei- 
gliedriges mit Furcalgliedern und Schwanzborsten endendes 
Abdomen. Die Larve tr^gt zu den Seiten des unpaaren Augen- 
flecks ein grosses zusammengesetztes Augenpaar und schwimmt 
mittelst der Ruderfusse umhcr. Nahrungsaufnahrae scheint nicht 
statt zu finden. Das zur weitern Umgestaltung nothwendige 
Material ist in Gestalt eines niaclitig entwickelten »Fettk6rpers« 
vomehmlich im Kopftheil und Rucken aulgespeichcrt. 

Nach langerm oder kurzerm Uinhcrschwarmen heftet sich 
die Puppe, wenn unter ilirer Haul die Theile des Girripedicn- 
leibes sichtbar worden, mittelst dcr Haftscheibe ihrer vor- 
gestreckten armfomiig gebogenen Antennen an frernden Gegen- 
stiinden an, und es beginnl aus der schlauchforraigen Cement- 
druse die Abscheidung eines erstarrenden Kittes, welcher die 
nunmehr dauernde Fixation des jungen Rankenfusslers ver- 
ursacht. Bei den Lepadiden wachst der fiber und zwisclien 
den Haftantennen belindliche Kopftheil so machtig, dass or aus 
der Schalenhaut, unter denen die Kalkstucke der Cirripedien- 
schale durchschiinmern , horvorlritt und nach Abstreifung der 
chitinigen Larvenhaut don flciscliigcn die Bofestigung ver- 
mittelnden Slil darsteill, in welclien die Ovarialanlagen ein- 
gelreten sind. Die paarigen Augen der scliwarnienden Puppe 
sind abgeworfen, wahrend der unpaare Pigmentfleck verbleibt. 
Die Mundwerkzeuge treten in voller Difforenzirung ihrer Theile 
hervor, aus den zweiastigen Ruderffissen sind kurze, aber bereits 
vielgliedrige Strudel ffisse geworden. 

Die Cirripedien sind Bewohner des Mecres und siedeln sich 
an sehr verschiedenen festen Gegenstanden , z. B. Holzpfahlen, 
Felsen, Muschelschalen, Krebsen, Haul von Wallfischen etc., 
meist colonienvveise an. Einige wie LUhotrya, Alcippe und die 
CryptophiaUden vermogen sich in Muschelschalen und Corallen 
einzubohren, wfihrend die Bhigocephalen an Krebsen schmarotzen. 
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: 1. Fedunoidata* K 5 rper gestilt, mit sechs Rankenfusspaaren. Mantel 
meiat mit Carina, Scuta und Terga. 

Fam. Lepadidae, Stil deutlich abgesetzt, obne Kalkplatten. Mantel 
bautig , in der RegeL mit don 5 Scbalenstticken , von denen Scuta und 
Terga hintereinander liegen. Lepaa L. (Anatifa Brug.) L, fascicular is 
Ellis {vitrea Lam.) Von den nordiscben Meeren bis zur Siidsee. L. ana- 
tifera L., tiberall verbreitet. Conchoderma Olf. {Otion, Cineras Leach.) 
C. virgata SpengL, haufig an Schiffen befestigt. C. aurita L 

Fam. Follicipedidae. Stil nicht scbarf abgesetzt, beschuppt oder 
behaart. Schalenstiicke sehr stark, der Zahl nach venuehrt. Scuta und 
Terga liegen nebeneinander. Zuweilen mit Erganzungsmaiinclien. Volli- 
cipes cornucopia Leach., Ocean und Mittelmeer. Scalpellum vulgare Leach., 
Kordsee und Mittelmeer. Sc. ornatum Gray, Siidafrika, Ibla qiiadri- 
valvis Cuv., Siidaustralien. I. Cumingii Darw., Philippinen. 

‘ 2. Operculata. Korper ohne Oder mit rudimentiirem Stil, von einem 

^ussern Schalenkranz umgeben, an deasen Spitze *die Scuta und 
Terga einen meist frei beweglichen Deckel mit inusculi depressores 
bilden. 

Fam. Balanidae. Scuta und Terga frei beweglich, unter einander 
articulirend. Die Kiemen jo aus einor Falte gebildet. Balanm tintinna- 
hulum L. Sehr verbreitet und auch fossil bokannt. B. improvisus Darw., 
Brackwassorfor m . 

Fam. CoronuUdae, Scuta und Terga frei beweglich, aber nicht mit 
einander articulirend. Die beiden Kiemen jo aus 2 Falten bestehend. 
Tubicinella trachealis Shaw., Siidseo. (hronula balaenaris L., siidlichor 
Ocean. C, diadema L., nSrdlicher Ocean. 

3. Abdominalia. Der ungleichnulssig segmontirte Korper wird von 
einem flaschcnformigen Mantel umschlossen und tragt am Eiidabschnitte 
3 Paare von Rankenfussen. Mundtheile und Darmcanal vollkommen aus- 
gebildet. Sind getrennt geschlechtlich und leben als Parasitcn in der 
Kalkschale von Cirripedien und Mollusken eingegraben. 

Fam. Alcippidae. Mit 4 Paaren von Fiissen, von denen das erste 
tasterfdrmig ist, die beiden letzten einastig, aus wenigen langgestreckten 
Gliedern zusammengesetzt sind. Geschlechter * getrennt. Weibchen in 
Molluskenschalen eingebohrt, mit Zwergmannchen ohne Mund, Magen 
und Rankenfusse. Alcippe lampas Hanc., bohrt sich Hohlungen in der 
Columella von Fusus- und Buccinutnschiilen, Kiiste von England. 

Fam, Cryptophialidae. Mit 3 Paaren von Rankenfussen am Hinter- 
ende. Mit der getrennt geschlechtlichen Gattung Cryptophialus Darw. 
Cr. minutus Darw., in der Schale von Concholepas Perimiana, Westkiiste 
von Sddamerika. Kochlorine hamata Noll., in Hdhlungen der Schalen 
von HalioUs. 



^8 Apo^JL 

4. Apo<fa. Der seganentirte aus U Rmgen gebMete Prper 
besonderer Mantelduplicafcuren undn^hert sioh der rorm einer Made, Di$; 
Haftfiibler bandfiJi’inig verblngert, Mund zum Saugeo eingericlitet mit 
Mandibeln undMaxillen. RanlteniUsse teblen. Yerdauumgscanat ruclimeht‘aT. 
Leben als Varaaiten im Mantel anderer Cirripedien. Zwittet. 

Fam. Froteolepadidae mit dor einzigen Gattung ProteoUpas Dam, 
Pr, Invmcta Darw,, Westindien. 

5. Bhizoodpliala ') (Snotoria)) Warzelkrebse. Korper scblauch- 
oder Backfdrrnig, ohne Segmentirung und obiie GliednuiBSon, mit. 
engem kurzon Haftstil, an welcbem lange, wnrzelartig verzweigte 
Fiidon entapringen. Diesel ben durchsetzen den Leib clos Wohnthieres 
und Miren dem Parasiten die Kabrung zu. Mantel sackt’drniig, ohne 
Kalkstftckc, mit enger verschliessbarer Oeifnung. Mund und Darm- 
apparat fchlen. Die ineist paarigen Hoden liegen zwischen den 
Ovarien und iniinden in die Bruthohle aus. Leben als Parasiten vor- 
nehmlich am Abdomen von Decapoden, deren Kingeweide sie mit 
ihren wurzolartigen Faden umschlingen. 

Fam. Peltogastridae. Peltogaster paguri Bathke u. a. A. SaccuUna 
carcini Thomps. Lernaeodiscus porcellanae Fr. Mtill., Brasilien, 


II. Malakostraca. 

Im Gegensaiz zu den Entomostraken erscheint am Mala- 
ko.<3trakenleib eine relativ constante Zabl von Segmentcn und 
Gliedmassenpaaren vorwendei. Kopt und TJiorax, bei der 
wechselnden Zalil der vordern zu Mundwcrkzengen uingestalteten 
Beinpaare nicht absolut abgrenzbar, sotzen sicb aus 13 Segrnenten 
znsammen und trageii die gleicho Zabl von Gliedmasseripaaren, 
wahrend der wohl iiberall abgesetzle Hintcrleib (Abdomen) 
6 Segrnente mit ebensoviel Beinpaaron in sich fasst und mit 
einer aus dem Terminalstuck des Leibes hervorgegangenen 
Aflerplalte (Telson) abschliesst. 

Allerdings gibt es unter den lebendon Malakostraken eine 
einzige Fonnengruppe {NehaUa\ w^elchc durch eine grossere Zabl 


^ 1) W. Lilljeborg, Les genres Liriope et Peltogaster. Nova acta 

reg. soc. scien. Upsal. Ser. 8. vol. III. 1860. Fr. Muller, Die Rhizo- 
eephalen. Archiv fUr Nat. 1862 und 1868, R. Kossmann, BeitrSge zur 
Anatomie der schmarotzenden Rankenfiissler. Verb, der med. phys. 
Gesells. Neue Folge. Tom. IV. 
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toil Abdoiiiinalsegmenten abweicht, indem auf sech^Gliddmassen- 
tragende Abdominalsegmente noch zwei Gliedrnassen - freie 
Segmente mit gestreckten Phyllopoden-ahnlichen Fiircalafiten 
folgen. Diese merkwiirdige, lange Zeit hindurch als Phyllopod 
betrachtete Form, welche in mehrfachen Charakteren als Ver- 
bindungsglied der Phyllopoden und Malakostraken dasteht, in- 
dessen nach Ban nnd Gliederung von Kopf und Mittelleib den 
letztern zugelidrt, hat in der Geslaltung des Abdomens noch 
nicht die Consolidiruug des lerrninaltm Abschnitles als Schwanz- 
plcatte odor Telson zur Erscheinung gebracht. Wahrscheinlich 
handelt es sich urn oin jiingcres in die Jotztwelt hinein- 
reichendes Glied der Piiyllopoden-ahnlichcn Stammreihe, welche 
zu dem Malakosirakenlypus hinfiihrle. 

Der Kopf fasst iiberall hinter dem Maridibelsegrnente , an 
welchem zwei Paragnathen eine Art Unterlippc bilden, die 
Segmente von zwei Maxillenpaaren , dercn Gestalt niehr oder 
minder den Charaklor von Phyllopodenboinon bewahrt. Die 
nachfolgcnden 8 Gliedmassenpaare des Mittelleibes konnen imter 
einander noch vollkornraen gleichgestaltet sein und die Form und 
Gliederung von Phyllopodenbeinen zeigen ( Nebada ) , oder 
auch von diesen abweichend, beide Aestc als Glioderreihen 
zur Entwicklung bringen und als sog. Spaltfiisse erscheinen 
{Schisopoden), In der Regel aber tritt wenigsleiis das vordere 
derselben noch in den Dienst der Nahrungsbearbeitung und 
gewinnt als » Maxillarfuss^ eine veriniitelnde Form zwischen 
Maxille und Thoracalbein. In diesem Falle erscheint gewohnlich 
der gesammte Vorderkorper, das Segment des Maxillarfusspaares 
mit eingeschlosseii,' als Kopf abgesetzt, wiihrend 7 Brustsegmente 
mit ebensoviel Beinpaaren freie Ringe des Mittelleilx^s bleiben, 
welchen sich der ahnlich geglicderte Hinteiieib mit seinen Bein- 
paaren {Pleopoden) anschliesst (Ringelkrebse , Arihrosiraoa). 
In andern Malakostrakengruppen verhalten sich auch noch das 
nM;Chste oder die beiden nachstfojgenden Paare von Brustbeinen 
als Kieferfiisse , ohne dass es zu einer scharfen Absetzung von 
Kopf und Mittelleib kommt. Vielmehr wird der letztere wenigstens 
theilweise von einer schildfdrmigen Duplicatur, welche morpho- 
logisch der Phyllopodenschale entspricht, uberdeckt, und es 
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bildet sich dieselbe als mehr oder minder Uinfangreicher mit 
dera Rucken des Thorax verwachsener Schalenpanzer aus, unter 
welchern die liinteren selten samrntliehe Brustsegmente als freie 
Ringe gesondert bleiben konnen. 

1. Ordnung. Ijeptostraca^), 

Malakostraken mit dUnnhdutiger zweihlappiger Schalen-- 
duplicatur, untet welcher sdmmtliche Brustringe als jrfdeSegmmUi 
gesondert bleiben, mit 8 phyllopodendhnlichen Beinpaaren md 
Sgliedrigem, mit 2 Furcaldsten endigendem Abdomen* 

Die einzig lebende Gattung, auf welche sich unsere Kenntniss 
dieser Grustaceenabtheilung griindet, ist die von M. Edwards 
rnit Unrccht als Phyllopod betrachtete Nebalia, welche aller- 
dings in rnehrfacher Hinsicht als Zwischenglied von Pbyllopoden 
und Malakostraken, den Typus der letztern in der Gestaltung 
des Abdomens nicht zuin vollen Ausdruck bringt. Der kleine 
stark compriniirte Leib wird von einer zweiklappigen Haut- 
duplicatur umschlossen, welche Minlich wie die Schale von 
Estheria in der Kieferregion des Kopfes entspringt und ausser 
dem Kopf die 8 kurzen als Segmente abgesetzteii Brustringe, 
sowie die vordern Abdorninalsegmente bedeckt. Am Vorder- 
ende aber geht dieselbe in eine breite beweglich abgesetzle 
Rostralplatte iiber. 

Unterhalb der Rostralplatte entspringen am Kopfe zwei 
kurze facetlirte Stilaugon und weiter abwdrts die boiden Antennen- 
paave. Die unter der Oberlippe gelegenen Mandibeln tragen 
einen dreigliedrigen Taster. Weit langer ist der Taster der 
vordern Maxillen, welcher beinartig verliingert und dorsalwarts 
umgebogen, wahrscheinlich als Putzfuss zum Reinhalten der 

1) Vergl. H. KrQyer, Nebalia bipes. Naturh. Tidskrift. N. R. Tom. II. 
1849. C. Claus, Ueber den Bau und die systematische Stellung 
von Nebalia nebst Bemerkungen fiber das seither unbekannte MSnnchen 
dieser Gattung. Zeitschr. ffir wiss. Zool. Tom. XXU. 1872. R. v, Willempes- 
Suhm, On a Nebalia from the Bermudes. Transactions of the linnean 
Society of London. 1875. 
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Schale dient Die Maxillen des zweiten Paares erscheinen 
nach Art eines Phyllopodenfusses gelappt und gehen in zwei 
sclimale borstenbesetzte Aeste iiber. Auf die Mundwerkzeuge 
folgen dicht zusammengedrangt an eben so vielen gesonderten 
Brustsegmenten 8 lamellose gelappte Beinpaare, deren grosse 
Aehnlichkeit mit Phyllopodenbeinen zu der Ansicht von der 
Phyllopodennatur der Nebalia Anlass gab. Viel umfangreicher 
als die Brustringe sind die Segmente des Hinterleibes , von 
denen die vier vordern ebensoviel grosse, zum Theil unter den 
Schalenklappen verborgene Aniphipoden-ahnliche Schwimmfuss- 
paare tragen. Der frei aus der Schale vorstehende hintere 
Abschnitt des Abdomens verjungt sich nach dem End© zu all- 
mahlig und tragt noch an den zwei vordern Segrnenten Fuss- 
stummel, wahrend die beiden hintern Segmente gliedmassenlos 
bleiben und durch langgestreckte borstenbesetzte Furcalaste 
abgeschlossen werden. 

In der innern Organisation bestehen vielfache Beziehungen, 
theils zu den Amphipoden unter den Artlirostraken , theils zu 
den Schuopoden unter den Thoracostraken. Das Nerve'ti system 
besteht aus einem grossen zweilappigen Gehirn und einer lang- 
gestreckten, die (Gliedmassen-tragenden) Segmente durchsetzenden 
Ganglienkette mit 17 Ganglienpaaren , von denen nur die 6 
letzten im Abdomen durch langere Gommissuren getrennt sind. 
Als Sinnesorgane sind neben dem Stilauge die zarten Spiirhaare 
der vordern Antennen hervorzuheben. Am Darmcanel unter- 
scheidet man einen kurzen aufsteigenden Oesophagus, einen 
complicirt gefalteten, mittelst Muskeln am Integumente befestigten 
Kaumagen und ein langgestrecktes Darrnrohr, an dessen Vorder- 
ende zwei kurze nach vom gerichtete und vier langgestreckte 
nach hinten bis in das Abdomen hineinreichende Leberschlauclie 
entspringen. Der kurze Enddarm verlauft im letzten Segment 
des Abdomens und miindet von zwei dreieckigen Chitinplattcn 
uberdeckt, zwischen den beiden Furcalasten aus. Bernerkens- 
werth ist das Vorkommen eines machtigen, dem Schalenschliesser 
der Ostracoden entsprechenden Schalenniuskels und ein die 
Antennendriise reprasentirenden Drusenschlauchs im Basalglied 
der hintern Antenne. Dagegen wirdeine Schalendrusc vermissi 
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Das langgesircckte Herz reprasentirt eine Zwiscbenform des 
vielkamnirigeti Ruckengcfassos und des itysidecnh^Tzem^ durch- 
setzt von der Maxillarregion an die Brustsegmente und die vier 
vordej'n Segiiiente des Abdomens. Die Blutbeweguug crfolgt 
in regelniassigcn Bahnen der Leibesholile und bcsonders lebhaft 
in engen gefassartigen Raurnen der Schalo. 

Audi itn Bau des Geschlechlsapparaies erscheinen Eigeu- 
thumlichkeitcn der Pliyllopoden und Arlhrostraken vereinigt. 
Ovarien und Hoden verlaufen als langgosirockte Sdilaudie zu 
den Seilen des Darnies durch Thorax und Abdomen und inunden 
mittelst quercr Aubfuhrung'^gango , jene am drittlefzten , diose 
am leizten Brustringe aus. Das Manndicn ist leicht an don 
didder gehiluften Spiirhaaren der Vorderfiililer, sovvie an der 
sehr bolradillidicn Verliingerung der hiniern Aiitennen kennilich. 
Das Wei})dien tragi die abgelegten grossen Eier zwischen den 
pliyllopodcnahniichen BiustJicinen wie in cinem Brutraurn bis 
zum Aussdilupfen dci* Jungen mil sidi. 

Die Embryonalentwicklung wird durch cine parlielle Dotlor- 
furchung cingeleitet und biotot in ihrem Verlaufe vidfachen 
Anschluss an die der My^sidoen. Die ausschlupfenden Jungen 
sind bis auf die noch rudirricniaj*e Sdialc und die geringere 
Gliederung ihror Extrcrnitaieii dern ausgebildeteii Thiere ahnlich. 

Dio Nobalien lebon durchaus im Meere, einzelne in weiter 
Verbreilung, andcro im holion Norden, wieder anderc in be- 
deutender Tiefe. Die Nalirung scheint lediglich aus thierischen 
Substanzen zu bestelien. 

Wie weit die Vorwandischafl zu den fossilen palaozoischen 
Galtungen FcKocarh, Ccriatocaris, Dictyocaris 

begruiidet ist, werden erst spatcre auf vollstandiger erhaltenes 
Material gestutzte Unlersuchungen feststellen konnen. 

Pam. Nebalidae. KOrper seitlioh comprimirt, mit zweiklappiger Schale 
and beweglicher Rostralplatte. Abdomen aus 8 Segnienten und 2 langen 
Furcatoten gebildet. Vorderes Maxillcnpaar mit beinartig verlangertem 
Taster. fc/pes Fabr., Gronland (AT. HerhstH Leach.) AT, Geoffroyi 

M. Edw., Adria und Mittelnieer. N. typMops G. 0. Sars. In bedeutender 
Tiefe. Lofoten. Faranebalia longipes W. Suhm., Bermuda-Inseln. 
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a. Ordnung. ArthroMruea^), Mim^gelk/t^ebse. 

Malakosiraken mit sessilen Smtenaugen , mit meist sieben, 
seiUner seeks oder tDcniger gesonderten Brustsegmenten %md 
ebefisoviel SeinpaareUy ohne SchalendupUcatur, 

Der Kopf tragt vier Antennen imd die beiden Mandibeln, 
ferner vier Maxillen- und ein Maxillarfuss- oder Beikieferpaar, 
also im Ganzen sechs Glicdniassenpaare. Eine kleine als Unter- 
lippe bezeichnete zweilappige Platte hinter dein Mandibelpaare 
wurde die Abgrenzung des primdren Kopfabschnitts bezeichnen, 
dem gegeniiber die beiden Maxillenpaare wie die Kieferfusse 
vom Mittelleibe cntlehnte secundare Kopfgliedniassen sind. 

Auf den Kopf folgen in der Regel sieben freie Brustringe 
mit ebensoviel zum Kriechen oder Schwimmen dienenden Bein- 
paaren. Selten ist die Zahl der sieben gesonderten Brustsegmente 
auf sechs {Tmais) oder fiinf (Anccus) beschrankt, indem das 
vordere, beziehungsweise auch zweite der Brustsegmente mit 
dem Kopf in nahere Verbindung getreten sind. Im letztorn 
Falle bildet sich auch ein mehr oder minder urnfangroiches 
Kopfbrustschild aus. Das auf die Brust folgende Abdomen lun- 
fasst in der Regel sechs Bein-tragende Segrnente und eine glied- 
massenlose, das Endsegment reprasentirende , einfache oder 
gespaltene Platte. Indessen kann sich die Zahl der Abdominal- 
segrnente und Beinpaare reduciren {Isopodeu), es kann sogar 
das ganze Abdomen ein ungegliederter stummelformiger Anhang 
werden {Laemodipoden). 

. Das Nervensystem enthall ausser dem Gehirn zahlreiche 
Ganglienpaare der Bauchkette mit deutlicher Duplicitat der 
Slarnme und ausgepragter Sonderung der Ganglien. Auch ist 
bei den Isopoden ein unpaarer Eingeweidenerv nachgewiesen 
worden. Die beiden Augen sind vorwiegend zusarnmengesetzte 
Augen mit glatter oder facettirter Hornhaut und gehoren der 
Kopfflache selbst an. Sehr verbreitet treten an den vordern 

1) Ausser den Werken von Latreille, M. Edwards, Dana u. a. 
vergL Spence Bate und J. 0. Westwood, A History of the Britisch 
B^li^yod Crustacea. Tom. I und II. London. 1863—1868. G. 0. Sara, 
Histoire naturelle des Orustac^s d’eau de Norvhge. Christiania. 1867* 



4^ Arthrostraken. Darmeanal ^eschleditsorgaite. 

Antennen zarte Spurfaden a«f , besonders zahlreich im mfiftn- 
liehen Geschlecht 

Am Verdauungscanal findet sich ein kurzer nach aufwarts 
steigender Oesophagus und ein weiter durch feste Homleisten 
gestutzter, sowie oft rnit krafligen Chitinplatten bewaffneter 
Vormagen, auf welchen ein langerer mit 2 bis 3 Paaren schlauch- 
formigcr Leberdrusen versehener Magendarm folgt. Der End- 
darm, welcher ein oder zwei, wahrscheinlich als Harnorgane 
fungirende Anhangsschlauche besitzen kann, mundet am hintem 
Kdrperende aus. Die Antennendruse, welche bei den Amphi- 
poden im Grundgliede der hintern Antennen oft auf einem 
zapfenfSrmigen Vorsprung ausmiindet, scheidet wahrscheinlich 
ein dem Harn entsprechendes Secret aus. Ueberall findet 
sich als Centralorgan des Kreislaufes ein Herz, welches eiit- 
weder rdhrenartig verlangert, durch die Lange der Brust ver- 
lauft {Amphipoda)^ oder nach dem Hinterleibe geriickt, sack- 
fSrniig verkiirzt erscheint (Isopoda), Im erstern Falle liegen 
die Kiemen als schlauchformige Anhange an den Brustfussen, 
Im letztern dagegen an den Fiissen des Hinterleibas. Aus dem 
Herzen stromt das Blut durch eine vordere und hintere Aorta, 
sowie meist durch seitliche Arterien aus. Die Gefasse fuhren das 
Blut in die Leibeshohle, von wo es in regelmassigen Stromungen 
nach den seitlichen Spaltenpaaren des Herzens zuriickkehrt. 

Die Ringelkrebse sind getrennten Geschlechts. Die Mannchen 
unterscheiden sich htofig von den Weibchen durch Umforrnung 
bestimmter Gliedmassentheile zu Klammerorganen, durch eine 
ansehnlichere Entwicklung der Spurfaden an den vordern An- 
tennen, auch wohl durch dieLage der Geschlechts- und Be- 
gattungsorgane. Sellener kornmt es zu einem ausgepragten 
Dimorphismus ( Bopyrus , Pranim ). Die Geschlechtsorgane 
ih unden an dei hintern Parlie der Brust oder an der Basis 
des Abdomens, und zwar die weiblichen uberall am drittletzten, 
die mannlichen am letzten Beinpaare der Brust, oder zwischen 
dem ersten des Hinterleibes {Isopoden), Die Ovarien Widen 
zwei einfache oder ver^stelte Schlauche mit ebensoviel Ovi- 
ducten* Aehnlich erscheinen die Hoden aus einem {Ampkir 
poden) Oder drei Paaren von Schlauchen (Isopoden) zusammen- 
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gesetzt, deren Samenleiter entweder getrennt bleiben, oder sich 
zur Bildung eines Begattungsorganes vereinigen, zu welchem 
noch Anhange von Gliedmassen als Hiilfsorgane der Copulation 
hinzutreten konnen. Die reifen Eier werden von den Weibchen 
in der Regel in Brutraumen umhergetragen , zu deren Bildung 
sich lamellose Anhange der Bruslfiisse zusammenlegen. Die 
Entwicklung erfolgt in der Regel ohne Metamorphose, indessen 
sind nicht selten Korperform und Gliedmassen jugendlicher Thiere 
sehr verschieden {Fhronima), es konnon sogar die Korpersegmente 
und Gliedmassen nach der Geburt noch unvollzahlig sein (Iso- 
poden)* Fossile Ringelkrebse finden sich im Oolith {Archaeo- 
niscus), Frosoponiscus ist permisch, Amphipeltis devonisch. 

1. Unterordnung. Amphipoda^), Flohkrebse. 

Bingelkrehse mit seitlich comprimirtem Leib, mit Kiemen an den 
Brustfiisfien und langgestrecktem Abdomen, dessen drei vordere Segmente 
ebensoviel Schwimmfusspaare tragen, wdlirend die drei hintern mit eben- 
soviet Paaren nach hinten gerichteter sog. Springfusse besetzt sind. 

Die Aniphipoden sind kleine, nur selten mehrere Zoll lange {Lysia- 
nassa magellanica) Malakostraken , welclie sich im Wasser vorwiegend 
schwimmend und springend fortbewegen. Der bald kleine {Orevettinen), 
bald umfangreiche und dann stark aufgetriebcne (Ilgperinen) Kopf ist 
vom Thorax scharf abgesetzt und nur in der aberranten Gruppe der 
Laemodipoden mit dem ersten der sieben Brustseginente verschmolzen. 

Beide Antennenpaare bestehen meist aus einem stiimmigern kiirzern 
Schaft und einer langen vielgliedrigen Gcissel, die aber inehr oder minder 
verkummorn kann. Die vordern beim Mannchen wohl durchweg IS-ngern 
Ftthler tragen nicht selten eine kurze Nebengeissel und bieten in ihrer 
besondern Gestaltung zahlreiche Modificationen. Bei den Hyperinen 

1) Ausser den iiltern Werken von De Geer, R6sel, M. Edwards etc. 
vergl. C. Spence Bate, On the Morphology of some Amphipoda of the 
Division Hyperina. Ann. of nat. hist. 2 Ser. vol. 19. 1857. Derselbe, 
On the nidification of Crustacea. Ann. of nat. hist. B Ser. vol. 1. Der- 
selbe, Catalogue of the specimens of Amphipodous Crustacea in the 
collection of the British Museum. London. 1862. R. Bruzelius, Beitrag 
zur Kenntniss des innern Baues der Aniphipoden. Arcbiv flir Naturg. 
Tom. XXV. E. Van Beneden et Em. Bessels, Memoire sur la for- 
mation du Blastoderme chez les Amphipodes etc. Bruxelles. 1868. C. Claus, 
Der Organismus der Phronimiden. Arbeiten aus dem zool. Institut der 
Universitilt Wien, Tom. IT. 1879. 

0. 0 1 a tt s , Eleines Lehrbucb dor Zoologie. 
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4§6 Ampbipoden. Mui^4wert;9^ttge, Ges^WecJ^tporgan^. Entwicklung. 

si]i4 si^ im weiblichen Gesohlecht sehr kurz« ini m3^nl;cl^e^ 
yon ansehnlicber L^,nge und dicht mit SpUrhaareii besetzt. Die hiptern 
Antennen sind h^ufig l3.nger als die vordem, bei den mSlnnHcben Typhiden 
ssikzak%niig zusammengelegt und bei den Oorophiiden m starken bein« 
fi^hnlicben Extremitaten uingeluldei Dagegen kCnnen fide beim WeibQb^ 
bis auf das Grundglied riickgobildet sein {Phronima), 

DioMandiboln sind krS<ftige Kauplatten mit scharfem, meist gezahntem 
Eaurand und unterm Kaufortsatz, meist mit dreigliedrigem , zuweilen 
jedoch verklimmertem Taster. Ebenso tragen die vordem zweilappigen 
Maxillen in der Regel einen kurzen zweigliedrigen Taster, wftbrend sicb 
die Maxillen des zweiten Paares agf zwei ansehnliche einer gemeinsohaft- 
lichen Basis aufsitzende Laden iKJschranken. Die Kieferfiisse verschmelzen 
zu einer Art Unterlippe, die cntwedor dreilappig ist (Hyperinm) odor 
auf gemeinsamen Basalabschnitt ein inneres and aussores Ladenpaar 
tragt, von denen das letztero als Grundglied eines ansehnlichen mehr^ 
gliedrigen hiiulig beinformigen Tasters aufgefasst werden kann {Crevettinen 
und LaemodipodcM). 

Als Kiemen liingiren zarthilutige Bliltter oder SchUlucho, welcbe 
dein Coxalgliede dor Brustboine angeheftet, durch lebhafte Bewegungen 
dor Schwitnmfttsse des Abdomens bestandig neue Wassermengen empfangen. 
Im weiblichon Gesoblechte findon sicb neben den Kiemen noch lamell^se 
Flatten, welche sich unter dcr Brust zur Bildung der Bruttasohe zu- 
sammenlegen. 

Die Milnnchen nnterscheiden sich von den Weibchen nicht nur durch 
den Mangel diesor Brutbliltter, sondern meist durch stiirkere Ausbildung 
der Greif- und Klammerhaken an den vordem Brustfiissen, sowie durch 
abweichende Antennenbildung. 

Die in die Bruttaache gelapgten Eier entwickeln sich unter deni 
Schutze des mutterlicben ROrpers. Bald erleidet der Dotter (G. locusta 
und andore marine Arten) eine totalc Furchung, bald (G. pulex) sondert 
sich nach vorausgegangener superficialer Furchung eine peripherische 
Zellenlage, mit deren weiterer Portbildung sich unterhalb der 
Eihaut eine zarte Blastoderuihaut abhebi PJs bildet sich sodann ein 
bauohstandiger Primitivstreifen und an der Rttckenseite unterhalb 
einer irrthiimlich als Mikropyle aufgefassten Differenzirung ein eigen- 
thUmliches kugelf5rmiges Organ, die Anlage der auf das Embryonalleben 
beschrankten Nackendruse. Wahrend die Gliedmassenpjiare in fortschrei- 
tender Eeihe hervorsprossen, erscheint der Embryonalleib nach der Bauch- 
eeite umgeschlagen. Die aus den Eihiillen ausschlupfenden Jungen besitzen 
in der Regel bereits sammtliche Gliedmassenpaare und im Wesentlichen 
die Gestaltung des ausgebildeten Thieres, wilhrend die Gliederzahl der 
Antennen und die besondere Form der Beinpaare noch Abweichuagen 
bietet. Nur bei den Hyperinen k^nnen die Abdominalftlsse noch fehtea 
xmd die Abweiohungen ^s jugendl^ihen Leibes so bedeutend sein, 
man denselben eine Metamorphose zuschreibt. 
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pie Amphipoden leben groasentheiU frei im siissen iind sadzigea 
Wasser (hdchst interessant ist das Yorkomtaen arctischer Art^ in den 
Seen Schwedens und Norwegens), einige indesaen sind Edhrenbewohner 
(Osrapus), andere balten sich in Qangen zernagten Holzes (Chelura) aaf. 
Yon besonderm Interesse ist die bedeutende Grosse der Tiefseebewohner, 
welcbe wie ein der Qattung Iphimedia nahestebender Gammaride und 
Cifstostma Neptuni (Hyperide) einige Zoll lang werden. Die Hyperinen 
balten sicb vornebinlicb in den glashellen Seetbieren, insbesondere Quallen 
auf und kbnnen wie die weiblicbe Phronima sedentaria mit ibrer 
gesammten Brut in glasbellen Tonncben, ausgefressenen Pyrosomen, 
Wobnung nebmen. Die Cyamiden unter den Laemodipoden sind Parasiten 
eua der Haut von Wallfiscben. 

1. Tribus. Laemodipoda, Kehlfiissler. 

AmpMpoden mit Icehlstdndigem vordem Beinpaar und stummelfor- 
migem Abdomen. 

Dos vordere Tboracalsegment ist mit dem Kopf mebr oder minder 
innig verscbmolzen und das erste Beinpaar an die Kehle geriickt. Die 
Kieferfasse sind zu einer viertbeiligen Unterlippe mit langcn Tastern 
umgebildct. Die Kiemenscblaucbe bleiben meist auf das dritte und vierte 
Brustsegment reducirt, dessen Beine oft verkdmmern od(ir ganz ausfallen. 
Die Fiisse enden mit Klammerbaken. Das Abdomen ist klein, zu einem 
kurzen gliedinassenlosen HOcker verkiimmert. 

Pam. Caprellidae. Korper linear gestreckt. Lcben an Hydroiden 
und BryozoenstQckcben, von denen sie sicb ernabren. Caprella linearis L. 
C. a^quilibra Sp. B. 

^ Fam. Cyamidae. Kdrper breit und flacb mit ganz rudiinentarem 
Abdomen. Yordere Antennen dick, weniggliedrig, bintere Antennen sebr 
klein. Leben parasitisch an der Haut der Cetaceen. Cyamus ceti L. 

2. Tribus. Crevettina. 

Amphipoden mit kleineni Kopf, wenig umfangreichen Augen und 
vielgliedrigen beinformigen Kieferfussen, 

Beide Antennen paare sind lang und vielgliedrig, beim Manncben 
uxn^ngreicber als im weiblkben Gescblecbt, Gewdbnlicb sind wie bei 
Gammarus die obern oder vordem Antennen die langem und tragen auf 
dem mebrgliedrigen Scbaft neben der Hauptgeissel eine kleme Nebcn- 
geioBel. Indessen kann aucb der umgekebrte Fall eintreten, wie bei 
Ooraphvtm, deren bintere Antennen beinartig verblngert sind. Die Kiefer- 
filsse md' dberall an ibrer Basis verwacbsen und bilden eine grosse 
Ua^i^lippe meist mit 4 Laden und 2 gcgliederten beinabnlicben Tastern. 
Die €5oxalglieder der Brustbeine gestalten sicb zu breiten urafangreicben 
F^oiecalplatten. Das Abdomen ist stets vollz^Ug gegliedert. Die darei 
bintern Fusspaare desselben {Uropoden) sind wobl entwickelt und oft 

30* 
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stark verlangeri Sind in erstaunlichem Formenreichthum vornehmlioh 
in d^n kaitern Meeren verbreitet. 

Fam. Corophiidae, Korper seitlich nicht compriinirt. Untere Antennen 
mehr oder minder beinfOrinig gestaltet. Coxalglieder der Beine haufig 
sehr klein. Bewegen sich mehr schreitend. Gorophium longicorne Fabr., 
Kiisten der Nordsee, grabt aich Gange im Schlamm. Cerapus tuhularis 
Say , lebt in KShren. Podocerus mriegatua Leach. , Kiiste von England. 
Hier schlieast sich Chelura terebrans Phil. an. Zernagt mit Limnoria 
lignorum Bretter und Pfahlwork der See. Nordsee und Mittelmeer. 

Pam. Orchestiidae. Vordere Antennen meist kurz, stets ohne Nebenast. 
Hinteres Uropodenpaar einiistig und kiirzer als die vorausgehenden Paare. 
Leben am Strande, besonders am sandigen Meeresufer und bewegen sich 
springend. Talitrus saltator Mont. = 1\ locusta Latr. Am sandigen 
Meeresufer Europas. OrchesUa littorea Mont., Nordsee. 

Fam. Garmnaridae. Vordere Antenne oft mit Nebena^t, stets liinger 
als der Schaft der hintern. Die Coxalplatten der vier vordern Beinpaare 
stark verbreitert. Bewegen sich mehr schwimmend als springend. 6ram- 
marus pulex L. G. fluviatilis Ros. 6r. marinus Leach. Bei dem blinden 
Niphargus SchiSdte fehlen die Krystallkegel und das Augenpigment. 
N. puteanus Koch., in tiefen Brunnon und Seen (G enter See). Lysianassa 
Costae Edw., Mittelmeer. L. atlantica Edw. L. magellanica Lillj. 

3. Tribus. Hyperina. 

Amphipoden mit grossem, stark aufgetriebenem Kopf, umfangreichen, 
meist in ScheiteU und M^angenauge getheilten Augen, mit rudimentdrem 
als Unterlippe fungirenden Kieferfusspaar, 

Die Antennen sind bald kurz und stummolf5rmig , bald von ansehn- 
licher Grosse und beim Miinnchen in eine vielgliedrige Geissel veriiingSft 
(Hyperiden). Die hintern Antennen kbnnen iin weiblichen Geschleoht 
bis auf das den Driisenschlauch uiuschliessende Basalglied ganz wegfallen 
(Phronima)i beim Miinnchen dagegen zikzakformig nach‘ Art eines 
Meterstabes zusaniiuongelogt stun (Platyscelinae). Ein paariges Gehbr- 
bliischen kann oberhalb desGehirus auftreten (Oxyccphalus, Ehahdosoma), 
Die Kieferfiisse bilden eine kleine 2- oder 31appige Unterlippe.' Die Bein- 
paare enden theilweise mit kraftiger Greifhand oder Scheere. Caudal- 
griftel bald lamellos und fiossenartig, bald stilformig. Die Entwicklung 
erfolgt mittelst Metamorphose. Leben vornehmlich an Quallen und 
schwimmen sehr behend. 

Fam. Hyperidae. Kopf kuglig, fast ganz von den Augen erfiillt. 
Beide Antennenpaaretreiliegend, mit mehrgliedrigem Schaft, beim M&nnchen 
mit langer Geissel. Mandibel mit Sgliedrigem Taster. Fiinftes Fusspaar 
dem sechsten und siebten meist gleichgebildet , mit klauenfCrmigem 
Endglied. Hyperia (Lestrigonua Edw.) medusarum 0. Pr. Miill. {H, galba 
Mont. = H* LatreilU Edw.), mit Lestrigonus exulans Kr. als Mannchen, 
Nord-Meere. 
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Fam. Phronimidae. Kopf gross, mit prorainirender Schnauze uxid 
grosseni getheilten Augo. Vorclere Antennen im weiblichen Geschlecht 
kurz, nur 2- oder Sgliedrig, beiui Miinnchen mit longer vielgliedriger 
Geissel und dicht mit Riechhaaren boaetztem Schaft. Die Thoracalbeine 
theilweise mit krilftigen Greifwaffen. Phrosina nicacemis Edw. Pftro- 
nima sedentarla Forsk. Das Weibchen lebt mit seiner Brut in glashellen 
T5nnchen, ausgefressenen Pyrosomen und Dipliyiden, Mittelmeer. 

Fam. Platyscelidae, Beide Antennenpaare unter dero Kopf verborgen, 
die vordern klein, im inilnnlichen Gescblechte mit stark aufgotriebenem 
busobigen Schaft und kurzer schmachtiger, weniggliedriger Geissel. Die 
hintern Antennen beim Miinnclien sehr long, zickzackf(irmig 3 bis 4 mal 
zusammengelegt , beim Weibchen kurz und gerad gestreckt, zuweilen 
ganz reducirt. BasalgUeder des fttnften und sochsten Beinpaares meist 
zu grossen Deckplatten der Brust verbreitert. Siebtes Beinpaar meist 
rudimentar. Eutyphis {TypJm Risso) ovoidcsHimy [Platyscelua serratns 
Sp. Bate), Mittelmeer. Oxycephahis piscator Edw., Indischer Ocean. 

2. Unterordnung. Isopoda Asseln. 

Bingellcrebse von vorherrschend hreltery mehr oder minder gewolhter 
KorperforW'j mit 7 freien Brnstringen und lamellosen als Kiemen fun- 
girenden Beinanhdngcn am hurzgeringelten oft reducirten Abdomen. 

Der Bau des abgeflacliten, von barter in der Regol incrustirter Haut 
bedeckten KSrpers zeigt eine grosse Ueberoinstimmung mit dem der 
Amphipodejij welchen die in mohrfacher Hinsicht absonderlichcmScheoron- 
asseln am nachsten atehen. Indessen ist daa Abdomen meist stark zu- 
sammengezogen und nur aus 6 kurzen, oft mit einander verschmolzonen 
Segmenten zusammengesetzt , welche mit oiner umfangreichen schild- 
fQrmigen Schwanzplatte abschliessen. Die Beine dosselben sind nur aus- 
nahmsweiae Schwimmfiisse ( Scheerenasseln ) , in der Regel dagcgen 
Kiemenplatten. Das sechate Pleopodenpaar kann flossenformig oder 
griffelahnlich gestaltet sein. Die vordern Fiihler bleiben, von wenigcn 
Ausnahmen abgeschen, kiirzer als die hintern und 2.nssern Antennen, 


1) H. Rathke, Untcrsuchungen liber die Bildung und Kntwicklung 
der Wasserassel. LeiiDzig. 1832. Lerebouillet, Sur les crustac^s de la 
famille des Cloportides etc. Mem. du Museum 'd’hist. nat. de Strassburg. 
Tom, IV. 1850. N. Wagner, Rechcrchcs sur le systbnie circulatoire et 
les organes de la respiration chez le Porccdlion ^dargi. Ann. des sc. nat* 
5. Ser. Tom. IV. 1865. A. Dohrn, Die Embryonal-Entwicklung des Asellus 
aquations. Zeitschr. fiir wiss. ZooL Tom. XVII. 1867. N. Bobretzky, 
Zur Embryologie des Oniscus murarius. Zeitschr. fur wiss. Zoologie. 
Tom. XXIV. 1874, 
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seltener (Landaseeln) verkfimmern sie so sehr, dass sie unter dem Kopf- 
schilde verborgen bleiben. Nur ausnabmsweise {A^pseudes) tragen sie 
2 Geisseln. Wie bei den Ampbipoden treten anch an den Puhlem der 
Asseln blasse Fiederborsten und Spurzapfen auf. Von den Mundwerk- 
zeugen, die bei einigen parasitiscben Asseln zum Stechen und Saugen 
umgestaltefc sind, tragen die Mandibeln, init Ausnahme der Bopyriden 
und Landasseln, oft einen Sgliedrigen Taster. Dagegen entbehren die 
beiden meist zwei* oder dreilappigen Malillenpaare insgemein der Taster- 
anMnge. Ueberaus verschieden verhalten sich die eine Art Unterlippe 
darstellenden Maxillarfdssd , da Ladentbeile und Taster in ibrcm gegen- 
seitigen VerbSiltniss mannicbfacbe Formvariationen gestatten. 

In der Regel sind die 7 Beinpaare der Brust Scbreit- oder Klammer- 
fasse und tragen tbeilweise beim Weibchen zarthautige Flatten zur 
Bildung einer Bruttascbe. Niemals finden sicb an denselben Kiemen, 
welcbe duroh die zarthHutigen innern Pleopodenilste hergestellt werden. 
Haufig ist das vordere Pleopodenpaar zu einem grossen die folgenden 
Paare uberlagernden Deckel umgestaltet. Bei gewissen Landasseln aber 
(Porcellio und Armadillo) sind die Deckplatten der beiden vordern Paare 
von einem System Luffc-fahrender Raume erfilllt, welche an die Tracheen 
der Insekten erinnern. 

Im Gegensatz zu den Ampbipoden liegt das Herz, die Scbeerenasseln 
ausgenommen, in den bintern Brustsegmenten oder im Abdomen. 

Die Gescbleclitsorgane sind (mit Ausnahme der Cymotboideen) auf 
versohiedene Individuen gesondert und entsprechen nach Lage und Glie- 
derung ib^ Absobnitte im Allgemeinen denen der Ampbipoden. Beiderlei 
Geschlecbtstbiere unterscbeiden sicb auch durch kussere Sexualcbaraktere, 
•welche in einzelnen Fallen {Bopyriden) zu einem hQchst ausgepragten 
Dimorphismus fflhren kOnnen. Beim Mannchen vereinigen sich jederseits 
drei Hodensoblauche zu einem aufgetriebenen Samenbehalter, aus welobem 
die Samenleiter bervorgehen, Dieselben verlaufen baufig in ibrer ganzen 
Lange gesondert und treten am Ende des letzten Thoracalsegmentes je 
in einen cylindrischen Anhang ein {Asellus) oder sie vereinigen sicb in 
einer gemeinsamen raedianen Penisrdhre, welche an der Basis des Ab- 
domens liegt {Oniscidm), Als accessorische Copulationsorgane hat man 
ein Paar stiletfOrmiger oder complicirter gestalteter hakentragender 
Anbfijttge der vordern Abdoininalfiisse aufzufassen, zu welchen nocb >an 
der Innenseite des zweiten Fusspaares ein Paar nach aussen gewendeter 
Chitinstabe binzutretcn kann {Onisciden), Die Oymothoideen sind Herma- 
pbroditen*) (Bullar), jedoch mit zeitlicber Trennung der Gescblecbts- 
reife. Im jugendlichen Alter sind dieselben funktionsfahige MSnncben 


1) J. Bullar, The generative organs of the Parasitic Isopoda. 

Anai Physiol. 1876. P. Mayer, Ueber den Hermaphroditismus einigor 
Isopoden. Mittbeilungeu aus der zool. Station. Neapel. 1879. 
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mit drei I^aaren von Hodenschliluchen, zwei Ovarialanla^n tin der Innen- 
derselben nnd einem paarigen Copulationsorgan , in welchem die 
ieiden Samenleiter ausmiinden. Nacli einer spStern Haiitung, hacMem 
Bich allmahlig die weiblichen Driisen auf Kosten der mehr nnd mehr 
zuriickgedrilngten iniinnlichen Elemente entwickelt haben, werden die 
inzwischen angelegten Brutlamellen an den Brastbeinen frei und die 
Pened ajjgeworfen, Im Alter fungirt das Thier nur als Weibohen. 

Die Embryonalentwioklung beginnt nacb dem Eintritt der Eier in 
den Brutraum und wird durch eine Dotterkliiftung eingeleitet^ von der 
die centrale Dotter masse (Nabrungsdotter) vorerst ausgeschlossen bleibt. 
Bald bildet das Blastoderm eine peripherisebe Scbicbt bullenloser kern- 
baltiger Zellen und erzeugt durcb rascbere Zellwucberung den baucb- 
standigen Keimstreifen, an dessen Vorderende sicb zunachst die Kopflappen 
abgrenzen. Als zwei hOckerfBrmige Erbebungen der Ictztern entsteben 
zunacbst die Anlagen der dreilappigen blattfCrmigen Anb^nge des Assel- 
embryos, deren pbysiologiscbe und morpbologisCbe Bedeutung nocb immer 
keine Aufkliirung gefunden bat. Von den Gliedmassen bilden sicb zuerst 
die beiden Antennenpaare , nacb deren Entstebung eine neue Cuticula, 
die dem Naupliusstadium entsprecbende Larvenbaut, zur Sonderung kommt 
(wie aucb bei Ligia, nacb Fr. Muller). Wabrend sicb nun die Reihe 
der naebfolgenden Gliedmassen anlegt, zeigt sicb der Scbwanztbeil des 
Embryo aufwiirts nacb dem Rucken zu umgeschlagen. Von den Embryonal- 
billlen gebt zuerst das Cborion, dann die Cuticula des Blastoderms zu 
Grunde und zuletzt, wenn der Embryo ausgebildet ist, die Naupliusbaut. 

Die im Brutraume frei gewordenen Jungen entbebren nocb des letzten 
Brustbeinpaares , bei den Scbeerenasseln aucb der Fttsse des Abdomens 
tind baben bis zum Eintritt der Gescblecbtsreife nicbt unerbeblicbe Ver- 
ander ungen aucb in der Gestaltung der Gliedmassen erfabren. Man kann 
daher den Asseln eine Metamorphose zuschreiben, die bei Tanais, Pranisa 
(Anceus) und den Boppriden am vollkommensten ist. 

Die Asseln leben tbeils im Meere, theils im sussen Wasser, theils 
aaf dem Lande (Onisciden) und ernahren sicb von thieriscben Stolfen. 
Viele Bind jedocb Schmarotzer (seltener vollstandige Entoparasiten, Ento-- 
niscua), vornebmlich an der Haut, in der Mund- und KiemenbOhle von 
¥iachen{Cymo1ihoide€n) Oder in dem Eiemenraum von Garneelen {Bopyriden). 

1. Tribus. Anisopoda ^). 

K5rper mebr oder minder Amphipodenabnlich. Abdomen mit 2astigen 
Schwinamfussen [Tanaia)^ die nicbt als Kiemen fungiren, oder mit Flossen* 
ftissen (Anceua), 


1) Vergl. Spence Bate, On Praniza and Anceus etc. Ann. of nat. 
hist. 3. Ser. VoL IL 1858. Hesse, Memoire sur les Pranizes et les 
Ancles. Ann. d. scienc. nat. 4. Ser. Tom. IX. 1864. Fr. Millie r| Ueber 
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Fam. Tamidae, Sclieerenasseln. Tanais diibius Kr., Brasilien. Zwei 
Sorten von Mannclien, Riecher und Packer. T. gracilis Kr., Spitzbergen. 

Fam. Pranizidae, Anceidae. Ameus maxillaris Mont. (Pr. coeruleata 
Beam.), Nord- und Westkilste Europaa. 

2. Tribus. luisopoda. 

Kdrper mit 7 freien Bruatsegmenten und ebensoviel Beinpaaren. 
Abdomen verbal tnissmassig kurz und breit, mit Kiemenlamellen an den 
Abdominalfiissen. 

Fam. Cymothoidae. Mit kauenden und saugenden Mundwerkzeugen, 
breitem, kurzgegliedertein Abdomen und scbildfdrmig entwickelter Schwanz- 
platte. Die letzten Kieferfiisse deckelfdrmig. Leben theils parasitisch 
an Fifichen, tbeils frei umberschweifend. Cymothoa oestrum Leacb. C. 
oestroides Risso, Mittelmcer. Anilocra mediterranea Leacb. Aega hica- 
rinata Leacb. Serolis. paradoxa Fabr. 

Fam. Sphaeromidae. Frei lebende Asseln mit breitem Kopf und ver- 
kiirztem, stark convexem Korper, der sicb baufig nacb der Baucbaeite 
zusammenkugeln kann. Sphaeroma fossarum Mont., in den Pontiniacben 
Stimpfen, der S. grartulatuni' des Mittelmeeres nabe verwandt. S, serra- 
turn Fabr., Ocean und Mittelnieer, aucb Brackwasaerform. 

Fam. Xdoteidae, Frei lebende Asseln mit langgestrecktem K6rper, 
kauenden Mundwerkzeugen und langem, aus mehreren Segnienten ver- 
acbmolzenem Caudalscbild. Dus letzte Fusspaar des Hinterleibes in einen 
fliigelformigen Deckel zum Schutze dcr vorausgebenden Kiemenfiisse um- 
gebildet. Idotea entomon L., Ostaee. 

Fani. Asellidae. Von ziemlicb flacber Kdrperform. Letztea Pleopoden- 
paar niebt deckelforiuig , aondern griffeltdrmig. Jo era aWifrons Mont., 
Britisebe Meere. Aficllus aquaticus L., Susswasserform. A. cavaticus 
ScbiQdte, Grottenasael. Aus tiefen Brunnen. Limnoria terebrans Leacb. 
{L, ligmrum)y zemagt Holz und Pfablwerk im Meere. 

Fam. Bopyridac, Scbinarotzer in der Kiemenboble von Garneelen. 
Kdrper des Weibebens scbe)>x?nfdrniig , unsyinmetrisch , obne Augen. 
Miinncben sebr klein, gestreckt, mit deutlicb gesonclerten Leibesringen 
und Augen. Bopyrus squillarum Batr., auf Palaemon squilla. 

Hier sebbessen sicb die Entoniscidae y Binnenasseln , an, welcbe im 
Leibesraum anderer Crustaceen (Cirripedien, Pagurideny Krabben) sebma- 
rotzen. Gryptoniscus planarioides Fr. Mull., an Sacculina purpurea eines 
Pagurus, Brasilien. Cr. pygmaeus Ratbke, auf Peltogaster. Entoniscus 
Porcellanae Fr. Mull., lebt siwischen Barm und Herz einer Porcellanaart 
Brasiliens. 

den Ban der Scbeerenasseln. Arebiv fiir Naturg. Tom. XXX. 1864. 
A. Dobrn, Entwicklung und Organisation von Praftiza maxillaris, sowie 
zur Kenntniss des Baues von Parantbura coatana. Zeitsebr, fCir wiss. 
Zool. Tow. XX. 1870, 
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Fam. Oniscidaef Landasseln. Nur die lanenlamellen der Afterftisao 
zarthautige Kieraen, die ausseren zu festen Deckplatten umgebildet, die 
beiden vordern zuweilen mit Lut’traumen. Mandibeln taeterlos. Lebon 
vornebmlicb an fencbten Orteu auf dem Lande. Ligia oceanica L. Auf 
Felsen und Steinen an der Meereskilste. Oniscua murarius Cuv., Mauer- 
assel. Porcellio scaher Leacb., Kellerassel. Armadillo vulgaris Latr. 
A. officinarum Brdt. 

3. Ordnung. Uioracostraca ^) , ScJialenkrehse. 

Malakostrahen mit msammengesetsten mcisi auf hewcg- 
lichen Stilen sitzenden Augen, mit einem liiickcnschildy welches 
alle Oder wenigstens die vordern Brustsegmente mit dem Koiyfe 
verhindet. 

Auch die Schalenkrebse besitzen einen aus 13 Segmenten 
zusammengesetzten Vorderleib und ein Abdomen, an dessen 
Bildung sicli 6 Segniente nebst dem Tclson beiheiligen, indessen 
erscheint der Korperbau gedrungener, zu einer vollkommenern 
Locomotion und bohcrn Lebensstufe befahigt. An Stelle dor 7 
deutlich gesouderten Brustringe wird die mittlere Leibesgegend 
von einem Riickenschilde bedeckt, welches eine fesiere und 
innigere Verschmelzung von Kopf und Brust herstellt, Allcr- 
dings machen sich in der Ausbildung dieses Kopfbi’ustschildes 
verschiedene Abstufungen geltend. Gewohnlich bildet dasselbe 
unmittelbar das Riickenintegument der vordern oder fast sammt- 
licher Brustringe und erscheint nur in ihren seitlichen nach der 
Bauchseite gebogenen Flugeln als freie Duplicatur. Rucksicht- 
lich der Gliedmassen, von denen 13 Paare dem Vorderleibo und 
6 dem Hinterleibe angehoren, treffen wir eine abweichende, 

1) Ausscr den grSsseren Werken von Hcrbst, M. Edwards, Dana 
and den Aufsatzen von Duvernoy, Audouiin und M. Edwards, 
Joly, Couch u. a. vergl. Leach, Malacostraca podophthalma Britanniae. 
London. 1817 — 1821. V. Thompson, On the metamorphosis of Deca- 
padous Crustacea. Zool. Journ. Vol. 2. 1881, sowie Isis 1884, 188i>, 1838. 
H. Rathke, Untersuchungen iiber die Bildung und Entwicklung des 
Flusskrebses. Leipzig. 1829. Th. Bell, A. history of the British stalk- 
eyed Crustacea. London. 1853. Lereboullet, Recherches d’embryologie 
comparee sur le dC*veloppement du Brocket, do la Perche efc de rEcrivisse. 
Paris. 1862. V. Hensen, Studien liber das Cehdrorgan der Decapoden, 
Leipzig. 1863. 
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aber selbst wieder in deh einzelften (Jrupp^n wechselnde Ver- 
wendung. Dazu kommt, dass dfe Augen meist von zwei be- 
weglich abgesetzten Stilen getragen werden, wekhe man lange 
Zeit als das vofderste Gliedmassenpaaf nor deuten berechtigt zii 
sein glaubte, wahreild sie in Wahrheit den abgegliederten Seit^n- 
stiicken des Kopfes selbst entsprechen. Die beiden Antennen- 
paare gehoren dem Vorderkopfe an, das vordere Paar tragt auf 
einem gemeinsameri Schafte in der Regel zwei odei* drei Geisseln, 
wie man die secundaren als geringelte Faden sich darstellenden 
Gliederreihen bezeichnet, und ist vorzugsweise Sinnesorgan, In 
seiner Basis liegen bei den Decapoden die Gehdrblaseny an einer 
seiner Geisseln sind die zarten Faden und Haare angebracht, 
welche mit Nerven im Zusammenhange stehen und als Geruchs- 
orgme gedeutet Werden. Die zweiten Antennen heften sich 
ausserhalb und in der Regel etwas unter den vordern an, tragen 
eine lange Geissel und bei den langschwanzigen Decapoden oft 
eine mehr oder minder umfangreiche Schuppe. Auf einem 
rdhrenfdrmigen Fortsatz ihres Basalgliedes mundet meist eine 
Driise (Antennendriise) aus. Als Mundwerkzeuge fungiren die 
nachfolgenden drei Gliedmassenpaare, zu den Seiten der Ober- 
lippe die verhornten, Taster tragenden Mandibeln und weiter 
abwarts die beiden mehrfach gelappten Maxillenpaare , von 
denen unter der Mundoffriung die kleine zweilappige Unterlippe 
liegt. Die nachfolgenden 8 Gliedmassenpaare zeigen in den 
einzelnen Gruppen eine sehr verschiedene Form und Verwen- 
dung. In der Regel riirken die vordern Paare, zu Hiilfsorganen 
d^ Nahrungsaufnahme urngebildet, als Beikiefer oder Kieter- 
fusse naher zur Mundoffnung hinauf und nehmen auch ihrem 
Baue nach eine vermittelnde Stellung zwischen Kiefern und 
Fiissen ein. Bei den Decapoden sind (zwei) drei Paare von 
Gliedmassen Beikiefer , so dass ( sechs ) fimf Paare von 
Beitien am Vorderleibe iibrig bleiben, bei den 8iofnatop6Aeib 
werden sogar die nSchsten funf Gliedmassenpaare als Greif- 
und Kieferfusse verwendet, und nur drei Paare von spalt- 
astigen Schwimmbeinen entspringen an den drei Mntern fr^n 
Segmenten der Brust. Die Seine der Brust sind ehtweder 
noch theilweise Spaltfiisse (mit Schwimmfussast), 6der MBetf 
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den Nebenast abgeworfen und erscheinen dann als Gehfusse 
{Decitpoder). Alsdann enden dieselben mit einfachen Klauen, 
die voirdern hfiufig auch mit grossen Scheeren, indessen kdnnen 
ihre Endglieder auch breite Flatten werden und die Glledmasseil 
mm Gebrauche als Schwimmfui^e befUhigen. Von den sechs 
2astigen Beinpaaren des Hint^leibes verbreitert sich das letzte 
Paar in der Regel flossenartig und bildet mit dem letztert 
Abdominalsegmente, Welches zu einer ansehnlichen Platte urn- 
gestaltet ist, die Schwanzflosse oder den Father. Dagegen sind 
die funf vorausgehenden Fusspaare, welche als Afterfiisse den 
funf vordern Abdominals^menten angehoren, theils Schwimm- 
fiisse {StomaiopodeifCj ^ theils dienen sie sammtlich zum Tragen 
der Eiersackchen oder die vordem als Hulfsorgane der Begattung 
(Mannchen), sie kbnnen aber auch mehr oder minder rudimentar 
werden und theilweise hinwegfallen. 

Mit seltenen Ausnahmen {Mysideen) besitzen alle Schalen- 
krebse bdschelformige Oder aus regdmassigen lanzetfbrmigen 
Blattchen zusammengesetzte Kiemen, welche als Anhange der 
Gliedmassen auftreten. Die Stomatopoden tragen dieselben am 
Hinterleibe unter den Afterfiissen, entbehren derselben bis auf 
ein Kiemenpaar an den zweiten Maxillarfvissen, bei den Schi^o- 
poden und Decapoden sitzen Kiemen an den Beikiefern und 
Gehfussen^ und zwar bei den letztern durchweg in einern be- 
sondern Kiemenraum unter den seitlichen Ausbreitungen des 
Panzers eingelagert. Auch die Kreislaufsorgane erlangen eine 
hohe Entwicklung, die hochste nicht nur unter den Krebsen, 
sondem uberbaupt unter alien Arthropoden. Ueberall haben 
wir ein Herz und Gefasse, bei den Stomatopoden ein sehr langes 
gefilssartiges Herz, welches sich durch Bnist und Hinterleib er- 
stredkt, zahlreiche Spaltenpaare besitzt und ausser einer vordern 
und hintem Aorta mehrere sich verzweigende Arterienstamme 
rechta und links austreten la^t. Bei den Cumaeeen, Schwo*- 
poden und Decapod&n besitzt das Herz eine schlauch- oder 
sackfdrmige Gestalt und liegt im hintem Theile des Kopfbrust- 
stuckes. Selten^ ist wie bei den jungsten Larven der Deea^ 
padm nur ein Spaltenpaar vorhanden und das Arteriensystem 
xm wenig tierzwdgt Bei den aosgebildetei! Doeapodm bat 
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sich die Zahl der Spaltenpaare auf einige dorsale und ventrale 
Paare vermohrt und der Gefassapparat bedeutend vervollkornmnet. 
Eine vordere Kopfaorta versorgt das Gehirn, die Fiihler und 
Augen, 2 seitliche Arterienpaare entsenden ihre Zweige zu 
Magen, Leber und Geschlechtsorganen, die hintere abdominale 
Aorta spaltet sich meist in eine Riicken- und Baucharterie, Yon 
denen die erste die Muskeln des Schwanzes mit Aesten versorgt, 
die letztere ihre Verzweigungen in die Gliedmassen der Brust 
und des Abdomens sendot. Aus den nicht selten capillarartigcn 
Verzweigungen strbmt das Blut in grossere oder kleinere binde- 
gewebig begrenzte Canale, die man als venose Ge^isse betrachten 
kann und aus diesen in einen weitcn an der Kiemenbasis ge- 
legenen Blutraum. Von da durchsetzt dasselbe die Kiemen und 
tritt arteriell geworden wiederum in neue gefassartige Bahnen 
(Kiemenvenen mit arteriellem Blute), welche in einen das Herz 
umgebenden Behalter, den Pericardialsinus , fuhren, aus dem 
das Blut in die mit Klappen versehenen SpaltofFnungen des 
muskulosen Herzens einfliesst. 

Der Verdauungscanal besteht aus einem kurzon Oesophagus, 
einem weiten sackformigen Vormagen und einem langgestrecktcn 
Milleldarm, der in der Afteroffnung unter dcr raedianon Platte 
der Schwanzflosse ausmiindet. Dcr weite Vormagen, Kaumagm, 
ist meist dutch ein festes Ghitingerust gestiitzt. an welchem 
sich mehrere nach innen vorragende Paare von Kauplatten 
(durch Verdickung der irmern Chitinhaut entstanden) befestigen. 
Bei den Decapoden konnen in der Haut noch zwei runde Con- 
cremente von kohlensaurem Kalk, die sog. Krehsaugen (Fluss- 
krebs) abgclagert warden. In den Anfangstheil des langgestrecktcn 
Mitteldarms, dessen Waiidungen eine zellig driisige Beschafifen- 
heit erhalten, munden die Ausfuhrungsgange sehr umfangreicher 
vielfach gelappter Leberschlauche ein. An der Basis der aussern 
Antenne kehrt der einfache oder schleifenformige Driisenschlauch 
wieder, wahrend eine Schalendriise im Brustpanzer fehlt. 

Das Nervensystem zeichnet sich durch die Grosse des weit 
nach vorn geriickten Gehirnes aus, von welchem die Augen- 
und Antennennerven entspringen. Das durch sehr lange 
Commissuren mit dem obern Schlundganglion (Gehirn) ver- 
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bundene Bauchmark zeigt eine sehr verschiedene Concentration, 
welche bei den kurzschwanzigen Decapoden ibre hochste Stufe 
erreicht, indem alle Ganglion zu einem grossen Brustknoten 
verschmolzen sind. Ebenso ist bier das System der Eivgeweide- 
nerven am bdchsten entwickelt. 

Von Sinnesorganen treten am moisten die grossen Eacetien- 
augen bervor. Dieselbon werden — mil Ansnahme der Gumaceen, 
mit sitzenden Augen — aiif bewcglichen Stilen getragen, die 
morphologisch als die ahgegliederten Seitentheile des Vorder- 
Icopjfes auf^ufassen sind, Zwiscben den gestilten Facettenaugen 
kommt im Jugendzustand ein medianes, dem unpaaren Ento- 
mostrakenauge gloichwerthiges einfaches Auge vor, ausnabms- 
'weise konnen auch im ausgewacbsenen Zustande paarige Augen 
an den Seiten der Brustgliedmassen und unpaare zwiscben den 
Afterfiissen binzutreten {liuphausia), Gehororgane fehlen nocb 
bei den Gumaceen und Stomatopoden, Bei den Decapoden 
treten sie als Otolitbenhaltige Blasen im Basalgliede der innern 
Antennen, bei vielen Schisop>oden in den Larnellen des Facbers 
auf. Als Geruchsorgane sind die zarten^Faden und Haare an der 
Oberflacbe der innern Antennen, als Tastorgane die Antennen, 
die Taster der Kiefer und wohl aucb die Kieferfusse und Beine 
zu deuten. 

Die Oeschlechtsorgane liegen paarig in der Brust, Oder wohl 
auch im Abdomen {Stomatopoden) und werden meist durch 
mediane Abschnitte verbunden. Die weiblichen bestehen meist 
aus zwei Ovarien und ebensoviel Oviducten , welche am Hiift- 
gliede des dritten Beinpaares odor auf der Brustplatle zwisclien 
dem dritten Beinpaare mundon. Die aus vielfachen Sackchen 
und Blindschlauchen gebildeten durch einen unpaaren Abschnitt 
verbundenen Hoden konnen weit herab in das Abdomen riicken. 
Ibre beiden oft vielfach gewundenen Samenleiter miinden am 
Hiiftgliede des funften Beinpaares, sellener auf der Brust, zu- 
weilen auf einem besonderen Begattungsgliede (Scimopoden) 
aus. Das erste Paar der Afterfiisse oder auch nocb das zweite 
Paar dienen als Hulfsorgane der Begattung. Die Eier gelangen 
in einen von lamellosen Plattenanhangen der Beinpaare gebil- 
deten Brtubehalter {Gumaceen, Schwopoden) oder werden von 
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Wejbc^en miitdst eitier KittsuljstaQZ, ctem Secrete besoa^ 
derer Druses, an den mit Haaren besetzten Afterdrusen bdestigt 
und bis zum Ausschiiipfen umbergetragen {Decapoden). 

Die Schalenkrebse erleiden grossentheils eine Metaniorpl«}se, 
freilich unter sehr verschiedenen Abstufungen. Nur die C%ma- 
ceen, sowie einige Sehieopoden {Mysideen) und Decapoden 
{Astams) verlassen mit vollzahliger Segmentirung und mit 
sammtlichen Extremitaten die Eihullen. Dagegen schlupfen alle 
Stmatopodm sowie fast sammtliche Decapoden als Larrei, 
letztere in der als Zoea bekannten Form mit nur 7 Gliedmassen- 
paaren des Vorderleibes, noch ohne die 6 letzten Brustsegmente, 
indessen mit kngem freilich anhangslosem Schwanz, aus. Die 
beiden Fufalerpaare der Zoea sind kurz und geissellos, die Man- ■ 
dibeln noch ohne Taster, die Maxillen bereits gelappt und in 
den Dienst des Mundes gezogen, die vier vorderen Maxillarfusse 
sind Spaltfusse und fUngiren als zweiastige Schwimmiusse, Itinter 
denen bei den langschwanagen Decapoden auch noch dar Ki^er- 
fuss des drltten Paares als gespaltener Schwixomfuss hinziAritL 
Kiemen feblen noch und werdenvertreten durch die dunnhautigen 
Seitenflachen des Kopfbrustschildes, unter wekhem eine bestan- 
dige Wasserstrdroung in der Richtung von hkiten nach vorn 
unterhalten wird. Ein kurzes Herz mit einem oder zwei Spalten- 
paaren ist vorhanden. Die Facettenaugen erscheinen von an- 
sebnlicher Grosse, aber nicht in Augenstile gerucki Da- 
gegen hndet sich zwischen beiden noch ein unpaares einfaches 
Auge als Erbtheil dear Entomostraken, das Entomostfakeiuixig& 
Die Zo^larven der kurzschwanzigen Decapoden (Erabben) sind 
in d@r Regel mit stachelfornugen Fortsatzen, gew@hnlidi ein^ 
^irmtachek einem langen gekriinuuten R^kenstaebd und zwei 
seitiichen Stachelfortsatzen des Eo^brustpanzers, bewa^eL 

Uebrigens stellt die Zoea keineswegs uberall die nieddgste 
Larven^ufri dar. Abgesehen von dem Vorkommen ZoeaUin- 
licbeff Laxven, denen noch die miklleBen Ekferfdsse feblen, gM 
esPodoi^thalmen (J^up^ueia), wekbe sds Maupteformen das 
Ei veatiasserb. Sonait ist durch die Eotwkkbnigsgeschkbfe etne 
gevrisse Gohtinujtai fiir die Formenreihe der Entoinostiaken 
und' MalfidiastrakeQ 
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Wtorend des Waehsthums der Zaea^ demi weitere Um- 
wandlung eine ganz aUm§.hlige und liberaus verschiedene ist, 
sprossen unter dem Kopfbrustschild die fehlenden 6 (5) Bein- 
paare und am Abdomen die Afterfiisse hervor, die Garneen- 
larven treten schliesslich in ein den Schizopoden ahnliches 
Stadium ein, aus dem die definitive Form hervorgeht,. Die 
Krabbenzoea aber geht mit einer spatern Hautung in eine neue 
Larvenform, die Megalopa^ fiber, welche bereits ein Brachyur 
ist, fibrigens einen grossen zwar nach der Bauchseite umgeschla-- 
geuen, aber mit Schwanzflosse ausgestatteten Hinterleib besitzt. 

Die Scbalenkrebse sind grosstentheils Meeresbewohner und 
ernfihren sich von todten thierischen Stoffen oder auch vom 
Raube lebender Beute. Die meisten schwimmen vortretflich, 
andere wie zahlreiche Krabben bewegen sich gehend und laufend 
und vermogen oft mit grosser Behendigkeit rfickwarts und nach 
den Seiten zu schreiten. In den Scheeren ihrer vordern Bein- 
paare haben sie meist kraftige Vertheidigungswaflfen. Abgesehen 
von den mehrmaligen Hautungen im Jugendzustand — werfen 
auch die geschlechtsreifen Thiere einmal oder mehrmals ini 
Jahre die Schalen ab {Decapoden) und Jeben dann einige 
Zeit nut der neuen noch weichen Haut in geschfitzten Schlupf- 
winkehi yerborgen. Einige Brachyuren vermogen Ifingere Zeit 
vom Meere entfernt auf dem Lande in Erdlochern zu leben* 
Diese Landkrabben unternehmen meist zur Zeit der Eierlage 
gemeinsame Wanderungen nach dem Meere und kehren spater 
mit ihrer gross gewordenen Brut nach dem Lande zuruck 
(Gecaremus ruricold). Die altesten bis jetzt bekannt gewor- 
denen fossilen Podophthalmen sind langschwanzige Decapoden 
und Schizopoden aus der Steinkohlenfiirmation (JPalaeocrangon, 
Pal€keocar(^bus, Pygocephalus). 

1. Unterordnung. Gttmaeea Camaeeen^ 

Mit kteinem Kopfbrustschild^ (4 bis) 5 freien Brustsegmenten, mit 2 
Kiief&rfusspaaren und 6 Bempaarenf von denen mindestens die 2 vordem 

1> H. Krdyeu, Fire nye Arter af slaegten Cuma. Naturk Tidaskr. 
Tom. m. 1841. Derselbe, Qm Cumaceemes Familie. Ebendas. N. R. 
Tom. ni. 1846. G. 0. Sars, Beskriveise af de paa Fregatten Josephiuet 
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Paare Spaltfusse sind, mit langgestrecktem Ogliedrigen Abdomen^ welches 
beim Mdnnchen ausser den Schwanzanhdngen 2, 3 oder 5 Schwimmfuss- 
paare trdgt 

Die Cumaceen, deren systematische Stellung in friiherer Zeit sehr 
verschieden beurtheilt wurde, tragen in ihrer Erscheinung den Habitue 
von Decapodenlarven, an die sie auch in ihrer einfachen Organisation 
mehrfach erinnern, wahrend sie in manchen Merkmalen wie Bildung der 
Bruttasche und Embryonalentwicklung der Arthrostraken nahe stehn. 
Stets ist ein Kopfbrustscliild vorhanden, welches ausser den Kopfsegmenten 
zugleich die vordern Brustringe und deren Gliedmassen umfasst. Indessen 
bleiben die (vier oder) funf hintem Brustringe frei. Von den beiden 
Antennenpaaren sind die vordern klein und bestehen aus einem drei- 
gliedrigen Schaft, an dessen Ende sich vornehmlich beim Milnnchen 
Biischel von Riechhaarcn anheften, aus einer kurzen Geissel und Neben- 
geissel. Die untern Antennen bleiben im weiblichen Geschlecht kurz 
und rudimentfir, wahrend sie beim ausgebildeten Mannchen mit ihrer 
violgliedrigen Geissel (wie auch bei Nehalia) die Lange des Kdrpers er- 
reichen kdnnen. Die Oberlippe bleibt meist klein, wahrend die tief 
getheilte Unterlippe einen bedeutenderen Umfang zeigt. Die Mandibeln 
entbehren des Tasters und entsenden unterhalb der stark bezahnten Spitze 
einen Borstenkamm und einen machtigen Molarfortsatz. Von den beiden 
Maxillenpaaren bestehen die vordern aus 2 gezilhnten Laden und einem 
cylindrischen , nach hinten gerichteten Geisselanhang, die tasterlosen 
Kiefer des 'zweiten Paares aus mchreren tlber einander liegenden Kau- 
platten. Die beiden nachfolgenden Extremitatenpaare diirften uls Kiefer- 
fusse zu bezeichnen sein. Die vordern, welche der Unterlippe und deren 
Tastern der Asseln entsprechen, sind 5gliedrig und durch den Laden- 
fortsatz ihres Basalgliedes kenntlich, die hintern meist ebenfalls 5gliedrigen 
Kieferfusse beaitzen eine bedeutendere Liinge und ein sehr gestrecktes 
cylindrisches Stammglied. Sie tragen auch die grosse gefiederte Kieme 
und eine eigenthiimliche Platte. Von den noch librigen sechs als Bein- 
jjaare zu bezeichnenden Extrcmitiitenpaaren der Brust sind die beiden 
vordern stets nach Art der Schizopodenfiisse gebildet und bestehen aus 
einem Cgliedrigen Bein mit maditig entwickeltem lamellosen Basalglied 
und einem vielgliedrigen mit langen Schwimmborsten besetzten Nebenast. 
Die vier letzten ebenfalls Ogliedrigen Beinpaare sind kiirzer und tragen 
in manchen Fallen, aber stets mit Ausnahme des letzteren Paares, einen 
kleineren oder grossercn Schwimmfussanhang als Nebenast. Das stark 
verengte und sehr langgestreckte Abdomen entbehrt im weiblichen 
Geschlecht der Schwimmftisse durchaus , tragt aber an dem grossen Oten 
Segment zu der Seite der Schwanzplatte langgestilte 2a8tige Schwanz- 

Exped. fundne Cumaceer. Stockholm. 1871. A. Dohrn, Ueber den Ban 
und die Entwicklung der Cumaceen. Jen. naturw. Zeitschr. Tom. V. 
1870. 
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gtiffel, wfiiirend beim Ma»nohen noch 2, Z odar 5 Sobwimmfusapaore m 
dew voraiisgohenden Segmenten binzukommen* 

Fam^ IHastylidae, Diastylis Maihkii Kr,, Nordsee. D. tjdwnifdsii 
Kr. u. m* A. Leucon naaicm Kr., Norwegew. 

2. Unterordnung. Stomatopoda ^), Maalfiisser. 

Lmggestreckte Schalenkrehse mit kurzem die Brustsegmente nieht 
Uberdeckenden Kf>pfbrust8chi1d , mit 5 Faaren von Mundfuseen md S 
spalt&stigen Beinpaaren, 7nit Kicmenbuscheln an den SchwimmfUsaen dea 
mdchUg entwickelten Hinterleibes. 

Die Stomatopoden, zu denen man friiher aucb die Schizopodew, ferner 
die Gattung Leucifer und die nunmehr als Scyllarns^ und Palinurus-- 
larven erwiesenen Phyllo^omcn stellte, werden gegenwartig aiif die iiur 
wenige Forinen umfassendcn, aber scharf und gut bcgrenzten Squilliden 
Oder Heuschreckenkrebse beechrankt. Es sind Schalenkrebee von ansehn- 
licher Grcisse und gestreekter K()r))erform mit breitem, inaohtig ent- 
wlckeUem Abdomen, das an Umfang den Vorderleib bedeutend iiberwiegt 
und mit einer ausserordentlich grossen Schwimmflosse ondet. Pas weich- 
hslutige Kopfbruetschild bleibt kurz und lasst mindestens die drei grossen 
hintern Thoracal segmente, welchen die gespaltenen Riiderbeine angchSrexi, 
vdllig unbodeckt. Ab(*r auch die kurzen Segmente der Raubfixsso sind 
nicht mit deiu Scliilde verwaclisen. 

Der vordere Abschnitt ties Kopfes, welcher dieAugen und Antennen 
trSigt, bleibt beweglich abgesetzt, wie auob an der Brustseite die nach- 
folgenden vom Koptljrustschilde bedeckten Sogmente eine beschrilnktc 
Beweglichkeit bewaliren. Die vordern innern Antennen tragen nuf eineni 
langgestreckten ogliedrigen Stile drei kurze vielgliedrige Geisseln, wahrend 
die Antennen des zweiten Paares lui der aussern Seite Hirer vielgliedrigen 
Geissel eine breite umt'angreiche Schuppe besitzen. Den weit abwilrts 
geriickten Mandibeln gehOrt ein diinner dreigliedriger Taster an. Dio 
Maxillcn sind verhiiltnisHinassig klein und schwach. Ausser den Kiefer- 
paaren sind die 5 Iblgendon beinartig gcstaltoten Extreraitatenpaaro dicht 
um den Mund gedriingt und desslialb trelFond als Mundfusse bezeichnet 
worden. Sammthch tragen sie an der Basis eine scheibenfdnnige Platte, 
die an den beiden vordern Paaren einen ansehnlichen Dmfang erreicbt. 
Nur das vordere Paar (1. Kieferfuss) ist diinn und tasterfdnnig , endot 
jedoch mit einer kleinen Greifzange, die tibrigen dienen zum Ergreifen und 


1) Ausser Dana, M. Edwards u. a. vergl : Fr. Mb Her, Bruchsthck 
liitis der Entwicklungsgeschichte der Maulfiisser, I und II. Archiv fiir 
Naturg. Tom. XXVIII. 1802 und Tom. XXIX. 1868. C. Claus, Die 
Metamorphose der Squilliden. Abhandl. der GOttinger Sooietat. 1872. 
0, Grobben, Die Geschlechtsorgane von Squilla mantis. Sitzungsbe^. : 
der K. Akad. der Wisaensch. Wien. 1876. « , 

p, pi HUS, KleineB LeUrbuch der Zoologie. 
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gawaltigen l^ubfafis mit en^rm verlS^gertor Ordflmnd dara^lli^ 
Di^ dm folgenden Paare sind gleicbgestaltet und enden mit acbiwftcberer 
randlicher Greiiband. Somit bleiben zum Gebrauche der LoccniOtion 
xiur die drei Beinpaare der letzten unbedeckten Brvl8tsogme^te und zwar 
in Pom von spalUstigen Euderfiissen Obrig. Um so xn^cbtiger aber 
rind die Scbwimmfttsse des Abdomens entwickelt, deren aussere Lamellen 
die KiemenbClsehel tragen. 

Beide Gescblecbter sind nur wenig verschieden. Indess ist das 
Manncben leicbt an dem Besitze des Biithenpaares an der Basis der 
letzten Enderbeinei sowie an dem etwas umgestalteten ersten Fusspaare 
des Abdomens kenntlicb. 

Die postembryonale Entfricklung beruht auf einer cotnplicirten 
Metamorphose, die uns leider bislang nicbt vollstandig bekannt geworden 
ist. DiejOngsten der beobacbteten Larven (etwa von 20^“ Lange) besitzen 
schon sammtUche Segmente der Brust, entbehren aber nocb den Hinter- 
leib bis auf die Scbwanzplatte , sind also von der Zoea der Decapoden 
■weit verschieden. Spatere Larvenzustiinde sind als Alima und Erichthue 
beschrieben. 

Die Stomatopoden gehSren ausschlieasHch den wSimeren Meeren an, 
sohwimmen vortrefflich und ernShren sich vom Eaube anderer Seetbiere. 

Fam. SquilUdaef Heuschreokenkrebse. Squilla mantis Rond. 8q. 
Desmarestii Risso, Adria und Mittelmeer. 

3. Unterordnung. Podophthalmata *). Stilfingige Erebse. 

Stildugige SchalenJcrehse mit umfangreichen uber den Thorax aus* 
gedehnten Kopfhrustschild, mit (zwei) drei Paaren von Kieferfiissen und 
(seeks) filnf Paaren spaltdstiger Oder einfacher Thoracalbeine, 

Die Podophthalmen theilen mit den Stomatopoden den Besitz beweg- 
licher Stilaugen, entfernen sich jedoch vonjenen sowohl nach Organisation 
als Entwicklung so bedeutend, dass sie als Unterordnung getrennt zu werden 
verdienen. Bei ftberaus variirender, bald langgestreckter , bald breiter 
und gedrungener Kdrpergestalt besitzen sie durchweg einen weit umfang- 
reichem, dber stomtliche Brustsegmente ausgebreiteten Schalenpanzer, 
welcher die Ruckendecke des Thorax meist vollstandig in sich auf- 
genommen hat. Indessen kOnnen unterhalb desselben eine Reihe von 
Bmstringen als Segmente gesondert bleiben (Schizopoden). Die acht auf 
die Maadllen folgenden Gliedmossenpaare kOnnen noch untereinander 


1) Her bat, Versucb einer Naturgeschichte der Krabben und Erebse. 
3 Bde. Berlin. 1782—1804. Leach, Malacostraca podophthalma Britan- 
niae. London. 1817-21. Th. Bell, A history of the British stalkeyed 
Crustitoea. London. 1853. 



gestalt^t uiad ala Spaltffidse nait 
vq^etofioli ziii B^wegung und Strndehing dieneft. Ill di^m, fttr dil 
SchU&pbSen zatreifenden Falle, werden jedoch die beidett vordeiSri PaaSfa 
dtirch %rkfirzujaig und winklige Kmckung ihres Hattptasto ssu SSiefei?- 
fdssen vorbereitet. Viel v6llBtS,iidiger erscheinen sie als solcbe bei deii 
eobten Decapoden umgestaltet, deren ftinf hintere Beinpaare unter 
VerluiPfc des Schwimmfussastes zu Gehftiasen ausgebildet smd. Aucb das 
ddtte Paar tritt bier als spamstiger Kieferfuss auf, freilich oft in einer 
an die nacbfolgenden Beine so innig anscbliessenden Form, dass dasselbe 
in einzelnen Fallen (Garneelen) sehr wohl als Bein betracbtet werden 
k{5nnte. Die Kiemen entspringen an den Gliedmassenpaaren der Brust 
nnd gebdren nnr ausnahmsweise den Pleopoden an. 

Inx Gegensatz zu den 8tomato%ioden zeigt die innere Organisation 
eine gedrungenere Gestaltung. Das Herz gewinnt die Form eines Ter- 
kttrzten Seblaucbes oder Sackes, dessen Wandung von mebreren scbr^g 
gestellten ventralen und dorsalen Ostienpaaren durcbbrocben wird. An 
demselben entspringen ausser den beiden Aorten seitlicbe Arterienpaare, 
welcbe wie jene an ibrein Ursprung einen Klappenverschluss enthalten 
und ibre Zweige vornehmlich zu Magen und Leberschlliucben entsenden. 

Ovarien und Hoden liegen im Tborax und lassen nur ausnahmsweise 
Fortsatze und Auslaufer in das Abdomen eintreten. Ira Verlaufe des 
racist langen gescbllingelten Samenleiters koramt es zur Bildung von 
Sperniatopboren, welcbe meist mit Hftlfe accessoriscber Begattungsorgane 
am vordern Beinpaare des Abdomens iibertragen werden. 

Die vom Weibcben abgesetzten Eier werden entweder wie bei den 
Scbizopoden von Brutblattern der hintern Brustbeine bedeckt oder an 
den Beinen des Abdomens mitelst eines Kittstoffs befestigt und bis zum 
Ausschlupfen der Brut umhergetragen. Diese verlS-sst meist in Zofeafomi 
die Eiblillen, um nacb niebrfachen Hautungen, unter oft oomplicirten 
Verwandlungsvorgangen, allmablig in die Gestaltung des Geschlecbts- 
tbieres oinzutreten. Den Stomatopoden gegeniiber erscheinen die Schizo- 
poden und Decapoden als nahe verwandte Glieder einer genieinsamen 
Entwicklungsrcihe, in welcher sicb diese als die hShern zu jenen als den 
niedern Formzustanden, ahnlicb etwa wie die Batrachier zu den. Perenni- 
brancbiaten verhalten, indem sie in ihrer ontogenetisoben Entwicklung 
ein Scbizopoden-abnlicbes Stadium durchlaufen. 

1. Scbizopoda, Spaltfttssige Erebse* 

Kleine Sehalenkrebse mit grossemf meiat sarthdutigem Kopfbrustschild 
und acht Paaren gleichartig gestalteter SpaUfiisae, welche hdufig frei 
vorst^nde Kiemen tragen. 

In ibrer aussem Eiscbeinung tragen die Scbizopoden bereits den 
Habitus der langschwanzigen Decapoden, da sie wie diese einen lang** 
gestredcten, meist ziemlicb stark comprimirten K6rper mit ansehnlicbem 
djie Brustsegmente mehr oder minder voUkommen bberdeckenden Kopf« 

31 * 



484 Schizbpoden. Ent^cklung Larvenstadien. 

bmstsohild und machtig entwiekeltem Abdomen besitzen. Indessen, Wjeicht 
der Bau der Kieferfiisse und der Beine des Thorax wesentlich. ab und 
nahertsichwieauch die einfaohere innere Organisation den vorgeschrittenern 
Garneellarven. Auch lasst das Brustschild sammtlicher Tiefseeformen 
eiue grbssere Zahl von Thofacalsegmenten {Siriella), im £r£lhern Larven- 
aiter sogar wie bei Nebalia sammtliche Segmente des Mittelleibes frei, 
von denen spater eine grdssere Oder geringere Zahl an der Rtlckenseite 
mit der Haut des Schildes verschmilzt (Chiathopkausia), Die drei Kiefer- 
fusspaare bleiben noch im Dienste der Locomotion und sind den nach- 
folgenden Beinpaaren ahnlich gebaute Spaltfiisse, welche duroh den Besitz 
eines vielgliedrigen borstenbesetzten Nebenastes zur Strudelung und 
Schwimmbewegung geeignet erscheinen. Jedoch stehen die beiden vor- 
dern Faare durch kiirzere und gedrungenere Form, auoh wohl durch 
Ladonfortsatze der Basalglieder schon in nilherer Beziehung zu den Mund- 
werkzeugen (Mysis, Siriella). Der Hauptast des Beines ist immer ver- 
haltnissmassig diinn und schmachtig und endet mit einfacher schwacher 
Klaue Oder mit mehrgliedriger Tarsalgeissel. Sclten (Eupjtausia) bleiben 
die beiden letzten Beinpaare bis auf die machtig entwickelten Kiemen- 
anhiinge ganz riidiinentar. Die Beine des Abdomens sind im weiblichen 
Geschlechte meist winzig klein, im mannlichen Gescblechte m&chtig ent- 
wickelt, theilweise von abnormer Form und GrOsse (Hulfswerkzeuge der 
Begattung), tragen aber nur ausnahmsweise (*5meZ^a-MS.nncben) Kiemen. 
Das Pusspaar des sechsten rneist sehr gestreckten Segmentes ist stets 
zweiiistig lamellbs, schliesst haufig in der innern Lamelle eine Gehdrblase 
ein und bildet ndt dem Telson eine milchtige Schwimmflosse. 

Die Milnnchen sind von den Weibchen durch weg aufiallend ver- 
schieden, so dass sie friiher zur Aufstellung besonderer Gattungen Yer- 
anlassung gaben. Erstere besitzen an den Vorderfuhlern eine kamra- 
fbrmige Erhebung zum Tragen der grossen Zahl von liiechhaaren imd 
sind durch die ansehnlichere Grdsse der Schwanzfilsse, von denen die 
vordern iiberdies mit Copulationsanhilngen versehon sein kbnnen, zu einer 
rascbern und vollkommnnrn Bewegimg befahigt, welcber wiederum das 
grdssere Athmungsbedurihiss und der Besitz von Kiemenanhangen bei 
Siriella entspricht. Die Weibchen tragen zuweilen an den beiden hintern 
Beinpaaren {My sis) oder auch zugleich an den mittlern und vordern 
{Lophogaster) Brustfiissen Brutbehalter zur Bildung eines Brutraums, in 
welchen wie bei den Ringelkrebsen die grossen Eier ihre Einbj^onal- 
eatwicjclung durchlaufen. In andern Fallen {Euphausia) gestaltet sich 
die Entwicklung als Metamorphose. Die junge Euphausia schliipft als 
Naupliuslarve aus, an der auch alsbald die drei nachfolgenden Glied- 
massenpaare in Form wulstfOrmiger Erhebungen auftreten. Der ansehn- 
lich grosse Naupliuspanzer, auch naeh vorn urn die Basis der Antennen 
in Form eines gezackten Saunies herumgeschlagen, entspricht der Anlage 
nach dem Hautpanzer des Kopfbrustschildes, unter dem auch schon zu 
den Seiten des unpaaren Auges die Stabchenschicht der Seitenaugen 
siebtbar wird* Nun folgt nach abgestreifter Haut das Protoza^a- nnd 
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hierauf das Zo^astadium (von Dana als Calpptopis beschrieben) mit 
^eilicb nur 6 Gliedmahenpaaren und langem , bereits vollzahlig geglie- 
dertem fusslosen AWomen. In den zahlreichen napbfolgenden Larven- 
stadien (Furdlf^^ C^rtopia) bilden sich der Reihe nach die felilenden 
Extreinitliten a^is. 

Fam. Mj/s^dae» Mysis vulgaris Thomps. M. flexuosa 0. Fr. Mdll. M* 
ifiermis Rathke, Ndrdliche Meere. Siriella Edwardsii Cls. 

Fam. Euphausidae, Euphausia splendens Dana, Atl. Ocean. Thy- 
sanopoda norwegica Sars. 

Fam. Lophogastridae. Lophogaster typicus Sars, Norwegen. 

2. Becapoda ZebnfusBige Krebse. 

Podophthalmen mit grossem Ruckenschilde , welches meist mit alien 
Segmenten des Kopfes und der Brust verwachsen ist, mit 3 {^) Kiefer- 
fusspaaren und 10 {12) theilweise mit Scheeren bewaffneten Gehfimen. 

Kopf und Thorax sind vollstiindig von dem Rdckenschild liberdeckt, 
dessen Seitenfliigel iiber den Basalgliedern der Kieferfiisse und Beine eine 
die Kiemen bergende AtheuihOhle bilden. Nur das letzte mehr Oder 
minder beweglich bleibendc Segment kann sich als vdllig freier Abschnitt 
getrennt erbalten. Das Stirnende liiuft zwischen den Augen moist in 
einen langen Stachel (Rostrum) aus. Das feste kalkhaltige Integument 
des Rdckenschildes zoigt vornehmiich bei den grdssern Formen sym- 
metrische, durch die Ausbreitung der unterliegenden innern Organe be- 
dingte Erhebungen, welche als bestimmte nach jenen benannte Regionen 
untcrschieden werden. 

Eine sehr verschiedene Gestalt und Grosse zeigt das Abdomen. Bei 
den Makruren erreicht dasselbe einen bedeutenden Uni fang, besitzt einen 
festen Hautpanzer und ausser den 5 Fusspaaren, von denen freilich oft 
das vordere im weiblichen Geschlecht verkiimmert, eine grosse Schwiinin- 
flosse (Tel son und grosses Schwimmfusspaar des 6ten iSeguientes). Bei 
den Brachyuren reducirt sich das Abdomen auf eine breite (Weibchen) 

1) Ausser den Werken von Herbst, Latreille, Leach, M. Edwards, 
Bell, Dana u. a. vergl. : M. Edwards, Observations sur lo squelettc 
tegumentaire des Qrustaces Decapodes. Ann. des scicnc. nat. 8. Ser. 
Tom. XVI. C. Heller, Die Crustaceen des sudlichen Europa. Wien. 
186B. H. Rathke, Untersuchungen iiber die Bildung und Enfcwicklung 
des Flusskrebses. Leipzig. 1829. Spence Bate, On the development of 
Decapod Crustacea. Phil. Transact of the roy. Soc. London. 1850. C. 
Glaus, Zur Kenntniss der Malakostrakenlarven. Wurzb. naturw. Zeitschr. 
Tom. II. 1861. Lereboullet, llecherches d’Embryologie compar^e sur 
le d^veloppement du Brochet de la Perche et de I’Ecrevisse. Paris. 1862. 
Fr,vMiiller, Die Verwandlung der Garneelen. Archiv fiir Naturg. Tom. 
XIX. 1863. Derselbe, Fiir Darwin. Leipzig. 1864. 
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Oder schmale triangul&re (MSamohen) Platte, die deckelartig dber das 
ausgebdlte Sternum umgeklai^pt wird und der Schwanssflosse entbebrt. 
Ancb sind bier die Fnsspaare dUnn und stilfdrmig und finden eicb beim 
MHuncben nur an den awei vordern Segmenten entwickelt. 

Die innern Antennen, bei den Brachyuren oft in seitlicben Gruben 
T^rsteckt, entspringen meist unterbalb der beweglich eingelenkten Augen- 
stile und besteben aus einem dreigliedrigen Scbaft und aus zwei bis drei 
vielgliedrigen Geisseln. Die aussern Fabler inseriren sicb meist an der 
Aussenseite der erstem etwas abwarts an einer flacben vor dem Munde 
gelegenen Platte {Epistom, Mundscbild) und be^itzen haufig einen 
scbuppenfdrmigen lamellOsen Anhang. An ihrer Basis erhebt sich aberall 
ein an der Spitze durchbohrter HQcker, auf welcben der Ausfuhrungsgang 
einer Druse ausmandet. 

Von den Mundtheilen sind die Mandibeln aberaus verscbieden ge- 
staltet, aber in der Eegel mit einem 2- bis Bgliedrigen Taster veraeben, 
der freilich bei zahlreichen Gtirneelen fehlt. Entweder sind die Man- 
dibeln geradgestreckt und am verdickten Vorderrande stark bezahnt 
{Brachyuren) ^ oder schlank und stark eingekrummt {Crangon) oder am 
Ende gablig gespalten {Palaemoniden und Alpheiden). Die vordern 
Maxillen besteben stets aus 2 Laden und einen meist einfacben Taster. 
Die bintern Maxillen , an welcben meist 4 Laden (2 Doppelladen) nebst 
Taster unterschieden werden, tragen eine grosse borstenrandige Athem- 
platte. Es folgen sodann drei Paare von Kieferf*tts8en , die in der Regel 
einen Geisselanbang tragen. So bleiben von den Gliedmassen der Brust 
nur 5 Paare als Beine zur Yerwendung, von denen die beiden bintern 
zuweilen verkammern, ja in seltenen Fallen in Folge von Ruckbildung 
ganz ausfallen konnen {Leucifer). Die zugehOrigen Brustsegmente sind 
in der Regel samintlich oder wenigstens bis auf das letzte mit einander 
verwachsen und bilden auf der Bauchseite eine zusammenhangende , bei 
den Brachyuren tiberaus breite Platte. Die Beine besteben aus 7 Gliedern, 
welche denen der Arthrostraken entsprechen und enden hSiUfig mit einer 
Scheere oder Greifhand. 

Ueber die Embryonalentwicklung der Decapoden baben ausser den 
classiscben Untersucbungen Rathke’s uber den Flusskrebs neuere 
Arbeiten besonders von Bobretzky (Garneele und Flusskrebs), Reicben- 
bacb (Flusskrebs) wicbtige Beitrage geliefert. Der Furcbungsvorgang 
scbeint (ob uberall) ein superficialer zu sein, das beisst zunacbst lediglicb 
den peripberiscben Dotter (Bildungsdotter) zu betreften, welcber durcb 
Binscbnarungen in 2, 4 8 und eine fortschreitend grOssere Zabl von 
Furcbungszellen zerfUllt, wabrend der centrale kOinige und an Fett- 
ktlgelchen reiche Nabrungsdotter eine ungetbeilte Masse bieibt. 

ti 

1) Ausser Ratbke 1. c. und Lereboullet 1. c,, sowie einer nissiscb 
gesebriebenen Abbandlving von Bobretzky. Kiew. 1873. vergl. H.Eeieben- 
baob, Die Embryoneianlage und erste Entwinklung des Flusskrebses. 
Zeitschr. far wiss, Tono. XXIX. 1877, 
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1. Dlakmrat 

Das Abdomen stark ent-wickelt, mindestens so lang als der Vorder- 
leib, mit 4 oder 5 Paaren von AfterfUssen, nnd mit wohl ausgebildetor 
breiter Schwanzflosse. Die innem obern Ptihler mit zwei oder drei 
Geisseln, die tosern mit einer einfachen Geissel, haufig an der Basis 
eine Schuppe tragend. Das dritte Beildeferpaar beinfOrinig verlangert, 
die vorausgehenden nicbt vOllig bedeckend. 

Fam. C€iridmae, Gameelen. KOrper seitlich comprimirt, mit dinner 
Scbale , oft gekielt und in einen sagef5rmig gezahnten Stirnfortsatz ana- 
laufend. Aeussere Fdhler, den innem eingefiigt, mit grosser den Btil 
dberragenden Schuppe. Die langen und ddnnen vordern Beinpoare enden 
hSiudg mit Schemren. ^Sie leben gchaarenwoise in der Nahe der Khsten. 
Einzelne Gattungen ( Geisselgarneelen , Pe>naem) besitzen noch einen 
rudiinent^ren Schwimmfussast.. Palaemon squilJa L , Crangon vulgarU 
Fabr. Pontonia tyrrhena Risso, lebt zwischen den Schalen von Bivalven, 
Sergestes atlanticus Edw. 

Fam. Astacidae, Scheerenkrebse. Ziemlich grosse, meist hartschalige 
Krebse mit wenig comprimirtem Kopfbruststiick und abgeflachtem Ab- 
domen. Die 9.u8sern FUhler sind neben den innern eingelenkt und tragen 
an ihrer Basis eine kleine oder ganz verkttmmerte Schuppe. Das erste 
Fusspaar endet mit grossen Scheeren, hiluiig auch das zweite und dritte 
kleinere und schwachere Fusspaar. Einige weichh^utige Formen graben 
sich im Schlamme oder Sande ein. Astacus flaviatilia Rond., Flusskrebs. 
Die ausgeschlttpften Jungen stimmen mit den ausgebildeten Thieren bis 
auf die noch rudimentlire Schwanzftosse iiberein. Homarua vulgaris Bel., 
Hummer. Die ausgeschliipften Jungen haben noch Geisselanh^nge an den 
Beinen (Spaltfusse) und entbehren noch der Afterfusse. Nephropa nor- 
wegicua L. Gebia Leach. Thalaasina Latr. Calianaasa auhterranea Mont., 
grabt sich in den Ufersand ein. 

Fam. Loricata, Panzerkrebse. Mit sehr derbem erhiirteten Panzer 
und grossem breiten Hinterleib. Die innern Fiihler enden mit 2 kurzen 
Geisseln, alle 5 Fusspaare mit einfachen Klauen. Die Larven sind als 
Phylloaomaaxim beschrieben. Palinurus guadricornia Latr., Languste. 
Scyllarua latua Latr., B^renkrebs. 

Fam. Galatheidae, Mit breitem noch ziemlich grossen Abdomen und 
wohl entwickelter Schwanzflosse. Dass erste Beinpaar Scheeren-tragead, 
das letzte acwach und verkfliumert. Galaihea atrigosa L. 

Fam. Hippidae, Sandkrebse. Mit l^nglichem Kopfbruststflek tmd 
umgeschlagenem Endtheil des Abdmens. Erstes Beinpaar meist mit 
fln^rfbrmigem Endgliede, letztes schwach. Hippa eremita L. Lebt im 
Moersande vergraben, Brasilien. Albunea aytnnista Fam., Mittelmeer* 

Fam. Pagufidae, Einsiedlerkrebse, Abdomen langgestreckt, oft weidh« 
and verdreht, mit sehmaler Afterfiosse und sttunmelfbrmigen After- 
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Daa etste Fusspaar endet mit kraftigen Scheoreti, die beidea 
leWeB sind verkiimraert. Suchen sicli theilweise leere Scbaeekengehause 
aaf 2 um Scbutze ihres weichhautigen Hinterleibes. Fagurus Bernhardm L,, 
Berahardskrebs. CoenoUta rugosa Edw. Birgus latro Herbst, hat Luagen 
im Kiemenraum und soil PaliiabM.ume erklettern. 

2. Brachyara. 

Mit Gruben zur Aufnahme der kurzen innern Antennen und sag, 
Orbitae, HOhlen zur Aufnahme der gestilten Augen. Hinterleib kurz und 
verkiim inert, ohne Schwanzflosse , gegen die vertiefte Unterflache der 
Brust umgeschlagen , im mannlichen Geschlechte schmal zugespitzt und 
nur mit einem, seltener zwei Paaren von Afterfussen, im weiblichen breit 
mit 4 Paaren von Afterfussen. Beiin Weibchen erweitert sich jeder 
Oviduct zu einer Bursa copulatrix. Das dritte Paar der Kieferfusse mit 
breiten platten Gliedern, die vorausgehenden Mundtheile vollig bedeckend. 
Entwickeln sich durch die Zoea- und Megalopaform und sind zum Theil 
Landbewohner. 

Fam. Notopoda, Riickenfusser. Uebergangsgruppe zu den Brachyuren. 
Die zwei oder vier hintcrn Fiisse der Brust sind hdher als die vier Oder 
drei vordern Paare eingelenkt und auf den Eiicken hinaufgeriickt. Das 
erste Fusspaar mit grossen Scheeren umgebildet, das letztere oft zu 
Schwimmfassen. Forcellana platycheles Penn, Dromia vulgaris Edw., 
Lithodes Latr. 

Fam, Oxijstomataj Rundkrabbcn. Mit rundlichem Cepbalothorax und 
nicht vorspringender Stirn. Die Mundoffnung dreieckig. Geschlechts- 
Mhungen am Hiiftgliede des 5. Beinpaares. Calappa granulata L., 
Scbamkrabbe. Ilia nucleus tlerbst, Mittelineer. 

Fam. Oxgrhyncha. Meist mit dreieckigem Cepbalothorax, mit vor- 
tretendem, spitzen Stirnscbnabel. Jederseits 9 Kiemen. Die mannlicbe 
GeschlecbtsStfnung liegt am Hiiftgliede des 5. Beinpaares. Nervenknoten 
der Brust zu einer Masse vereinigt. Scbwimmen nicbt, sondern kriechen. 
Inachm scorpio Fabr. Maja squinado Bond. Pisa armata Latr. Steno- 
rhynehus Lam. 

Fam. Cyclometopa, Bogenkrabben. Mit breitem, kurzem, vorn ab- 
gerhndetem Cepbalothorax, ohne vortretenden Stirnscbnabel. Jederseits 
9 b^iemen. Die mannlicbe GeschechtsOftnung liegt am Hiittgliede des 
5. Beinpaares, Zum Theil gate Schwimmer. Cancer pagurus L., Taschen- 
krebs. Xantho rivulosus Risso, Mittelmeer. Cardnus maenas L. For- 
tunus puber L. 

Fam. Catdmetopa, Quadrilatera = Viereckskrabben. Mit viereckigem 
Cepbalothorax und abwarts gebogener Stirn. Weniger als 9 Kiemen. 
Die mannlichen Geschlechtsdfihungen liegen meist auf dem Sternum. 
Leben zum Theil l^ngare Zeit vom Wasser entfernt, einige sogjir in Erd- 
I5chem als Landkrabben. Pinnotheres pisum L,f Muschelwilchter, in den 
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Scihalen von Mytilm, P. veterum Bose., in den Schalen von Pinna, 
bereits den Alten bekannt , welcbe sich zwischen Krebs und Muschel- 
thieren ein Verhaitniss gegenseitiger Dienstleistung dachten. OcypctdA 
cursot* Bel. Gelastmus forceps Latr. Grapsus varius Latr. Gecurcittus 
ruricolft L., Landkrabbe. In den KiemenhShlen desselben halt sich das 
Wasser langere Zeit durch das Vorhandensein von secundaren Ranmen 
im Umkreis der Kiemenblattchen , welche desshalb nicht mit einander 
verkleben kdnnen. Lebt in Erdldchern auf den Antillen. 


Ben Entomostraken und Malacostraken gegendber wird man die 
Ordnungen der fossilen Merostomen und der durch die noch lebemle 
Grattung Limulus vertretenen Xiphosuren oder Poecilopoden als Gigan- 
toBtraken zusammenfassen kdnnen. In erster Linie scheint fur dieselben 
der Besitz eines einzigen vor dem Munde gelegenen vom Gehirn aus in- 
nervirten Gliedraassenpaarss, soVio das Auftreten von vier oder fttnf um 
den Mund gelegenen Beinpaaren charakteristisch, deren Basalglieder als 
umfangreiche Mandibel-ahnliche Kaustucke umgebildet sind. Erst hinter 
dem letzten Beinpaare folgt als eine Art Unterlippe eine einfache odor 
gespaltene Erhebung. Der KCrpertheil, welcher diese Gliedmassenpaare 
tragt, ist als ungegliedertes Kopfijruststiick zu bezeichnen, welches schild- 
fdrmig verbreitert, in diigelformig vorstehende Seitenstiicke ausgezogen 
sein kann und auf seiner obern Plache ausser zwei grossen Seitenaugen 
zwei kleine niediane Stirnaugen unterscheiden lasst. Auf das Kopf brust- 
stuck folgt ein meist langgestrecktes, aus einer grdssern Zahl von Seg- 
menten zusammengesetztes Abdomen, welches sich nach dom hintern 
Kdrperende verjiingt und mit einem flachen oder stachelfonuig aus- 
gezogenen Telson endet. 

1. Ordnung. Meroxtomata Merostomen. 

Gigantostraken mit 5 Gliedmassjenpaaren an dem relativ hirzen 
Cephalothorax nnd langgestrecktem, aus meist 12 Segmenten zusammen- 
gesetzten gliedmassenlosen Abdomen, welches mit flachem oder stacliel- 
formigem Telson abschliesst. 

Der gewaltige Korper der (von Woodward mit den Poecilopoden 
vereinigten)* Eurypteriden , wie die wichtigste Familie der Merostomen 
nach der Gattung Eurypterus bezeichnet wird, besteht aus einem Kopf- 

1) Woodward, Monograph of the Brit, fossil Crustacea belonging 
to the order of Merostomata. P. I u. II. Palaeont. soc. of London. 1866 
bis 1869. Derselbe, On some points in the structure of the Xyphosura 
having reference to their relationship with the Eurypteridae. Quaterl. 
Journ; geol. Soc. of London. 1867 sowie 1871. 
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bnuttschild mit medianefiOoellen nebst groseen YOrtreteadenEandaugea mid 
die«em aiiBoMiesBend aus einem Abdomen mit mlilreicheii (meiat 12) Seg« 
menten, wekhe nach hinten an L&nge znnelunen und mit einem kuraen 
in einen Stachel anslanfenden Schwamscbild abeohliesseii. An der Uater- 
Beite des Kopfbraatechildes liegen urn den Mund 5 langgestreckte be^ 
stachelte Beinpaare, von denen das letzte bei weitem grdsste mit breiter 
Euderflosse endet. Einige der Yordern Gliedmasaen kdnnen auch mit 
einer Scbeere bewai&iet smn* Anffallend ist die Annaherung der eckten 
Eurypteriden (in ihrer allgemeinen KiSrperform) an die Scorpioniden, 
wa,hrend die Gattung Hemiaspis zu den Poeoilopoden hinfahrt. Die 
wichtigsten Formen sind: Eiiryp ter us pygmaeus Salt., devoniBch. Ptery- 
gotm anglims Ag., 4 Puaa lang, Aus dem obem Silur. 


2. Ordnung. XijghoHura^), Schwertscfkwdn^e. 

Qigantostrdken mit grossem schildformigen Cephalothorax und getenkig 
abgesetztem^ 5 lamelldse Fusspaare trageniem Abdomen, welches mit einem 
langen beweglichen Schwanzstachel endet 

Der grosse mit festem Cbitinpanzer bedeckte KSrper dieser Krebse 
zerfiillt in ein gewdlbtes Kopfbrustschild und ein flaches, fast dsoitiges 
Abdomen, welchem sich noch ein scbwertfSrmiger beweglioher Schwanz- 
stachel anschliesst. Das erste bildet die weit grSssere VorderhJilfte des 
Leibes und triigt auf seiner gewdlbten Eiickenflache zwei grosse zusammen- 
gesetzte Augen und weitor nach vorn, der convexen Stirnflache zugekehrt, 
zwei kleiuere der Medianliiiie raehr genS-herte Nebenaugen. Auf der 
unteren Seite desselben entspringen 6 Paare von Glietimassen, von denen 
das vordere schmUchtig bleibt und nach seiner Lage vor der MundiJffnung 
als ein Fiihlerpaar anzusehen ist, obwohl es ebenso wie die nachfolgenden 
Beinpaare mit einer Scheere endet. Diese umstellen rechts und links die 
MundQffnung und dienen zugleich in ihren Coxalgliedern als Muudtheile 
zur Zerkleinerung der Kahrung. Dazu komnat am £nde des Cephalo- 
thorax ein Paar plattenfSrmiger AnhEnge, welche in der Mittellinie ver- 
bunden, eine Art Deckel liir die KiemenanhSuge des Abdomens herstellen. 
Von Interesse erscheint es, dass die Form dieser Kiemendeckplatte bei 
den asiatischen und amerikanischen Limulus-Arten constante Abweichungen 
bietet, indem das Mittelstuck derselben bei den erstern ungetheilt ist, 
bei den letztern aus zwei Gliedern besteht. 

Der schildfbrmige Hinterleib, welcher mittelst eines gueren Gelenkes 
am Kopfschilde in der Bichtung vom Eiicken nach dem Bauch bewegt 

1) C. Gegenbaur, Anatomische Dntersuchungen eines Limulus, mit 
besonderer Berileksichtigung der Gewebe. Abhandl. der naturf. Gesell- 
schaft zu Halle. IV. 1858. Packard, The Development of limulus 
Polyphemus. Soc. of nat. hist. 1870. A. M. Edwards, Becherphes sur 
Panatomie des limules, Ann. soc. nat. V. ser. Tom, XVIL 1872 — 78. 
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whtdf iet jdderseits mit beweglicben pfriemeiifQrmigexi Staclieln bewaffn^ 
and tr&gt auf seiner ventralen FlM/che 5 Paare lamelldser Ftlsse# welohe 
TO^ 4^ ajxL £nde des Cephalothorax entspringenden Plattenpaare faek 
vollstandig bedeckfc werden* Die letztern dienen sowohl aum Sohwimmen 
ale aur Respiration) da an ihnen die Kiemenbl&tter liegen* 

Die innere Organisation erlangt bei der bedeutenden Kdrpergrdsse 
eine verb&ltnissmassig hobe Entwicklung. Am Nervensystem unterscheidet 
man einen breiten Schlundring. dessen vordere Partie als Gehirn die 
Augennerven entsendet, wfthrend aus den seitlichen Theilen die seeks 
Nervenpaare der Antennen und Beine entspringen, ferner eine untere 
Scblundganglienmasse mit drei Quercommissuren und einen gangli5s6n 
Doppelstrang^ welcher Aeste an die Bauohiusse abgibt und mit einem 
Doppelganglion im Abdomen endet. Der Verdauungscanal besteht aus 
Oesophagus , Kauraagen und einem geradgestreckten mit einer Leber in 
Verbindung stebenden Magendarm, welcher vor der Basis des Sebwanz- 
stacbels in der Afterdflnung ausmiindet. Das Herz ist r5hrenf9rmig ver- 
langert, von 8 Paar duroh Klappen verschliessbarer Spalt5fFnungen durch- 
brochen und mit Arterien verseben, welcbe sich bald in lacunilre Blut- 
bahnen fortsetzen. Von der Basis der Kiemen erstrecken sich zwei das 
Blut zurUckfuhrende Raume nach dem Pericardialsinus. Als Kiemen 
fungiren 5 Paare von Aiih9.ngen der Bauchfusse, welcbe aus einer sehr 
grossen Anzahl diinner) wie die Blatter eines Buebes neben ciminder 
liegender Lamellen zusaramengesetzt sind. Die verilstelten Ovarien vcjr- 
einigen sich zu zwei Eileitern, welcbe an der untern Seite des vordern 
deckelartigen Beinpaares mit zwei getrennten Oefinungen ausmunden, 
an glcicber Stelle liegen im mannlichen Gesebieebte die Oeffnungen der 
beiden Samenleiter. Beim Mannchen enden die vordern Brustfusso mit 
einfacber Klaue. Ueber die Entwicklung ist bekannt, dass die Jungen 
noch obne Scbwanzstachel , auch oft ohne die drei hintern Kiemenfuss- 
paare das Ei verlassen. Man hat dieses Stadium wegen der Trilobiten- 
abnlicbkeit treftend das Trilobitenstadium genannt. An dem Kopfschild 
erbebt sich Olabella-abnlicb ein wulstfbrmiges Mittelstuck) das auch an 
den Abdominalsegmenten wiederkehrt, von denen das letzte zwischen 
den Seitentbeilen die kurze Anlage des Schwanzstachels umfasst. In dem 
nachfolgenden Stadium kommt der Schwanzschild zur Consolidirung und 
der Scbwanzstachel zur Ausbildung. 

Die ausgewachsenen Thiere erreichen die Lilnge von mehreren Fuss 
und leben ausschliesslicb in den warmen Meeren sowohl des indischen 
Archipels als an den Ostkilsten Nordamerikas. Sie balten sich in einer 
Tiefe von 2 bis 6 Faden auf und wuhlen im Schlamme unter abweeh- 
selnden Beugen und Strecken des Kopf- und Schwanzschildes und des 
Schwanzstachels. Als Nabrung dienen vornebmlicb Nereiden. Versteinert 
finden sie sich besonders im Sohlenbofer litbograpbischen Schiefer, aber 
auch in den altem Formationen bis zuni Uebergangsgebirge. Limulwe 
moim$dntis Latr., Ostindien. L» polyphemm L., Ostkdste Nordamerikas, 
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Im Anschluss an die Merostomen und Xiphosuren dfirften die THlo^ 
hiten') au besprechen sein, deren systematische Stellung zur Zeit noch 
keine sichere Bestinimung gestattei Dieselben lebteh nur in den ^Ites&n 
Perioden der Erdbildung und sind uns leider, obwohl in grossem Formen- ' 
reichthum und in sonst vortrefflichem Zustande, doch nur unter solchen 
Verhaltnissen versteinert erhalten, dass die Unterseite des KOrpers und 
init ihr die Beschaffcnheit der Gliedmassen unkenntlich bleibt, somit 
also diejenigen Charaktere versohlossen bleiben, welche allein fiber die 
Natur der Trilobiten ala Phyllopoden oder als nahe Verwandte deraelben 
Entscheidung geben. Folgt auch aua dieser Art der Erhaltung die weich- 
hilutige Beschaffenheit der Beinpaare®), so ist doch der Schluss Bur- 
meister.8 auf die Uebereinstimraung deraelben mit dcnen der Phyllo- 
poden nicht gerechtfertigt. 

An dem hiiufig einrollbaren von dickem Schalenpanzer bedeckten 
Kfirper, welcher durchweg zwei parallele Langafurchen in einen erhfihten 
Mitteltheil (Rhachis) und zwei Seitentheile {Pleurae) zerffi.llt und nur 
selten eine bedeutende Grosae erlangt, unterscheidet man einen vordem 
halbkreisffirmig gewfilbten Abscbnitt als Kopf oder auch wohl als Kopf- 
bruststfick und eine Anzahl scharf abgesetzter Rumpfsegrnente, welche 
tbeils dem Thorax, theils dem A’ domen zugehfiren und durch ein grfisseres 
scliildffirmiges Schwanzstiick, Pygidium, beschlossen werden. Am Rande 
des Pygidiums schl^gt sich der Panzer der Oberseite nach der Bauchseite 
urn und lasst nur den Mitteltheil der zwischen scharf begrenzten Elindern 
des Schildunischlags frei. Die Seitentheile des Kopfes, dessen Mittel- 
absehnitt als >GlabeUa« besonders vorspringt, tragcn ineist auf zwei Er- 
hebungen grosse zusanunengesetzte Facettenaugen und ziehen sich oft in 
zwei sehr lange nach hinten gerichtete Stacheln aus, wllhrend sie nach der 
Bauchfiache zu ebenfalls Duplicaturen bilden. Ausser einer der Oberlippe 
von Apus vergleichbaren Platte ( Untergesicht , hypostoraa) hat man 
keinerlei Mundwerkzeuge an der Ventralflilche des Kopfes sicher nach- 
gewiesen. Die Rumpfsegmente , deren Zahl zwar mannichfach variirt, 
aber doch fur den ausgebildeten Zustand der einzelnen Arten ziemlich 
bestinimt ist, zeigen an ihren Seitentheilen ebenfalls ventrale meist eigen- 
thfimlich gestreifte Dmbiegungen, sowie mannichfach gestaltete flugel- 

1) Burmeister, Die Organisation der Trilobiten etc. Berlin, 1843, 

B ey ri ch , Untersuchungen fiber Trilobiten. Berlin. 1 845 — 46. J. B a rr an d e, 
Systbme siliirien du centre de la Bohbme. Prague. 1852. S. W. Salter, 
A monograph of British Trilobites. London. 1864— 1866. 

2) Neuerdings will man an der Bauchseite eines Asaphus Theile von 
Extremitfiten beobachtet haben (Notes on some specimens of Lower 
Silurian Triiobites by E. Billings, sowie Note on the Palpus and other 
Appendages of Asaphus etc. by H, Woodward. Quat. Journ. of the 
Geog. Soc. London. 1870), welche auf die Verwandtschaft der Trilobit^ 
mit den Isopoden hinweisen sollten. 



II. Classe; Araclmoidea. : 

Fortsatze und spitze lange Stachelu. Die Trilobiten waren 
Bewobaer des Meeres und lebten wahrscheinlich an seichten Platzen in 
dit NaJie der Kiisten in Schwarmen zusammen, ihre Ueberreste repriisen- 
tiren init die altesten thieriscben Organisraen und finden sioh vorzugs- 
•weise in B5hmen, Scbweden, Bussland etc. sclion in den untersten Schichten 
des Uebergangsgebirges. Nach der BeRcbaffenheit dea Kopfes, besondei^s 
der Glabella, nach der Form des Pygidiums und nach der Zahl der 
Kumpiglieder hat man zahlreiche Familien unterschieden. Die wichtigsten 
Gattungen sind: Galymme Blumenbachii Brogn., Olenus gtbboms Wahlb., 
MUpsocephalus Hoffd Schlotth. 


II. Classe. AraehDoidea *) , Arackoideeii. 

Luftathmende Arthropoden mit verschmohenem Kopfhrust- 
stuck, mit 2 Kieferpdaren, 4 Beinpaaren und yliedmassen* 
losem Abdomen. 

Die Arachnoideen variiren in ihrer Leibesgestalt ausserst 
mannichfach. Kopf und Brust sind zvvar fast steis zu einem 
kurzen Cephalothorax verschinolzen , allein das Abdomen ver- 
halt .sich sehr verschieden. Bei den echten Spinnen ist der 
Hinterleib kuglig aufgetrieben und mitlelst eines kurzen Stiles 
dem Cephalothorax angefiigt, bei den Scorpionen dagegen 
sitzt das langgestreckte Abdomen an dem Cephalothorax in 
ganzer Breite fest und zerfallt in ein breites segmentirtes PrS- 
abdomen und ein schmales ebenfalls segmentirtes sehr beweg- 
lliches Postabdomen. Bei den Milben ist dor Hinterleib nn- 
gegliedert und mit dem Kopf bruststuck verschmolzen. Bei den 
Fentastomiden streckt sich der gesanimte Leib zu einem gerin- 
gelten wurmartigen Korper mit 4 paarig gestellten Klammor- 
haken anstatt der Extremitatenpaare, so dass man diese Thiere 
als Zungenwurmer bezeichnen und bei ihrem parasitischen 
Aufenthalte den Eingeweidewiirmern unterordnen konnte. 

Characteristisch ist die durchgreifende Reduction des Kopf- 
abschnittes, welchem Fiihler tragende Segmente zu fehlen 

1) C. A. Walckenaer et P. Gervais, Histoire naturelle des Insectes 
Aptbres. 3 Vols. Paris. 1837-44. Hahn und Koch, Die Arachniden, 
getreu nach der Natur abgebildet und beschrieben. Numberg. 18ai*-49. 
E. Blanchard, Organisation du regne animal Arachnides. Paris. ISW)., 
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scheinen und nur zwei zu Mundwerkz^ugen verwetidete 
Extremitatenpaare angehoren. Man hat zwar die vordern zp 
Kiefern verwendeten Gliedmassen des Kopfes als umgebildete 
Fuhler betrachtet und Kieferfuhler genannt , indessen ist 
es vielleicht naturiicher, dieselben morphologisch den Man- 
dibeln der Krebse und Insecten gleich zu stellen. Diese Ober- 
kiefer oder Kieferfuhler sind entweder ScheerenMefer , wenn 
das klauenfdrmige Endglied gegen einen Fortsatz des voraus- 
gehenden Gliedes bewegt wird (Scorpione, zahlreicbe Milben) 
Oder Klauenkiefer , wenn dasselbe einfach nach abwarts oder 
einwarts gesehlagen wird (Spinnen). Es konnen aber auch die 
obern Kiefer ungegliederte Stilette bilden, die dann von den 
Laden der Unterkiefer wie von zwei Halbrinnen rdhrenartig 
umschlossen werden {Milben). Der Unterkiefer, das zweite 
Gliedmassenpaar des Kopfes, besteht aus einer Kieferlade als 
Grundglied und einem Kiefertaster, welcher h^ufig die Form 
und Gliederung eines Beines erhalt. Dieser endet entweder 
klauenlos oder als Klauentaster mit einer Klaue oder als Scheeren^ 
taster mit einer Scheere (Scorpione). Bei den echten Spinnen 
schiebt sich zwischen die beiden Laden der Unterkiefer noch 
eine dem Segmente angehorige unpaare Platte als Unterlippe 
ein. Die vier nachfolgenden Gliedmassenpaare der Brust sind 
die zur Ortsbewegung verwendeten Beine, von denen das erste 
allerdings zuweilen eine abweichende Form erhalt, sich taster- 
artig verlangert und mit dem Basalglied sogar als Unterkiefer 
fungiren kann (Pedipulpen). Die Beine bestehen aus sieben 
Oder auch sechs Gliedern, welche bei den hdhern Formen analog 
den Abschnitten des Insectenbeines bezeichnet werden. 

Die innere Organisation der Arachnoideen ist kaum gerin- 
geren Differenzen als die der Crustaceen unterwprfen. Das 
Nmfenspstem kann eine gemeinschaftliche Ganglienmasse um 
den Schlund darstellen {Milben), ja selbst eine einfache Quer- 
brucke anstatt des Gehirnes besitzen {Pentastomiden). In der 
Regel aber tritt eine deutliche Trennung zwischen Gehirn und 
Bauchmark ein , welches ietztere sehr verschiedene Stufen der 
Entwicklung zeigt. Auch Eingeweidenerven sind bei den Spibnen 
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iind Scorpionen nachgewtesen. Die Simesorgane treten im 
AUgemeinen mehr zuruck als bei den Grustaceen und beschr&nken 
sich,abgesehen von der Tastfunction der Eklremitfiten, auf Augen, 
welche niemals eine facettirte Hornhaut besitzen, sondern als 
unbewegliche Punctaugen, der Zahl nach zwischen 2 und 12 
sehwankend, in symmetrischer Weise auf der Scheitelflache des 
Kopfbrustschildes vertheilt sind. Gehororgane wurden bislang 
nicht nachgewiesen, wohl aber Tast- und Spurorgane. Der 
Verdaumigscanal erstreckt sich in gerader Richtung vom Mund 
zum hintern Kbrperende und zertallt in einen engen Oesophagus 
und einen weitern Magendarm, welcher in der Regel seitliche 
Blindsacke tragt. Der letztere schnurt sich wiederum bei den 
Spinnen und Scorpionen in einen vordem erweiterten Abschnitt, 
den sog. Magen, und in den Darm ab. Als Anhangsdrusen 
des Darmes fmden sich Speicheldriisen, dann bei den Spinnen 
und Scorpionen eine aus zahlreichen verastelten Canalen zu> 
sammengesetzte Leler und mit seltenen Ausnahmen am Enddarm 
Malpighische Candle als Harnoryane. 

Die Organe des Kreislaufes und der Respiration zeigen 
ebenfalls sehr verschiedene Grade der Ausbildung und fallen 
nur bei den niedersten Milben vollstandig hinweg. Das Herz 
liegt im Abdomen als langgestrecktes mehrkammeriges Rucken- 
gefass mit seitlichen Spaltdlfnungen zum Eintritt des Blutes und 
haufig mit Aorten am vordem und hintern Ende, zu denen bei 
den Scorpionen noch seitliche verzweigte Ge^ssstamme hinzu- 
kommen. Die Respirationsorgane sind innere Luftraume, welche 
entweder als Tracheen die Form vielfach verzweigtcr R6hren 
erhalten, oder hohle flachgedriickte R6hren (Lungen) darstellen, 
die in grosser Zahl wie die Blatter eines Buches nebeneinander 
liegen und mit einander durch Trabekeln verbunden die 
(Jestalt eines Sackes darbieten. Stets warden die Luftraume 
durch eine feste innere Chitinmembran, die sich zu einem 
spiraligen Faden verdicken kann, often erhalten, so dass die 
Luft durch paarige Mundungen {Stigmata) der Tracheen oder 
Lungen am Anfange des Abdomens eintreten und sich bis in 
die feinsten Verzweigungen ausbraten muss. 



Aracimoideea. fteschtecliiWdrgaae Eatwicklung. tebaMW^, ; 

^ M der bern^i^phroditischen Tardigradeaa smd 

alle Arachnoideen getrennten Geschlechtes, Die Mannchen unter- 
scheiden sich haufig schon durch Slussere Geschlechtsmerkiaale, 
z. Bv durcb ihre geringere Korpergrosse, durch den Besitz von 
Haftorganen (Milben), oder durch Umgestaltung gewisser Glied- 
massen. Ihre Geschlechtsorgane bestehen aus paarigen Hoden- 
scblauchen, deren^Samenleiter vor ihrer getrennten oder gemein- 
samen Ausmundung an der Basis des Hinterleibes oft noch die 
AusfiihrungsgangeaccessorischerDrusen aufnehmen. Copulations- 
organe am Ende der Geschlechtsoffnungen fehlen in der Regel, 
wahrend haufig entfernt liegende Extremitaten (die Kiefertaster 
der Spinnen) wahrend der Begattung zur Uebertragung des 
Sperma’s dienen. Die weiblichen Geschlechtsorgane sind eben- 
falls paarige Driisen, meist von traubiger Form mit ebenso 
vielen Oviducten, welche vor ihrer getrennten oder gerneinsamen 
Miindung am Anfange des Abdomens meist zu einem Samen- 
behalter anschwellen und ebenfalls meist mit accessorischen 
Driisen in Verbindung trcten. Selten (Phalangium) fmdet sich 
eine lange vorstreckbare Legerohre. 

Nur wenige Arachnoideen gebaren lebendige Junge (Scor- 
pione und manche Milben), die meisten legen Eier ab, die sie 
zuweilen in Siicken bis zum Ausschliipfen der Jungen mit sich 
herum tragen. In der Mehrzahl haben die ausgeschliipften 
Jungen bereits die Korperform der ausgewachsenen Thiere, indess 
fehlen bei den meisten Milben noch zwei, seltener vier Beine, 
die sie erst mit den nachfolgenden Hautungen erhalten; die 
Entwicklung der Pygnogoniden, Pentastomm und Hydrachneen 
(Wassermilben) , welche letztere ein puppenahnliches ruhendes 
Stadium durchlaufen, ist eine complicirte Metamorphose. 

Fast alle Arachnoideen nahren sich von thierischen, wenige 
von pflanzlichen Saften, zu denen sie auf der niedersten Stufe 
als Parasiten Ziigang finden. Die grossem hdher organisirten 
Formen bemachtigen sich selbsttlndig als Raubthiere der lebenden 
vorzugsweise aus Insecten und Spinnen bestehenden Beute und 
besitzen meist Giftwafifen zum Tddten derselben. Viele bauen 
sich mittelst des Secretes von Spinndrusen Gewebe und Netze, 
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in sich die zur Nahrung dienenden Thiere verstricken. 

Bie iheisten halten sich den Tag fiber untefr Steinen und in 
Verstecken auf und kommen erst am Abend und zur Nacht- 
zeit ans den Schlupfwinkeln zum Nahrungserwerbe hervor. 

1. Ordnung. ^ Zunge/nwiirnieiTf 

JPentastomiden. 

Pdrasitische Arachnoidecn von tvurmfdrmig gestrecktcM 
geringeltem Kbrper^ mit zwei Vaar Klammerhaken in der 
Vmgebung der kieferlosen Mundoffnung. 

Der wurmfonnige, gerhigelte Leib diescr hinge Zeil filr 
Eingeweidewurrner gehalteiien Parasiten wird bei deni selir 
reducirten Kopfbrusttheil vornehmlich auf die aiisserordeniliehe 
Vergrdsserung und Streckung des HinterJoibos zuriickzufflhren 
sein, wofiir auch in der Tliai die Leii>esfbrrn der Balgniilben 
zu sprechen sclieint. Mundwerkzeugo fehlen im aiisgebildelen 
Zustande vollstiindig, und die vier aus Ilauttasclien vorsLulpbaren, 
auf besondern Gliitinstaben befesiigten Klanunerhaken werden 
den Endklaueri der zwei hinieren Beinpaare entsprcchen, da die 
zwei Beinpaare der Larve, die wir als die vordern Beinpaare 
anzusehen haben, wahrend der Entwic^klung verloren getum. 
Das Nervensysiein besebrankt sicli auf einen einfachen 
suboesophagealen Nervenknolon mil Schlundring und zahl - 
reichen austretenden Nervenstanmien, Augen , Respirations- 
und Girculationsorgane fehlen, der Darm ist ein einfachcr Canal 
in der Mitte des Korpers, welcher arn hintern Ende in der 
Afterfiffhung ausinundet Machtig entwickelt und in grosser Zahl 
treten besondere Driisen der Haul auf. Mannchen und Weibciien 
unterscheiden sich durch betrachtliche Grossendifforenzen und 
durch die abvveicheiide Lage der Geschlechlsoffnungen. Wahrend 
die Geschleciitsofriiung des autiallend kleinen Mannehen’s nicht 
weit hinter dein Mumle liegt, findet sich die weibliche Gesclilochts- 
ofifnung in der Nahe des Afters am hintern Korperende. 

1) K. Leuckiii’t, Ban und Entwicklungsgoschichte der Pentastomen. 
Leipzig und Heidelberg. 1860. 

U. ClauH, KlelnoH LC'lu’buch der Zoologit!. 



^8 2. Ordaung* Acarmiu 

Die Zungenwurmer leben im geschlechtsreifen Zustjund in Luft- 
rAumen von Warmbliitern und Amphibien. DurchR. Leuckart’s 
Untersuchungen wurde die Entwicklungsgeschichte fur Fenta^ 
stomum taenioides bekannt, welcdies sich in den Nasenhohlen 
und im Stirnsinus des Hundes und Wolfes aufhalt. Die Em- 
bryonen dieser Art gelangen in den Eihiillen mit dem Schleim 
nach aussen auf Pflanzen und von da in denMagen derKoninchen 
und Hasen, seltener in den des Menschen. Dieselben durchsetzen 
dann, von den Eihiillen befreit, die Darmwandungen, kommen in 
die Leber und umgeben sich mit einer Kapsel, in welcher sie eine 
Reihe von Veranderungen durchlaufen und sich nach Art der In- 
sectenlarven mehrmals hauten. Erst nach Verlauf von 6 Monaten 
haben sie eine ansehnliche Grosse erlangt, die vier Mundhaken 
und zahlreiche feingezahnelte Ringel der Oberflache erhalten, 
sie sind in das friiher als F, denticulatum bezeichnete Stadium 
eingetreten, in welchem sie sich von Neuem auf die Wanderung 
begeben, die Kapseln durchbrechen, die Leber durchsetzen und, 
falls sie in grosserer Zahl vorhanden sind, den Tod des Wirthes 
veranlassen, im andern Falle dagegen bald von einer neuen Cyste 
umschlossen werden. Gelangen sie zu dieser Zeit mit dem 
Fleische des Hasen oder Kaninchens in die Rachenhohle des 
Hundes, so dringen sie von da in die benachbarten Luftraume 
und bilden sich in Zeit von zwei bis drei Monaten zu Geschlechts- 
thieren aus. 

Pentastomum taenioides Rud., 80 — 85 mm., Mannchen nur 18 — 20 mm. 
lang. P. multicinctum Harl., in der Leber von Naja haje. P. constrictum 
V. Sieb. Eingekapselt in der Leber der Neger in Aegypten. 


2. Ordnurig: Acarima^), Milben. 

Arachnoideen von gedrungener Korperform mit ungeglie- 
dertem, dem Vorderleibe verschmoUenem Abdomen^ mit beissenden 
Oder saugenden und stechenden Mundwerhaeugen y meist durch 
Tracheen athmend, 

1) 0. Fr, Mdller, Hydrachnae etc. 1781. A. Dugfes, Rechercbes 
snr Tordre des Acoriens en general et lea families des Trombidies, 
Hydrachn^fl en part. (An. sc. nat, 2 ser. I. u. II). H. Nicolet, Hiatoire 
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Der K^rper der durchgitngig kleinen A^arinen besitzt eino 
gedruiigene ungegliederte Gestalt. Kopf, Brust und Hinterleib 
sind zu einer gemeinsamen Masse verschmolzen. Aeusserst 
wethselnd zeigt sich die Form der Mundwerkzeuge, die sowohl 
zum Beissen als zum Stechen und Saugen dienen konnen. Die 
Kieferfuhler sind demgemass bald einziehbare Stilele, bald vor- 
stehende Klauen- oder Scheerenkiefer. Irn erstern Falle bilden 
die Unterkiefer in der Umgebung der stiletformigen Oberkiefer 
eine als Saugnissel dienende Scheide, wahrend die Kiefertaster 
haufig seitlich hervorragen und klauenformig oder mittelst einer 
Scheere enden. Die vier Beinpaare gestalten sich nicht minder 
verschieden, indem sie zum Kriechen, Anklamrnern, Laufen und 
Schwirnmen dienen konnen. Sie endigen meist mit zwei Klauen, 
zuweilen bei parasitischer Lebensweise mit gestilten Haftscheiben. 

Das Nervensystem ist auf eine gemeinsame, Gehirn und 
Bauchmark vertretende Ganglienmasse reducirt. Augen konnen 
fehlen oder als ein oder zwei Paare von Punktaugen auftreten. 
Der Darmcanal ist haufig mit Speicheldrusen versehen und 
bildet jederseits eine Anzahl blindsackartiger FortsMze, die sich 
selbst wiederum gablig spallen. Herz und Blutgef^sse fehlen 
stets, dagegen treten haufig Respirationsorgane auf und zwar 
als Tracheen, welche biischelweise aus einem einzigen Stigmen- 
paare meist am dritten oder letzten Beinpaare entspringen. Die 
gemeinsame Geschlechtsoffnung liegt in der Regel weit von der 
Afterdflfnnng entfernt und ruckt selbst nach vorn zwischen die 
hintern Beinpaare herauf. Auch kann wie bei den Kratzmilben 
eine besondere Begattungsoffnung vorhanden sein, durch welche 
das Sperma in das Receptaculum gelangt Die Mannchen un- 
terscheiden sich haufig nicht nur durch kraftigere und zum 
Tbeil abweichend gebildete Gliedmassen, sondern durch den 
Besitz von hintern Haftgruben und auch durch die Art der 
Elrnahrung und Lebensweise. Die Acarinen legen Eier, mit 


naturelle des Acariens etc. Oribatides. (Archives du mus^e d’hist. nat. 
VII). 0. Fiirs ten berg, Die Kratzmilben des Menschen und der Thiere. 
Leipzig. 1861. Al. Pagenstecher, Beitrage zur Anatomie der Milben. 1. 
tmd JI. Leipzig. 1860 und 1861. E. Claparede, Studien an Acariden. 
eitschr. fur wiss. Zool. Tom. XVIIl. 1868. 
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500 Dermatopliili. Sarcoptidae. Tyrogtyphidae. Ixodidac. 

Ansraahirio der lebendig gebarenden Oribatiden. Die Jungen 
verlassen meist mil nar drei Beinpaaren das Ei und durchlaufen 
cine Metamorphose, die bei den Hydruchniden durcdi mehrfache 
Larven- und Pappenzustande bezeichnet wird. Sehr viele leben 
parasitisch an Thieren und Pfianzen, andere ernah ren sich selb- 
sLandig vein Raube thcils ini Wasser, Iheils aut doin Lande. 

Fani. JJermatophili f liaarbalgmilben. Langgestrcckte kleine Milben 
mit wurniformig vcrlilngcrteui, quorgcringeltem Abdoiucn, uiit Saiigrussel, 
stiietfbniiigeiiKiefbrn und vier Paaren von knrzcn zwoigliedrigen Stuinmcl- 
fQfcisen. Die einzige bekaniite Gattung Demodex (Simonea) lebt in den 
Haarbalgon von Hausthieren (Hund, Katze , Schaaf , Kind, Pferd) und als 
1). folliculorum Sim. in den Haarbalgen dea Mensclien, wo sie die Ureache 
der Conicdonen werden kann. 

Fam. Sarcoptidae y Kriltzmilben. Kdrper mikroskopisch klein, ge- 
drungen, weichhautig, mit Chitinstilben zur Stiitze der Gliedmassen. 
Augon feldon, Dio Miindtlieile bo.stohtm aus einom Baugkegei mitScheeren- 
fdnnigen Kieferfublorn uud kurzen seitlich anliegenden Kietertastern. 
Die Bcine kurz und stuinmclformig, tlieilweise oder silmmtlioh mit 
gestiltcn Haftsclieibeii. Die Mannclien oft mit Haftgrubon und Fortailtzen 
am Hiiiterleibaende. Die Weibclien mit besonderer Hegattungadfiniing 
und Samontasclie. Leben auf odor in der Haut von Wirbelthieren nnd 
erzeugen die Knltzmilbe luifl llaude. Sarcopten scahici ])ug., Kriitzmilbe. 
Auf der Uiickontlache mit zahheiclieu apitzen Hockerri, Dornen und Haaren. 
Boine 5gliedrig, die beiden vordorn enden mit gestiiter Haftscheibe, das 
letzte Bcinpaar des Milnnchcns liiuft niclit wie das des Weibchens in 
eine Borste, sondern in eine gestilte Haftsciicibe aus. Nur die Weibchen 
boliren in der Epidermis tiefe Giiiigo, an dereii Ende sic sicli aufhalton 
und erzeugen durcb ihre Sticlie den unter dem Namon Kriltze kckannten 
Hautausschlag. Die ausgescliliipftcn Jungen liesitzen nur drei Bcinpaare 
und habon muhrere Hiiutmigen zii best(dion. Auf den Haiiatbicren leben 
verschiedene Artcn von Knitzmilben, die auch auf den Mensehen fiir 
kurze Zeit ubertragen werden konnen. Dennaiodectes comrminis Fiirst. 
Symbiotes equi Gorl. Dcnnatolcichus passerinus Koch. 

Fam. Tyroglyphidac y Kasemilben. Von inehr gestreckter Form mit 
conischem Ettssel, sclieerenfdrmigen Kieferfiihleru und Sgliedrigeii Tastern. 
Die ziemlioh langen 5glicdrigen Beine mit Haftlappen und Klaue. Haufig 
grossc Sauggruben seitlich vom After besonders beim Mannclien, Leben 
auf vegetabilischen und thierischen Stoffen. Tyroglyplms siro Gerv. 
Bhizoglyphus Bohini Clap,, an Wurzeln. Glyciphagus fecularum Gu6r., 
an Kartoffeln. Ilypopus Dug. enthalt inannliche For men. 

Pam. Ixodidacy Zecken. Grbssere, meist blutsaugende Milben mit 
festem Ruckenscliild und grossen vorstossbaren gezahnten Kieferfithlem. 
Die Kiefertaster drei- bis viergliedrig , koibig angeschwolhinj ilire Laden 
zu cinem Widerliaken iragenden Russel anoinander gelegt. Die schlankcn 
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Beine enden luit sswei Klauen. Zwoi Punctaugen oft vorhanden. Athnien 
durch Tracheen. Die Zeckcn halten sich in Wiiklern im Ocbiische auf, 
ihre Weibcben kriochen auf Silugethiere und den Menscben, saugen Blvit 
und sclawellen machtig an. DieJungen besitzen i)eiin AusschUipfen drei 
Beinpafire. In den Tropengegondou gibt es Zecken voii bedeii tender 
Gr583e, die zu den lastigsten Parasiten gohQren. Ixoihs ricbius L., Holz- 
bock. 1. reduoius Deg. Avf^as reflexm Latr., auf Tauben, gejegentlich 
auch auf deiii Menscben. A. persicns Fiscb., des Btiches wog(*n beruchtigt, 

Pam. Gamanidae , Kaferniilben. Kirderfubbu' sclieermdbrmig. Dio 
Beine endcn init zwei Klaucn und oincui llaiUappon. Trackeen vor- 
handen, Leben als Schmarotzer au Kafcrn und auf derliaut von VOgeln 
und Sdugethieren. GamaHUs coleoptratorimi li. Dermarfijssus aimnn Dug. 
IHeroptm vespcrtilionis Hcrm. 

Pam. Hydrachnidaej Wassermilben. KOrper kuglig, oft lehhaft gofarbt. 
Kieferfiiblor meist mit klauenfdrmigem Endgliede und hjcbwinnubeincn, 
mit ‘2 Oder 4 Punctaugcn. Tracheen vorhanden. Die ausgeschliipften 
Larven befostigen sich mit ihreiu groasen Saugkegel an Wasaerinstdctcn, 
von deren Blute sie sich ornilhren. Hydrachma cruenta 0. Pr. Mllll., 
rothe Wasseriuilbe, Aiax Bonzi Clap., in dor Mantelhdhbj dor Unionen. 
Limtiochares holosericcm 143 ^ 1 *. 

Pam. Tromhidiidae, Laufmilbeii. Korper lobhaft gelUrbt, behaart. 
Kieferfilhler meist klanenfdrniig ; Kiofortaster mit einer Kliiue neben. 
einem lappenfOrmigen Anhang. Augcn vorhanden. Athmen durcii Trachcen , 
Die sechsbeinigen .Jungeii leben parasitisch auf Insekten und Arachniilen 
initunter auch auf Saugethieron und dem MenKchen, bei dein sio (als Lepfm 
autumnaUn) die sog. Stachelbeerkrankheit erzeugen. Tromhidium holo- 
sericeum L. Evythraem parietinm Herm. 

Pam. Onbatidafif Landmilben, Kicferfiihler einziebbar, schoerenformig. 
Kiefertaster 5gliedrig, mit gezahnter Kaulade des Basalgliedes. Octdhjn 
fchlen. Orihates alatus Herm., untor Moos. 

Pam. Bdellidae, llilsselmilben. Kopftheil riissolfdriuig verlaugert mnl 
abgeschnurt, mit schoerenformigeii Kicferfuhlern. Kieltjrtastor lang uud 
dfinn. Kriochen auf feuchteiu Boden. Bdella lonyicornb L. 

An die Milben schliesst sich die kleine Gruppe der Byyrioyomden ’) 
an. Von Milne Edwards und Krdyer zu den Crustaceeu gostellt, 
wmrden sie spilter fast allgemcin zwischen Milben und Spinnen den 
Arachnoideen zugewiesen, obwohl sie durch den Besitz einos acjcos-* 
«orischen, die Kier tragenden Beiii})aares eine hohere Gliednmss(?nzahl 
ausbildon. Es sind langsam bewegliche , zwischen 'rangeii und, 
Seepflanzen kriechende Thiere von geringer Grosso, mit conisclunu Saug- 


1) Vergl. die Abhandlungen von Krdyer, Quatrefages, W. Zenker, 
A. Krohn und Dohrn, fernor G. Hodge, List of the Brit. Pyg«ogonidea 
Ann. of nat. hist. 3. Ser. Tom. XIII. C. Semper, Arboiten aus dem 
Knnl. KOrttmn. Trifltitiit- WnrKbnro*. 1874. 
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ritsael uEd sttimmelKrmigeia Abdomea. Die ^hr lan^a Tielgli^dirifett 
Bme nehmen die schlauchtomigen Ma^enanhange uad di^ Sexaaldrdeea 
aaf. Tracheen fehlen. Dagegen findet sich ein woM entwickelt^ Her* 
init Aorta und mehreren seitlichen Ostien. Oberhalb des Gehirnfl, mf 
Welches eine ansehnliche aus mehreren Ganglienanschwellungexi gebildete 
Bauchkette folgt, liegen 4 kleine Punktaugen. Die Eier werden an dem 
accessorischen Beinpaare an der Brust des M^nnchens bis ziim Ausschltipfen 
der Larven getragen. Pygnogomm Uttorale 0. Pr. Miill. , Nordsee. 
Phoxichilidium Edw. Nymphon Fabr. 

Eine zweite oft als Ordnung gesonderte Gru])pe kleiner milbenartiger 
Arachnoideen Bind die Tardigraden^). Hermaphroditische Arachmideen 
mit naugenden Mundtheilen und kurzen Htummelformigen Belnen , ohm 
Berz und Respirationsorgane. 

Der K6rper dieser kleinen, langsam kriechenden Wasserthierchen ist 
wurmfbrraig gestreckt und am vordem Ende in eine Saugrbhre verlangert, 
aus welcher sich srwei stiletartige Kiefer hervorschieben. Die vier Bein- 
paare bleiben kurze, mit mehreren Klauen endigende StummeUusae , von 
denen dje hintern am aussersten Ende des K5rper8 entspringen. Das 
Nervensystem besteht aus vier durch lange Commissuren verbundenen 
Ganglienknoton. Der erste derselben entspricht dem Gehirn und sendet 
Nerven zu zwei Punktaugen und zwci Sinnespapillen. Sowohl Respirations- 
als Kreislaufsorgane fehlen vollstandig. Der Verdauungscanal besteht 
aus einem muskuldsen Schlund und einem traubenfdrmigen , mit ziihl- 
reichen kurzen Blinds3,ckchen besetzten Magendarm. In den Saugrussel 
miinden die AusftthrungagUjige von 2 ansehnlichen Speicheldriisen. Die 
Tardigraden sind Zwitter mit paarigen Hoden und mit unpaarem Ovarial- 
schlauch, welcher wie jene mit dem Mastdarm zugleich miindet. Sie legen 
moistens wilhrend der Hautung grosse Eier ab, welche von der alten ab- 
gestreiften Haut bis zum Ausschltipfen der Jungen umschlossen bleiben. 
Die Entwicklung geschieht ohne Metamorphose. Sie leben zwischen Moos 
und Algen in Dachrinnen, auch am Meeresufer und sind besonders 
dadurch bemerkenswerth geworden, dass sic wie die Rotiferen nach 
langem Eintrocknen durch Befeuchtung wieder ins Leben zuriick gerufen 
werden. Macrobiotus Hufelandii S. Sch. Milnenum tardigradum Doy. 
Echiniscm Bellermanni S. Sch. 


1) Doybre, M^moire sur les Tardigrades. Ann. des scienc. nat. II. 
ser. XIV. XVII u. XVIIl. C. A, S. Sohultze, Macrobiotus Hufelandii etc. 
Berolini. 1884. Derselbe, Echiniscus Bellermanni. Berolini. 1840. 
Dujardinj Sur les Tardigraiies et sur une espbce a longs pieds vivant 
dans Teau de mer. Aunales des scienc. nat. Ill, ser. XV. Ferner die 
Abhandlungen von Kaufmann, Greeff und Max S. Schultze. 
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3. Ordnung. Ar(meida^)f 

Aracknoideen mit Oiftdriisen in den Tdmenfirmigm Kiefer- 
fiSdem, mit beinformigen^Kiefertastem und gestiltem, nngeglie- 
dertem Hinterleib^ mit 4 oder 6 Spinnwareen und 4 oder 2 
Lungen. 

Die KSrperform dcr echten Spinnen erhalt ihren eigenthflm- 
lichen Character durch den angeschwollenen ungegliederten 
Hinterleib, dessen Basis slilformig eingeschnurt ist. Die grossen 
Kieferfuhler iiber dem Stirnrande bestehen aus einem kraftigen, 
an der Innenseile gefurchten Basalabschnitt und einem klauen- 
fbrmigen einschlagbaren Endgliedo, an dessen Spitze der Aus- 
fuhrungsgang einer Gifldruse mundet. Im Momcnle des Bisses 
fliesst das Secret dieser Druse in die durch die Klaue gosetdagene 
Wunde ein und bewirkt bei kleinern Thieren den Cast augen- 
blicklichen Tod. Die Unterkiofer tragen an ihrein breiten Coxal- 
gliede, welclies cine Art Kiefcrladc darstellt, einen mehrgliedrigon 
Taster, dessen Endabschnitt beim Mannchen eigenthuinlicli um- 
gebildet ist und als Coimlationsorgan fungirt. Nach unten wird 
die MundofFnung von einer unpaai-on Platic wie von einer Art 
Unterlippe begrenzt. Die vier meist langen Beinpaare, deren 
Form und Crosse iibrigens nach dcr verschiedenen Lebensweise 
vielfach abweicht, enden mit 2 kammartig geziihntcn Krallen, 
zu denen oa noch eine kleine Vorkralle undrnehrcreAfterkrallen 
kommen. Der Hinterleib ist stetsbeimWeibchen grosser und auf- 
getriebener als beim Mannchen; an der Basis seiner Bauchflache 
liegt die unpaare Geschiechtsoffnung, zu deren Sciten die beiden 
Spaltoffnungen der Lungensackchen. Oft findet sich hinter dicsen 
Oeffnungen noch ein zweites Stiginenpaar , welches entweder 
ebenfalls in (hinlere) Lungensackchen (Mygalidae), oder in em 
System von Tracheen {Argyroueta) fuhrt. Der After liegt ventra 


1) Aueser den Schriften von C. A. V^Talckenaer, Treviranu*. 
C J. Snndevall, T. Thorell, Menge, Koch, Duges, Wasmann, 
Lebert u. a. vergl.: E. Claparfede, Recherche* *nr revolution de* 
Ai-aiirnfe*. Genbve. 1862. Der*elbe, Etude* *ur la circulation du 
IXLndeedugenreLycose. Genbve. 

*ur la structure de Vappereil digestiv et sur le* phdnombues de la digestion 
ohes les Arande* dipneumone*. Bruxelles. 1877. 
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am Ende des Abdomens, umgeben von 4 oder 6 wurzenfonnigen 
Erhebungen, den Spinnwarzen, aus denen das Secret der Spinn^ 
driisen hervortritt. Die Spinndnisen sind Schlauche von ver- 
schiodener Form, welche durch feine*Poren an der Oberflache 
der Spinnwarzen iniinden und einen klebrigcn Stoff secerniren, 
der an der Luft zu einem Faden erhartet und unter Beihiilfe 
der Fusskrallen zu deni bekannlen Gespinnste verwebt wird. 

An dein Nervcnsystem uiitersclicidet man ausser dem Gehirnc 
mit den Augen- und Kieferfuhlernerven oino genieinsame, ge- 
wohnlich sternformige Brustganglienniasse, welche Nerven zu 
den Kiefertastern und Beinen sowie in das Abdomen entsendet. 
Audi wurden Eingeweidenerven am Naliningscanal beobachlet. 
In der Regel flndon sich liinier dem Stirnrande 8, seltener 6 
Punctaugen, die in zwei Bogenreilien oder mehr im Quadrat 
auf der obern Fladie des Kopfabschriittes in hojhst gesetz-^ 
massiger und fiir die einzelnen Gatiungen characterislischer 
Weise vertheilt sind. Der Verdauungscanal beginnt uuterlialb 
der Oberlippe rnit einem aufsieigendon Pbaiyngealabsdmilt der 
Spoisorohre, in wclclien eine saekforrnige Pharyngealdriise (wohl 
Speicheldriise) einuiundet. Die enge Speiserohre erweitert sich 
voi’ dem Uebergang in den Mitleldarm zu einern Saugmagen, 
an welchem sich kriiltige vorn Riicken des Cephalothorax ab- 
steigende Muskeln anheflen. Der Mitleldarm zerlTillt in einen 
vordern im Kopfbrustsluck gelegeneii Abseiinitl mil ^2 vordeni 
und 4 Paar seitliclien Blindsddaudien und in einen engern 
abdominalen Dunndarm, in welchen die Ausfuhrungsgange der 
vei'ilstelien Lebo^rsclilauche ihr Seki-et crgiessen. Dieses sclieint 
nach Art des Pankreas auf die Verdauiing zu wirken, indem 
dasselbo Eiweisssubstanzen lost und Amylum in Zucker umsetzt. 
Der Eiiddarm endlich ninnnt zwei verasteKe llarncaftale 
auf und erweitert sich vor der At'terdifnung blasenartig 
zum Mastdarm. Nicht minder ausgebildet erscheint das 
Gefdsssyskm. Aus dem pulsirenden im Abdomen gelegenen 
Ruckengef^s tliesstdasBIut durch eine vordere Aorta in dasKopf- 
bruststiick imd von hier in seillichen Arlcrien nach den Beinen, 
Kiefeni, Gehirn und Augen. Das aus diosen Organen zuruck- 
fliessende Blut strornt in das Abdomen , umspiihlt die aus zahP 
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reicjhen , abgeplatteten Rohren zusanimengesetzten sog. Lungen 
(F^chei-traeheen) und tritt durch dreiPaare seitlicherSpaltoffn un- 
gen in das Ruckeiigetass zuriick. Die Ovarlen sind zwei traubige 
von der Leber umhullte Driisen , deren kiirze Eileiter zu oiner 
gerneinsamen , moist mit 2 langlichen SaaienbehalTern vorbun- 
rlenen Scheide sich vereinigen und auf der Baucbflache an der 
Basis des Hinterleibes zwischen den vordern Stignieri ausmunden. 
Die Hoden orsclioinen als zwei lunge vieltiudi gevvnndene Ganiile 
mit geineinsainen Vas deferens, (lessen OoBnung ebenfalls an 
der Basis des Abdomens liegt. 

Die Mannchen unterscheiden sich durch den geringern Uni- 
fang ihrcs Hinterleibes von den durch weg oviparen Wtnbchen, 
welche ihre abgelegten Eier hiiulig in beseiideren Gospiunslen 
mit sich herumtragen {Tharidlwn, JhlomrdeH). Sodann isl ihr 
Maxillartaster als Gopulationsorgan mngH^slullet. Das verdickie 
und ausgeholilte Endglicd erscheini IdlTcVHbrmig und mil eineui 
blasenformigeu Gopulationsanhang nebst s))iralig gebogeniau 
Faden beseizi. Vor d(*r Begaltung fillll das Milmudien dm 
Anhang mit Sperrna und fuiirt den Enilfaden iin Mornonio des 
Coitus an die weibliche Geschlcichlsoffnung. Zuweilen l(‘bei) 
beide Geschlechler iieben einander in benachbarleri GespinnsLen 
Oder selbst eine Zeitlang in dernselben Govvebe; in aiideren 
Fallen stellt das starkere Weibchen dcni Mannchini wie jiHloni 
aridern schwachern Thiere nach und schonl (hisselbc niclit (pri- 
mal wahrend oder nach der Begaltung, zu der sich das MannclKMi 
nur mit grosster Vorsicht nahl. Die Entwicklung (;rfolgl slots 
ohne Metamorphose, inclem die aus d(m Eiern ausgescliluj)neu 
Jungen bereits die Gestalt und alle Gliedmassenpaare d(*r 
Eltern besitzen. Indessen sind dieselben vor ihrtn’orslen llaiitung 
noch niclit im Stande, Fiiden zu spinjien und auf Raub aiiszu- 
gehen. Erst nach der Hautung werderi sie zu diesejii Gescluirto 
tauglich, verlassen das Gespinnst dor Eihullen imd iK^ginuon 
FMen zu ziehen und zu scliiesseri , sowie auf klcine Inseclen 
Jagd zu machen. Die im Herbste niassenliafl auftretenden, 
unter dem Namen fliegondcr Sommer, alter Weibersommer, 
bekannten Gespinnste, sind das Werk junger S|>innen, welche 
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sich mittelst desselben hoch in die Luft erheben und dann 
an geschutzte Orte zur Uebenvinterung getragen werden. 

Die Lebensweise der Spinnen bietet soviel Auffalleiides nnd 
Wunderbares, dass sie schon seit fruher Zeit das Interesse 
der Beobacffler in hohem Grade fesseln musste. Alle Spinnen 
nahren sich vom Raube und saugen die Safte anderer Insecten 
ein, indessen ist die Art und Weise, wie sie sich in Besitz der 
Beute setzen , hbchst verschieden und oft auf hoch entwickelte 
Kunsttriebe gestiitzt. Die sog. vagabundirenden Spinnen bauen 
uberhaupt keine Fangnetze und verwenden das Secret der 
Spinndrusen nur zur Ueberkleidung ihrer Schlupfwinkel und 
zur Verfertigung von Eiersackchen , sie uberfallen die Beute 
unter freier Bewegung ihres Korpers, im Laufe Oder selbst im 
Sprunge. Andere Spinnen besitzen zwar auch die Fahigkeit 
der raschon und freien Ortsbewegung, erleichtern sich aber den 
Beuteervverb durch die Verfertigung von Gespinnsten undNetzen, 
auf denen sie selbst mit grossem Geschicke hin- und herlaufen, 
wahrend sich frenide Thiere, namentlich Insecten, sehr leicht in 
denselben verstricken. Die Gewebe selbst sind ausserst man- 
nichfach und mit grossercr oder geringerer Kunstfertigkeit 
angelegt, entweder zart und diinn aus unregelm^sig gezogenen 
Faden gebildet, oder von filziger Beschaffenheit und horizontal 
ausgebreitet, oder sie stellen verticale radformige Netze dar, die 
in bewunderungswiirdiger Regelmassigkeit aus concentrischen 
und radiaren, im Mittelpunkte zusammenlaufenden Faden ver- 
woben sind. Sohr haufig fmden sich in der Nahe der Gewebe 
und Netze rohrenartige oder trichterformige Verstecke zum 
Aufenthalt der Spinne angelegt. Die meisten Spinnen ruhen 
am Tage und gehen zur Dainmerung oder zur Nachtzeit auf 
Beute aus. Indessen gibt es auch zahlreiche vagabundirende 
Spinnen, welche am hellen Tage selbst bei Sonnenschein jagen. 

1. Tetrapneimiones. Mit 4 Lungen und meist mit 4 Spinnwarsen. 

Fam. Mygdlidae , Vogelspinnen. Groase dichtbebaarte Spinnen mit 
4 Lungen und ebensoviel Spinnwarzen, von denen zwei sehr klein sind. 
Bauen keine wabren Gewebe, sondern verfertigen lange RObren im Erd- 
boden oder tapeziren sich ihre Schlupfwinkel in Baumritzen und Brd- 
Ibcbem mit einem dichten Gespinnste aus und lauern theils an dem 
Eingang derselben auf Beute, theils suchen sie diese im Freien sprix^end 
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zu erha«chen. Btets werden die Klauenglieder der Mandibeln tiaoh unten 
geschlagen, Mygule avicularia L., die grosse Vogelspinne von Siidamerik^k, 
lebt in einem rahrenformigen Gespinnst zwiscben Steinen und in Lachern 
der Banmrinde. Cteniza caementaria Latr., die 'Tapezirspinne im siid- 
lichen fiuropa, lebt in rahrenartigen Erdlachern, deren Eingang mit 
einem Deckel wie mit einer Art Fallthtir geechlossen wird. Atypm 
Suleeri Latr., im mittleren Deutschland, mit 6 Spinnwarzen. 

11. Bipneumones. Mit 2 Lungen and 6 Spinnwarzen. 

Fam. Saltigradae, Springspinnen. Mit grossem gewalbtern Kopfbrust- 
stilck und 8 ungleich grossen, fast im Quadrat gruppirten Augen. Die 
vordern Beine mit dicken Schenkelgliedern dienen wie die nochfolgendeti 
zum Sprung, mit dem sie frei umherirrend ihre Beute erhaschen. Bauen 
keine Netze, wohl aber feine sackfarmige Gespinnsto, in denen sie sich 
Nachts aufhalten und spa ter ihre Eiersackchen bewachen. Salticus cupreuSt 
formicarius Koch. Myrmecia Latr., in Brasilien, von Anieisenform, 

Fam. Gitigradae = Lycondae, Wolfspinnen. Mit langlich ovaleui, 
nach vorn verschraalertem, aber stark gewalbtern Kopfbruststiick und 8, 
meist in drei Querreihen angeordneten Augen. Sie laufon mit ihren 
langen starkon Beinen frei umher, erjai^en ihre Beute und sind tagsilber 
meist unter Steinen in austapezirten Schlupfwinkeln verborgen. Die 
Weibchen sitzen haufig auf ihrem Eiersacke odor tragen denselbcn mit 
sich am Hinterleibc herum und beschfitzen meist die Jungen noch eine Zeit 
lang nach dem Ausschliii^fen. Dolomedea mirabilis Walck. Lycom 
saccata L., tarantula L. , Tarantelspinne. in Spanien und Italien, lebt in 
Hbhlen unter der Erde und soli diirch ihren Biss nach dem iiTthiimlichen 
Volksglauben die Tanzwuth erzeugen. 

Fam. Laterigradae = TJiomisidae, Krabbenspinnen. Mit rundliohem 
Kopfbruststiick und flachgedriicktem Hinterleib. Die beiden vordern 
Beinpaare sind linger als die nachlblgenden. Spinnen nur vereinzelte 
Faden und jagen unter BlHttern nach Insecten, seitlich und rtickwJirts 
laufend. Micrommata smaragdina Fabr. Thomisus citrem Geoifr. 

Fam. Tubitelae, Rohrenspinnen. Mit 6 oder 8 in zwei Querreihen 
meist bogenfOrmig gestellten Augen. Von den Beinen sind die beiden 
mittleren Paare die kfirzesten, die hintersten oft die iJlngsten. Bauen 
zum Fangen ihrer Beute horizontale Gewebe mit B5hren, in denen sie 
auf Beute lauern. Tegenaria domestica L., die Winkelspinne. Andere 
wie Agelena fabyrinthica L., bauen trichterfOrmige Gewebe, odor wie 
Clubiona holosericea L. sackartige Behalter. Argyroneta aquatica L., die 
Wasserspinne mit langerem vorderen Beinpaar und silberglanzendem Leib, 
weichem beim Schwimmen im Wasser eine Menge von LuftblUschen 
zwischen den Haaren anhSngen, spinnt ein glockenfCrmiges wasserdichtes 
Gewebe, welches sie einer Taucherglocke vergleichbar mit Luft filllt und 
an Wasserpflanzen anheftefc. 

Fam. Jnaequitelae, Webspinnen. Mit 8 ungleich grossen, ebenfalls 
in 2 Querreihen gestellten Augen und langen Vorderbeinen. Sie bauen 
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Gewebo uiit in alien Riohtungen sich kreuzonden Fatien 
und halteii wich aiif dein Oewebe selbst auf. Tkeriditm Msyphium Clerck. 
VholouH phalanyioides Walck. 

Fain. Orbilelaef Hadspinnen. Kopf und Brust durcli eine Farclie ab- 
gegrensit, der Hintorloib kuglig aufgetrieben. Die aclit Augen ateheii in 
iswei lk?ihen ziemlicli zerstreut und die vordem Beine linger ak die 
naclifolgenden , die des dvitteji Paares am kiirzesteii. Bauon senkrecM 
Moliweiunnle radfdrmigo Gewebo iriit concentrkchen und ludiilron Faden 
and iauern im Mittelpiinkte odor in einem entfernten umsponnenen 
S<‘.h]nptmnkel uuf Beutc. Kpeira diadema L., Krcuzspinne. 


4. 0 r d ri u n g, Phalanylida *) , Afterspinnen* 

31it v'ier Icwgen dmvnen Bcinpaaren, scheenmfdrmigcn 
K'ioferfiihlern lutd (jfujliedcrfcm ^ in seiner ganzen Brciie dem 
Kopf br lists fAick angefugtem Uinterleihc^ dnreh Tracheen athnend. 

I)i(? Anorspijinou naliom sich in ilirer Korperform den 
ocliteii St)innen, iinlerrfclieiden sich von denselben jedoch durch 
die scheoronforrnigen na<di union oingesclilagonen Kieferfuhler, 
(lurch die G(?slall. des Ilinterleihos, die Tracheenathinung und 
dim Mangel der Sijinndrus(?n. Hire Kiefertaster sind eiitvveibH* 
radenlonnig odor aucli beinartig und millvlaiKm bewaflnel. Der 
llinterleib bestelit in d(n’ Kegel aus G, sidloner 8 bis 9 S(‘giiicnlon 
uud schliesst sich dein Cc'phalolhorax in seiner ganzen Broite 
an. Das Nervensysieni gliedert sich in Ciehirn und Bruslknoten, 
von dem in abwoichondcT Weise SEingeweidenervou eiitspringen, 
vvelcho jederseiis in ilirem Veidaufe deulliidie Ganglion bilden. 
Von SiiiMcsorganen linden sich odei* 4 Punctaugim. Die 
Alhmungsoigane nuiiiderj durcli ein eiiiziges Stigmenpaar nudsi 
uuter den Hii fieri d(*s leizton Beinpaares und sind ub(H*all im Korper 
verzvveigle Tracheen. Das Herz isl ein langes in diei Kammern 
geiheiltes Ruckengelass. Der Magen bildot. jedorsoits zahlreiche 
Bliiidsacke, von denen die hintern bis zum After reichen. So- 
wohl die marinliclie als die weibliche Geschlechtsoftnung liegt 
zwischen deni hintern Beinpaare, im erstern Falle kann aus ihr ein 

1) Meade, Mouograph of the British species of Phalangiidae. Ann- 
of nat. hist. 2 ser. XV. 1845. A. Tulk, Upon the anatomy of^l*hakn- 
giuiii opilio. Ann. of nat hist. XII. A. Krohn, Zur niihern Konatniss der 
miinnliohen Zeugungsorganr* von Phalangium. Archiv fur Naturg, 1865. 
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fohrartiges Begattungsorgan , ini letztem eine langgestreckte 
LegerShre (Ovipositor) hervorgestreckt werden. Merkwiirdig ist 
die Ei^eugung von Eiern neben dein Sperma im Hoden, wie 
sie Krohn und Treviranus bei Cast alien Mlinnchen beob- 
achteten. Die Afterspinnen halten sich am Tage meist. in Ver- 
stecken auf und gehn zur Nachtzeil auf Beule aus. Blunders 
zahlreiche Arten und hochst bizarre Fomien loben in Sudainerika. 

Faui. Phalangitdae mit den Cha.ract.oren dor Ordnung. Phalangium 
opilio L. , Weberknecht. GomjUpies horridus Kirb. Hiorher golidrti 
auch der Grotten bewohnende Cyphophthahnus durkoriun Jos., sowie die 
Gattung Gibocellum Steck. 

5. Ordnung. JPedixpaljd^), 

Von ansehnlicher Grosser mit Klauimkicfcrn und fiiJder- 
artig verldngerten Vorderbeinen , mit scharj abgcschnUytcm^ 
11- bis I^gliedrigem Uintcrleih, 

Die Scorpionspinnen oder GeissolscorpiorK' seiilicxssen sich 
in ihrem Korperbauo Iheilweise don SpiatK'ii, IhcMiwoise don 
Scorpionen an. Dor slots durcli oiiK^ lOinsc.hmining vom 
Kopfbruststuck abgosotzlo Hinterloib in oincs /Jomlich 

betrachtlieho Zahl von Segmenteii, broil (s Pra(‘abdotnen 

von einern dimneri slilforniigen Poslalidouioii iinlorschoidon m 
lassen. Iiidesson erscheineii bei der den S('or()ioiien am nadist- 
slehcnden Gattung Thelyphoniis die dj'ei lol/Jcn Sogniento des 
Abdomens zu eirier kurzcn Roln e ven'iigvrl , diaen Ende sicli 
in oinen langen gegliedorten Fa(l(^nanharig ForLsfdzl. Die Kiefer- 
fuhler sind stets Kiaiiorikiefer und hergon walirselioinlich wic 
bei den Spinnen eine Giftdriise, da ihv Bi.ss dioser Thiero sohr 
gefiirchtet ist. Die Kiefertaser dagegen sind bald Klauontaster 
von bedeutender Starke und rnit ni(dirfaclion Stacheln bcwaffnot 
{Phrynus), bald wic bei den Scorpionen Scheerentaster (Thely- 
lihonus), Stets erscheint das vordere Boinpaar sehr diinn und 
lang und endet mit einern geisselfdrmig geringolten Abschnitt. 
Die Geisselscorpione besitzen 8 Augen, von denon zwei grossere 

1) H. Lucas, Essai sur une monographic du genre TheIyx)honus. 
Magas, de Zool. 1835. J. v. d. Hoeven, Bijdragen tot do keiinis van Let 
geslacht Phrynus. Tijdschr. voor nat. Geschied. TX. 1842. 
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in der Mitte des Kopfbruststuckes sich erheben, walirend die 
drei kleinern Paare jederseits fainter dem Stirnrande angebracht 
sind. Sie athmen durch vier aus einer sehr grossen Zahl von 
lainelldsen Rohren zusarnmengesetzten Lungenskcke, deren Spalt- 
offnungen jederseits am Hinterrande des zweiten und dritten 
Abdominalsegmentes liegen. In der Bildung des Darmcanales 
stehen sie den Scorpionen, in der des Nervensystemes den 
Spinnen am nachsten. Die Galtung Fhrynus ist lebendig 
gebarend. Alle bewohnen Tropengegenden der alien und 
neuen Well. 

Faxn. Phrynidae, Mit den Characteren der Ordnung. Phrynm Oliv, 
Die grossen und breiten Kiefertaster sind mit iiiehrfachen Dornen be- 
waffnet und enden klauenfOrmig. Die Kauladen bleiben frei. Hinterleib 
flacb, verhilltnissintoig kurz, elfringelig, ohne gegliederten Afterfaden. 
Ph. reniformis Latr. , in Brasilien. Thelyphonus Latr. Die Kiefertaster 
sind kiirzer und enden scheerenfdrmig, ihre Kauladen in der Mittellinie 
verwachsen. Der langgestreckte 12ringelige Hinterleib mit gegliedertem 
Afterfaden. T, caudatus Fabr., auf Java. 

6. Ordnung. Scorpionidea Scorpione. 

Mit scheerenfdrmig en Kieferfuhlern und beinfdrmig ver- 
lunger ten scheerenformigen Kiefertaster mit Vgiiedriyem Prae- 
abdomen und Ogliedrigem ve^rengerten Fostabdomen, mit Gift- 
stachel am Schwan^ende und mit 4 Faaren von Lungen. 

Die Scorpione haben durch ihre gewaltigen Scheerentaster 
und ihren festen K6ri)erpanzer eine gewisse Aehnlicfakeit mit 
den Schalenkrebsen. Dem gedrungenen Kopfbruslstiick schliesst 
sich ein langgestrecktes Abdomen an, welches in ein walzen- 
formiges 7gliedriges Praeabdomen und ein sehr enges nach 
oben emporgehobenes Ggliedriges Postabdomen zeriallt, an dessen 
Ende sich ein gekriimmter mit 2 Giftdrusen versehener Gift- 
stachel erhebt. Die Kieferfiihler sind 3gliedrige Scheerenfiihler, 

1) P. Gervais, Eemarques sur la famille des Scorpions et description 
de plusieurs espbces nouvelles etc. Arch, du mus^e d’hist. nat. IV. 
Newport, On the structure, relations and development of the nervous 
and circulatory Systems in Myriapoda and macrourous Arachnida. Philo- 
sophical Transactions. 1843. L. Du four, Histoire anatomique et physio- 
logique des Scorpions. Mem, pr^s. a Tacad. de Scienc. XIV. 1856. 
E. Metschnikoff , Embryologie des Scorpions. Zeitschr. ftir wiss.ZooL 1870. 
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dieKirfertaster enden mit aufgelriebenem Scheerengliede, wahr^nd 
das Basalglied mit breiter Mahlflache als Lade dient. Die vier 
Beinpaare sitid kr&ftig entwickelt und enden mit Doppelkrallen. 
In ihrer innem Organisation erheben sich die Scorpione zur 
hSchsten Stufe uiiler alien Arachnoideen. Das Nervensystem 
characterisirt sich durch ein zweilappiges Gehirn, eine grosse 
ovale Brustganglienmasse und 7 bis 8 kleineren Ganglien- 
anschwellungen des Abdomens, von denen die vier letzten dem 
Postabdomen zugehdren. Als Eingeweidenervensystem belrachtet 
man ein kleines am Anfang des Schlundes gelegenes Ganglion, 
welches durch Faden mit dem Gehirn verbunde.n ist und Nerven 
zum Darmcanal entsendet Als Sinnesorgane kommen haupt- 
sachlich Augen in Betracht, welche als Punktaugen zu 3 bis 6 
Paaren in der Weise vertheilt sind, dass das bei weitem grosste 
Paar auf der Mitte des Cephalothorax , die iibrigen rechts und 
links an den Seiten des Stirnrandes liegen. Der Darmcanal 
bildet ein enges gerades Rohr, welches im Praeabdomen von 
der umfangreichen vielfach gelappten Leber umgebcn wird und 
am vorletzten Hinterleibsende ausmiindet. 

Der Kreislauf verhait sich am complicirtesten in der ganzen 
Qasse, doch treten auch hier wie bei den Decapoden besondere 
Blutsinus der Leibeshohle in das System der Gefasse ein. Das 
gestreckte in 8 Kammern getheilte und durch Fliigelmuskeln 
befestigte Riickengefass wird von einem Pericardialsinus um- 
geben und nimmt aus diesem das Blut durch 8 Paare von ver- 
schliessbaren Spaltoffnungen auf, um dasselbe durch eine vordere 
und hintere, sowie durch seitliche Arterien nach den Organen hin** 
zutreiben. Die feineren Arterienenden scheinen durch Capillaren 
in die An^nge von Venen zu fuhren, aus denen sich das Blut 
in einem der Bauchflache dicht aufliegenden Behalter sammelt. 
Von diesem aus strdmt das Blut nach den Athmungsorganen 
und durch besondere Venen in den Pericardialsinus nach dem 
Herzen zuriick. Die Respiration erfolgt durch 4 Paare von 
Lungensacken , welche mit ebensoviel Stigmenpaaren an dem 
3. bis 6. Abdominalsegmente beginnen und nur aus verh^tniss- 
mSjBsig wenigen platten Rohren gebildet sind. Mannliche und 
weibliche Geschlechtsorgane munden an der Basis des Abdomens 
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unter zwei eigenthuralichen kamrnfonnigen Anhangen, den 
Gliedmassenresten am zweiten Abdominaisegment, welche als 
Tast- und Spurorgane dienen. Die Mannchen zeichnen sich 
vor den Weibcheii durch breitere Scheeren und ein langeres 
Postabdoinen aus. Die Weibchen sind lebendig gebarend. Die 
Scorpione leben in warmeren Gegenden und kommen zur 
Dainrnerungszeit aus iiiren Versiecken Iiervor. Sie laufen, w«ahrend 
das Postabdoinen iiber dem Riickon crnporgehoben ist, ergreifen 
die zur Nahrung dienehden Thiere, besonders Spinnen und 
grOssere Insecten, init den kriiftigen Scheerentastern und todten 
sie durch das mit dern Sticli(3 in die Wunde einfliessende Gift. 
Eiuzelno Arten erlarigen eine selir })e(ieutende Grosse und 
konncn solbst den Mensclion durch ihren Stick todtlich verletzen. 

Fain. Scorpionidae, Scorpio aiiropaeiis Schr. Mit nur 6 Augen und 
von goririgorer (JrdsHo, in 1 taken. Androctonus occitanus Am. Bttthus 
afer L. 

7 . 0 r d n u n g. PseudoHCorpionidea , Aftersmrjyione. 

Von (fcrwyar Grosse, scorpionidendhnlich , ohne Schwann- 
stachel und Giftdruse, durch Tracheen athmend, 

Niclit nur durch ibre viel geringere Grosse, sondern durch 
eine weit cintachere Organisation weiclien die Aftcrscorpiorie 
von den Scorpiorien ah und verhalUii sicli zu diosen gewisser- 
rnassen wie die Milben zu den SpiniKMi. hi ihrer Gestalt gleichen 
sie den Scorpiorien, mit denen sie uiu;]i die Bildung der Kiefer- 
fiihler und Scheereritaster genioinsam iialien. Dagegen ver- 
engert sich der gegliedorte Hinterleib iiichl zur Bildung eines 
stiifdrniigen Postabdornens und entbehrt des Schwanzstachels 
nebst Giftdruse. Alle besitzen Spiiindrusen, deren Aus- 
fuhrungsgangc in der Nahe der Geschlechtsoffnungen am 
zweiten Hinterleibsringe liegen, Sie besitzen nur zwei oder vier 
Ocellen und athmen durch Tracheen, welche mit 2 Paaren von 

1) W. E. Leach, On the characters of Scorpionidea, with description 
of the British species of Chelifer and Obisium. Zool. Miscell. III. A. 
Menge, Ueber die Schecrenspinnen. Ncueste Schriften der naturf. 
Gesellschatt zu Danzig. V. 1855. L. Koch, Uebersichtliche Darstellung 
der europ, Cbernetiden. Niirnberg, 1873. 
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Stigmen an den beiden ersten Hinterlclbsrijogen beginnen. Die 
Aflei'scorpione halten sich unter Baumrinde, Moos, zwischen 
den Blattern alter Folianlen etc. auf, lanfen schnell seitlich und 

luckwarts und ernahren sich von Milben und kleinen Insecten. 

• 

Fam. Chernetidae. Chelifer caneroides L., Bilcherscorpioti, mit zvfdi 
Augen. Ohisiuni ischnosceles Herm. Mit 4 Augen. Ghihoniua tfom- 
hidioidea Latr. 

8. Ordnung. Solifiigae^)^ Walzensj[ylnnefi. 

Spinnenartige Thicre mit gesondertem Kopf mid Bru$i* 
stuck y mit langgestrecktem, g^gliedertem Hinterleib^ scheeren- 
formigen Kieferfuhlern und beinartigen Kiefertastern, durch 
Tracheen athmend. 

Die Walzenspinnen nahom sich in der Gliederung ihres 
dichtbehaarten Lcibes den Insecten, iridein ihr Gi^phalothorax 
in zwei Abschnitte getrennt orscheint, von donen der vordere 
dem Kopfe, der binioro dreiigliedrige dom Thorax der Insecten 
verglichen werdon kann. Von demselben selzt sich der lang- 
gestreckte walzigc Hinierleib, in dessen Bildung 9 bis 10 Seg- 
mente eingehen, scharf ab. Die Muridwerkzeiige sind machtige 
Kieferfuhler und enden mil einer grosser! vertical gestellten 
Scheere, doren unterer Arm in scnkrecliter Ricbtung gegen den 
obern beweglich ist. Die Kiefertaster dienen bei der Bewegung 
als Beine, entbehien aber dor Krallen, welche nur den drei 
hintern an den Thoracalringen entspringcmden und an ihrer 
Basis mit eigenthurnlichen Hautbliiltchen besetzten Beinpaaren 
zukommen. Daher konnte das vordere, deiii Kopfe zugehorige 
Beinpaar als ein zweites Paar von Kiofertastern gelten. Die 
Walzenspinnen besitzen zwei grosse vorstehende Punktaugen 
und athmen wie die Insecten durch Tracheen, deren vier 
SpaltoCfnimgen zwischen dem ersten und zweiten Fusspaare 
der Brust und an der Unterflache des Hinterleibes miinden* 

1) L. Du four, Anatomic, physiologic et histoire naturelle dee 
Galeodes. Coinptes rendus dc Tacad. des sciences XLVI. Th. Hutton, 
Observations on the habits of a large species ofGaleodes. Ann, and 
of nat. hist, XII. 1843. 

C. Claus, Eleiues LehrbucU der Zoologio. 
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Die Walzenspinnen leben in sandigen warmen Gegenden beson^ 
ders der alien Welt als nachtliche Thiere und sind ihres Biesies 
halber gefurchtet. 

Pam. Sotpugidae. Solpuga (Galetides) araneotdesTal]., in denSteppen 
der Walgaund in Sildmisland. Andere grdssere Arten komraen in Afrika 
ver, anch sind einige aus Amerika bekannt. 


III. Classe. MyriopdaO, TaasendfOsse. 

Tracheaten mit gesondertem Kopf und zdhlreichen ^iemlich 
gleichgebildeien Leibessegmenten, mit einem liihlerpaare , di^&i 
Paaren von Kiefern und gahlreichen Beinpaaren. 

Unter alien Arthropoden schliessen sich die Tausendfiisse 
durch die gleichmassige Gliederung ihres langgestreckten , bald 
cylindrischen, bald mehr flachgedruckten Leibes und durch die 
Art ihrer Bewegung am meisten den Anneliden an und ver- 
halten sich zu diesen letztern etwa wie die Schlangen zu den 
wurmformigen Fischen unter den Vertebraten, 

Die Formverwandtschaft wird noch durch Zwischenglieder 
beider Gruppen verstarkt, welcher friiher als Onychophoren^) 


1) J. F. Brandt, Recueil des mdmoires relative k I’ordre des Insectes 
Myriapodes. Ann. des scienc. natur. 2 ser. VII. 1857. G. Newport, On 
the organs of reproduction and the development of the Myriapoda. 
Philos. Transact. 1841. Koch, System der Myriapoden. Regensburg. 
1847. M. Fabre, Recherches sur I’anatomie des organes reproducteurs 
et irur developpement des Myriapodes. Ann. des scienc. natur. 4 ser* III. 
Pr. Meinert, Danraarks Chilognather. Naturh. Tidsskrift 3 R. Tom. V. 
Derselbe, Scolopendrer ag Lithobier. Ebend. Tom, V. 1868. 

2) Die Onychophoren mit der einzigen Gattung Peripatus besitzen 
einen mftssig gestreckten Korper , der paarige mit je 2 kleinen Krallen 
bewaffinete Fussstummel (14 bis 30 Paar) trkgt. Der wohl gesoaderte 
Kopf ist mit einem Antennenpaar und zwei eiafachen Augen versehn. 
An seiner Unterseite liegt unter einer grossen vorspringenden Sauglippe 
die Mund5ffi:iung mit einem Chitinkrallen tragenden Kieferpaar und 
mit kurzen undeutlich gegliederten Mundpapillen. Das Nervensystem 
zeichnet sich durch die auifallende Entfernung seiner beiden Halffcen 
auB. Dos paarige Gehimganglion ents^det zwei Nervenstkinme , welehe 
sich dicht unterhalb des Schlundes zwar nkhern, aber ift ihrem 
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allgemein zu den GHederwurmem gei^llt wurden, wthreiid 
man dieselben gegenwMg, nachdem ihre innere Organisation 
und besonders die tracheenartigen Athmungsorgane bekannt 
geworden, (als Protracheaten) den Arthropoden unterordnet. 

Der Kopf der Myriopoden stimmt durchaus mit dem Kopf 
der Insecten uberein und tr^gt wie dieser ein Antennenpaar, zwei 
Augengruppen und drei Paare von Kiefern. Die Antennen sitzen 
der Stirn auf und sind meist schnur- oder borstenfdrmig. Von 
den Kiefern gleichen die kraftig bezahnten Mandibeln denen der 
Insecten, mit welchen sie auch den Mangel eines Tasters ge- 
meinsam haben. Die beiden Maxillenpaare zeigen die Tendenz 
zur medianen Verwachsung und stellen entweder eine gemein- 
same Unterlippe dar, deren Taster vollstandig zurucktreten 
(Ghilognatha) oder sich gesondert erhalten. Dann verschmelzen 

Verlaufe, ohne in Ganglienknoten anzuschwollen, bis zum Hinterleibsende 
getrennt bleiben. In ihrer ganzen Mnge durcb feine Quercomimssuren 
verbunden, vereinigen sie sich erst am Hinterleibsende. Der Darm be- 
ginnt mit muskulOsem Scblunde und verlauft gerade gestreckt, in jedem 
Segmente erweitert. Der After liegt cndstiindig. Ein dorsaler L&ngs- 
stamm fungirt wahrscheinlich als Herz. Zwei seitliche zum Theil in den 
Mufikelschlauch eingebettete Edrper scheinen eine Art Fettk^rper vor- 
zustellen. Nach Moseley’s*) Entdeckung ist ein machtig entwickeltes 
Tracheensystem vorhanden, dessen Stigraen iiber die ganze Oberflache 
verbreitet, an der Bauchseite in einer medianen Reihe gruppirt sind. Die 
Ttracheenstamme sind zarte RChren, welche sich an den Eingeweiden in 
fbine Biischel auflOsen. Langgestreckte Schleimdriisen (von Grube far 
Hoden gebalten) munden an den oralen Papillen und erzeugen durcb 
ihr Sekret ein Gewebe von zahen Faden. Die Eier entwickeln sich 
im Uterus- Die Embry onen haben anfangs eine grosse AehnHchkeit 
mit denen der Scorpione. Leben an feuchten Orten unter faulendem fiolze. 
Die Onychophoren sipd nach Moseley getrennten Geschlecbts. Die 
Ovarien sind zwei an %r Bauchseite des Darmes verlaufende Schlauche, 
welche vor dem E(3r|'erende mit gemeinsamer Vagina ausmilnden. Die 
eif(kmigen Hoden haben die gleiche Lage, ihre gewundenen Bamenleiter 
vmremigen sich zu einem gemeinsamen Gang, welcher an gleiche Stella 
wIe die Vagina ausmiindet. 

Fam. PeripoHdae, Peripatus Mdwarsii Blanch- eafmm Gr- 

1) E. Grube, Ueber den Bau des Peripatus Edwarsii. Mtlller^S 
Arehiv. IS53. Moseley, On the Structure and Development of Peripatus 
oa^ensis. Philos. Transactions. 1874. 
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Myriopoden. EOrpwbaii. Nervensystem. 

nur di6 Maxfllen des zweiten Paares zu einer tastertragendan 
Unterlippe (Chilopoda). In seltenen Fallen sind die Mundthdle 
zu einem Stech- und Saugapparate umgebildet {Polyemium). 

Der auf den Kopf folgende Leib setzt sich aus gleichartigen 
und deutlich gesonderten Segmenten zusammen, welche in s&hr 
verschiedener fur die einzelnen Arten meist jedoch constanter 
Zahl auftreten, oft in feslere Rucken- und Bauchplatten zer- 
fallen und mit wenigen Ausnahmen Gliedmassenpaare tragen. 
Erscheint auch fast durchweg die Homononiitat der Leibes- 
segmentirung so vollstandig, dass eine Abgrenzung von Brust 
und Abdomen unmSglich wird, so deuten doch VerhSItni^ 
der innem Organisation, insbesondere die Verschmelzung der 
drei ersten Ganglienpaare der Bauchkette darauf bin, dass wir 
die drei vordem Leibesringe als dem Thorax zugehbrig zu 
betrachten haben. Bei den Chilognaihen entspringen an den 
3 bis 5 vordern Segmenten je nur ein Paar, an den nach- 
folgenden Leibessegmenten dagegen fast durchweg zwei Paare 
von Beinen, so dass man dieselben auch als durch Verschmel- 
zung von Segmenten entstandene Doppelringe auffassen kann. 
Die Beine heften sich bald mehr an den Seiten {Chilopoden), 
bald mehr der Mittellinie genahert auf der Bauchfliiche {Chi- 
lognathen) an und sind kurze 6 — 7gliedrige mit einer Eralle 
endigende Extremitaten. 

In dem Bau der innern Organe stimmen die Myriopoden 
sehr nahe mit den Insecten uberein. Das Nervensystem zeiohnet 
sich durch die bedeutende Streckung der Bauchganglienkette 
aus, welche die ganze Korperlange durchsetzt und in jedem 
Segmente zu einem Ganglienknoten anschwillt. Auch ist ein 
System von paarigen und unpaaren Einge^^feidenerven, ahnlich 
dem der Insecten, bekannt geworden. Augen fehlen in nur seltenen 
F&llen und treten in der Regel als Ocellen oder durch enges 
Aneinanderrucken als gehau/te Punktaugen, seiten (Scutigera) 
als wirkliche Facettenaugen auf. Der Verdauungscaml durch- 
setzt mit seltenen Ausnahmen {Glomeris) ohne Sclilangelungen 
in gerader Richtung die Lange des Leibes und mundet am 
letzten Hinterleibsringe durch den After aus. Man unterscheidet 
eine dunne Speiserohre, welche mit der Mundhohle beginnt und 
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wie bei den Insecten 2 bis 6 schlauchfSrmige Speidheldrusen 
aufninimt, sodann einen weiten sebr langen Mitteldarm, dessen 
Oberflache niit kurzen, in die Leibesh5hle hineinragenden Leber- 
scbiauchen dicht besetzt ist, ferner einen Enddarm niitzwei oder 
vier am Darme sich hinschlangelnden Harncan^en lind kurzem, 
erweitertem Mastdarm, 

Als Centralorgan der Blulbewegung erstreckt sich ein 
langes pulsirendes liuchengefdss durch alle Korpersegmente. 
Dasselbe gliedert sich der Segmentirung entsprechend in eine 
grosse Zahl von Kammern, welche durch flugelformige Muskeln 
rechts und links an der Riickenwandung befestigt werden. 
Das Blut tritt aus der Leibeshohle durch seitliclie Spaltenpaare 
in die Hcrzkanimern ein und stromt theils durch Arterien- 
paare , theils durch eine vordere in drei Aeste getheilte 
Kopfaorta nach den Organen der Leibeshohle, von welclier 
sich wie bei den Hirudineen ein die Bauchganglienkette urn- 
fassender BliUsinus abgrenzt. Alle Myriopoden alhrnen durch 
Tracheen, welche wie die der Insecten als zwei Langsstainme 
in den Seitentheilen des Korpers verlaufen, durch Spaltenpaare 
an einigen Segmenten, bald unter den Basalgliedern der Beine, 
bald in den Verbindungshauten zwischen Riicken und Bauch- 
platten, von aussen die Luft aufnehmen und Biichel verMelter 
Zweige nach alien Organen abgeben. 

Die Myriopoden sirid gelrennt geschlechtlich. Ovarien und 
Hoden entwickeln sich meist als langgestreckte unpaare Schlauche, 
wahrend die Ausfiihrungsgange oft paarig auftreten und liberall 
init accessorischen Driisen, iin weiblichen Geschlechte zuweilen 
mit doppeltem Receptaculum seminis in Verbindung stehen. 
Die Geschlechtsdffnungen liegen jederseits am Huftgliede des 
zweiten Beinpaares, beziehungsweise hinter diesem Gliedmassen- 
paare {Chilognathen)^ oder es ist eine unpaare Genitaloffnung 
am hintern Kdrperende vorhanden {ChUopodcn), Im mannlichen 
Geschlechte kommen im crstern Falle haufig noch aussere von 
den Geschlechtsdffnungen entfernte Copulationsorgane am 7ten 
Segmente hinzu, welche sich vor der Begattung mit Sperma 
fiillen und dasselbe dann wahrend des Coitus in die weibliche 
Geschlechtsdffnung einfuhren. 
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Die meist grSssOTfi Weibchen legen Met in die Erde. Die 
anssehlupfenden Jungen entwickeln sich mittelst Metamorphose, 
indem sie anfangs ausser denFiihlem nur 3 oder 6Paare ¥on 
Beinen und einige wenige gliedmassenlose Segmente besitzen. 
Unter zahlreichen Hautungen nimmt die Korpergro^ allmahlig 
zu, die Extremitatenpaare sprossen an den bereits vorhandenen 
Leibesringen hervor, deren Zahl durch neue, von dem End- 
segmente sich abschnurende Ringe erganzt wird, es vermehrt 
sich die Zahl der Ocellen uud Fiihlerglieder, und die Aehnlich- 
keit mit dem geschlechtlichen Thiere wird immer vollkornmenen 

1. Ordnung. ChMopoda^), CMlopoden. 

Vm meist flackgedriickter Kbr perform^ mit langen viel-- 
gliedrigen FUhlern und mm Raube eingerichteten Mundtheilen^ 
mit nur einem Gliedmassenpaare an jedem Leibesringe. 

Der langgestreckte , meist flachgedriickte Leib erh§.rtet an 
der Riicken- und Bauchfiache der Segmente zu festen Chitin- 
platten, welche durch weiche Zwischenhaute verbunden sind. 
Zuweilen entwickeln sich einige der Ruckenplatten zu grSssern 
Schildern, welche die kleinen dazwischen gelegenen Segmente 
dachziegelfdrmig uberdecken. Niemals iibersteigt die Zahl der 
Beinpaare die der gesonderten Segmente, da sich nur ein ein- 
ziges Paar an jedem Ringe entwickelt. Die Fiihler sind lang 
und vielgliedrig, unter dem Stirnrande eingefiigt. Die Augen 
sind mit Ausnahme der Gattung Scutigera, welche Facetten- 
augen besitzt, einfache oder gehaufte Punktaugen. Die beiden 
Maxillenpaare verschmelzen nicht mit einander, das vordere 
trUgl einen kurzen Taster, das zweite bildet eine Art Unterlippe, 
oft mit ansehnlich verlangertem Taster. Ueberall ruckt das 
vordere Beinpaar der Brust als eine Art Kieferfuss an den Kop 
herah und bildet durch die Verwachsung seiner Hufttheile erne 
mediane ansehnliche Platte, an der rechts und links grosse 
4gliedrige Raubfusse mit einschlagbarer Endklaue und Giftdruse 
hervorstehen. Die flbrlgen Beinpaare entspringen an den Seiten 

1 ) Newport, Monograph of the class Myriapoda, orcier Chilopoda. 
Linnaeen Transactioiis XDC. 
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der Leibesringe^ das letzte h^ufig verl&ngerte Paar streckt sich 
wait nach hinten \iber das Endsegment hinaus* Die Geschlecbts^ 
organe miinden in einfacher Oeffnnng am Ende des Leibes. 
Mannliche Begattungswerkzeuge fehlen. Die ausschlupfendeii 
Jungen besitzen bereits 6 (Liihohius) oder 8 Gliedmassaipaam 
(Seolopencira). Die Chilopoden nahren sich durchweg von 
Thieren, welche sie mit den Kieferfussen beissen und durch 
das in die Wunde einfliessende Secret der Giftdruse todten. 
Einzelne tropische Arten konnen bei ihrer bedeutenden K5rper* 
grosse selbst den Menschen gefahrlich verletzen. 

Fam. Scolopendridae, Fuhler schnurfOrmig, mit verhaltnissraassig 
beschr^inkter Gliederzahl und nur wenigen Ocellen, bald mit gleichartigen 
bald mit ungleichartigen Kdrpersegmenten. Scolopendra (mit 9 Stigmen- 
pA^ren) gigantea h. t aus Ostindien. 8e, morsitans, aus dem sUdlichen 
Euro{>a. Geophilus subterraneus, electricus L. 

Fam. Lithobiidae. Mit langen vielgliedrigen Fiihlern und zahlreichen 
Ocellen. Einzelne Riickenplatten entwickeln sich zu einer besondern 
Grdsse und dberdecken zum Theil die zwischen liegenden Segmonte. 
Lithohim forficatus L., mit 15 Fusspaaren. 

Fam. Scutigeridae. Antennen mindestens von der GrCsse dos Leibes, 
Beine lang, die hintern an L^ge zunehmend. Facettenaugen anstatt 
der Ocellen. Mit einer geringen Zahl freier EUckenplatten. Scutigera 
coleoptrata L., Saddeutschland und Italien. 

2. Ordnung. ChMognatJia, CMlogtiatheifi. 

Von drehrunder oder halbcylindrlscher Korperform, mit 
verschmohenen Maxillen und {die vordern Leibessegmente aus- 
genommen) zwei Beinpaaren an jedem Segmente. Die GesMechts- 
bffnungen liegen am Huftgliede des zweiten Beinpaares. 

Der langgestreckte Leib hat in der Regel eine cylindrische 
Oder halbcylindrische Form, indem die Segmente vollkonimene 
Ringe darstellen oder auch mit besonderen Ruckenplatten ver- 
sehen sind. Die kurzen Fuhler bestehen nur aus 7 Gliedern, 
von denen das letzte noch dazu verkiimmern kann. Die Man- 
dibeln haben breite Kauflachen zum Zerkleinern von Pflanzen- 
theilen und einen obern bevveglich eingelenkten spitzen Zahn. 
Beide Maxillenpaare vereinigen sich zur Herstellung einer unteren 
Mundklappe, deren SeitentheUe zwei hakentSrmige rudimentare 
Laden tragen und dem obern Maxillenpaare entspreohen, 



SlUO Chilognathen. Simies- und GescUl^cbtsorgane. Lebensweise. 

w&hrend der mittlere Abschnitt die eigentliche^Unterlippe dar- 
stellt. Die Augen liegen in der Regel als gehaufle Punkt- 
augen oberhalb und auswarts der Fuhler. Meist sind die 
vordern Brustbeine nach vorn den Mundwerkzeugen zugekehrt. 
Stets tragen die drei Brustsegmente und wohl auch noch die 
2 Oder 3 nachstfolgenden Segmcnte einfache, alle nachfolgenden 
(mit Ausnahme des 7. irn mannlichon Geschlechte) doppelte 
Beinpaare. Stigmen finden sich an alien SegmcMiton und zvvar 
unter den Huftgliedern der Beine nieln* oder minder vorsteckt. 
Die haufig als Stigrncn angcsehenen Porenreihen (foramina 
repugnatoria) zu beiden Seiten des Riickens sind die Oeffnungen 
von Hautdrusen, welchc zum Schulze des Tliiercs cineii atzenden 
Saft entleeren. Die Goschlechtsorgane inunden am Hiiftgliede 
des zweiten Beinpaares, im inannlichen Geschlechte tritt in 
elniger Entfernung hinter den Geschlechtsoffnungen am 7. Leibes- 
ringe ein paariges Gopulationsorgan hinzu, welches indess bei 
Glomeris durch zwei accessorische Extremitatenpaare am After- 
segmente erselzt zu werden scheint. Die Jungen besitzen anfangs 
nur drei Beinpaare, und die Metamorphose erschoint demnach 
vollstandiger als bei den Chilopoden. Die Ghilognathen leben 
an feuchten Orten unter Steinen am Erdbodcn, nlihren sich 
von vegetabilischen und wohl auch von abgestorbenen thierischen 
Stoffen. Viele kugeln sich nach Art der Kugelasseln zusammen 
Oder rollen ihren Leib spiralig ein. 

Para. Folyzonidae. Mit kleinem Kopf, spiralig aufrollbarein , hiilb- 
cylindrischem Leib und saugenden Mundtheilen. Polyzonium yermani- 
cum Brdt. 

Fain. Julidae, Mit grosseni frcien Kopf, ineist goMiiften Augen, 
spiralig aufrollbarem cylindrischen Korper, ohne Ruckenplatten. Die 
Beine stossen in der Mittellinie zusammen. Julus aabulosus L. 

Pam. Folydesmidae, Mit grossem freien Kopf und seitlich verbreiterten 
Edckenplatten von geringerer und constanter Zahl der Leibesringo. 
l^otydesmus complanatus Deg. Folyxenus lagurus L., mit 12 Beinpaaren. 
Pauropus Huxleyi Lubb. 

Fam. Glomeridae. K6ri>er verkiirzt und breit, zum Zusaranienkugeln 
eingerichtet, mit nur 12 bis 13 Segnienten, welche Dorsalplatten besitzen. 
Letzfcer Kfirperring schildfdnuig, erinnern an die Gattung Armadillo. 
Glmheris marginata Leach., mit 17 Beinpaaren, beiin MS-nnchen kommen 
am hintern KOrperende 2 Paare von Genitalfiissen hinzu. Sphaerothmum 
elmgatum Brdt. 
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IV. Ciasse. Heiapoda^) = iBsecta, hiseeten. 

Luftathmende Arthropoden, mit 2 FUhlern am Kopf md 
3 Beinpaaren, sowie meist auch 2 FlUgelpaaren an der drei- 
gliedrigen Brust^ mit 9- oder lOgliedrigem Abdomen, 

Der Korper der Insecten .bringt die drei als Kopf, Brust 
und Hinterleib unterschiedenen Leibesregionen am scharfslon 
unter alien Gliederthieren zur Auspragung und Sonderung. Auch 
erscheint die Zahl der zur Bildung des Koipers vervvendeten 
Segmonte und Gliedmassen fixirt, indem der Kopf mit seinen 
vicr Gliedmassenpaaren aus 4, die Bi’ust oder Thorax aus 3, 
das Abdomen gewohiilich aus 9 oder 10 (11) Segmenton (Or- 
thopteren) besteht. 

Der fast durchgiingig vom Thorax scharf abgesetzte Kopf 
bildet eine ungegliederte Kapsel, an der man verschiedeno 
Regionen nach Analogic des Wirbelihierkopfes als Gesicht, 
Stirn, Wange, Kehle, Scheitel, Hinterhaupt etc. unlerscheidet. 
Die obere Seitc des Kopfes wird seitlich von den Augen eln- 
genornmen und triigt die Fuhler, an der unteren inseriren sich 
in der Urngebung des Mundes die drei Paare von Mund -Glied- 
massen. Die vordersten Gliedmassen, die Fuhler, bilden bei 
den Insecten eine einfache Gliederreihc, variiren aber in Form 
und Grosse sehr mannichfach. Dieselben entspringen gewohnlich 
auf der Stirn und dienen nicht nur zum Tasten, sondern vor- 
nehmlich als Spiir- oder Geruchsorgane. Man unterscheidet 
zunachst gleichmdssige (rnit lauter gleichgestalteten Gliedern) 
und ungleichmdsaige Fulilhorner. Erstere erscheiren borsten- 
fbrmig, fadenformig, schnurformig, gezahnt, gekammt; die un- 
gleichmdssigen Fiihlhorner, an welchen besonders das zweite 
Glied und die Endglieder eine veranderte Gestalt besitzen, sind 

1) J. Swammerdam, Historia Insectorum generalis. Utrecht. 1669. 
Dorselbe, Bijbel der natuure. 1737—38. Reaumur, Memoire» pour 
sfjrvir d, rkistoiro des Insectes. Paris. 12 vols. 1734—42. Ch. Bonnet, 
Traits d’lnsectologie. 2 vols. Paris. 1740. A. ROsel von Rosen hof, 
Insectenbelustigungen. Nurnborg. 1746—1761. Ch. de Geer, Mc^moires 
pour servir h Phistoire des Insectes. 8 vols. 1752 — 76. Burmeister, 
Hahdbuch der Entomologie. Halle. 1832. 
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am haufigsten keulenformig, geknopft, gelappt, gebrochen, Im 
letztern Falle ist das erste oder zwelte Glied als Schaft sehr 
'verJangert und die Reihe der nachfolgenden kdrzern Glieder 
als Geissel winklig abgesetzt (Apis). 

An der Bildung der Mundwerkzeuge nehmen AntheiJ : die 
Oberlippe (/abrum), die Oberkiefer (mandibulae), die Unterkiefer 
(maxillae)^ die Unterlippe (labium). Die Oberlippe ist eine am 
Kopfschilde meist beweglich eingelenkte Platte, welche die Mund- 
offnung von oben bedeckt Unterhalb der Oberlippe entspringen 
rechts und links die Mandibeln oder Oberkiefer, zwei stets 
taster lose Kauplatten, welche jeglicher Gliederung entbehren, 
aber desshalb bei der Zerkleinerung der Nahrung urn so kraftiger 
wirken. Complicirter sind die Unterkiefer oder Maxillen gebaut, 
welche bei ihrer Zusamrnensetzung aus zahlreichen Stiicken eine 
zwar vielseitigere aber schwachere Leistung beim Kaugeschaft 
ubernehrnen. Man unterscheidet an der Maxille ein kurzes 
Basalglied (cardo), einen Stil oder Stamm (stipes) mit einem 
aussern Schuppengliede (squama palpigera), welchem ein mehr- 
gliedriger Taster (palpus maxillaris) aufsitzt, ferner am obern 
Rande des Stammes zwei zum Kauen dienende Flatten als 
aussere und innere Laden (lobus externus, internus). Die Unter- 
lippe entspringt an der Kehle und ist als ein zweites Paar von 
Maxillen anzusehen, deren Theile in der Mittellinie an ihrem 
Innenrande verschrnolzen sind. Selten freilich bleiben alle 
Abschnitte der Unterkieferpaare an der Unterlippe nachweisbar, 
da mit der Versclimelzung in der Regel Verkiimmerung und 
Ausfall gewisser Theile verbunden ist, indessen gibt es Falle, 
welche diesen Nachweis vollstandig gestatten (Orihopteren). 
Wahrend die Unterlippe meist auf eine einfache Platte mit 
zwei seitlichen Lippentastern (palpi labiales) reducirt ist, unter- 
scheidet man an der Unterlippe der Orthopteren ein unteres an 
der Kehle befestigtes Stuck (submentum) von einem nachfolgenden 
die beiden Taster tragenden Abschnitte als Kinn (mentum)^ auf 
dessen Spitze sich die Lippe oder Zunge (glossa) zuweilen noch 
mit Nebenzungen (paraglossae) erhebt. Das Unterkinn ent- 
spricht nachweisbar den verscbniolzenen Angelgliedern, das 
Kinn den verschmolzenen Stilen, die einfache oder zwd^>aWige 
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Zui^ den innern Laden, die Nebenzungen den getrennt ge* 
biiehenen aussern Laden. Mediane Hervorragung^n an der 
innern Fiache der Oberlippe und Unterlippe werden als Epi- 
pharynx und Hypopharynx unterschieden. 

Im Giegensatz zu den kauenden oder beissenden Mundtheilen 
treten tiberall da, wo eine flussige Nahrung aufgenommen wird, 
so auffallende Umformungen einzelner oder aller Mundtheile 
ein, dass erst der Scharf blick von Savigny ihre morphologische 
Uebereinstimraung nachzuweisen vermochle. Den Beisswerh- 
eettgen, welche sich ip den Ordnungen der Coleopteren, Neu- 
ropteren und Orthopteren find^, schliessen sich am nachsten 
die Mundtheile der Hymenopteren an, welche als leckende be- 
zeichnet werden konnen. Oberlippe und Mandibeln stimmen 
mit den Eauwerkzeugen uberein, dagegen sind Maxillen und 
Unterlippe mehr oder minder betrachtlich verlangert und zum 
Lecken und Aufsaugen von Flussigkeiten umgebildet. Saugende 
Mundwerkzeuge treten bei den Lepidopterm auf, deren Maxillen 
sich zu einem Saugrussel zusammen legen, wShrend die ubrigen 
Theile mehr oder minder verkummera. Die stechenden Mund- 
tbeile der Dipteren und Bhynchoten endlich besitzen ebenfalls 
einen meist aus der Unterlippe hervorgegangenen Saugapparat 
aber zugleich stiletformige Waffen, vermittelst deren sie sich 
Zugang zu den aufzusaugenden Nahrungsfliissigkeiten verschaffen. 
Als solche erscheinen sowohl die Mandibeln als die Unterkiefer, 
selbst Hypopharynx undEpipharynx in zahlreichen Modifleationen 
verwendet. Da diese Stechwafifen aber auch vollstandig ver- 
kumraern oder wenigstens functionsun&hig werden kSnnen, so 
begreifl es sich, dass zwischen stechenden und saugenden Mund- 
theilen keine scharfe Grenze zu ziehen ist. 

Der zweite Hauptabschnitt des Insectenleibes, der Thorax, 
verbindet sich mit dem Kopfe stets durdi einen engen Hals- 
theil und besteht aus drei Segmenten, welche die drei Beinpaare 
und auf der Huckenfitijche in der Regel zwei Fl%elpaare tragen. 
Diese Segmente, Prothorax, Mesothorax und MetatJiorax, 
sHMi sdten einfache hornige Ringe, sondem setzen sich in der 
Regel ms mehrfachen dutch Nahte veriiundenen Stucken zu- 
sunmen. IM^ unterscheidet znnachst an jedem Segmente euie : 
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Riickenplatte, Seitentheile und eine Bauchplatte als NotufityPleurae 
und Sternum und bezeichnet dieselben nach den drei Brast- 
ringen als Pro-, Meso^ und Metanotum, Pro^i Meso- und Meta- 
sternum, W^irend die Seitentheile in ein vorderes {Episiernum) 
und ein hinteres Stuck {Epimerum) zerfallen, hebt sich auf dem 
Mesonotum eine mediane dreieckige Platte als Schildchen {Scu- 
tellum) ab, auf welches nicht selten ein ahnliches aber kleineres 
Hinterschild {Postscutellum) am Metanotum folgt. Die Art, wie 
sich die drei Thoracalabsclmitte mit einander verbinden, wechselt 
nach den einzelnen Ordnungen. Bei dpn Goleopteren , Neu- 
ropteren, Orthopteren und vielen Rhynchoten bleibt der Pro- 
thorax frei beweglich, wahrend die Vorderbrust in alien andern 
Fallen als ein relativ kleinerer Ring mit den nachfolgenden 
Segmenten zu einern Abschnitt verschmilzt. 

An der Bauchflache lenken sich die drei Beinpaare in 
Ausschniiten des Hautpanzers, den sog. Huftpfannen, zwischen 
Sternum und Pleurae ein. Mehr als in irgend einer andern 
Arthropodengruppe erscheinen die Glieder des Insectenbeines 
’der Zahl und Grosse nach fixirt, so dass man funf Abschnitte 
unterscheidcn kann, Ein kugeliges oder walzenformiges Coxal- 
glied (com) verniittelt die Einlenkung und freie Bewegung der 
Exlremilat in der Gelenkpfanne. Diesem folgt ein zweiter sehr 
kurzer Ring, der zuweilen in zwei Stiicke zerRillt, in andern 
Fallen mit dem nachfolgenden Abschnitte verschmilzt, der 
Schenkelring (trochanter). Der dritte durch Starke und Uriifang 
am meisten hervortreteiide Abschnitt ist der langgestreckte 
Schenkel (Jemur\ dem sich das diinnere, aber ebenfallsgestreckte, 
an der Spitze mit beweglichen Dornen bewaffnete Schienbein 
{tibia) anschliesst. Der letzte Abschnitt endlich, der Fuss (tarsus)^ 
Ist minder beweglich eingelenkt. Derselbe bleibt nur in seltenen 
Fallen einfach und wird in der Regel aus einer Reihe (meist 5) 
hintereinander liegeiider Glieder zusammengesetzt, von denen 
das letzte mit beweglichen Krallen, Fussklauen, und wohl audi 
‘ lappenformigenAnhangen, Afterklauen, endet. Natiirlich wechselt 
die specielle Gestaltung des Beines nach der Art der Bewegung 
und des besondern Gebrauches mannichfach, so dass man Lauf-, 
Gang-, Schwimm-, Grab-, Spring- und Raubbeine gegenuber- 



steHt Bei den letzteren, welche nur die Vorderbeine betreffenv 
werden Schienbein und Fuss wie die Klinge eines Taschen- 
messers gegen den Schenkel zuruckgeschlagen {Maniiis^ Napa). 
Die Springbeine characterisiren sich durch die kr^ftigen Schenkel 
des hintern Extremitatenpaares wahrend die Grab- 

beine vorzuglich an der vordern Extremilat zur Entwicklung 
kommen und an den breiten schaufelartigen Schionen kenntlich 
sind {Gryllotalpa). An den Schwimmbeinen sind alle Theile 
flach und dicht mil langen Schwimmhaaren besetzt (Naucoris). 
Die Gangbeine endlich unterscheiden sich von den gewbhrilichen 
Laufbeinen durch die breite, haarige Sohle des Tarsus {Lamia). 

Die Fliigel beschr^nken sich durchweg auf das ausgebildete 
geschlechtsreife Thier, dem sie nur in verbiiltnissnmssig sellenen 
Fallen fehlen und iieften sich an der Riickenflache von Meso- 
und Melathorax zwischen Notum und Pleurae in Gelenken an. 
Die dem Mesothorax zugehorigen Fliigel sind die Vordarfliiyelf 
die nachfolgcnden des Metaihovax die llinterflilgcL Ihrer Form 
und Bildung nacli handelt es sich um diinne , ilachenhaft aus- 
gebreiteie Flatten, welche aus zwei am Rande continuirlich 
verbundenen, test aneinander haftenden Ihluten bestehen und 
meist bei einer zarten, glasarlig durclisichtigen Beschaffenheit 
von verschiedenen stark chitinisirten Leisten, Adern oder Bippen, 
durchzogen werden. Die Ripperi nehmen einen sehr be- 
stirnmten und syslematisch wichligen Verlauf und sindZwischen- 
raume beider Flugelplatten mit starker chitiriisirter Unigebung, 
zur Aufnahme von BlutfliissigJceitj Nervcn und besonders 
Ti acheen, deren Ausbreitung dem Verlaufe der Eliigeladern ent- 
spricht. Daher entspringen die letztern durchweg von der 
Wurzel des Flugels aus mit zwei oder drei Hauptstarnmen und 
geben besonders an der obern Hiilfte derselben ihre Aeste ab. 
Der erste Hauptstamm, welcher unlerhalb des obern Fliigelrandes 
veriauft, heissi Randrippe (Costa) und endet mit einer hornigen 
Erweiterung, dem FlUgelpunht. Unterhalb derselben veriauft 
cine zweite Hauptader, Radius, und hinter derselben eine dritte, 
die Hinterrippe, Cubitus, welche selten einfach bleibt, sondern 
itieist schon vor der Mitte gabelformig in Aeste zerMlIt, welche 
^eh hanfig ebenfalls von neuem spall en, so dassauf der obern 



Hesapodea. ModMeati«nen der Fltlgel^ 

H&llte des FlQgels ein mehr oder minder com^cirtes Iifeschen* 
werk von Feldern entateht Dieselben unterschddet man 
wieder in Emdf elder Oder Radiodeellen und in Unierrand/eldtr 
Oder Gvbitaleellen. Auch Form und Beschaffenheit der FIu|fel z^en 
mannichfache Modiiicationen. Die Vorderflugel kdnnen dureh 
stSrkere Ghitinisirung der Substanz, wie z. B. bei den Orthopteren 
und Bhynchoten pergamentartig werden, oder wie bei den 
Coleopteren eine feste hornige Beschaffenheit erhalten und als 
Flugeldecken {Elytra) weniger zum Fluge als zum Schutze des 
weichhautigen Riickens dienen. Grossentheils hornig, nur an 
der Spitze hautig sind die Vorderflugel in der Bhynchoten%mpip& 
der Hemipteren, wahrend die Hinterflugel auch hier h&utig 
bleiben. Behalten beide Flugelpaare eine hautige Beschaffenheit, 
so wird ihre Oberflache entweder mit Schuppen dicht bedeckt, 
Lepidopteren und Phryganiden (^ewropterengruppe) , oder sie 
bleibt nackt mit sehr deutlich hervortretender Felderung, welche 
sich nicht selten, wie bei den Netzfliiglern, Neuropteren, zu 
einem dichten, netzartigen Maschenwerk gestalten kann. In 
der Regel ist die Grosse beider Flugelpaare verschieden, indem 
die Insecten mit pergaraentartigen Vorderflugeln und .'mit halben 
Oder ganzen Flugeldecken weit urafangreichere Hinterflugel 
besitzen, bei den Insecten mit hautigen Flugeln dagegen die 
Vorderflugel an Grosse meist bedeutend uberwiegen. Indessen 
besitzen viele Neuropteren ziemlich gleichgrosse Flugelpaare, 
wahrend bei den Dipterm die Hinterflugel zu Schwingkblbchen 
Oder Halteren verkiimmern. Endlich gibt es in alien Insecten- 
ordnungen Beispiele von vollstandigem Flugelmangel in beiden 
Geschlechtem oder nur im weiblichen Geschlechte. 

Der dritte Leibesabschnitt, der den grdssten TheH der 
vegetativen und alle reproductiven Organe in sich einschliesst, 
ist der gestreckte und wohl segmentirte Hinterleib, das Abdomen. 
Beim ausgebildeten Insect gliedmassenlos, trSgt derselbe sehr 
haufig im Larvenleben, ausnahmsweise auch am Gesehledits- 
thiere {Japyx) kurze Extremitaten. Die abdmninalen l^ibes- 
ringe sind untereinander durch wekhe Verbindungsh&ute sehr 
bestinimt abgegrenzt und setzen sich bus einflicfaen Rudc^ti- 
und Bauchschienen zusammen, welche satlich eb^falls dan& 
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\^che, eittgefoltete GelenkhUute in Verbindong stehen. Ein 
solcber Ban gestattet dem Hinterleibe, welcher die Respirations- 
und Geschlechtsorgane in sich einschliesst, eine Erweiterung und 
Verengerang (Respirationsbewegung, Schwellung der Ovarien). 
Sehr oft gewinnen die hintem Segmente durch verschiedene 
auf die Begattung und Eiablage bezfigliche Anhange eine be- 
sondere (Jestaltung. Am letzten Bauchringe liegt gewShnlich 
der After, wahrend die GeschlechtsSffnung von demselben geson- 
dert, an der Bauchseite des vorausgehenden Segmentes mdndet. 
Terminale AnhSnge treten als gegliederte Faden, Raife etc. am 
Aftersegmente auf. Dagegen entspringen die appendices genitales, 
welche die »annure genitale* bilden, an der Bauchseite in der 
Umgebung der Geschlechtsoffnung. Beim Mannchen als Klappen, 
beim Weibchen in Form von Legebohrer und Legestacheln ent- 
wickelt, sind dieselben aus Imapnalscheiben (Wucherungen der 
Hypodermis) bei den Hymenopteren und Heuschrecken am 8ten 
(1. Paar) und 9ten (2. Paar) Abdominalsegmente hervorgegangen. 
Die Legerohren der Diptern sind dagegen auf die eingezogenen 
hintern Segmente zurflckzufuhren. 

Der von der Oberlippe uberdeckte Mund fuhrt meist in 
eine enge Speiserohre, in deren vorderen als Mundhdble zu 
unterscheidenden Eingangsabschnitt ein oder mehrere Paare 
schlauchftirmiger oder traubenformiger Speicheldrusen einmdnden. 
Bei zahlreichen saugenden Insecten erweiteit sich das Ende der 
Speiserdhre in einen kurz gestilten, dunnhautigen Sack, den 
Sauymagen, bei andern in eine mehr gleichm^ige als Kropf 
bekannte Auftreibung. Der auf den Oesophagus folgcnde, bald 
gerad gestreckte, bald mehrfach gewundene Darra verhait sich 
nach der Lebensweise ausserordentlich verschieden und zerf^llt 
dberall vrenigstens in einen langem, die Verdauung besorgenden 
Mitteldarm (Chylusmagen) und in einen die Eothballen ab- 
sondemden Enddarm. Die Zahl der Abschnitte kann ubrigens 
auch eine grdssere werden. Bei Raubinsecten, insbesondere are 
den Ordnungen der Coleopteren und Neuropteren schiebt sich 
ztHschen Kropf und Chylusmagen ein For- oder Katmagm 
ein, vbtt kugKger Form und kraftiger muskuldser Wandung, 
innerste Hautschicht als chiftnisirte Cuticula eine beson* 
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dere Dicke gewinnt und mit stark^irn Leisten, Zahneri und Borsten 
besetzt ist. Auch der Chylusmagen, an welchem sich vorzugs- 
weise die verdauende Driisenschicht auf Kosten der Muskellage 
entwickelt, zerfallt zuweilen in mehrfache Abschnitte, wie z. B, 
bei den Raubkafern der vordere Theil des Chylusmagens durch 
zahlreiche hervorragende Blindsackchen ein zottiges Aussehen 
erhalt und sich von der naclifolgendcn einfachen engern Dami- 
rohre scharf abgrenzt. Auch konnen am Anfange des Chylus- 
magens grossere Blindschlauche nach Art von Leberdrusen auf- 
sitzen {Orthopteren), Der Afterdarm wird durch die Einmiindung 
fadenformiger Blindschlauche, der Malpl(jhischen Gefdsse, be- 
zeichnet. Derselbe zerfallt moist in 2, seltener 3 Abschnitte, 
welche als Dunndarm, Dickdarm und Mastdarm unterschieden 
werden. Der letzte Absclmitt besitzt eine starke Muskellage 
und enthiilt in seiner Wandung vier, seclis oder zahlreichere 
Larlgswulste , die sog. liectaldriisen, Zuweilen rniinden noch 
unmittelbar vor der am hintern Korperpole gelegenon After- 
offnung zwei Driisen, die sog. ^waMrusen, deren Secret durch 
seine atzende und ubelriechendeBeschaffenheit als Vertheidigungs- 
mittel zu dienen scheini, in den Mastdarm ein. Ausnahmsweise 
nehmen Insecten ausschliesslich im Jugendzustand Nahrungs- 
stoffe auf und entbehrcn in der gefliigelten geschlechtsreifen 
Form der Munddffnung (Ephemera); wenige besitzen im Larven- 
zustand einen blindgeschlossenon mit dem Enddarme nicht 
communicirenden Magen ( Hymeuopterenlavwm , Fupiparen , 
Ameisenlowe), 

Die bereits geiiannten Malpighischen Gefasse, friiher irr- 
thumlich fur Gallenorgane gehalten , fungiren unzweifelhaft 
als Harn absondernde Organe. Der von den grosskernigen Zellen 
der Wandung secernirte Inhalt hat meist eine braungelbliche 
Oder weissliche Farbung und ersveist sich als eine Anhaufung 
kleiner Kdrnchen und Goncremente, welche grossentheils aus 
Harnsaure bestehen. Auch wurden Krystalle von oxalsaurem 
Kalk und Taurin nachgewiesen. Die Zahl und Gruppirung 
der moistens sehr langen, am Chylusdarme in Windungen zu- 
saminengelegten Faden wechselt ubrigens mannichfach. Wahrend 
in der Regel 4 oder 6, seltener 8 vielfach geschltogelte Harn- 
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rohreii in den Darin einmiinden, ist die Zahl derselben beson* 
ders bei Hyintmpicrtn und Orthopterm eine weit grossere; 
bei den letztern kann selbst ein geiiieinsamer Ausfuht ungsgang 
( Qryllotalpa ) die Fadeii zu einein Biischel vereinigen. 

Als Ahsonderungsorgane der Insecten sind die sog. Gian-- 
dulae odorifcrae, die Wachsdriisenf Spiimdriiticu and Gifi- 
driismi zu erwahnen. Die erslern, zu denen aucli die bereits 
erwahnien Analdriisen gehdren, liegen unler der Korper- 
bedeckung und sondern iiieisit zwischen den Gelenkverbiudungen 
stark riechende Siifle ab. Bei den Wanzcu ist i^s eine unpaare 
birnfdrniige Driise im Metatliorax, welcho ihr Secret durcii eine 
Oeffnung zwischen den Ilinterboinen ausln^leii lilssl und den 
beruchtigten Geslank verbreilet. Eiiizellige Ilautdi-useii sind 
an verschicdenen Theilen des Insecten kojpers nacligewiesen 
worden und sclicinen, den Taigdrusen der Wirbeltbiere ver- 
gleichbar, eine olige die Gelenke geschnieidig erhaltendii Fliissig- 
keit abzusondcm. Aelinliehe als Wachiidrlisui zu bezeichnende 
Drusenscbliluclie der Haut secerniren vveissliche Faden und 
Flocken, welclie den Leib wic init einer Art Puder oder Wolle 
umgeben {l^Jiuv^eiddust iAn,), SpinndruscH koainien ausschliess- 
lich bei Insectenlarven vor und dienen /Air Verfertigung von 
Geweben und Hiillen. Diese Driisen sind wohl uberall da, wo 
sie als zvvei inehr oder minder angeschwolkiiie und langgestreckte 
Schlauche (Serktericu) binter dem Munde sich offnen, einer 
besondern Form von Speicheldriisen gleichzuslellen, denen sie auch 
in ihrer Structur nahe stclien. Die Larve vom Amoisenlowen 
hat freilich ihr Spinnorgan an deni entgegengesetzten Korper- 
ende, indern die Wandnng des voin Chylusdarnie abgeschlossenen 
Mastdarmes die Stelle der Sericterien vertritt. Die bei Hynie- 
nopteren^Weibchen vorkomrnenden Giftdrutmn bilden zwei ein- 
fache Oder verastelte Schlauche, deren gemeinsarncr Ausfuhrungs- 
gang zu einem blasenartigen Reservoir fur die secernirte, aus 
Ameisensaure bestehende Fliissigkeit anschwillt. Das Ende des- 
selben steht mit dem Giftstachel im Zusainmenhang. 

Die meist farblose, haufig jedoch griinlichc Blutfliissigkeit 
enthSLlt constant am5boide Blutzellen und bewegt sich in be- 
stimmten Bahnen derLeibeshohle. Die Vereinfachung des auf eib 

C. Claus, Kieiues LehrbucU der Zoologie. 34: 
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RUckmgefdss beschrankten Circtdatimsappamtes steht luit 
der reichen Verastelung der Respirationsorgane im Zusamnien- 
hang, welche als luftfuhrende Tracheen nach alien dem StofF- 
wechsel unterworfenen Organen den Sauerstoff dem Blute zu- 
fuhren. Das als Ruchengefdss auftretende Herz verlauft in der 
Medianlinie des Abdomens, und wird durqh quere Einschnurungen 
in zahlreiche (bis 8) den Segmenten entsprechende Kammem 
abgetheilt, welche mittelst dreieckiger Muskein, der sog. Fliigel- 
muskeln, an das Hautskelet der Ruckenflache befestigt sind. 
Durch ebensoviel Paare seitlicher Spaltoffnungen stromt das 
Blut wahrend der Diastole der Kammem in das Riickengefass 
ein, welches sich allmahlig von hinten nach vorn zusammen- 
zieht und das aufgenommene Blut in gleicher Richtung fort- 
treibt. Die vorderste Kammer geht in eine mediane, bis zum 
Kopf verltogerte Aorta iiber. Aus dieser ergiesst sich das Blut 
frei in den Leibesraum, um in vier Hauptstromen, zwei seit- 
lichen, einem dorsalen unterhalb des Riickengefasses und einem 
ventralen oberhalb der Ganglienkette, unter Abgabe zahlreicher 
Nebenbahnen in die ExtremitMen etc. nach dem Herzen zumck 
zu fliessen. Nur ausnahmsweise finden sich vom Herzen aus- 
gehende arterienartige Rohren zur Fortleitung des Blutes, 
z. B. in den Schwanztaden der EphemererA^vven. 

Die Respiration erfolgt durch vielfach verzweigte Tracheen, 
welche ihren Luftbedarf durch paarige, meist in den Gelenk- 
hauten der Segmente gelegene Spaltoffnungen, Stigmen, unter 
deutlichen Athembewegungen des Hinterleibes aufnehmen. 
Die Zahl der Stigmen variirt uberaus, doch sind selten mehr 
als 9 und weniger als 2 Paare vorhanden. Am Kopfe so- 
wie am letzten Hinterleibsringe fehlen dieselben stets. Am 
geringsten ist ihre Zahl bei wasserbewohnenden Larven von 
Kafern und Dipteren, welche nur 2 Stigmen und zwar am 
Ende des Hinterleibes auf einer einfachen oder auch gespalt^en 
R5hre besitzen. H^ufig kommen indessen noch zwei Spalt- 
dffnungen am Thorax hinzu. Auch einige Wasserwanzen, z. B. 
Nepa, Ranatra etc. tragen am Ende des Hinterleibes 2 lange, 
aus Halbcanalen gebildete Faden , welche am Grunde zu zwei 
Luftlbchern fuhren. Solche Wasserwanzen konnen bei dieser 
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iSnrichtung ebenso wie Dipterenlarven mit empoi^estreckter 
Athemrobre an derOberflache desWassersLuft aufnehmen. Die 
Tracheen, deren Lumen durch die feste zu Spiralriiigen ver- 
dickie Chitinhaut der Wandung klafifend erhalten wird, sind 
stets mehr oder minder prall mit Luft gefullt und daher meist 
von silbergllinzendem Aussehen. Ihre innere Chitinhaut wird 
von einer aussern zarten und kerniialtigen Zellhaut erzeugt und 
wird daher bei Hautungen wahrend des Larvenlebens zu- 
gleich mit der aussern Korperhaut erneuert und abgestreift 
werden. Die nicht selten im Verlauf der Tracheen auftretenden 
Erweiterungen, welche sich bei guten Fliegern, z. B. Hymenop- 
tere% Dipteren etc. zu Luftsacken von bedeutendem Umfange 
vergr5ssern und mit Recht den Luftsacken der Vogel verglichen 
werden, besitzen eine zartere, des Spiralfadens entbehrende 
Chitinhaut, collabiren daher leicht und setzen zu ihrer Fullung 
besondere Respirationsbewegungen voraus, welche besonders bei 
den verhaltnissmassig schwerfalligen Lamellicorniern vor dem Em- 
porfliegen bemerkbar sind. Die Anordnung und Verbreitung des 
Tracheensystems lasst sich in einfacher Weise aus dem Ursprung 
der Hauptstamme in den Sligmen ableiten. Jedes Stigma fuhrt 
in einen (oder auch in mehrere) Tracheenstamm , welcher zu 
den benachbarten Stammen Querbriicken sendet und ein 
Buschel vielfach verzweigter Rohren an die Eingeweide aus- 
strahlen lasst. In der Regel entstehen auf diese Art zwei selb- 
standig verlaufende Seitenstamme, welche durch quere Ver- 
bindungsrohren communiciren und zahlreiche Nebenstamme 
nach den innern Organen entsenden. Die feinem Ver^telungen 
der Nebensttome legen sich nicht nur ausserlich an die letztern 
an, sondem durchsetzen dieselben theilweise und dienen zu- 
gleich zur Befestigung der Eingeweide. Kiementracheen finden 
sich hier als blattfdrmige oder fadenartige Anhange am K5rp^ 
von Phrygmiden, Ephemeriden und im Mastdarm von Aeschm^ 
und 2/i6cZi«Jalarven. Im letztern Falle werden die Wandungen 
des Mastdarmes durch ihre kraftige Muskulatur zu einem regel- 
mUssigen Aus- und Einpumpen von Wasser, einer Art Respirations- 
bewegung, befahigt. 


34 * 
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Zu der Respiration und auch zutn Emahrungsprocess stehl 
in der innigsten Beziehung der sog. PeUkorper. Derselbe besteht 
aus fetlartig glanzenden meistgeffirMenLappen undBallett, welche 
sowohl unter der Haut als zwischen alien Organen, besonders reich 
wahrend der Larvenperiode, ini Leibe ausgebreitet sind. Die 
Hauptbedentung dieses Organes beruht auf seiner Verwendung 
beim Stoffwechsel. Als eine Ansammlung uberfliissigen Nahnings- 
materiales scheint derselbe sowohl zur Ernahrung und Erzeu- 
gung von Waime, als besonders wahrend der Ansbildung des 
vollkomnienen Insectes zur Anlage neuer Korpertheile und zum 
Wachsthum der Geschlechtsorgane verbraucht zu werden. Die 
Menge von Traeheen an den Fettzellen wcist schon auf einen 
ausgedehnten Sauorstofrverbrauch und daher auf lebhaflen Stoff- 
unisatz hin, der vollends durcli die hiiufige Ablagerung von stick- 
stoffhalligen Zersetzungsproduclen, insbesondere von Harnsanre 
bewiesen wird. 

Eine gewisse Aehnlicbkeit mit dem Fettkorper zeigen die 
Lmchtor()ane der Larnpijridoi und verschiedener Elateriden. 
Dieselben sind ?arte Flatten, welche bei Lampyris an der 
Bauchflache mehrerer Hinterleibssegmento liegon und theils aus 
blassen eiweissreichen , theils aus kornchenreichen harnsliure- 
haltigen Zollen bestehen, zwischen denen sich Traeheen und 
Nerven in ausserst roichen Verzweigungen ausbreiten. Die 
blassen Zellen setzen die uniere ventrale Schicht der *PIatte 
zusammen, welche ausschJiesslich leuchtet. Diese Zellen sind 
im Zusammenhango mit dcii uberhaupt zahlreichen Tracheen- 
Endzellen als die thatigen Elcmente anzusehen, deren Stoff- 
urasatz unter deni Einfluss des zugefuhrten Sauerstofifes , in 
gewisser Abhangigkeit yom Nervensystem, die bekannten Licht- 
erscheinungen hervorruft. Die obere nicht leuchtende Schicht 
der Flatten enthalt in ihren Zellen eine dichte Haufung licht- 
brechender Kornchen, welche nach Kolliker aus harnsauren 
Verbindungen , den Endproducten des die Lichterscheinungen 
bedingenden Stoffwechsels bestehen. 

Das Nervefisystem der Insecten zeigt eine ebenso bohe Ent- 
wicklung als manniclifaltige Gestaltung, und es finden alle 
Uebergange von einer langgestreckten etwa zw6lf Ganglienpaare 
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uinschliessenden Bauchketie bis zu einem gemeinsamen Brust- 
knoten statt. Das im Kopf gelegene Gehim erlangt besonders 
in seiner obern liber deni Schlunde gelegenen Partie eineii 
bedeutenden Umfang und bildet mehrere Gruppen von Anschwel- 
lungen, die sich vornehmlich staik bei den psyehisch am hochsten 
stehenden Hymenopteren auspragen. Dasselbe entsondet die 
Sinnesnerven, wie es auch als Sitz des Willens und der psychischen 
Thatigkeitenerscheint. Das kleinc untereSchlundganglion versorgt 
die Mundtheile mit Norven und enlspricht niehreren zusarunien- 
gezogenen Ganglienpaaren. Die Bauchkette, welclie niit ihren 
Seitennerven dem Riickenniarke mil seinen Spinalnerveu an die 
Suite gesetzi vvird, erhiilt sich die ursprungliclie gleiclimiissige 
Gliederuiig bei den njoisten Larven und am wenigsten veriindert 
bei den lusecten mit freiem Prothorax und langgestrecktein Hin- 
torloibe. Hier bleibon nielit nur die drei grossern Thoracalgan- 
glien, welcho die Beine und Fliigel mil Nerven vcrsehen, freilich 
oft noch durch die vordern Abdoniinalganglien verstarkt vverdcri, 
sondern auch eine gvossere Zahl von Abdoniinalganglien gcsondert. 
Von dieson letzlern zeichnot sich slots das letzte, welches auch 
aus der Verschmelzung luehrerer Ganglion entstanden ist und 
zalilreicho Nerven an den Ansfuhruiigsgang des Geschlechts- 
apparates und an den Masldarm entsondet, durch eine bedeu- 
tende Grosse aus. Die allrnalilig fortschreitende, auch wiihrend 
der Entwicklung dor Larve und Puppe zu verfolgende Gon- 
centrirung des Bauclnnarks erklart sich sowohl aus der Ver- 
minderung der Abdomirialganglien als aus der Verschmelzung 
der Brusl ganglion, von donen zuerst die dos Meso- und Mola- 
thorax zu einem hiniern grossern Brustknoten und dann auch 
das vordere Ganglion des Prothorax zu einer genjeinsameri 
Brustganglienmasse verschmelzen. Vereinigt sich endlich mit 
dieser auch noch die verschmolzene Masse der Hinterleibsganglien, 
so ist die hochste Stufo der Concentration, wie sie sich bei 
Diphren und Hemipteren findet, erreicht. 

Das Eingeweidenervensysteni zerfallt in das System der 
Schlundnerven und in den eigenllichen Sympathicas. An jenem 

1) Verffl. besonders die zahlreichen Abhandlungen von Ed, Brandt, 
die Metamorphose des Norvensystoms. 
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tinterscheidet man einen unpaaren und paarige Schlundnerven. 
Der erstere entspringt rait zwei Nervenwurzeln von der Vorder* 
flache des Gehirnes und bildet an der vordern Schlinge seiner 
beiden Wurzeln das sog. Ganglion frontale, in seinem weitem 
Verlaufe aber auf der Rdckenflache des Schlundes eine Menge 
feiner Nervengeflechte in der Muskelhaut des Schlundes , so- 
wie ein grosses Ganglion in der Magengegend. Die paarigen 
Schlundnerven entspringen jederseits an der hintern Flache des 
Gehirnes und schwellen zur Seite des Schlundes in meist urn- 
fangreichere Ganglien an, welche ebenfalls die Schlundwandung 
mit Nerven versehen. Als eigentlichen Sympathicus betrachtet 
man ein System von blassen Nerven, welche zuerst Newport 
als Nervi respiratorii oder transversi beschrieb. Dieselben 
zweigen sich in der Nahe eines Ganglions der Bauchkette von 
einem medianen z\vischen den Langscommissuren verlaufenden 
Nerven ab, welcher in demselben, haufiger in dem voraus- 
gehenden Ganglion wurzelt und hier zuweilen ein kleines sym- 
pathisches Ganglion bildet. Nach ihrer Trennung erzeugen sie 
aberrnals seitliche Ganglien, deren Nerven in die Seitennerven 
der Bauchkette eintreten, von diesen aber nachher sich wieder 
absondem und unter Bildung von Geflechten die Tracheen- 
sta.mme und Muskeln der Stigmen versorgen '). 

Von den Sinnesorgamn erlangen die Augen den hdchsten 
Grad der Vervollkommnung. Die unicomealen Punktaugen 
{Ocelli) treten vorzugsweise im Larvenleben auf, fmden sich 
indessen auch oft in zwei- oder dreifacher Zahl auf der Scheitel- 
flS.che des ausgebildeten Insectes. Die Facettenaugen nehmen 
die Seitenflachen des Kopfes ein und gehoren lediglich dem 
ausgebildeten Insect an. 

Gehorblasen mit Otolithen sind fur die Insecten nicht nach- 
gewiesen. Da aber die Fahigkeit der Schallempfindung fur zahl- 
reiche und insbesondere fiir diejenigen Insecten, welche Gerausche 

1) Vergl. insbesondere Ley dig, Zum feinern Bau der Arthropoden, 
sowie Geruchs- und GehQrorgane der Krebse und Insecten. Mttller’s Archiv. 
1855 und 1860. H, Grenadier, Untersuchungen fiber das Seborgan der 
Arthropoden. Gfittingen. 1879. Vergl. femer V. Graber, Die tympanalen 
Sinnesorgane der Orthopteren. Wien. 1875. 
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uudTdne hervorbringen, nicht wohl in Zweifel gezogen werden 
kann, wird man bei diesen auch das Vorhandensein von Organon 
fur die Perception von Schalleindrucken voraussetzen iniissen. 
In der That hat man bei den Heuschrecken Apparate nach- 
weisen konnen, welche zwar nach einem andern Typus als die 
Gehorblasen gebaut, aber hochst walirscheinlich als akustiscbe 
Apparate zur Empfindung der Schallwellen dienen. Bei den 
Acridiern liegen dieselbcn an den Seiten des ersten Abdominal- 
segmentes dicht hinter dem Metathorax, bei den Gryllodeen 
und Locustiden in den Schienen der Vorderbeine dicht unter dem 
Gelenke des Oberschenkels. Hier erweitert sich ein Tracheen- 
stamm zwischen zwei seitlichen trommelfellartigen Membranen 
zu einer Blase, an welcher die Endzellen eines aus dem ersten 
Brustganglion entspringenden Nerven ausgebreitel liegen. Auch 
wurden eigenthumliche Sinnesorgane ini Hinterfliigel der Kaler 
und in den Halteren der Fliegen nachgewiesen. 

Glanzende Nervenstifte « wurden von Ley dig in den 
Nerven der Antennen, Palpen und Beinen aufgeiundon, unter 
Verhaltnissen , welche die Bedeutung derselben als Tastnerven 
urn so wahrscheinlicher machen, als der Tastsinn vorzugsweise 
durch die Antennen und Taster der Mundtheile, sowie durch 
die Tarsen vermittelt wird. 

Geruchsorgane komrnen in allgemeiner Verbreitung vor, 
worauf schon der Nachweis eines ausgebildeten Spurvenndgens 
bei vielen Insecten hinweist. Auch kann als Thatsache gelten, 
dass die Oberflache der Antennen der Sitz des Geruches ist. 
Wahrend man friiher nach dem Vorgange Erichson’s die 
zahlreichen Gruben, welche sich z. B. an den blattfdrrnigen 
Fuhlern der Lamellicornier finden, als Geruchsgruben doutote, 
wird man richtiger mit Ley dig die eigenthumlichen , mit 
gangliosen Nervenenden verbundenen Zapfen und Kolben der 
Antennen fur Geruchsorgane halten. 

Die Fortpflanzung der Insecten ist vorwiegend geschlechtlich. 
Beiderlei Geschlechtsorgane, welche mittelst gemeinsamen Aus- 
fiihrungsganges ausraiinden, sind durchweg auf verschiedene 
Individuen vertheilt, correspondiren aber in ihren Abschnitten 
imd in ihrer Lage^ sowie hinsichtlich ihrer Ausmundung an der 



S36 Hexapoden, WeibliA^ CfescWechtsorgane/ 

Bauchseite des hinternKQi^ei^nd^^^ Hoden undOvarien fuhren 
m paarige Leitungswege rail unpaarem Endabsclinitt. Die Aniage 
der Geschlechtsorgaiie lasst sich sehr weit in der embryonalen 
Enlwicklung zuruck verfolgen, ihre Ausbildung erfolgt mdessen 
erst in der letzten Zeit des Larvenlebens, oder bei den Insecten 
mil vollkommener Metamorphose wahrend des Puppenzustandes. 
Selten unterbleibt die voile Ausbildung undReife der Geschleehts- 
organe, wie bei den zur Fortpflanzung unfahigen sog. yrschhchts- 
hscti Hym(‘nopteren (Arbeitsbienen , Arneisen) und Termiten. 

Mannchtm und Weibchen unterscheiden sich auch durch 
ausserliche mehr oder minder tiefgreifende Abweichungen zahl- 
reicher Korpertheile, welche zuweilen zu einem ausgepragten 
Dimorphisnnis des Geschlechtes fiihren. Fast durchweg sind 
die Mannchen schlanker gebaut, sowic leichter und rascher be- 
weglich. Sie besitzen grossore Augen und Fuhler und eine 
lebhaftere inehr in die Augen fallende Farbung. In Fallen eines 
ausg('pragten Dimorphisinus bleiben die Weibchen flugellos und 
der Form der Larve genahert (Coccidm, Psychiden; Strcpsfptcren^ 
Lampyris)^ wdhrend die Mannchen Fliigel iragen. 

An den weiblichen Geschlechtsorganen unlerseheidet man 
die paarigen Ovurlm und Tahen oder PMeiUr, don unpaaren Eiev'- 
die*Sr4e/V/c und die dusseren Geschlechisfheife, Dio ersteren 
sind rdhrenai tig verlilngerte Schlauche, in denen die Eier ihren 
Ursprurig nelmi(.‘n und von dein blinden Ende nach der Miin- 
dung in die Tiil)eii zu an Grosse wachsend, in einfacher Reihe 
perlschnurariig hiiiiereinander liegen. Die Anordnung dieser 
Eirohren wechselt ausserordentlich und fiihrt zur Entstehung 
einer ganzon Reihe verschiedener Ovarialformen, die namentlich 
auf dem Gebiete der Kafer durch Stein naher bekannt geworden 
sind. Auch ist die Zahl derselben hochst verschieden, am ge- 
ringston bei einigen lihynchoten und dann bei den SchmeWr- 
Iwyeu, welche letzteren jederseits nur 4, freilich sehr lange, 
vielfach zusammengelegte Eirohren besitzen. Nach unten laufen 
jederseits die Eiroliren kelchai'tig (Elerhelch) in den erweiterten 
Antangsiheil des Eileiters zusanirnen, welcher sich niit dem 
der entgeg<mgesetzten Seite zur Bildung eines medianen Eiergangs 
vereinigt. Das untere Ende des letztern repr^entirt die Scheide 
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und mmmt in der Nahe der GescWechtsoffnung hauftg die Aus- 
ffthruiigsgange besonderer Kilt- und Schmietdra^en (Olandulm 
selHicem) aiif, deren Secret zur Umhililung und Befestigung der 
abzusetzenden Eier vervvendet wird. Ausser diesen Drii^n ist 
der unpaare Ausfiihrungsgang des Geschlecbtsapparates sehr 
allgemein mit dem in einfacher oder auch in mehrfacher Zahl 
auftretenden meist gestilten Eeceptaculum sminis besetzt, in 
welchem die wahrend der Begattung meist in Form von Sperma- 
tophoren aufgenommene Samenmasse unter dem Einfluss des 
Secretes einer Anhangsdriise langere Zeit, zuweilen Jahro lang, 
befruchtungsfahig bleibt. Unterhalb des Sameiibehallcrs sondeii: 
sich zuweilen von dor Sclioide oine grossero tnschonartige Aus- 
sackung, die Begattungstasche {Bursa copulatrix), welclie die 
Function der Scheide ubernimnit. 

Die rnannlichen Gescidechtsorgane bostehen aiis paarigen 
Hodeu und deren Sarncnleitern, aus oiiiem gemeinsarnen Ductus 
ejaculatorius und dcrn ausseren Begattungsorgan. Dio Hoden 
sind lange Blindschluuche, welche jederscits in einfacher odor 
vielfacher Zahl auftreten und oft knauelartig zusarninengedrarigt 
einen scheinbar cornpacten lebhaft getarbten Korper darstellen. 
Avich konnen sich dicselben zu einem unpaarcMi Oj-gane in 
der Medianlinie verbinden. Die Hodenrohrchen seizen sich jeder- 
seits in einen meist geschJangelten Ansfuliningsgang oder Vas 
deferens fort, dessen unteres Ende belnichtlich erweitert und 
selbst blasenformig (Samenblase) aufgctrieben sein kann. An 
der Vereinigungsstelle beider Samenleiler zu dem genieinschaft- 
lichen niusculosen Ductus ejaculatorius ergiessen in den letztern 
haufig ein oder raehrere Drusenschlauche ihr gerinnbares Secret, 
welches die Samenballen mit einer Hillle urngibt. Die Ueber- 
fiibrung der Spermatoplioren in den weiblichen Kbrper wird 
durch eine hornige das Ende des Ductus ejaculatorius um- 
fassende Rohre oder Rinne vermittolt. Diesc liegt in der Ruhe 
meist in den Hinterleib eingezogen und wird beirn Hervorstulpen 
von ausseien Klappen oder Zangen scheidenarfig umtasst. 
Nur ausnahmsweise (Lihellen) kommt es vor, dass die eigent- 
lichen zur Uebertragung des Sperma’s dienenden Begattungs- 
werfczeuge, ahnlich wie bei den rnannlichen Spinnen, von der 
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Geschtechtsofl&iung entfernt an der Bauchseite des zwoiten blasig 
aufgetriebenen Abdominalsegmentes liegen. 

Die Insecten sind fast durchgebend ovipar und nur wenige 
wie die lachinmy einige Oesiridm uud Fupiparen etc. sind 
lebendig gebarend. In der Regel werden die Eier vor Beginn 
der Embryonalentwicklung kurz nach der Befruchtung, selten 
mit bereits fertigem Embryo nach aussen abgelegt, Im letzteren 
Falle vollziehen sich die Vorgange der Furchung und Embryonal- 
bildung im Innern der Vagina. Die Befruchtung des Eies er- 
folgt meist wahrend seines Durchgleitens durch den Eiergang 
an der Miindungsstelle des Receptaculum seminis. 

Da die Eier bereits in den sog. Keimfachern der Eirohren, 
aus deren Epitelzellen sie meist schon wahrend des Larven- 
lebens ihren Ursprung nehmen, mit ihren hartscbaligen Chorion 
umkleidet werden, so mussen besondere Vorrichtungen bestehen, 
welche den Eintritt der Samenfaden und die Befruchtung moglich 
machen. In der That finden sich eine oder zahlreiche Poren 
anj obern, beim Durchgleiten des Eies nach den Eirohren ge- 
richteten Pole, welche in sehr characteristischer Form und 
Gruppirung als Micropylen das Chorion durchsetzen. 

Bei verschiedenen Insecten konnte jedoch auch die spontane 
Entwicklung unbefruchteter Eier nachgewiesen werden. Die 
Parthenogenese wurde fiir die Psychiden {Psyche)^ Tineiden 
{Solenohia), Cocciden {Lecanium, Aspidiotus) und ChermeSy 
ferner fur zahlreiche Hymenopteren, insbesondere fiir die BienaUy 
Wespen, Gallwespen, Blaitwespen {Nematus) mit Sictierheit 
dargethan. Bei den in sog. Thierstaaten zusammenlebenden 
Jlyfnenopteren entstehen aus den unbefruchteten Eiern aus- 
schliesslich mannliche Formen {Arrenotokic). Die Tannen- 
lause {flkormas) bieten gleichzeitig ein Beispiel fur die Hetero^ 
gonie, indem in ihrer Lebensgeschichte zwei verschiedenartige 
eierlegende Generatioiien aufeinander folgen, eine schlanke und 
geflvigelte Sommergcneration und eine fliigellose uberwintemde 
Herbst- und Friihlingsgeneration. Die Mannchen derselben sind 
bislang iiberhaupt noch nicht bekannt. Aehnlich verhalten sich 

1) Vergl. R. Leuckart, Ueber die Micropyle und den feinem Ban 
dcMT Scbalenhaut bei don Insecten. Meier's Archiv. 1855. 
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die nahe verwandten Blattiause {Aphidm), denen fruher ein 
Generationswechsel zugeschrieben wurde. Auf die zahlreichen 
Soiiimergenerationen folgt eine geschlechtlich ausgebildete Herbst- 
generation, welche ausser den oviparen Weibchen gefliigelte 
Mannchen enthalt. Aus den befruchteten Eiern entwickeln sich 
im Fruhjahr vivipare Blattlause, welche meist geflugelt sind 
und riicksichtlich ihrer Organisation den wahren Weibchen sehr 
nahe stehen, indessen an ihren abweichend gebauten Fort- 
pflanzungsorganen der Samentasche entbehren. Da sich dieselben 
niemals begatten, wurden sie haufig als mit Keimroliren aus- 
gestattete Ammen betrachtet und ihre Vermehrung als unge- 
schlechtliche aufgefasst. Indessen besitzt nicht nur der Keim- 
apparat dieser sog. Blattlausammen eine sehr grossc Aehnlich- 
keit mit dem weiblichen Geschlechlsapparat der Insecten, sondern 
es erscheint auch die Anlage und Entstehung des Keimes mit 
der des Eies so libereinstimmend , dass die viviparen Aphiden 
als eine besonders gestaltete Generation von Weibchen auf- 
zufassen sind, deren Genitalapparat einige auf Parthenogenese 
beziigliche Vereinfachungen erfahren hat. Inimerhin mag es 
passend sein, in diesem Falle das Ovarium Fseudovarium und 
die in demselben entstehenden hefrmhtungsunfdhigen Eier, mit 
deren Wachsthum die Embryonalbildung zusammenfallt, Pseti- 
dova zu nennen. Unter demselben Gesichtspunkt diirfte die 
Fortpflanzungsweise einiger Dipteren {CerAdomyia, Miastor)^ zu 
erklaren sein, welche nicht nur als Geschlechtsthiere, sondern 
bereits als Larven zeugungsfahig sind. 

Die Entwicklung des Embryo’s erfolgt in der Regel ausser- 
halb des mutterlichen Korpers und nimmt je nach Temperatur 
und Jahreszeit eine grossere oder geringere Zeitdauer in Anspruch. 
Eine superficiale Dotterfurchung fiihrt zur Anlage eines peripheri- 
schen Keimhautblastems, welches stets aus einer einfachen Lage 
von Zellen besteht. Aus dieser den Dotter umschliessenden Keim- 
haut geht durch Verdickung und schMere Abgrenzung an der 
spatem Bauchseite die als Keimstreifen bezeichnete Anlage des 
Kopfes und der ventralen Halfte des Embryo’s hervor. In manchen 
Fallen (Bhynchoten^ Libellen) wachst der Keimstreifen von oiner 
Hugebahnlichen Verdickung des Blastoderms aus in das Innere 
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des Dolters hinein, so dass cm innerer Keimstreifen entsteht^ 
an dessen Bildung freilich iinmer ein wenn auch kleiner aussen 
liegender Abschnitt des Blastoderms betheiligt bleibt. Mit der 
weiteren Differenzirung des Keiinstreifeiis hebt sich die aussere 
Zellschicht ab zur Bildung einer den Embryo umgebenden 
Hulle, die von Metsclinikoff als Amnion bezeichnet warden 
ist. Sodann wird in der Regel der Keimstreifen unterhalb des 
Amnion noch von eineni zweiten Blatt , dem Fattenblatt uber- 
wachsen. Uebrigens ist es passender, das obere Blatt als Serosa, 
das untere als Deekblatt zu bezeichneri, denn nur dieses wurde 
dem Amnion des Vertebratenembryo’s entsprechen. Gleichzeitig 
mit der erwilhnten Uebervvachsung (in anderen Fallen vor 
derselben) zerfallt der Keimstreifen durch Spaltung in zwei 
symrnetrische Halften, die KeimwUlste, welche durch quere Ein- 
schniirung eiiie Segnientii*ung erleiden und zunachst hinter den 
sog. Scheitelplatten des Vorderkopfes mit den Antennenanlngen 
drei Kopfstupnente mit den als Auswiichse auftretenden Anlagen 
der Mundglledmasscn zur Sonderung bringen, hinter welchen 
sich die ubrigen lirsegihente des Leibes der Reihe nach abgrenzen. 
Indern sich die Keimwiilste stark contrahiren, ziehen sie ihren 
dorsalen umgeschlagonen Endtbeil mehr und mehr nach der 
unteren Spitze des Eies herab und um wachsen mehr und mehr 
mit ihren Seitentheilen den Dotter zur Bildung des Ruckens. 
Mit diesen Veriinderungen hat der Embryonalkorper einc ge- 
schlossene Form angeiiommen, er bositzl Mund und After, die 
Anlage der innoren Organe und ausseren Anhange der Segmente 
und erscheint bald zum Ausschlupfen aiis dem Ei und zum 
freien selbstandigen Leben tauglich. 

Die frei Eritwicklung erfolgt in der Rcgel mittelst Metamor- 
phose, indem die Form, Organisation und Lebensweise der aus 
dem Eie ausgeschlupften Jungen vom geschleclitsreifenThiere ver- 
schieden ist. Nur die am liefsten stehenden, theilweise parasitischen 
und in beiden Geschlechtern flugellosen Apteren verlassen das 
Ei in der bereits fertigen Koiperform (Imecta ametohola). Bei 
^ den einer Verwandlung unlerworfenen Insecten ist ubrigens die 
' Art und der Grad der Metamorphose sehr verschieden^ so dass 
die aus fruherer Zi;;it liberkommene Bezeic^^^^o 
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kOfmmetien und vollkominenen Metamorphose in gewissem 
Sinne berechtigt erscheint. Im ersteren Falle {Rhynchotetif 
Ortiiapteren) wird der Uebergang der ansschliipfenden Larven 
in das ausgebildete gefliigelte Insect durch eine Anzahl frei 
beweglicher und Nahrung aufnehmender Larvenstadien ver- 
mittelt, welche unier Abstreifungen der Haut auseinander her- 
vorgehen, rnit zunehmender Grosse Flugelstummel erhalten, die 
Anlage der Geschlechtsorgane weiter ausbilden und den ge- 
fliigelten Insecten immer ahnlicher werden. Im oinfachsten 
Falle schliesst sich aiich die Lebensweisc und Organisation der 
Jungen Larven schon ganz an das Geschlechtsthier an , z. B. 
bei den Hemipteren und lleuschrccle'i^ in andern Fallen allordings 
weicht diese betrachtlich wenn auch nicht in so hohein Grade 
als bei den Insecten niit vollkommencr Metamorphose ab, indeni 
z, B. die Larven der Ephemercn und Lihelhm in einem andern 
Medium leben und unter abweichenden Ernahrungsbedingungen 
gross werden. Vollkornmen abor wird die Verwandlung erst 
durch das Auftreten eincs meist ruhenden und der Nahrungs- 
aufnahme entbehrenden sog. jP?^^/>c??stadiums, mit welchein das 
Larvenleben abschliosst und das Leben des geflugelten Insectes 
{Imago) beginnt. Die Larven der Insecten mit vollkommener 
Metamorphose entfernen sich in Lebensweise und Ernahinmgsart, 
in der Gestalt des Korpers und in der gesammten Organisation 
so sehr von den Gesclilechtstbiercn, dass wenn auch bereits 
die dem geflugelten Insecte eigenlhumlichen Korpertheile wahrend 
des Larvenlebens vorboreitet und angelogt werden, doch eine 
kiirzere oder langore Ruheperiode, gewissermassen ein wieder- 
holtes Embryonalleben nothwendig erscheint, wahrend dessen 
sowohl die wesentlichen Umgestaltungen der innern Organe als 
die Gonsolidirung der neu angelegten aussern Korpertheile ihren 
Ablauf nehmen. {Hypermetamorphosef Meloiden). 

In ihrer Korperform erinnern die Larven durch die homo- 
nome Segmentirung an die Anneliden, mit denen sie auch oft 
die gleichartige Gliederung der Ganglienkette gemeinsam haben. 
Die am tiefsten stebenden meist parasitischen Larven sind 
geradezn wurmformig und entbohren sowohl der Gliedmassen, als 
eines gesonderten Kopfabschnittes, dessen Stelle durch die vordem 
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Leibesringe vertreten wird (Maden der Dipteren und zablmcher 
Uymenopteren), In andern Fallen ist zwar ein gesonderter Kopf- 
abschnitt vorhanden, aber die nachfolgenden Brust- und Hinter- 
leibssegmente sind vollstandig gliedmassenlos. Die Larven der 
Netzfliigler, zahlreicher Kafer, der Blattwespen und Schmetter-^ 
linge (Baupen) besitzen dagegen an ihren drei freien Brust- 
segmenten gegliederte Extremitaten , haufig aber auch an den 
Hinterleibssegmenten eine grossere oder gerlngere Zahl von 
Fussstummeln, sog. Afterfiisse. Am Kopfe dieser Larven finden 
sich 2 Antennenstummel und einfache Punktaugen in verschie- 
dener Zahl. Die Mundtheile sind in der Regel beissend, auch 
da, wo die ausgebildeten Insecten Saugrohren besitzen, bleiben 
freilich niit Ausnahme der Mandibeln gewohnlich rudimentar 
(Fresspitzen). Die Ernahrungsart der Larve wechselt raannich- 
fach, indessen pravaliren vegetabilische Substanzen, welche in 
ausreichendem Ueberflusse dern rasch wachsenden K5rper zu 
Gebote stehen. Derselbe besteht meist in kurzer Zeit vier oder 
auch funf, selten zahlreiche Hautungen und legt in sich im 
Laufe seines Wachsthums den Korper des geflugelten Insectes 
vollstandig an, freilich nicht uberall, wie man friiher glaubte, 
durch unmittelbare Umbildung bereits vorhandener Theile, son- 
dern unter wesentlichen Neubildungcn. 

Indessen gibt es in dieser Hinsicht bedeutende Verschieden- 
heiten, deren Extreme bei den Dipteren durch die Gattungen 
Corethra und Musca reprasentirt werden. Im erstern Falle 
verwandehi sich die Larvensegmente und die Gliedmassen 
des Kopfes direct in die entsprechenden Theile der Miicke, 
wahrend die Beine und Fliigel nach der letzten Larvenhautung 
als Anhange der Hypodermis von der zelligen UmhuUungshaut 
eines Nerven resp. einer Luftrohre aus als Imaginalscheiben 
gebildet werden. Die Muskeln des Abdomens und die ubrigen 
Organsysteme gchen unverandert oder mit geringen Umgestal- 
tungen in die des geflugelten Thieres uber, die Thoraxmuskeln 
dagegen entstehen als Neubildungen aus bereits im Eie an- 
gelegten Zellstrangen. Mit diesen geringen Veranderungen steht 
das aktive Leben der Puppe und die geringe Entwicklung des 
Fettkorpers in nothwendiger Correlation. Bei Musca dagegen, 
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dieren nihende Puppen von einer festen tonnenfBrmigen Haul 
eingescWossen liegen und einen reichlichenFettkdrper anthalten, 
entsteht der Kdrper des ausgebildeten Thieres mit Ausnahme 
des Abdomens unabMngig von der anssem Haut der Larve. 
Attch Kopf und Thorax gehen aus Imaginalscbeiben hervor, 
die bereits im Eie angelegt, im Larvenkorper an der Umhflliungs- 
haut von Nerven oder Tracheen zur Entwicklung gelangen. 
Erst wahrend des Puppenstadiums verwachsen diese Scheiben 
zur Bildung von Kopf und Brust. Jedes Brustsegment wird aus 
zwei {einem dorsalen und ventralen) Scheibenpaaren zusammen- 
gesetzt, deren Anhange die spatern Beine und Fliigel darstellen. 
Stomlliehe Organsysteme der Larven sollen wahrend des lang- 
dauemden Puppenzustandes durch den (neuerdings jedoch 
bestrittenen ) Process der sog. Histolyse zerfallen und durch 
Neubildungen unter Vermittlung des Fettkorpers und der aus 
demselben entstandenen Kornchenkugein ersetzt werden. 

Hat die Larve eine bestimmte Grosse und Ausbildung er- 
reicht, d. h. ist dieselbe ausgewachsen , und mit dern fur die 
weitern Umwandlungen erforderlichen Nahrungsmaterial in Gestalt 
des machtig entwickelten Fettkorpers ausgeriistet, so schickt 
sich dieselbe zur Verpuppung an. Die Larven zahlreicher 
Insecten verfertigen sich mittelst ihrer Spinndrusen iiber 
Oder unter der Erde ein schiitzendes Gespinnst, in welchem sie 
nach Abstreifung der Haut in das Stadium der Puppe {Ghry^ 
salis) eintreten. Entweder liegen die aussern Korpertheile des 
gefltigelten Insectes der gemeinsamen hornigen Puppenhaut an, 
so dass sie als solche zu erkennen sind (Lepidopteren ^ Pupa 
obtecta), oder dieselben stehen bereits frei vom Rumpfe ab 
(Coleopteren , Pupa libera), Indessen ist dieser Unterschied 
untergeordneter Art , indem auch bei den erstern unmittelbar 
nach der Hautung die Gliedmassen frei liegen und erst nachher 
durch die erh^rtende cuticulare Schicht verkittet werden. Bleibt 
die Puppe auch noch von der letzten Larvenhaut umschlosson 
{MusiAden\ so heisst dieselbe Pupa coarctata. 

Ueberall liegt bereits der Korper des geflugelten Insectes 
mil seinen aussern Theilen in der Puppe scharf umschri^>m 
vor, und es ist die besondere Aufgabe des Puppenlebens , die 
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Uiageslaltung der innern Organisation utid Reife der GeschlecUts^^ 
organe zu vollenden. Is diese Aufgabe erfullt, so sprengt das 
allmahlig consolidirte geflugeltc Insect die Puppenhaut, arbeitet 
sich rnit Fiihlern, Flugeln und Beinen hervor und breitet die 
zusammengefallelen Theile unter dem Einfluss lebhafter In- 
spiration und Luftanfiillung der Tracheen auseinander. Die 
Ghitinbekleidung erstarrt mehr und niehr, aus dem Enddarm 
tropft das wahrend des Puppenschlafes entslandene und auf- 
gespeicherte Harnsecret aus, und das Insect ist zu alien Gescliaften 
des goscblechtsreifen Thieres tauglich. 

Die Lebensweise der Irisccten ist so mannichiach, dass sich 
kaurn eine allgemeine Darstcllung geben lasst. Zur Nahrung 
dienen sowolil vegeiabilische als aninialisclie Subslanzen, welche 
in der verschiedensten Form, sei es als feste Stoffe oder als 
Fliissigkeiien , sei es iin frischen oder im faulenden Zustande 
aufgenonvmen werden. Insbesondere warden die Pflanzen von 
den Angrifferi der Inseclen und deren Larven heimgesucht, 
und es existirt wolil keine Phanerogaine, welche nicht ein oder 
niehrere Insectenarten ernahrte. Indessen erscheinen viele 
Insecten wiederurn fur das Gedeihen der Pflanzenwelt nutzlich 
und nothwendig, indem sie wie zahlreichc Fliegen, Bienen und 
Schrnetterlinge durch Uebertragung des Pollens auf die Narbe 
der Bluthen die Befruchtung vermitllen. 

Den vollkommenen Leistungen der vegetativen Organe ent- 
sprechen die vielseitigen und oft wunderbaren, auf psychische 
Lebciisausserungeii hindeutenden Handlungen. Dieselben werden 
allerdings grossentheils instinctiv durch den Mechanismus der 
Organisation ausgefiihrt, beruhon zum Theil aber entschieden 
auf psychischcn Vorgiirigen, indem sie im Zusammenhang mit 
dem hocb entwickelten Perceptionsvermogcn der Sinnesorgane, 
Gedachtniss und Urtheil voraussetzen. Mit dem Instincte triit 
das Insect in die Welt, zu den auf Gedachtniss und Urtheil 
beruhenden Handlungen hat sich dasselbe die psychiscben 
Bedingungen erst auf dem Wege der Sinnesperception und Er- 
fahrung zu erwerben (Biene). In der eterbten Organisation 
aber sind alle jene Fahigkeiten eingeschlossen, welche iin lang- 
samon Processe phylogcnetischer Gestaltung auch unter Auf- 
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^and ton psychischen Kraften erworben, im hanfigeJl zuletzt 
aatomatischen Gebrauche rein ^ mechanisches Eigenthum des 
Organitous warden. 

Die instinct! ven und psychischen Aeusserungen beziehen 
sich zunachst auf die Erhaltung des Individuums, indem sie 
Mittel und Wege zum Erwerbe der Nahrung und zur Verthei- 
digung schaffen, ganz besonders aber als sog. Kunsttriehe fi\xt 
die Erhaltung der Art und die Sorge um die Brut. Am ein- 
fachsten offenbart sich die letztere in der zweckmassigen Ablage 
der Eier an geschutzten PlMzen und an bestimmten dem aus- 
schliipfenden Thiere zur Nahrung dicnenden Futterpflanzen. 
Complicirter werden die Handlungen des Mutterhisectes liberall 
da, wo sich die Larve in besonders gefertigten Rauinen ent- 
wickeln und nach ihrem Ausschlupfen die erforderliche Menge 
geeigneter Nahriingsmittel vorfinden muss {Sphex sabuJosa), 
Am wunderbarsten aber bilden sicli die Kunsttriebe bei einigen 
auch psychisch am hochsten stehenden Ortkopteren und Uyrm* 
wpteren aus, welche sich weiter um das Schicksal der aus- 
geschliipften Brut kiimniern und die jungen Larven mit zu- 
getragener Nahrung grossziehen. In solchen Fallen vereinigen 
sich eine grosse Zahl von Individuen zu gemeinsamem Wirken 
in sog. Thierstauten mit ausgepragter Arbeilstheilung ihrer mann- 
lichen, weiblichen und geschlechtlich verkiimmerten Generatione^ 
(Termiten, Ameisen, Wcspen, Bienen). 

Einige Insecten erscbeinen zu Tonproductionen beSLhigt, 
die wir zum Theil als Aeusserungen einer innern Stimmung 
aufzufassen haben. Man wird in dieser Hinsicht von den 
summenden Gerauschen der im FJuge befmdlichen Hymenoptern 
und Dlptern (Vibriren der Flugel und blattfdrmigen Anhange 
im Innern von Traeheen), ebenso wohl von den knarrenden 
Tonen zahlreicher Kafer, welche durch die Reibung bestimmter 
Kdrpersegmente aneinander (Pronotum und Mesonotum, Lamelli- 
cornier) oder mit der Innenseite der Fliigeldecken entstehen, 
abstrahiren konnen, obwohl es moglich bleibt, dass sie zur Ab* 
wehr feindlicher Angrifife eine Beziehung haben. Eigenthum^ 

1) H. Landois, Die Ton- und Stimmapparate der Insecten. Leipzig^ 
1867 . 
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1. Ordnung. Orthoptera. 


liche Stimmorgane, welche Locktdne zur Anregung der Begattung 
erzeugen, finden sich bei den mannlichen Singmrpm (Cicada) 
am Hinterleibe und bei den mtanlichen Gryllodeen und Locu- 
stiden an der Basis des Vorderfliigels. Aohnliche wenngleich 
schwacher zirperide Tone produciren indessen auch beide Ge- 
schlechter der Acrididen durch Reiben der Schenkel der Hinter- 
beine an einer Firste der Fliigeldecke. 

Die Verbreitung der Insecten ist eine fast allgemeine, vora 
Aequator an bis zu den ausserslen Grenzen der Vegetation, 
freilich unter betrachtlicher Abnahnie der Artenzahl, der Grosse 
und Farbenpracht der Arten. Einige Formen sind wahre 
Kosmopoliten, z. B. der Distelfalter. Fossile Insecten finden 
sich von der Steinkolilenfoiination an bis zum Terliargebirge 
an Artenzahl zunehmend. Am schonsten erhalten sind die 
Einschliisse irn Bernstein und die Abdrucke des lithographischen 
Schiefers. 

1. Ordnung. Orthoipterii^)^ Geradfliigler. 

Insecten mit belssenden Mundiverkjscugen, mit zwei meist un- 
gleichen FiUgelpaaren und unvolllcommener Metamorphose. 

Der den Fliigeln enllehnle Name der Ordnung passt keines- 
wegs auf alle hierher gehorige Formen, wie auch in der aussern 
Ei’scheinung und innern Organisation eine grosse Mannichfaltig- 
keit lieri'scht. Moist tragt der grosse Kopf lange vielgliedrige 
Fuhlhbrner, anselinliche Facettenaugen und auch Punktaugen. 
Die Mundvverkzeuge sind zum Kauen und Beissen eingerichtet. 
An der Unterlippe bleiben in der Regel die vier Laden, zuweilen 
selbst ihre Triigcr (stipites) von einander getrennt. Der sehr 
verschieden grosse Prothorax zeigt sich durchweg frei beweglich 
und gelenkig auch vom Mesothorax abgesetzt. Die Form und 
Bildung der Flugel schwankt ausserordentlich. Haufig sind die 
Vorderflugel pergamentarlige Fliigeldecken oder sind wenigstens 
sLm’ker und dickhautiger als die grossern und zusammenlegbaren 
Hinterflugel, in andern Fallen dagegen iragen beide gleichartig 

1) A, Serville, Histoire naturelle des Insectes Orthoptbres. Paris. 
1839. T. de Charpenti^r, Orthoptera descripta et depicta. Leipzig. 
1841. L. H. Fischer, Orthoptera Europaea. Leipzig. 1853. 
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gebiidete Flugelpaare den Character von Netzflugeln. Ebenso 
verschieden verhalten sich die Beine , deren Tarsen selten nur 
aus zwei, meist aus drei, vier oder funf Gliedern bestehen. 

Der Hinteiicib bewahrt meist die vollzahlige Segmentirung 
und endet mit zangen-, griftel-, faden- oder borstenfbrmigen 
Caudalanhangen , meist gehen 10 Segmente in seine Bildung 
ein, von denen das 9te die Geschleciitsoffnung , das lOte den 
After umschliesst. Am wciblichen Abdomen findet sich zu* 
weilen (Heuschrocken) eine Logescheide; dieselbe eritspringt am 
vorletzten und drittletzten Segment und besteht jederseits aus 
einer obern und untern Schcidenklappe und einem innern, der 
obem Schcidenklappe anliegenden, auf einer Rinne am obern 
Rande der untern Scheidenklappe laufenden Stachelstab. Die 
untere Scheidenklappe enisteht durch das Zapfenpaar des dritt- 
letzten Scgmentes, die obere dagogen durch das ^ussere, der 
anliegende Stachelstab durch das innere Zapfenpaar des vor- 
letzten SegmentOsS. Auch das Aftcrsognient hat seine Griffel 
oder Seitenanhiinge. 

Viele Orthopteren bositzen eine als Kropf zu bezeichnende 
Erweiterung der Speiserdhre und einen Kaumagen, auf welchen 
der haufig mit einigen Bliiiddarmchon beginnende Ghylusrnagen 
folgt Dio Speiclieldrusen sind oft ausserordentlich umfangreich 
und mit einem blascniormigon Reservoir verselien. Die 2^hl 
der Malpighischen Gefas.se ist mit einzelnen Ausnahmen eine 
sehr betrachtliche. Das B&uchmark zeigt drei grossere Brust- 
ganglien und fiinf, sechs oder sicben klcinere Knoten ini Ab- 
domen, Einige besitzen tympanale Gehororgane. Fur die 
Geschlechtsorgane gilt irn Allgemeinen eine grosse Zahl langer 
Eirdhren und Hodenschliiuche, in deren Leitungskanale machtige 
Drusen einmunden. Eine Bursa copulatrix fehlt. 

Alle durchlaufen eine unvollkommene Metamorphose, 
welche sich bei den auch im ausgebildeten Zustande fliigellosen 
Formen (Thysanuren) zur directen Entwicklung vereinfachi 
Beide Geschlechter unterscheiden sich -- von der Verschieden- 
heit der aussern Copulationsorgane und des Hinterleibsumfangs 
abgc^hn — zuweilen durch die Grosse der Fliigel (Periplanet^) 
Oder den Mangel der Flugel im weihlichen Geschlecht {Helena 
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gamiUf Pneumora), sowie bei den springenden Orthopteren durch 
die Ausbildung eines StinimcMrgans ara Kdrper des Manncbens. 
Wahrsclieinlich dienen die schrillenden Ger^usche des letetern 
dazu, die Weibclien herbei zu lockcn und zur Begattung anzn- 
regen. Selten besiizt jedoch auch das Weibehen den Stimm- 
apparat in vollkoniniener Ausbildung {Ejilup/iigtr unter 
den Locustiden), Die Eier werdcn unler scdir verschiedenen 
Verhaltnissen bald in die Erde, bald an uussere GegenslAnde 
in der Luft an feuchten Oilen odor irn Wassei* abgeselzl. Die 
Embryonalbildiing ist fur die LibdlaUdcn niiher vorfolgt worden, 
bei denen ein irinerer Keirnslreifen auftritt. Die Larven der 
gefliigelien Fonnen verlassen das Ei oline Fliigelstuminel und 
stininKni entvveder bis auf die Zahl der Fiihlerglieder und 
Horrihaulfacetten in Korperfonn und Lebensweise rnit den 
Geschleclitsthieren uberein, oder weichen auch in dicsen Be- 
zieliungen belriichtlich ab (Pphenwren, Libellmt), indern sie 
in einein ganz ajidern Medium leben. Die meisten ernS.hren 
sich im uusgebildelen Zustand von Fruditen und Blatlern, einige 
wenige von thierisclien Subsfanzen. Die Orthopteren scheinen 
die rdtesten, den Starnmformen am nachsten stehenden Insecten 
zu sein, vor alien die tlugelloseri Vainpodeen unfer den Thy- 
sanuren, w^elche in Kori)erform an die Taust^ndfusse erinnern 
und auch Fussslummel am Abdomen tragen. 

1. Unterordnung. Tbysanura. 

Kar[>er luit behmuter oder b<»schuppter Oberflikho, ohne Flftgel, mit 
Ocelleii, auHualimswoiHo luii Netzaugru, mit bor^ttmnirmigon Anhatiga- 
lUdi'i) am Hinterlcibaeade, die baxahwiirU eiugeochlagen aU Springapparat 
aam Fortuclmelkn beuuUt werden kdnnen. Sie entwickeln siob ohne 
Motamorpliose. 

Fajtt. Cbmpodte/ae. K(irp€r langgestreckt mit lOgiiodrigem Abdomeii« 
das mit 2 Filden endet. Japyx gigas Br. , Cypem. J. mlifugm HaL 
Campodea ataphylinm Westw. 

Fam. P^duridacj Springschwanse. KSrper gedrungen kuglig oder 
laaggestreekt. Hinterleib moist auf wenige Sogmente reducirt, mit baudi- 
sUndigem Haftorgan \md mit langer bancbwiirts umgoschiagener Sp«i»g- 
gabe' endend, Smynthurus signatm Podura aqnatica Deg. 

Fam. Zepimidae, Borstensehwanze. K(Jrper gewOlbt, langgestreckt, 
mit metallisoh schimmemden Bohuppen dieht bedeekt Das lOgUadr^ 
Abdomen ondrt mil eiuer Itingern Mittelborste und 2 sebwAeliem seit- 
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lichen Borsteiu Lepisma saccharina L., Znokergast^ Silberfischchexi. 
MoiMUb paUppoda L. 

2. Unterordnung. Orthoptera s, str. 

Vorderfltigel schnial und derb, xuweilen zmn Schutze der Hinter- 
fifigel »nd der Efickenflache kdetartig erhllrtet. Die HinterdUgel dUnn- 
Mutig und breit, der Liinge nacb zusamnientaltbar. Die Maxillen mit 
homiger, an der Spitze gozahnt^r Innenlade, diese von der liehnibrnu^ien 
h&utigen Aussenlade {Galea) uberdeckt, mit 5gliedrigem Tii^ter. Anhilnge 
des leteten Alaloininalsegmentes entwickelt, die untern Grittbl fohlen 
iVeilich zuweilen. Weibcherv oft mit Legeacheide. Die Larv4‘n niihren aich 
etets von featen Steffen und aind durebaus Landbowobner. 

1. Tribua. Cnrsoria. Mit Laufbeinen. 

Fam. Forjimlidae, OhrwQnner {Dermaioptera). Von Uinggest-reckter 
K5rperforin‘ mit 4 ungleiclien Fliigeln, von denon die vordern kurze 
homige Fliigeldecken aind, welcho doin K5rper horizontal autlii'gen und 
die zarib^titigen durch Gelenke eingeachlagento) Hinterflugel beducken* 
Der 9gliedrige Hinterleib endet mit eimir Zivnge, <lto‘en Anne b(Mm 
M&nnohen stark auagebogen sind. Sie ernilhren sich von PflanzensioftVm, 
besonders Frilchten und verkrieehen aieh am I'age in Scdilupfwinkeln, 
aus denen »ie in der Diimmorung hervorkoinim*n. Forficula aurU.ularia 
Labidura giganUa Fabr. 

Fam. Blaltidac. Von flacbor lilnglich o valor KdriHuforni, mit bndtom 
8childf5rraigen Protborax, langon vielgliedrigen Fiihlern und sturkon 
Gangbeinen mit beHtacbelten Schionon und r>gliedrigen Tarsen. Dor 
Kopf wird von dem grosHon Vord(‘rbrust-Mchilde uberdeckt und ontlxihrt 
in der Regel der Ocellen. AuHsenliule dopindt bo gross als die innere. 
Die VorderflOgol sind grosse ulKjieinandor greifon<le Fldgoldecken, krmntm 
aber sainmt den Hinterfirtgoln boim Woibchen (HeUrogamia) oder aiicb 
in beiden Geschlecht,ern vollkomim-n iehlen. Die hcbtiben leben von 
barten thieriachen Stoffen und halten sich lichtscbeu am Tage in dunkeln 
Verstecken auf. Viele Arten sind Tiber alio Weittheilc verHcbleppt und 
richten bei inassenhaftem AuftroDm in Dikkeroion und Magaziiion grossen 
Schaden an. Besonders gross sind die tropischon Formen. Die Woil»cben 
legen ihre Eier kurz vor dem Ausschhipfen der Jungen in Kapsfdn ab, 
welche bei Periplancta orientalis circa 40 Fier in einer Dopptdreibo go* 
lagert umschliessen. Die MotamorphoHc soil bier vior Jahre dauern. 
Periplaneta orkntalis L., gmneine Schaljo, soil aus dem Orient in Euiopa 
eingewandert »ein. }\ amerkana Fal>r. Blatta lapmica L B. ger- 
maniea Fabr. 

2. Tribus. Grdssoria. Mit Schreitbeinen. 

Fam. MantidaCf Fangbeuscbrecken. Mit vorderen HaubWitum, doren 
ges&gte Schienen gegen den gczahnten Bcbenkel eingeschlageri werdenu 
Leben vom Eaube anderer Insecten und «ind Bewohner der wlknierit 
und heissen Klsmate, nur kleinere Arten erstrecken steb bis in das shd* 
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Etiropa. Die Weibchen legen ibre Eier klumpenweise an Pflanzen 
ab und umhfillen dieselben raittekt einea zahen, zu einer Kapsei 
erbarienden Secretes, welches von fadenf3nnigen Anhangsschlauchen des 
Oviductes abgesetzt wird. Mantis religiosa L., Gottesanbeterin, im sftd- 
lichen Europa. 

Pam. Fhastnidae, Gespenstheuschrecken. Kdrper gestreckt, in der 
Eegel linear, rait langen Schreitbeinen, deren 5gliedrige Tarsen zwischen 
den Kndklauen einon grossen Haftiap|)en tragen. Flftgeldecken und 
hlUgel hiiuiig abortiv oder fohlen. Analfikien uicht gegliedert. Leben 
in den Tropengegenden und ernilhren sich von Blatternj die flugeUosen 
Formen gleichen vordoirten Zweigen, di(‘ goflttgelten trockncn Biattern. 
Bacteria calamus Fabr., Surinam. Phasma fasciatim Gray, Brusilien. 
PhyUium siccifolium L., Ontindien. 

3. Tribus. Saltatoria. Mit Springbeinen. 

Pam. Acrididae, Feldheuscb reckon. Mit kurzen, schnur- pder faden* 
ft^rmigen Fdhlern. Die dcrl)ern Vorderfliigol sind nur wenig breiter als 
das Vorderfeld der bintcfrn, welche iacberfdnnig eiugoschlagen in dor 
Euholage von jenon vollkoiniiKui lM?dockt werden. Am Metathorax liegen 
je<icrseits die Uoldirorgjine. Dc^ii VVcdbchen tbhlt eine vorsiehende Lege- 
scheide, sie besitzen aber eine ol»orc und unt(‘re je auH 2 hornigen Griffeln 
zusamniengesetzte Genitalkhippo. Dio Maiiiichc*u produciren ein schriilondes 
Gerilucb, indem sic don gczahutiui Innenrand der Hinterschenkcl an vor- 
springeiiden Adern dor Fliigeldockon anstrcichen. Aber aucli bei den 
Weibcbon ist di(‘8er Stridulationsapparat wonngleich rudimentar und nicht 
stilrker ausgebildet als bei den uulnnlich(ui Larvon vorhanden, auch die 
Weibcbon luanc.ber Arttm vonidigon schwaeln* zirpondo T{>no horvc»i*zubringen. 
Sie halton sieh vorzugswoiso auf Fobloru, Wiesen und Bergen aui’, im Friih- 
jahr und Sommer als Larvon, im SiKitsomnior und Herbst als Goschlechts- 
thiero, lliogen mil schnarrcntlom OoniuHcii in dor Itogel nur auf* kurze 
Strecken untl orniihren sich von IMlanzontlndlen. 'fettix subiilata L., 
7*. hipunclata Uharp. Oedipoda migraion'a L. , Wanderhouschrecke im 
sMl. Aind dstl. EurojMi. rngohoucn? Schwilrme untoriiehmen gemeinsame 
Zilge und verbrciton sich vi'rh(?erond und zorstOrond iiber Getreidefolder. 
Acridimi tatarknm Ji. , SiUlouropu. 

Fain. Locustidae, IjaubhouHclirc.ckon. Kbrper langgestreckt, nieist 
grasgriin odor bruun gefUrht, mit sohr (hfunon Fiihlern und moist vertikal 
dem Kbrper anliogcndon FlUgoldockon. Goh(5rorgan in den Schienen der 
Vorderbeine. Dio WeiUdion besitzen cine silUdfbrmige weit vorragende 
Legescheide, welche aus einer reohton und linkou l)op])elklap])C des 8ten 
und 9ton Segmentos Iwsloht. , zwischen sich aiK*r noch einon Stacbelstab 
jederseits oinscbliesst , welchor am IHen Sogmente entspringt. Die im 
Bpittsommer oder im Herbst in der Erde abgesetzten Eier uberwintern. 
Die Larven schlOpfen im Frilbjahr aus und wer<len luvcb inehrfachen 
Hftutungen erst ini Spatsommer zu gefliigelten Go^schlechtsthieren. Die 
Laubheuschrecken leben in Wald und GebUscb, auch wohl auf dem Felde 
und sitfteii bocb auf dem Gipfel der Halme oder Strducher. Locmta 
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mridumma L., Heupferd. L. eantanfi Charp,^ Schweia, Ephippipera per- 
forata Ro 8«., Italian und Siiddeutsohlaiid. 

Fam. Gf^Uidae, Grabheuachreckm. Von dicker wakiger Kdr perform 
mit freiera und dickem Kopf, moist langon boratonfSrmigen Fflhlorn und 
knrssen horizontal aufliegenden Firigoldecken, welche von den eingerolllen 
Hinterftugeln weit Gberragt werden. Die Vorderl>eine sind zuweilen 
Grabfiisse. Dus MS,iinchen bringt durch Aneinandorroil,Hm beider Fltlgel* 
decken, die ubrigens die gleioho Bildung haben, achrillende T5ne hervor, 
wahrscheinlich zam Heranlockon des Weibchena. nnti heitot wilhreud dor 
Begafetung an die weibliche Geschlechtsdftniing eino kolbige iS[)ermatophord* 
welche a.hnlich wie bei den Crnataccen bis zur Kiitlocning inuhergetragen 
wird. Weibchen mit gerader drelirunder and a-iu Kntlo spindclfOriniger 
Lcgescheide, seltener ohne Legencheide. Sie lobcn moist untmirdisoh in 
Gftngen und HtUilungon und ornilhren sioh sowohl vuu M’urzoln ais von 
animalen Stotfen. Die Larven soblupfen im 8ominer aus und Uberwinttjrn 
in der Erde. Gn/lhtnlpa enlpariit Latr. , Werro, Maulwurfsgrillo. Auf 
Feldem und in Giirton verbroitet und sehr sehiidlicii, logt (dwa 200 bis 
300 Eier in einer verklebten Erdluillc, eingeschlossen am Endo dor unter- 
irdischen Giinge ab. Grylim campeHtris h , Feldgriile. G. domcsUms \uy 
Hausheiiuchen. G. sylccntris Fabr. 

3. Unterordrniiig:. Orthoptera Pseudo-Nenroptora. 

Flttgel diinnhautig, beid(? Fhigtdpaare gleicl)gel>aut, moist nicht zu- 
sammenfaltbar, rait spilrlichem odor dichtom Adi'rnolz. 

1. Tribus. Physopoda. Kori»cr von geringor GrOsse. Hchmal und 
flach, mit ziemlich ghdchen, zart bowimporton FUlgoln, mit borsten- 
fOrmigen Mundibeln und suugoiulen MumltheiloJK 

Fani. Tkripsidae, BlasentiiHso. Thripu phynapm L. , in don BHlthon 
der Cichoreen. 

2. Tribus. Gorrodentia. Fliigcd w«*nig gead(‘rt, zuweilen ganz ohne 
Querader. Kopf mit starkon am innenrando gezahnellen Mandibeln, 
Unterkiefer mit hakigoin Kauhtiick , d<*sHt;n 8pitzo mit 2 ZiUirien besetzt 
ist und mit hiiutigem Atissenloiius. Kriiiihren wich von trockonen vegeta- 
bilischen und thierisohen SubHtanzen. 

Fam. Peoddae, Bucherlkuse. Trocfen pulmtoriuH L,, Biichorlaus, in 
Insectensammlungen und zwischen Papicren. Psocuh doinCHlkns Bunn. 
P«. striyosua Curt. 

Fam. Termitidae *), weisse Ameisen. Mit 18- bi» 20gliodrigon Fuldern, 
2 Ocellen vor den Augcn, mit starken Mandtboln. Die gleiobgrosHen 
zarten Flfigel liegen in der Kube parallel dcm Leibc auf. Die Termiten 

1) H. Hagen, Monographic der Termiten, Lin. Entomol. Tom. X. nnd 
XIV. Ch. Lesphs, Recherclies sur Torganwation et les mociirs do Ter- 
mite lucifuge. Ann. d. scienc. natur. 4 ser. Tom. V. 1B50. P. MUller, 
Beitrl^ ztir Kenntniss der Termiten. Jen. nat, Zeitschr. Tom. VIL 1873. 
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geiellig in Vercinen rewclueden geatalteter Individaen , von denen 
die gefidgelten die Geschlechtsthiere »ind, die iingefl%elten theils den 
Larven und Nyrophen der erstern entsprecben, theila einer ausgebildeten, 
jedooh (bei €alotermemx\Ati nnd Ter men lucifugm) geschlechtlich verkflm* 
merten mttnnlichen und weiblichen Formengruppe. Die«e gliedert gicb 
wieder in Soldaten mit groggem viereckigen Kopfe und sebr starken 
Mandii)eln, wclche die Vertbeidigung l^esorgen und in Arbeiter mit 
kleinerni rundlichen Kopf und weniger vortretenden Mandibeln, denen 
die iibrigen Arbeiten im Stocko obliegcn. MQglicherweise fehlen diesen 
Viei Eutermemrim jegliche Spuren von Geschlechtsorganen. isanzelne 
Arten leben achon in Sttdouropa, die ineiHttjn aber gehftren den heissen 
Gegenden Afrikaa und AtnerikaK an, wo ma dnrch ihre Zerst&rungen und 
Bauten V>erttchiigt gind. Die letztern legeii hie entweder in BaurastAmmen, 
oft nur unter der liinde, oder aui der Erde in Form von Hiigeln an, die 
aie ganz und gav von Gangcn und HOhlungen durchaetzen. Am unvoll- 
kommensten sind die Ntjster der Cofotermesavim, aie nagen el)en nur enge 
GOnge im Holze, die meist der Acliao des Baumea gloichlaufen. Ein 
besondcrer Haum fHr die K<inigin iat nielit vorhanden. Die Wand der 
G&ngo iat mciat mit einer diinnen Koihschichl bckleidei. Boi Eutermes- 
arten mit «pitzk^ip^lgen Soldaten werdon die Giinge ao dicht, daas an 
Stelle des Holzea die Kothwilnde auHHchlieaslicli zuruckbleiben. Treten 
dieftelben aus deni Baumo hervor, ao entateben die Hogenannten kugeligen 
Baunmeator. Indoasen gibt eg auch den Hiiumen von auaaen angcklebte, 
aua Erde oder Leluu gid'ertigtt? Neab^r. Andere EutcrmeevLYU^ii legen die 
Nestor in Erdhr»hlungen unter Wurzeln von Palmen an. Hiigelliauten 
endlich fiihrt z, H. Anoplotermea pacificus aua. Hier fehlt der Soldaten- 
atand. MUnnehen und Weibehen verlaasen kurz»' Zeit, nachdein aie die 
Nyinpbenbaut abgestreift luiben, den Termitonstock, liegatten sich wahr- 
scheinlicb nach di^r lliU’kkidir vom Aunfliig im Nest und verlieren dann 
ibre Flflgel bis auf die BaHaUtuminel. Die Milnnchen bleilien im Stocke 
zurQck, wie lU»erbaupt nach den AiigaWn von Siiieatbmann, Leapba, 
Bates etc. steU ein Kibiig in der iiesellsehat’t der Ktinigin leUm solb 
Die Weibehen aber werden trilebtig, '^chwellen als KOniginnen im Stocke 
EurUokgobulten, oft zu coloagixlen Dimensionen des llinter lei lies an und 
beginnen h&ufig in liesondereu Itamuen des Stockes die Eier alizuactzen, 
die alsUild von den Arbeitern fortgogchafft werden. Termes luctfugus 
Eoea., SUdeuropa. T, fatale L., im tropiaehen Afrika, baut Erdhugel von 
10 bis 12 Fuss iirdie. Calotermes flavicplUs Fabr., Stideuropa. 

b. Tribttfi. Ampbibiotioa. Die Ijarven lel>en im Wasser und besitzen 
Kieiuentraoheen. 

Fam» Ptrtaridatf AfterfrUhlingafliegen. KOr^wr langgestreckt und 
daeb, mit seitlich stebenden Augen. bOeellen und borstenfSrmigen Fiiblem. 
Die Flflgel sind ungletch, die verlu-eiterten Hinku*ttrigel mit nach ntiten 
einsebJagbarem llinterfeld. Alnloinen Blgliedrig, mit 2 langen gegliederten 
Eaifen. MAnnchen oft mit verkOmmerteii FlQgeln. Die Weibehen tragon 
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<lie eine Zeit lang in einer Vertief\i»g des 9iea Abdominabegmentofit 
mit deh tind legea sie dann im Wasser ab. Die Larven leben uoter 
SteiaeUt baben tbeilweise am Thorax Kiementracheen und ernEhren sioh 
vornehmlich von Kphemeridenlarven. Nemura nebulom L. Perla bicau- 
data li, P, (Pteronarcys) reticulata Burm., mit bdacheUbrmigen Kiemen, 
Sibirien. 

Fam. Ephmeridae, Eintagafliegen, Hafte. Mit schlaukem weichh^utigen 
Kdrper, halbkugligen Angen, 3 Ocellcn und kurzen borBfcetifbrmigon 
Fdblern. Die VorderdCigel gross, die hintern klein gerundet, zuweilen 
mit den vordern verwachsen oder fehlen ganz. Mimdthiiile rudimentdr. 
Die Mdnnchen mit sehr langen Vorderbeinen. Hinterleib lOgliedrig, mit 
S bngen Afterfdden, von denen der mittlere liinwegfalhui kann. Das 
vorletzte Abdominalsegment des Milnnchens mit 2 geglioiierten Copulations- 
zangen. Die Eintagsfliegen leben im geflugelten Zustunde nur kurze 
Zeit, ohne Nahrung aufzunehmon, ausschlicHslich deni Fortpflanzimgs- 
gescbiifte bingegeben. Man findet sie oft an wannen Soiuinenibenden in 
grosser Menge die Luft erfullend und trifft am andern Morgen ihre 
Lexcben am Ufer angehauft. Die Larven leben auf dem (Jrunde klarer 
Gewilsser vom Ilaube anderer Insoeieii, besitzcn einen grosstui Kopf mit 
starken Mandibeln und gcziihnten Maxillen, am Abdonion tragen sie <» 
bis 7 Pafire scbwingi‘nd(*r Phitbfii, die als Kiemeiitracheon fungiren, und 
endem mit 3 langen geiiederten Scliwanzborsten. Die Uirvcm hiluten sich 
oftmals (bei Chloeon mehr als 20 mai) und soJlen naeh Swammerdam 
3 Jabre brauchen bis zum Pebergang in das gidKigcdte Insect. Naeh 
dem Abstreifen der mit Fliigelstuiuintdii vt^rsebenen Nymplieiibaut eidUlirt 
das gefliigelte Insect als Subimugo <rine nov bmalige Jiiiutiuig und wird 
erst mit dieser ziuu Imago. Ephemera tunjata L. Valingenia longi^ 
cauda OWyr. 

Fam. Libellulidae ^ WasscM-jungfern. (Irosne Hchlankgobaut^e Insocten 
mil quer-walzigem frei beweglichen Kopt, kurzen pfrieiuenfbrmigen, G- 
bis Tgliedrigen Fiihlern und 4 grosjam netzfbnnig gegittoten Fliigeln. 
Mundtheile sehr krUftig eniwicktdt und vcni <Jer grohsen Olierlippe liedcckt. 
Die Unterkiefer uiit verwachsener hornigei l4i(le und eingliedrigem sichel- 
ibrmigen Taster. Die UnterlipfM) mit einfacher oder getheilter Intieniade 
und getrennten mit dem 2gliedrigen Taster verwachsenen Aussenladcn. 
Der lOgliedrige Hinterleib mit 2 ungeglied<?rten mngenartig gegenilber- 
stebenden Analgriffein am letzten Segiuente. Bie lelien in der NUbe des 
Wassers vom Baube anderer Insecten, sind meist in beiden Goscblechtcrn 
verscbieden geSrbt und baben einen ausdauernden rascben FUig. Bei 
der Begattung umfasst das Mknnchen mit der Zange s<dnes Ab<}omens 
den Nacken des Weibchens, welches seinen Hinterleib nach der Basis 
des Abdomens umbiegt. An dieser liegi von der Oeschlecbtsdffnuiig 
entfernt das bereits vorher mit Bjierma gefCdlt/o CopulatioriHorgan. Die 
Larven leben im Wasser und emahren sich ebenfalls vom Haulie, m 
dem sie besonders dnrch den Besitz eines dgenihdmlichen durcb die 
Unterlippe getdldeten Fangap}>arates IxiiAhigt werden. Viele atbmeit 
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durch Kjementracbaen, welche am Ende des Hinterleibes Oder im Mast- 
darm liegen. Calopteryx virgo L. Agrion puelh L. Awhna grandis L. 
Libetlula vulgata, flaveola L. 

2. Ordnung. Keuroptera Net^ftHgler. 

Insecten mil heissenden (oft freilich rilckgebildeten) Mund- 
werksHwjun^ mil freiam VroihoraXy hdutigeny netsformig geaderten 
Flngcbi und volllcommener Verwandlung, 

Die liieisten Neuropleren schlicssen sich ihrein Aussehen 
nach am nachsten den Libellen und Einiagsfllegen an, wahrend 
andore durch die Fieschuppung der Fliigel den Lepidopteren 
iihnlich vver don. Beide Flugelpaare sind moist von gleicher hiiutiger 
Beschaffenhoit, sowie von ziemlich ubereinstimmeiider Grdsse 
und werden von ziemlich dichler netzartigor Adening durch- 
zogen, die von der Aderung der Ncuro[)teren-ahrdichen Orlhop- 
teren wesentlich vorsehieden ist. Wahrend die Vorderfliigel 
niernals mehr Flugeldecken darstellen, wordeii die hintern bald 
in Fallen zusainmengolegt, bald niclit. Es kOnnen dieselben 
aber auch mil Schuppen und Haaren bedeckt sein (Phryga- 
nidcn). Di(^ Mnndwerkzeiige zeigen eine grbssere Anriiiherung 
zu den Kalcrn, indem die Untcrlippe nur selten noch eine 
mediane Spall ung erkennen liisst, vielinelir beide Laden-Paare 
zu eiiu'i’ niipaaren Plalt(j verwachson sind. In einer Gru|)pc 
(Phrygamdea) findc^n vvir saugende Mundwerkzouge. Die Man- 
dibeln sind bier verkurnmert, die Kiefer und Unlerlippe zu einer 
R5hre verwaclisen. In der Regel sind die Fuhler vielgliedrig, 
schnur- odor borstenformig, die Augen von mittlerer Grbsse, 
die Tarsen funfgliedrig. Der Protliorax ist slets frei beweglich, 
das Abdomen aus 8 oder 9 Segmenten zusamniengesetzt. Dus 
Nervensystem schliesst sich dem der Orthopteren an und besteht 
auch I tier aus deullich getrennten Brust- und Bauchganglien. 
Am Darrnkanal fmdet sich slots ein muskuldser Vorrnagen 
(Myrmdeontidcn, Panorpidm)^ wahrend ein Saugmagen nur 

l) K. Pictet, Hiutoire uat. des Nearoptfereft. Genf. 18S4. E. Brauer 
uud Fr, LOw, Neuroptei*a Autitriaca. Wien. 1857. Brauer, Beitr&go 
rur Kenniaies der Verwandlung der Neuropteren. VerhandL des aool. 
botanisob. Vereins »u Wien. Tom. IV uud V. 



Plaolpennia. 


555 


den Hetnerobidm zukomml. Sechs bis acht lange Malpighische 
GefSsse entspringcn am Enddarm. Die Metamorphose ist 
stets eine vollkoinnierie. Die vom Raiibe anderer Thiere 
lebenden, niit Beiss- odcr Saugzangen (von Mandibeln und 
Maxillen gemeinsam gebildet) vorsehenen Larven verwandeln 
sich in eine riihende Piippe, welche l>ereits die Theile des 
geflugelten Insects erkenneu lasst und Imufig von einom Cocon 
urnschlossen wird, aber die Faliigkeil dor Oi‘tsverand(jrung in 
so fern besitzt, als sie vor dern AusschlQpfen die Ruhcstatte 
verlasst und einen fiii* die Entwicklung geoigneten Ort aufsucht. 
Fossile Reste troton in der Tortiarformaiion , zahlreichor im 
Bernstein auf. 

1. Tribus. Planipennia. Vorder- und llinterflugcl gleicliartig, nic- 
raals faltbar. Die Mundtheile siiul kriiftige Kauwerkzengo. 

Fam. Sialidae. Mit grt>SMoin oft scliief nach vorn g«’noigtoin Kopf 
und halbkuglig vortroten<]en Face<iena.uge!i. Die FlUgel lieg<‘n in der 
Ruhe dachfdnuig auf. Die Larven besitzen beissende Mundtheile niit 
viergliedrigen Kiefertasteru und dreiglicdrigen babialtastern. SinUn 
lutaria L. Corydalin cornuta L. Uayhidia ophtopsis Sebum., Kamoel- 
halsdiege. 

Fam. Panorpidae, Schnubelfliegcn. Mit kloineui senkrecht gestoUton 
Kopf. Die vielgliedrigim Fuhler Ht<'lien uuier cbm Dc»dltjn atif der Stirn, 
Mimdgegend schnabelfdrmig verlangerl i lligel lung und sehinal, ein- 
ander gleich. Die Larven sind Uaupen ilhniit'h, Ligliedrig, mit herz- 
tbnnigeiiiKopf und beissenden .Mumlwerkzeugon, .>ie IcVhui in hmebter Krdc, 
wo sic sich hufeisenformige lUinge grabeu und in evalen Hdblungen ver- 
puppen. Panorpa communis L. Biftacus lipularius Falir, 

Fam. Uernerobiclae f Florfliegen. Mit senkr<‘cht gcsteJliem Kopf und 
fadentdrrnigen Oder schnurformigcn Fublern. fk'ideFlQgelpaare glasartig 
durchsichtig, von zieinlich gleieher iinW*. Die l^arven saugen fnHccten 
und Spinnen aus. Mantispa pagana Fabr. Vordi'rV^eirie Raubfttsso. Pro- 
thorax stark ver]ilng<?rt. Die ausgeHchliipfbm Larven bohren sich mit 
thron Saugaangon nach 8 Monate langer FasUmzeit in die Eiersilcke <ler 
Spinnen un<l .saugen Eier und Junge aus. Nach der erston Htiutung 
reduciren sich die Heine zn kurzen Stumim-!n, und derK(irper wird dner 
Hymenoptcren-Made ilhnlich Zur Verj>uppung spinnen sie sich im Eiorsack 
ein Cocon und streitVm Mitte Juni die Larvenhaut ab. Die Nyinphe durch- 
bricht das Despinnst und liiuft cine Zeitlang umher, bis sie nach Ahstreifung 
der Haut in das geflilgelU? Insect iibergdit Chrynopa perla L., Florfliege. 
Eier langgestilt Lie Larve mil sichedfOnnig geUigenen 8augzangen Icbt 
von Blattl§.usen und verfertigt sich ein kugligc*s Cocon. Jhmerobim 
humili Fabr. Die Larven Icben von Hlatthluseti. Oiitnplm maculaim Fabn 
Nemoptera {Nematoptera Burnt.) coa L., Klein- Aden und Tiirkei 
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Fam. MyrmeUoniidtu, kme\sQn\^w^n, Mit senkrecht gestelliefia grosm 
Kopf «ttd an der Spitze kolbig verdickten Pdhlem. Proihorax kura, hal«- 
f5rmig. Mesothomx auffallend gross. Flfigei gleich gross. Die Larven 
mit gozilhnten aus Mandibeln und Maxillen zusammengeseizten Sang- 
zangen und kurzem breiten Abdomen leben auf leichtem Bandboden» in 
deui sie 1'richter aushOhlen. Zur Yerpuppung spinnen sie eine kugeitge 
Hiilse. Myrmeleon formicarim L. M. formicalynx Fabr. Falparee 
lihelluloides L.» Siidcuropa. Ascalapkm italicua Fabr. 

2. Tribus. Trickoptera ’). Fldgel mit Haaren oder Schuppen be* 
kleidet, die hintern in der Ilegel faltbar. Mundtheile mit verkUmmeriem 
Oberkicfer, durch die verschmolzenen Unterkiefer und Untorlippe eine 
Art Saugriissel bildeml. In nianchen F&llen (Oentfopsiden Brauer) werden 
wUhreiid des Puppenzustandes ausser den Mandibeln aucb Kiefer und 
Unterlippe riickgebildct. 

Fam. Phryyamda€f Frlihlingsfliegen. Der kleine senkrecht gestellte 
Kopf mit langen borstenfdrmigen Fuhlern und halbkuglig vortretenden 
Aug<3n. Die b<jH<*huppten Flttgel mit nur wenigen Queradern, dachfbruiig 
dem Kiicken aufliegend. Die Larven lelien ini Wfigser und zwar in rOhren- 
jftinuigrn , iiei Hydropsyche und Ithyacophila an Steinen befestigten 
Gohiiusen, in deren Waridung sie Sandkbrnchen, Pfianzentbeile und leere 
Schiuickengehause autnehiuen, habcn beisscude Mun<lw’(irkzeuge und faden- 
ibrmige Kiementracht3en an den Leibessegmonten. A us diesen BOhren 
strecken sie den hornigen Kopf um! die drei mit Ikinpiiaren versebenen 
BrustHOgmonte hervor und kriochen umber. Die Nymphe verlilsst das 
OehiiUHo, welches ihr uuch als FuppenbuUe client, um sich ausserhalb 
des Wassers zum gefliigelten Inseetc zu entwickeln. Dieses gleicht in 
mehrfacher Binsicht den Lepidopteren und hillt sich in der Na.be des 
Wasaers an BliUic?rn und Baumatiimmen auf, Dtua Weibchen legt die 
Kier klumpenweise in einer Gallerthdllc eingoscblosaen an BlUttern und 
Bioinon in der Nilhe dea Wossera ab, Phryganea striata L. Mystacides 
quadrifasciatus Fabr. Hydropsyche mriahiUH Piet. 

Bald mit den Neuropb'ren, bi\ld mit den KiUVrn hat man die nierk- 
wiirdige von namhuften Kutomulogen aucb als besondere Insectenordnung 
aufgestelUe Oruppe der Strepsipiera*), Facberfldgler, vereint. 

Imectm mil stummelfdrmigen an der Spitse aufgeroUten Vorder* 
fidgeln, grossett der Lange nach faltharen liinterflugeln, rudimentdren 

1) J. Pictet, Rechercbes pour servir k Tbistoire et Panatomie des 
Phryganides. Genbve. 1834. H. Hagen, Synopsis of the British Phry- 
ganidae. Entomol. Amuml. for 1859, 1860 und 1861, 

2) W. Kirby, Strepsiptera , a new order of Insects. Transact Linn, 
Soi 5 . Tom. X. T. Siebold, Ueber Xenos sphecidanim und dessen 
Scbnuirotser, Beitriige zur Naturgeschichte der wirtiellosen 'fliiere* 1839. 
Derselbe, Ueber StrepKipk*ra. Archiv fttr Nafcurg. Tom. IX, 1843. 
Curtis, British Entomology. London. 1849. 
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Mtmdwerluieu^en, im weiblichen Gesdileeht FBgel md Beifie, ah 
jMrven im Letbe t»on Hymenoptef*m achmaroUfeptd, 

Die Mundtheile eind im gescblechtfimfen Alter verkflmmert und 
bestebon aus zwei spitzen dbereinamler groifenden Mandil^elti und 
kleinen mit der Unterlippe verschmolzenen Maxilleu ncl>flt ^gltedrigeti 
Tastern. Vorderbrust und Mittelbrust bU'iben sohi* kiirzt* Hinge, dagcgen 
vertogert sich der Metatboiax zu ciner ungowOhnliclion Ansdehnimg 
und iil)erdeckt die Basis dcs 9gliedrigon Hintorleibes. Die Miinnchen 
besitzen kleinc aufgerollte Fliigeldocken und nA\t grosso der Lilnge nach 
f^cberartig faltbare Hinterflttgel. Die augonloson VVeibchon dagegon 
bleiben zeitlebens ohne Flftgel und Heine, einor Made Hhnlich und ver* 
lassen wedei* ihro Puppenhulle, nocb ihren parasitiKcben AufontluiltHort 
im Hinterlfib von Wenpen und Huiuineln, aus dein sio nur ihren Vorder- 
kdrper bervorstrecken. Die Mdnnehen sollen inittelst ihres Oopulationa- 
organs die anfangs gesculoRsene Rttckenrblirc dea Woibchena boi der 
Begattung dffnen. Die EierslOcke entl>ebren des Eileitera and verburnm, 
wie es acbeint, auf eineni friihein Entwic'klungastadiuin, indctu »ie viel- 
leicbt khnlich wie die der viviparen CecidoniyiaUirven — Eier erzengen. 
Diese fallen frei in die Leibeshdhh*, werden beiruehfet und entwii'k(dn 
sicb (indglicberweiHe alK‘r aueh zuin Tbeil partbenogonetiNoii) zu Larv('ii, 
welebe durcb den erwRhnien lUickenkanal ihren Weg nach auasen nehmon 
und auf Hienen und Weapenlarvcm gelangon. In dieaorn Ziwtand sind 
sie sehr beweglicb und besitzen wie die jnugen (,'antharid(*nlurven drei 
woUl entwickelte Beinpaare, sowie zw(*i Schwanzborsten am Hintorleihe 
und bobren sich in den L(‘il» ihrer neiien Triiger ein. Etwa aeht 'I’ago 
spftter Verwandeln sie sieh dann unter Alwtroifung der I hint in einc* fuss- 
lose Made von walziger Form, welche in der H}MnenopIerenpupp* ehen- 
falls zur Puppe wird und sich als solche aus dem llintorleilaj derstdlien 
rait dem Kopfe hcrvorbohrt. Die Mannchen verlassen die Puppenh(Uh‘, 
Buchcn die Weibchen auf iin<l sclieinen nur cine kurze ladjcnsdaucr 
zu habcn. 

Fam. Styloptdac. Xtnos liossn Kirb. {X. vesparum Hoss,), Hchmarolzt 
in Polisies galUca. Slytopi^ mehiiae Kirb. 

3, Ordnung. lOiy^ieliota^) llemipteru), 

Scfi 

Imecien mil gegliederiem ScJtnabel (llostrum), siecheuden 
{ausmhntsweise heissendm) MundwerkgeugeUt mit moist frokm 
Proihorax und umoUhommonor Metamorphose. 

1) Hurmeietcr, Handbuch der Entomologie. (1. Bd. Berlin. IHdb. 
J. Hahn, Die wanzenartigcn Iiisccten. NQrnberg. 1831- 1849. Fortgesetjct 
von Schaffer. F. X. Fieber, Die Europaiecbcn lleiuipteren nach 
der analytischen Methode. Wien. 1860. 
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Die Mundwerkzeuge fast durcliweg zur Aufnahme einer 
flussigen Nahrung eingerichtet, slellcn gewohnlich einen Schnabel 
dar, in welchern die Mandibeln und Maxilleri als vier graten- 
artige Siecliborsien vor- und zuruckgeschoben werden. Der 
Schnabel (Rostrum), aiis der Unterlippe hervorgcgangen, ist 
cine dr ei-bis viergliedrige, nach derSpilzo verschnialertfs zicmlich 
goschlossene Rohre und wird an der breitercfii kladenden Basis 
von der veriangerten dreieckigen Oberlipptj bedeckt. Die Fuhler 
sind enlweder kurz, dreigliedrig mil boi-slenfdrniigem Endgliede 
Oder mehrgliedrig und ofl langgeslreekl. Die Augen bleibea 
kleln und sind nieist facellii-t , sellon bleiben sie Punktaugen 
mil einfachor Hornhaul, buulig linden sieh zwtM Ocellen zwischen 
den Faeeiienaugeri. Dor Prolliorax isl rneist gross und frei 
beweglicb, es konnc^n aber aueh all(‘ Thoracalseginente ver- 
schinol/en sein. Flug(‘l lelilen zuwoilen ganz, selhm sind zwci, 
in der Regel vi(a‘ Flugel vorliaaden, danii sind enlweder die 
vordern balbliornig und an derSpitze hautig oder 

vorder(‘ und liinlere sind gleicbgebildet und liaulig (Ilomoptcra), 
die vordeni ftoilich oft d(*rbor und p(‘rganienlai‘tig. Die Beine 
sind in der Regel GangbeiiRs dieneii zuwcilen aber auch zuni 
Anklannuern oder zuiu Schvvinirnen, in andern Fallen die bin- 
lereii zum Springen oder die vordern zum Raube. Der Darm- 
kanal zcichnei sich diirch die umfangreicben Speicheldrusen 
und (lurch den complieirlen , ofl in drei Abschnitlc getheilien 
Chylusmagen aus, iiinler welchern meisl vier Malpighische 
Gefasse in don Enddiiiiu iniinden. Das Bauclimark concentrirt 
sich oft auf drei , meisl sogar auf zwei Tboracalganglien. Mit 
Ausnslhme der Gicadt.‘n besitzen die weibliehen Geschlechts- 
organe nur vier bis aeht Eir(>hnui, ein einfaches Receptaculum 
scminis und keino BeguUungstasche. Die Hoden sind zwei oder 
mehrere Schliiuche, doren Samenleiler gewohnlich am untern 
Ende blasenfdrinig anschwellen. Viele (Wanzen) verbreiien 
einen widerliclien Geruch , welelier von dem Secrete einer im 
Mesothorax oder Metalhorux gelegerion, im lelztern Falle zwischen 
den Hinterbeiuen ausmundenden Driise herruhrt, Andere 
(Homopierea) sondern dutch zahlreiche Hauidnisen einen 
weissen Wachsflaum auf der Oberflache ihres EOrpers ab. 



Aptera. Phjrtctphtblres. 


559 


Alle nfihren sich von vegeiabiMschen oder thierischen Saften, 
zu denen $ie sich verniiltelst der steohenden Graten ihres 
Schnabels Zugang vei'schaffen, viele werden durch massenhaftes 
Anftreton jnngen Pflanzen verderblich und e!T»:(>ugon zum Theil 
gallenarlige Auswuchse, andere sind Parasilen an Thieren. Die 
ausgeschldpften Jungen bosiizen bereits die Korperfonn und 
Lebensweise der geschlechtsreifen Thun*e, erilbehron aber der 
Flugel, die allerdings schon nach oiner der ersten lliUUungen 
als kleiiie Stummel auftroten. Dio ecblen Gicadon beduifeii 
eines Zeiiraums von niehrereii Jahren zur Meiatnorphose. Die 
rniinnliclien Schildliiuse verwandelii sicl» innerliulb eines Coeons 
in eine ruhende Puppe und durchlaufen soinil eiiie vollkoininene 
Metamorphose. 

1. Unterordnung. Aptera — Parasitica. 

Fliiyellose Ithynchoten niit kurzem jlehchigen Schtiahel und hreiten 
sehneidenden Stcchhorsten , zutveilen mil rudimentarm bdssenden Mund* 
theiltn, mitundeutlich gcgliedertcm norax und meist l^gliedrigem HintcrUHh 

Fam. Pediculldae, LU-uhc. Mit Widerhilkchon trafi:ender 

EtlsfielBcheide, ausetillpbarcr SaugrOhre und 2 hervorHclii(d>baren ineaBor- 
fdrmigen Stileten. Fuhlor 5gliudrig. lvlauiin(>rf{U»e mit haken- 

fiSrmigcm Endgliodo. Augen klein, nicht Lobcn aul der Ihuit 

von dcin Blutc der Hliugethiere end legen ihre hirnnirmigon Eier (Ni««e) 
an der Wurzei der Iluan^ ab. Die auBHchlOpfenden Jungen crleiden koine 
Metamorphose und sind Ihu derKopilaus Menschen schon in IBTagen 
auBgewaehsen iind tbrtpfhinzungsfahig. Pediculun capitis Deg., Kopliaus 
des Menschen. P, cesUmenti Buriu., Klciderlaun (grOsser und von bJasser 
Parbung). Phthlrius pubis L., Schaitilaiis. 

Fam. AfaWop/m//a (Anopiura), rclzfroKser. Den Ulusen in der Kdrper- 
form ahnlich, mit b- bis bgliedrigen Antenuen und boinsenden Mund* 
theileui ohne den fieischigen Kiissel, aber aucb mit eiiier Art Saugrdbre. 
Leben auf der Haut von Saugern and V5goln und n^bren sich von jungen 
Haaren und Federn, aber auch vom Blut. Trichodectes cmis Deg, PAi- 
lopterus versicolur Bunn. Liofheum ameris Buist* 

% Unterordnung. Fbftopiithires Pfianzeiillliise* 

Rb3^ncboieii mit 2 bautigen Flugelpaaren, im weiblicben Geschlecht 
jcdoch meist iliigebos. Sebr bliuOg wird die Oi>ejrfidcbe der Haut von 

1) C. Bonnet, Traits d*ln8<?ctologie. Tom. I. Paris. 1745. J. F. 
Kyber, Erfbbrnng^n and Bemerkungen dW die Blattliiuse. Oennar^s 
Magaa. der Entomol. Tom. 1. 1815. J. H. Kaltenbacb, Monographic 
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Hamtdrftoen^ welcbe gruppenweke unter warzigi^: der Seg* 

mattte ausammengedr^iigt liegen* 

Fam. Oocaidae, BchildlEtme. IHa grdssern Weibcheifi babea aiii^ 
ftcbildfbrmigen Leib nnd siod dQgellos, die viel kleiuern M3.nncben bedti^n 
dagegen grosse VorderflCigel, m denen noch verkftmmerte Hiiiterfibgal 
binssukomtaea k5nnen. Die leieteren eatbehren im ausgebildeten Zustaade 
des Edssels and der ^tecfawaffen and nehraen keine Nahning mebr aaf, 
willirend die plui»j)en oft unsymmetriscben und sogar die Oliederang 
einbiStisenden Weibchen mit ibrem langen Schnabel bewegungelos in dem 
Pftaazonpareaebym eingesenkt sind. Die Eier werden unter dem scbild* 
fOrmigen Leibe abgoeetsst und entwickeln sich von dein eintrockneaden 
KOrpor der Mutter geschtttzt nach voraus gegangener Bdfruchtung (6b€C«/8) 
zuweilen parthenogenetisch (Lecanium, Aspidiotus). Ini (legen^at* au 
den Weibchen (und ale einzige Auenabme in der ganzen Ordnung) ei> 
leiden die MAnnchen eine vollkommene Metamorphose, indem sich die 
Htlgellosen Larven mit einem Oespinnet umgeben und in eine rahende 
I^appe uinwandeln. Vide sind in Treibhilusern eehr schadlich, andere 
werden fUr die Industrie theiie (lurch den FarbeiofF, den sie in ibrem 
Leibe erztmgen ((Jochcnille), theik dadurch nUtzlich, dass sie durch ibren 
Stich den Ausfluss von pflanzlichen Soften veranlassen, welcbe getrocknet 
iui Haualialt des Menschen Verwendung linden (Manna, Lack)* Aspi^ 
diotm tiem Bouche, auf oleander. Lecanium hesperidum L. L, persieae 
Bouclid. Kernm ilieis L,, auf Quercus coccifera, sodann JT. ? (Doecus) 
lacca Kerr., auf Ftcufi reliffiom, in Ostindion. Coccus cacti L., lebt anf 
Opuntia eoccinelUfera (Mexico), liefert die Cochenille. C. adonidum L. 
(7. (?) manniparus Ehrbg., auf Tainarix (Manna). 

Fam. Aphidae ') , Biattlause. In der Kegel bnden sich vier durcb- 
sichtige wenig geaderte Flttgel, die jedoch dein Weibchim, selten auch 
dem Manncben fehien k^nnen. Bie leben von PflanzensUften an Wumln, 
Bikttem and Knos|ien ganz bestimmter Pflanzen, b&ufig in den K&umen 
gallenartiger AnschwelUingen Oder Blatt - DeformitJlten , die durob den 
Stioh der Blattliluse erzeugt werden. Viele besitzen auf der EUcken* 
iiebe des dritlletzten AlidorainalsegmenteB zwei »Honigr6bren«, aus denen 
eine sCisse von Ameisen eifrig aufgesucbte FlUssigkeit, der Honlgthau^ 
seeernirt wird. Aufieer den in der Eegel fiUgeilosen Weibchen, wel^e 
mdst erst im Herbst sugleich mit gedUgelten M&nncben auEreten nod 
nach der Begattung befruchtete Kier ablegen, gibt es vivipare, mdst 
geflUgelte Generationen, die vorzugsweiBe ini FrQigabr and Sommer ver- 
brdtet sind und obne Zuthun von M&nncben ibre lebendige Brut er« 
aeagen. Bonnet sah berdts 9 Qenerutionen viviparer Apbiden iatfdii* 

der Familie der Pianseni^ase. Aachen* 184:1. E. Deackart, Die For^ 
pdauiang der EIndenlltuse. Archiv fUr Katurg, 18&d. 

I) Berbbs, Kates sar lee aphides da pistachier tdi^Ianthe* Ann* 
sdenc. Bat 1^1 
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ander folgen. Sie unterscheiden sich von den echten oviparen Weibchen 
nicbt nur in Form und Filrbung \md duroh den Beaitz von Fliigeln, 

sondern durch wesentliche. Eigentliuinliclikeiteu des Geschkchtsappanites 
und der Eier (Pseiidovdy Keime), indeni ein Keoeptaculum seniinie fehli, 
und die Eier bereits in den sohr langen Eienfdm'n (KeiiurCdiren) init 
fortschreitendem Wachsthuiii die Eiubryonalent wick lung durchlaufcn. 
Vivipare und ovipare Apbiden folgen mei«t in gesetziniiHsigom Wechsel, 
indem aus den befruchietcn iiberwinterien Eiern der WeiV>chea im FriUi- 
jahr vivipare Aphiden hervorgehtm, deren Nachkouimenscbaft cbenfalls 
vivipar ist und cUircli zahlreicbe Generationen hindurch lobendig gebUronde 
Formen erzeugt. Ini llerbst erHt werden Milnnchen und oviparo 
Weibchen geboren, die sich mit einander begatien. Von mam-hen Foruien 
scheinen vivipare Individuen in Aineisenhaufen zu uberwintfrn. Wahr- 
scheinlich als Nachkojumen solcber uberwiiiterier sog. Ammen ‘kdnnen 
auch ira Fruhjahr die beiderlei Geschlecblsthiero (ziir Zeit der (Uduirt 
bereits vollkonunen reif, fliigelloa und ohne Ruasel) jiuftroten. wi(? soleheH 
durch Der bca fur Pemphigus terebinth I nachgowit'sen wurdo, Ilier folgt 
alsdann die Generation der ungefliigelten nog. Ammon, widolu* die Gallon 
erzeugen und als Nachkoiuiiuui dorselbeu die geflugelten kicIi in der Naiiir 
zerstrouenden (und ula'rwinterhm) «og. Ainnicn. Dio Foripflatizung d<»r 
Eindonliiuse weicht insol'ern h 1», als wir hi»‘r anstait d<ir viviparen Genera - 
tionA cine besondere ovijiare Geschlochti^forin und soinit eine Art lJ(d.oro- 
gonie, verl)unden mit dor Faliigkoit parthonogonetiHchor Eientwioklung, 
beobacbton. Die woildieho tliigelloKe 'i’aimenlaus liberwintort an dor liasia 
der beschuppton jungen 'rannenknospo, wiltdmt im Friihjalir an d(*rHelhpn 
Stelle botriichllich, liiiutot nich mohnnals und legt zahlreicho Eior ab. 
Die ausgeschluidioij lungen Kteohen die gesehwollonon Nadoln doH 'JViobos 
an und orzougen die Ananas-iihidiohe, Gallo. Spiitor ('ntwickoln siii Hioh 
zu gefliigolton \Voil»oiien. Jtei Phglloxera quercus troflen wir auHscr 
beideri Generationoii not h eino im llorbnt auftrotondo Generation fiolir 
kleiner beweglicher Mannehen und Weibchen (ohne Saugriissel und 
Darm)i die au« zweiorloi an d«*n Wurzeln abgelogton Eiern oritHtanden 
sind. Das Weibchen legt nach dor Hegattung nur ein Ei ab. Aohulich 
verhiilt sich die beriichtigto Heldan.s, deren Larvon an d(jn Hob wurzeln 
Uberwintern. Die HaupGoindo der Blattliluso sind die Larveii von /c7*- 
neumoniden (Aphidius)^ Sgrphidetif Coccindlcn und JJcmerohiden. 

a. Blattliluse s. st. Schisoneura lanigera Hartg., Apfelbauin. LacJmus 
pini h.f jnglandis D., L> fagi L. Apthis hrasHicae L., A. rosae L. 

b. EindenliiuBC. Chcrmes abietis L. , Ch» laricin Hartg. Phylloxera 
quercus v. Heyd. An EicbbliltUfrn. Ph. vastutrix, Koblaus. 

Fam, Psyllidae {Psyllodes), Blattflbhc. Fiihlor lang, lOgliedrig, Im 
ausgebildefcen Zustand ste-ts geflngelt. Die hintern Beine. dionen zum 
Sprunge. Geben durch ihren Jitich hiiiifig Veranlassung zu Doformit&Um 
von Bldthen und Blattem. Psylla alni L. Livia juncorum Latr. 

C. C 1 a u « , Kleiiie# Lehrbncli d»>r Zoologte. oO 
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Cicadaria. 


3. Unterordnung. Cicadaria (Homoptera) , Gicaden, Zirpen. 

Bfikle Flugftlpjmro sind in cler Reg«l von hilntiger Beschafferiheit, 
zuweilon wenigstcns iiu vordern Paare undurchsichtig lederartig und 
gef^rbt und liegen in der Ruhe dem Korper achriig auf. Der Kopf ist ver- 
hUltniHHmiissig gross und oft in Fortsatzo verlangort. Dor Schnabcd ont- 
springt steiH weit nach unten seheinbar zwischon den Vorderfusseii und 
bestoht aus drei Gliedern. Boi vielen sind die Hinti;rV)eine Spmngl>eine, 
mit derien sich die Thiere vor dem Flugo fortschnellun. Die Weibchen 
besiizcn cinon LogeHtachel und bringen die Eier oft uuter die Binde und 
in Zweige von Pflanzen ein. Die Larven grdsserer Artoii konnon niehrere 
Jahre loben. 

Farn. Oicadellidm , Kleinzirpon. Jassus higutlatus Fabr. Ledra 
aurita Tettigonia vittata L. Aphrophora , Prothonix ti\ip(!zodial 
(7erkig), Dio Jja-rvon laHsou aui< dom Aflor oinon Sohaum 

(Kukukspeigid) vortreion, in don nio sirh oinhullon. !• lugtddoekon lod|'r- 
artig. HinterHchienen mit 15 ntarkon Dornon. A. spumnna L. 

Fain. Memhraddac, lJuekei/.irpcn. Cenlrotus coynutas L. Mnnhracis 
lateralis Fabr. 

Kam, I^\ilgoridae, Lotioldzirpon, I5ei viobm bedeckt yich der llinter- 
loib dicbt mit langon WacliSHtrilngon und WacliMflaum, welclies bei einor 
Art {Flala timbala) in so roichor Mongo secernirt wird, dass dtifcelbe 
gowonnon winl nml als »(/hinosischos Wadis* in den Handel konimt. 
Fulyora lalernaria L. Der raibumontriigiu’ au.s Surinam, sullto nacb den 
irrihiimlicben Aiigalnm Morian’s aus dem laterinaiformigon Stirnforisatz 
Dicbt ausstrahUm. F. candeJaria D., ('hinesisduir Dutornontrager. Lystra 
lanaia D. ii, a. amerikanisdie Arton. Flala limhaia Fabr.. Cliina. 

Fam. Cicadidac =: Stridiilantiaf Siiigcicaden. lb*r dii ki' Hinterloib 
b( 5 iin Mknndion mit Stiminorgaii . weldios cinen lautsc hrillendon Ton 
hervorbringt. Als sdioin* 'Phioro halteu sio sidi am Tago zwischen 
BUlttivni vorstockt. Sio loben von don Safton junger IViol)!* und kbrinen 
durch ihren Stich das Austliossou sUsHor PHanzonsiitto voninlasson, dio zu 
dem Muuna orhilrten. {('ivada orwi Kseh., Sieilion). Dio Weibohon haben 
oineu aiigetbnuigon Dogobobnu’ zwischon zwei gt^gliodorUm Kluppon, Dio 
auaschlUpfondon Darvoii kriegeii in <iic Erdts in dor sio sicb mit ihren 
schaufolRirmigon Vovdorbeinon oingraben und saugen Wurzoln an. CHcada 
omi D., SUdeuropa, C. sepietndecim Fabr., l5ra«ilion. C, haematodes L., 
SUddeutschUind. 

4. Unlorordiiving: Hemiptera^ Wanaen* 

Die vordern FlUgdpaare sind halbhornig, balbbiiutig [Jlcmielytra) 
und begon dem Korix'r horizontal auf. Mancbo Arton tMitbehron der 
FlilgoD ebenso tUe Weiln-hon einiger im mannVichon Oescbloeht geflUgeltor 
Arton. Der orate Brustring iat gross und freiboweglich. Der Russel ent- 
springt frontal und liegt in der Rube moist unter der Brnst eingescblagem 
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inige Arten der Eeduvinen erz(?agon ein schrilleiides Gerilusch, so 
*iraies siriduJus diirch die B(^weguiig des HiiIhos an) Prothorax. 

1. Tribus. Jlydrocores z=zi Htjdt ocorime , Wasi<crMvanz6n. Fllhler 
iirzer als der Kopf, d- Oder 4gliodrig, luolir oder minder versteckt. 
cbnabel kiirz. Nilbren sicb von ibierisehmi Siil'ten. 

Fain. Notonectidaef IliickenBchwimmor. CorUa striata L. Notonecta 
lauca L., Wasserwanze. 

Fam. Ncpidae, Wassert!<corpiono. Naur or is cimicoides h. Nepa 

imrea L., Wiieserscorpkm. Jhinatra hnearis L. 

2. Tribus. Geocores, Laiidwanz(‘n. Fiibler voi‘gc*Ktn‘ckt , mitifdlang 
ind 4- Oder bgliodrig. Schnabel meist bing. 

Faiu. Hydromctridac (Vloteres), Wasserlilufcr. Ihfdromrtra tacustrisL. 
IJmnobates staynorum L. Y^elia rivulorum lijitr. 

Fain. Jieduvidae ( lieduvini), Schreitwimzen. Jicdurius pvrsumittis b. 
l*iratcs stridulus Fabr., Stidciiropa. 

Viim. Aran th ind ar. { Mnnhranarri), Hind Wiinzen. Avauthia h rtulnriah., 
Bettwanze. Anuius dcprvssus Fa hr. {cortivalis L.). 

Fam. Capsidaef Hlindwanzen. ('apsiis trifasciatus L. Miris crraikm L. 

Fam. Lyyaeidac { J.ijyaeodes ) , bungwanzen. Lyyacus aquestris L., 
J*yrrhocoris aptcrus b., Fcin i wa.n/e. 

Fam. korr.idav ( ('oreodrs) , flandwanztui. Corms marginatus b. 
Alydus calcar at us L, 

Fam. Venialtnnidac, Svhildwaiizen. PcntatomajuniperaL., l\rufipcsh., 
P. olcracca 1j. 

4. Ordiiutig: Ikipfeva') (AnUmta), Zweijinyler. 

Instkicn rnit sdinji ndm imd stcchcnden Muvdlhedcn ^ mit 
hdutigen V order/! dgcln^ zu Schtehiykolben rcrkumtnerteti UifUcr* 
flikjeln^ mit vollkommvHer Metanior phone. 

Die Bezcicimung dieser Ordnung isl dor fiin nieisten in die 
Augon fallenden Fiugfdbildung enilehnl, ohiK* freilicdi dein Sach- 
verhaltiiLss geiiau zu oiilsjirochon. Allerdings sind die VordiT- 
fliigel ausschlie.sslicli zn grosson glasartig durchsiehtigen Schwingon 
ejitwickelt, allein auch die llinhndlugoi bleib(‘n in ruditnenluror 


I) J. W. Me i gen, 8} Hteinatische IJeHcbreibung der bekannten 
Kwropitiachei) zweifliigligen Insekten. 7 Theile. Aachen. 1K18--1848. 
Wiedemannn, AnssereuropiliKche zweifldglige hmekien. 2 Theile. 
Hamm. 1828 -30. N. Wagner, f'eU*r die vivijifireii Gannifickenlarven. 
Zcitschr. fur wins. Zoologie. Tom. XV. A. Wei Km an n, Pie Knt^ 

wickiung der Pipteren. lieijrzig. 18<H. Perselbe, Pie Metamor|)lKme 
der Coretbra phiniicomis. 1866. 
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Gestalt als gestilte Knopfchen, Schwingkolben (Halteres), ent- 
wickelt. Am Innenrande der Vorderflugel markiren sich durch 
Eirischnitte zwei Lappen, ein ausserer (Alula) und ein innerer 
(Squama)^ der die Hinterfliigel iiberdecken kann. Die letztern 
bostehen aus einem dunnen Stil und einem kugligen Kopf. 
Leydig beschrieb in der Basis der Halteren ein Ganglion mit 
Nervenstiften und deutotc dasselbe als Gehorapparat. Der frei 
bewogliche Kopf hat meist cine kuglige Form, ist mittelst eines 
engen und kurzen Ilalssiils eiugolenkt und zeichnet sich durch 
die grossen B^acotlenaugen aas, wclche im mannlichcn Geschlecht 
auf der Mittellinie des Gesichtes und Scheifels zusammenstossen 
k(*)nnon. In (h^r R(;gel sind dnn Ocellen vorhanden. Die 
Fiihlcr weichen nach 2 vej-schi(‘d(?non Richlungen auscinander, 
iridein sic (‘ntvvedcr klein bleibrn, aus drei Gliedorn bestehen 
und haufig an (ier Spitze cine F’uhlorborslc (Arisfa) Iragen, 
odor scluiurforrnig, von b(‘deulender Lange und aus einer 
grossen Glicd(‘rzahl zusamrnengesetzt sind. Da jedoch im ersten 
Fallo das Endglicd wicaler in kleine Glieder gelheilt erscheint, 
so ist oiric scharfc Abgrenzung bolder Fuhlerforrnen um so 
v^a?nig(‘r rndglich, als auch die Fuhlerborste gegliodert scan kann. 
Die Mundwerkzeuge biklen die als SctK)[)fruss(d (Proboscis, 
llaustvllum) bekannlc Form von Saugrohren, in denen die 
Kiefer und ein unpaarer der Oberlippe animftender Stab 
(Pqnphidpuu) als bornigo borsten- oder messerformige Stech* 
organ(‘ auflrelen konnen. Da wo inir die Maxillen als paarige 
Stabt^ Yorluinden sind» scheint das unpaare Slechorgan den 
verwachsenen Mandibeln zu entsprechen. Die Saugrohre, vor- 
neiunlich aus der Unterlippe gebildet» endet mit einer schwamniig 
aufgetriebcnen Zunge und entbehrt der Lippenlasler , wahrend 
die Untorkiefer Taster tragen, welche alierdings bei Verschmelzung 
mil der Unterlippe dom Schopfrussel aufsitzen. Das Abdomen ist 
himfig gestilt und besteht aus funf bis neun Ringen. Die Beine 
bc?sitzen fiinfgliedrige Tarsen, welche mit Klauen und meist mit 
sohlenartigen Hafllappen (Pciotten) enden. 

Das Nervensysiem erscheint je nach der Streckung des Leibes 
in sehr verschieiienen Formen der Concentrirung. Wahrend 
bei Fliegen mil sehr gedrungenem Korperbau die Ganglien des 
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Abdomens nnd der Brwst zu einem gemeinsamen Brustkiioton 
verschmeken, erhalten sich bei langgestreckteron Dipteren nichi 
nur die drei Brustganglien , sondern auch niehrere, solb.si funf 
und sechs Abdominalganglien wohl gesonderl. Fur d(.‘n Dann- 
kanal diirfle das Auftreten eines gesiillen Saugmagons als An- 
hang des Oesophagus sowie die Vicrcahl der Mulpighischen 
Gefasse hervorzuheben sein. Die beidon Traeheeiisiiunnie or- 
weitern sich itn Ziisammenhang mit dein gowandtou Flugver- 
mogen zu zwei grossen blasigen Sacketi in der Basis dis nint<*r- 
leibes. Die mannlichen Geschlechtsorgane bestohen aus /wei 
ovalen Hoden mit kurzen Ausfuhrungsgangon, donon sich f(‘sio 
Begaltungstheile nebst Gopulationszangen aiischliossc^n : di(‘ 
Ovarien entbehrcn oiner besonderen Begat! ungstascdio, tragon 
dagegen droifache Samenbehaltcr an der Scheide uiul oiidcii 
oft mit einer einziehbaron l^egerohre. 

Dio beiden Geschlechtor sind solton auffallend verscirK'doj. 
Die Mtonchen besitzon in der Regel gimscre Augen, die zu- 
weilen median zusarnmori stossou, huufig oin abwoicliond ge- 
staltetes Abdomen, ausnahmsweise (Bihio) auch ein(‘ ver- 
schiedene Farbung. Audi die Mimdtheile konnen Abweichungeri 
bieten, wie z, B. di(j mamiliehon Bremsen <lor’ motsfverrorrnigon 
Mandibein entbehrcn, wolche im woiblicben Gosclileclite die 
Hauptwaffe bilden. Audi die Munncheii der Culicideri en(b(‘lir<‘n 
der Stechwaffen und bsitzon behaarte vidglitairigct Fuhlf^r, 
wahrend die FCihler d<?r Weibchen fadenfdrmig sind and aus 
einer geringern Gli(*derzahl betslehen. 

Die Verwandlluiig ist cine vollkoininene; die moist fusslosen 
Larven besitzen entwoder einen deutiich gesondorton mil Fuhleni 
und Ocellen versehorien Kopf (dh^ meistcfn Nemoc(?ren), od<?r 
der Kopf ist ein kurzer moist eingozogener Absclmitt olmo 
Fuhler und Augen (hochslens mit einem x-forrnigcn Pigmentfleck) 
mit ganz rudimeni^en Mundwerkzeugen, zuvveilen mit zwei zur 
Befestigung dienenden Mundhaken. Im ersteii Falhi Jiaben die 
Larven kauende Mundtheile und nabren sich vom Raubf? andoror 
Thiere, im letztem saugen sie als »Maden« FluKsigkeiten oder 
breiige Subsianzen ein. Nach mehrfachen H&uturigeri ver- 
wandela sich die Larven entweder in der erhiirtclen Larven- 
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Papipara. Brachycera. 


haul zur Puppc, oder bilden sich unter Abstreifunf; der ersleren 
in bewcgliche, oft frei im Wasser schwinunende Puppon (Pupae 
ohtectue) urn, welcbe Trachocnkiemen besitzon konnen. Auf 
die Verschiodenheiten , welche die Entwickkmg des gefliigelten 
biscktes aus dem Organisnnis der Larve in beidcn Gruppcn 
darbietet, ist sclion b('i oiner IVuheren Gelegeniieit hingewiesen. 

Viele Dipbfren producimi beim Fliegen .simunende Tone 
und zwar dnrch Vibrationen verschit^lener Kiiipeiflnslo, Iheils 
der B’liigel, Iheils dw Segnienie des Abdomens unlor Belli('iligung 
der Stirnniapparale an don vior Sliginon dor Brusl. Hier bildot 
unlerhalb des Sliginenrandes dor Tracbeonstamni cine Blase 
mit zwoi zierlich gofalbden Blultchon, wolobo niilorbalb zwoior 
aussorer Klappon (Brmiitnklappon) dnroli die Luftexspiiation in 
Sciwingiingon versotzt woidon. 

1. Unlerordnung: Pupipara'), Lansfliegen. 

Kor]>or gedruiigpn; <lic dm Tbora(‘a]H«*^iuf*n<^<‘ vurBchinolzeri , das 
AIkIoiih.'II brcit und oft ab^uflapht. Kiiliiur kuiz, liiiuil*; nur 2ixliedrij^. 
l>or Sau^riiflstd wird von dor Oborlippo unhT ibnludligung <b*r Maxillen 
j^obildot. Dio lioino mit ^^oziihnt^m Kliiinmorkrallpi.. Dio Fliigol k5nnon 
rudimontik Hoin odor bddon. Dio Kntwicklun^ dos Kinbryots und dor 
Liirvo goschioht in dor I'toius-iilinlichoti Scinddo. Dio uus doiii Eie 
horvorgogaiigono Mado (uhno SobUindgorust und Mumihiikoui scbluckt 
das Sokrot ansobnUcbor Drdsonuidulugo dos Dtonis, U-stobt luohrl’acbo 
Httuiuiigon und wini vollstiiudig ausgoldkb't , uriniittolbar vor dor Vor- 
puppung geboi<*n. Solunnri tzon wi«* dio lamsr an d«*i' H aul von Wurm- 
bliitorn, solton von Insokton. liniula coem Nitzsob. Diononlaiift. Syclrrtbta 
Latirillci Curt. Augonlos, auf Vos})ertiiio- Alton. Mdophnyus ocintis L., 
Sohafzooko. .Dojponr pallida Moig.. auf Soh\vall>ou. Hippohu-ca equina 
L., Fferdoluus. 


± Unteroninuiig: Brachycera, Fliegen. 

KOrper sohr verschiotlon gestaltot, baufig diok und gedrungen, mit 
5- hia Sglioilrigom Hinterloib. Fvlhler kurz, moist dgbodrig, mit grossom 
meist socundik geringoltom Endgliede, an vrobho.*! sich eino einfacbe 
oder geringolto Borsto anscbliessC Flttgol fost stots vorbanden. Die 


1) L, Du four, Etudos aniitomiqueH ot j>hysiologiques sut los Insectos 
Diptbres dc la famille dos Pupipare.s. Ann. scionc. nut. 2 ser. Tom. Ill, 
1843. R. Leuckart, Dio Fortpflaiizuiig und Eutwicklung der Pupiparen, 
Abh. der naturf. GiwUsch. *u Haile. Tom. IV. 
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Larven leben in taulonclon StoftVn dcr Erde und iin Wjiasei*, theilweisc 
tiuch als Para sit on, sind grossontlicilK Madou mit KiefV»rliaken und vor- 
pupj)on sicb moist in dor ubji^estroifton tonnenibnnigon Larvonliaut. Violo 
bilden jedoch auch eino Puj»a obtecta. 

1. Tribus. Muscaria, Mit Stirrd»law. Uiiasel moist luit floischigom 
Endlappen, Maxillen in dor llogol vorkthumort, bar von ohno Kiefer- 
kapsel, meist mit 2 bis 4 Mundhakon, SU»ts T^'iniiobonpuppon. 

Film. Phoridae, Phora incrassata Moig. als Larvo im Hinnonstooko 
lobend. 

Fam. Acalyptera. Trypeia Cardui L.. 7>. siynatn Moig.. in Kirschon. 
Chlorops lineata Fa.br., Woijsenfliogo. Larvo in <lon Halincn dor (iSrtiHcr. 
Scaotphaya siercoraria L,, DungHi^^gts aul 1 Hingta lunib'n. Piophila casd 

L. , Kiisofliege. 

Fam. Muscidac. Musca domrstica L. , Stuboidliogo. M, Caesar ]>., 
Goldfliogo. M. romitoria L.. Brochiliogo, mit gliiiizond blsiuom Mintorloib. 

M. cadarcrina L., .\aslliogo. Sarcophaya cauaria L., FloiscliHiogo. vivi)>fir. 
Tachina pu par inn Fabr. , T. ( Chrysosoma) viridis Fiilb, 7’. yrossa li., 
T. larvarum b., Bio barvon sobmarotz<‘n vornohmliob in Ilnupon, 

Fam. Conopldae. Conaps Jlan’pes b. . barvon im Abdoaam von 
Otymonopfonar. (1 rufipcs Fabr. ((kdipoda). 

Fam. Sioniinryidar, Stomoxys ealcitrans b., Stock fl it •g<.', dt;r StiilMm- 
fliogo rihnlioh. 

Y\u\i. Oestridae, Ibosiliogoii'). Uiissol vorkiimmort. Bio \Voil»chon ba.b(!n 
oinc bogrdhro und bringon ihro Hit-r odor (und in diosom F»t]l(* iolili die 
Logondire) die loboiidig gobonunm barvon sin lioslimrnto Stellon von Silugo- 
thioron z. ft in ilio Nustorn dt‘r llirsobo, an (bo BnisI di r IT rdo. Bi<! 
barvon nut gozaliiadtmi K«»rj>orringon und haufig mit Mrmdhakon lobon 
in der Stinihoblo, uiitor dor liaut , solbst im Magon boHtimmtor Haugo- 
thioro parasiti.scb. Untor dor Haul (-rzmigon «io dio sogr. I>aK«on)oiiIon, 
Hypoderma hovis b« , 11. Adamn Hr,, am Edolhirsch. //. iarandi b. 
Dermatobia hominis Boudot aut* VViodorkaiiorn, Katzon (.biguar) und auf 
dein Meiisohon in Sudamoriksi. I. (kstrus auriharhis Wiod. Din barvo 
wird von dor Fliogo in di»^ NawaihdhKi doH Kdolbirschos gebrachb 
Gastrus eqiti Fabr. Bas Ki wird an dio Brust d(*s Pfordos iil»gog(‘tzt und 
von diesem abgndookt, dif‘ auKschlupfondo Larvo hiingt sich an d(?r Magon- 
wandung mittolst iliror Mundbak«'n iiuf, b»?«bjht imdirfacho Hilulungiin 
nnd wird vor dcT V'orpuppung mit don KxoromenUm ontloiirt. 

Fam. Syrphidne, Scliwobfliogon. Syrphus pirasiri L., Sidiwobiiiiige. 
Eristalis tenax L. , PJ. acnem Fabr. bsirvon mit AthemrOhn^ in Kloaken 
und stehendem Wjissor. 

Fam. Platypezidac, iTlzHiogon. PL hoUtina Fall. 

2. Tribus. TamjHiomata. Biissol infust bing mit Htilotf^rmigon Kiefom 
zum Itjiulx'. Ijiirven mit KielV^rkaiiscl und hakigon Kioforn. 

1) F. Brauer, Monographie dor Ocstriden, Wien 186d. 
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Nemocera. 


Fain. Dilichopodidae, Dilochopus pennatus Meig., D, nobilitatm L. 

Fam. Empidae, Tanzfliegen. Emph tesselata Fabr. 

Fam. Adiidae^ Raubftiegen. AbUus germanicusli.y A. craibroniformuh. 
Laphria gihbosa Fabr., L» flava Pabr. 

Fam. Bomhyliidae, Huminelfliogen. Anthrtix morio Fabr. (sinmtus 
Fall.). Die Larve lebt in den Nestem von Megachile muraria und Osmia 
tricornis. Bombylius major L., B. medius L. 

Fam. Henopildae. Hemps gibhosus L.» Mundhomfliege. Lasia 
jlavitarsis Wied. 

Fam. Therevidae (Xylotomae), Stiletfliegen. Thereva annulaia Fabr. 
77*. plebeja L., Scenopmus fenestralis L. 

Fam. Tabanidae, Bremsen. iUi«8el kurz wagerecht vorstcbend uiit 6, 
boziehungHweiHo 4 (Mannchen) Stileten und 2gUedrigera Taster. Beim 
Milnnchen fehlen die mesHerldrinigcn Mandibeln. Stechen empfindlich 
und saiigcm Hint. Chrysops coecutiem L. Tabanus booinus L. , .Kinder- 
broniHe. Jlaematopota pluvialis L., K(^geijl>remso. 

Fam. LepUdaCy Schnepfenfliegoii. Leptis scolopacea h., Schnepfen- 
tliege. L. vermilco L. , Sudeiiropa. Die Larvi? grilbt im ^?ande Trichter 
md tiiiigt ill deiiMeUMm wie der Ameisonldwe Iiih^a Icd. 

Fam. Xylophagidae^ Holzfliegen. Xylophagus tuaculatus Fiihr., Larve 
ini Buchenholz. Beris clavipes L. 

Fam. iStratiomyidae , Wafleniiiegen. Stratiomy^' chamaeleon L. , St 
Odontomyia hydroleon L, Sargus cuprarius L. 

3. Unterordnung : Nemocera (Tipulariae) Langh5riier. 

Langgestreckte Dipteren mil vielgliedrigen moist scbnurfdrmigen, 
iiu mannlichcn Oeschlecbte zuweilen buschigen Fulilern , laugen diinncn 
Heinen und grossen, theils nackten , theils behaarteu FlUgeln. Taster 
meibt von lieiraebtlieher Lilnge, 4—5 gliedrig, Kiissel kurz und fleischig, 
ot‘t mit Sb^chborsten bewaffnet. HaJteren frei. Dio Larven ineist mit 
vollkoiiimen differeneirtem Kopfe (Encephala) , seltener mit cinziehbarer 
Kiet'erkapsel (Tipulideny Cecidowyien), leben im Wasser, in der Erde und 
iiuch in vegetabilisciien Stoften (Galleii, Filzen) und besitzen tbeilweise 
eine Atheiur5bre. Naoh Abstreii’ung der Larvenliaut bilden sich die 
euoephaleii Larven in eine ruhonde odor auch tVeibewoglicho Pup^ie um» 
letztero dann mit Kiementracbeen im Nat ken und am Schwanz, Das 
ausgescblupfte Insect sob wi mint bis zur Erhiirtung dor Fliigei auf der 
geliorstonen Puppenhulle wie auf einom Kahn berum. Die Weibcben 
mancher Arton (StecbiuQcken) saugen Blut und werden, wo sio in grosson 
Scbckaroti vorkonmien, in liestimmten Distrikten zu oiner wahren Plage. 

Fam. Bibionidae {Muscifonnesu Kdrixu* fliegeniibnlich. Fubler 6- 
bis llgliedrig. Hintorleib Tgliedrig. Bibio marci L, B, hortulmm L. 
Milnnchon scbwarz, Weibcben ziegelrotb mit schwarzem Kopf. SimuUa 
reptans L., <5*. coltimbacschensiii Fabr.» Kolumbiiczor Mlicke, blutsaugendt 
ObeiikUt in Ungam scbaarenweise die Viebhoerden. 
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Fam. Fungicolae^ Pilzmilckcn. Die Larven, ohne Futisstummel am 
zweiten King, leben in Pilzen. Sciara Tomae L. Die Darven unternebmen 
vor cler Verpuppimg in ungeheurer Zahl, zu eincm schlangenf5rraig sich 
fortwalzenden als ^Heerwurmt bekatmien liande zusammengedntngt, 
Wanderungen am Erdboden. Mycetophila fusca Meig. » Pilzmdcke. 
Sdophila maculata Fabr., Schattenmucke. 

Fam. NoctuiformeSf Eulenartige Miicken. Psychoda phalaenoides L. 
Ptychoptera contaminata L.. Faltenmiicke. 

Fam. Culiciformea. Die Larveii lebon im Wasser, in morscheni Holz oder 
in der Erde. Cluronomus plumosm L. Corethra plumicornis Fabr. L«u*vo 
iiiit 4 Tracheenblasen iind einem Borstenkranz am AfteiKeguu-nt, im Wasser. 

Fam. Culicidae f Stechniucken. Larven im WaHwer mit Atbemrijhro 
und Anhangen am H interlei bseride. Culcx pipiens L., Singmucke. I'aster 
des Milnnchens buscbig und langor ak der HiiHsel. Die Weibchen stechen. 

Fam. Gallicolae, Gallniiicken. Larven in Gallen. Cecidomyia destructor 
Stiy. , Hessenfliege. Seit 1778 in den vereinigteu Staaton ak Waizen- 
verwiister beriichtigt ( eingeschleppt (V) im Stroh von den hosHiRchen 
Soldaten). €. tritici Kirb., im Waizen. ('. secalimi Loew. 0. salicis Schrk. 
u. z. A. Die vivipareu Larven gohdren dor Gattung Miasior an. 

Fam. Limnobiidan , Schnakcn. Larven in der Erde Oder in t'aulem 
Holz, Tipula oleracea L., Kohkchnaken. Ctenophora atrata'lu, KammmUcke. 

4. UnierorduuBg: Aphaniptera^ Fl&he. 

Mit 8eitU(’h comprimirltmi Kdrper und deutlich gotrennten Thoraiail- 
ringen. Fliigel fchlen , dagegen linden Rich 2 Bcitlicho platLiiifdrmige 
Anhiingo an Moho- und Metathorux. Fuhler Kohr kurz, in eiiuir Grubo 
hinter den einfachen Punktaugen enkpringend. Die MaudiUdn sind 
Kilgeartig geziilinte Stilete , die Maxillem breite Flatten mit 4 gliedrigem 
Taster, Unterlippe :>gliedrig, zur UUsHolBcheide umgebildet. Dir; Larven 
mit gesondertem Kopl‘ und Kiefern. 

Fam. Pulicidae. PuUx irritam L , Floh dew MenHchen IMicken de« 
Mannchens concav , zur Autnahnie den grteern WeiUdnajH. Die groHnen 
fusslosen Larven haben (dneii deutlie.h iihgesetzbrn Kopf und leben in 
S%e8panen und zwriychen Diclen , wo auch die langlig ovalen Kier ab- 
gesetzt werden. Sarcopsylla penetram L , Sandfloh (Chigoe)* bdjt trei in 
Sudamerika im Sande. Das Weibcben alier bohrt Hich in die Haut deH 
menschlichen Fusses, auch verschiedener Saugethiere ein und setzt bier 
die Eier ab, deren ausschlQpfende Larven Geschwilrc veranlasstfn. 

5. Ordnung: LepUh^pteru^) ^ Schnietterlifige, 
Insecien mit sangenden^ mnen Jlull-^Riinnel hildmden Mund^ 
werJcjseugen^ mit 4 glekhariigen voUatdiahg beschuppien Flugdn^ 
mit verwachsenem Frothorax und voilkommmer Metamorphose. 

1) E. J. C. Esper, Die europkischen Schmetterlinge in Abbildungen 
nach der Natur, mit Beschreibungen. 7 Bde. Erlangen. 1777—1805. 
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Lepidoptera. Korperbau- 


Dcr frei eingelenkte, dicht behaarte Kopf tragt grosse 
haibkuglicho Facettenaugen und ziiweilen zwei Punktaugen. 
Dio Arilonneri sind slots ungobrochen, vielgliedrig, in ihrer Form 
nhor nwhrfacli vorschiodon. Oft erscJieinen sie borsten- oder 
fadonrdnn/g, auch wohl koiilonformig, und nicht minder selten 
gesagt odor gokammL Die Mundtheile sind zum Aufsaugen 
fliissigor Nahrung, bosonders susses* Honigsafte unigestaltet, zii- 
woilori abor sehr vorkurzt und kaum zum Gebrauche bofahigt. 
Oberlippe und Mandib(‘ln verkunirnorri zu Rudinieiiten, dagegen 
vorlarigorn .si(th die Unlerkicder h\ Form von diclit geglioderton 
Ilalhrinmai und logon sich zn dom spiralig autgerollten Mussel 
( Midhiuuje) zusnmiiK'n, dossen oborflachlic ho Dornohon zum 
Aul'ritzen dor Noclarion ditaam, wjUinmd durch die Hohlung 
dif‘ lJonigsaft<‘ anlgesjuigt wordem Die Kiel'ertaster bloiben in 
dor lleg(‘l rudinionlar (mil Ansnahmo tier Tineiden) ^ die g(‘- 
sln^ckb'ii Laden liing(‘g(‘n bildon (lurch joshes An(/mandoii(‘g(;n 
oiiaai (lanal, in \vol(‘h(an (l(‘r L>lul(‘nsan unh'r dem Einlliiss 
pum[)ond(‘r Iknvt'giingcn dor Spois(Mf)hro nach dor Mundonniing 
aulsloigl. In dor Hiih(‘ liogt diosiM' Russt'l unhubalb dor Mimd- 
(ilTuung znsaitini«‘ng(?rolll, seillich von dem grosstm (lreigli(xlrigcn 
oft bnsohig bohaarU*n lappi'iilaslorn bogrenzt , wolclie der 
rudiinontarcn droii'ckigoii Unl(Tli[)pe anfsilzf^n. 

Die drei Ringo dor Brnst .sind iniiig mil oinanchn’ ver- 
schmolzen und wio last alio aussern Kbrpta tlioile anf ihrer 
OberllaclH' dicht lubaarl. ni(‘ meisi unifangnMchen, mir sohon 
ganz rudiin('ntan*n {.Spaniuaweihclien) FlngeL von deiien die 
vordern an (iriisso h(avorrag<‘ii, zoichia'n sich durch th(‘ilw(^iso 
odor vollslatidigo Uolnakloiduiig von schupp^aitormigen Ilaaren 
aus, woIc'Ih' (laclizi(‘gtdli)rmig libcT einander liegen und die 
;iuss('rst mannigfache Zoichnung, FYirlaing und Irwirung d(*s 
Flugols IxHhngeiK ICs sind kleint' meist ft'in giM*ippte und go- 
ziihuelte Blattchon, welcho mil st ieifeinuiger Wurzel in Ponm 

F. Oeli««nhoiniev, uml F. Treitschke, !>io Schuietterlinge von Euro|»a. 
10 B»lo. Lei)>rig, ISO? 1S:C». W- Herrivh - for , Systeniatiache 
BoschroiUvmg Oer Scluuetttrlinge voii Karoga. 5 B<K*. Rogensburg. 

1855, l4a»idopt<*rorum exoticoruni species* novae ant 

minui? cognitae. Regensburg 1865. 
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der Flugelliaut sleeken und als Cuticulargebilde , verbreiterten 
Haareii vergleiehbar, walirond der Puppenporiode ihre Enl* 
stehung nelnnen. Die Adornng der Fliigel ist sy.stenialis(*h von 
Bedoutung geworden und lassi siej» auf eine grosse von der 
Wurzel enispriiigende Miltel/olle zuriiekfuhren , aus welcljer 
0 — 8 radiare Adorn nach deni seitlielien aus§(‘rn llande hin- 
zieben, waihrend ob(T- odor unltalialb d(T Milt(d/(‘lle einzelne 
selbststandigo Langsadi*rn dtin obein oder unlerti beiVanzten 
Rande parallel verlauf(*n. Beide Flugidpaaii} sind lianfig durcb 
Retinacula mil einander verbunden, inddu vom obeni Bunde 
der Hinlerfliigel DoriK'n odor Borslm in fin Ik'mdeluai d(M* 
Vorderflugel ('ingreiren. Die Beim^ sind /art, ninl selivvacln Hire 
Schieni'ii sind mil anselmliclK'n Sponai binvallnel, ilin? larscMi 
allgeinein ogliodrig. D(‘r O— 7gli(‘drigi^ llinUileil) isl ebenlalls 
dieht behaart nnd endel nielit selferi mil eiiiem slark vor- 
tndi'ndeii Haaibusehel. 

Am Nervensyslem isl das Deliirn /.weilappig, mil slarken 
Sehlaiipeii und besondern Ansihuellimgeii IVir den Ib’sprnng 
der Anlenmamerveii. Dio Baueligangfumkette reilueirl sieh von 
dem unlem Seldnn<lganglion abgesehn auf /wei Brnslknolon 
(von demm jiMloeh der grdssere zwiilo Einselmurungen ztigt 
und aus dor \'<.Ts(iimelzung von i (jangiien liervorgangen isi). 
und anf 4 odor a Kiiolen d(‘s llinlorloibs. Im Lurvenznsiand(‘ 
exislireii dagegon 11 (iaiiglienpaare ties Baiirinnarks. Dit 
N ahnmgseanal bosilzl (ine lunge mil einer goslilion Saugblas<* 
(iSaugmwjen) vdbimdeno Speiserdljre Uhtl moisi G mohifaeb go- 
wundeneMalpigliische (iela»e, von ddU'n jedii seils dnd mil <‘inem 
gemoiimmen Ausfiilnungsgange eijmnindon. Die Ovarien bo- 
slelien jedoi'seiis aus vier sohr langen vi(‘lklainm(*rigen Eirohren, 
welehe eine sehr grossc* Zahl von Eiern berg(‘n und liierdnrch 
ein perlschnurarliges Aus>elien erballen. Der Aiisfulirungs- 
apparal besitzl stels ein hmggeslilles Beeeplaculum setninis mil 
Anhangsiiruse und eine gross<‘ birnnirmigi* Begallungslusclus 
wclche unlerhalb der (TenilalolTnung riach ausson mundei. Die 
beiden langtm Ilodencanrde \V( rden zu einem unpaareri meisi 
lebhail gefarbten Korper V(^r|»a< kl, aus d<‘m die bidden vielfacb 
geschlangelten Vasa deferenlia enlspringen, welclie vor ihrer 
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Lepidoptera Fortpilanzting. Metamorphose. 


Vereinigung zum Ductus ejaciilatorius zwei accessorische Drusen- 
schlfiuche aufj)ehnien. Nicht selten entfernen sich beide Ge- 
schlechter diirch Grosse, Farbung und Flugelbildung in auf- 
fallendern Dimorphisrnus. Die Mannchen sind oft lebhafter 
und practitvoller gelUrbt (Reizmittel bei der Bewerbung des 
Woibcliens). Merkwurdigerweise koirimt auch im weiblichen 
Geschlochte boi inehreron Schmetterl ingen ein Dimorphisrnus 
Oder gar Polyinorphismus vor (Saisondimorphismus). Parfhe^ 
voffattese findet ausnahiiisweise bei Spinnern ( Bomhyx morl 
bei vielen Sacktragern (Psy^iche) und einigen Motten {Solevohia) 
slatt. 

Die aus dorn Eic ausgeschlupften Larven (Raupen) besitzen 
kauonde Fresswerkzeuge und niibren sich vorzugswcise von 
PHanzonlheilcn , Blaitern und Holz. An ihrein grossen hart- 
hiiutige Kopfe find(»n sicli <lreigliedrige Antennen und jederseils 
(» jo dreilheilige Punkiangen. Lleberall folgt‘n uuf die drei fiinf- 
gIif‘drigon corilsidien Beirjpaare der Brustringe nocli Afterfiisse, 
entwf'dor nur 2 Paare, wie bei den Spannerraupen, oder 5 Paare, 
W(‘lehe dann dorn drittten bis sechsten und dem letzten Ab- 
doniinalriiige angclibren. Die Raupen befestigen sich vor der 
Verpup|)ung an geschulzten Orteu oder spinnen sich Cocons 
und verwaridtdn sich in Pupae ohtcetae^)^ aus deneri enlweder 
naeh wenig(‘n Wochen oder nach dor Uoberwinterung im 
fulgenden Jahre die gefliigelten Inseklen hervorgehen. Dicse 
letziern haben in d('r Regel eiiie kuize Lolrensdauer, indcrn sie 
nacli der Begattung res[). Eierlage zu Grunde gehen. Einige 
uberwinteni indesso!i an geschulzten Orten (Tagfalter). Dem 
Schaden einiger sehr verbreiteter Raupenarten an Waldungen 
und Culiurpflanzen vvird durch die Verfolgungen ein Ziel 
geselzt, welche dieselhen von Seiten bestinunler Ichneumonidvn 
und Tachhmrmi m erleiden haben. Fossile Reste von Schmetter- 
lingen kennt man aus der Terliarformation und aus dem Bern- 
stein. Der fruliern Eintheilung Linnet's in Tag-, Dammerungs- 
und Nachtschmetterlinge hat man die Aufstellung mehrfacher 
Gruppen mil zahlreichen Faniilien vorzuziehen. 

1) Vergl. M. Herold, Entwicklangsgeschichte der Schraetterlinge. 
Cassel and Marburg. 1815. 
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1. Tribua. Microlepidoptera ^ Kleinechmetterlinge, Sehr kltdne xart 
gebaut^ Schmetterlinge init meiat langcn boratenf^iniiigen Fiihlern. Die 
Raupen besitzen raeist IG Beine, von dencn die Abdominalfttsae rings 
ura die Sohle einen Kranz von Hiikchen tragen, Viele bohron Gauge 
im Parenchyni der Blatter, andere lel^en in zuHanunengewicktdteri Bliltterii, 
wieder andere in Knospen, wcnigc im Wanser, wie JSlymphula und andere 
Pyraliden. Die meisten balten sicb am Tage verborgon. 

Fam. Pterophoridae, Pedergeistchen. PtcrophoruH pentadaciyius L., 
Pt pterodactylus L. Alucita hexadactyla L. 

Fani. Tineidae, Yponomeuta cvonymcUa L. , Spin(Iell)auuiiiiotte. 
Die Raupen leben geaellig in (Jespinnsien, mohrere Arton aul Obstbaumen. 
Solenobia pineti = lichenella L. , 6’. triquetrella Fisch. R. , Weibchen 
fliigellos. Die Raupen lel)on als >Sacktragf‘r» in kurzen Siklam. Fflanzen 
sich theilweise j)iirtlK;nogeneti8ch fori. I'inea yraneHa L. , Kornmotte, 
legt die Eier an Getreide. Dit* ausschlupfenden Raup<‘n, unter deni 
Nuiuen »weiH8er Koniwuriu* bekaiint, I'ressen die Krirner huh. J\ pellio^ 
nella L., Felzruotte. T. tapezella L., Tapetenmotte. 

Fam. TortricidaCf W'ickler. Tortrix viridana li. , Kicbenwickler, 
Grapholidia funcbrana Tr., in PGaunien. 6V. {Carpocapsa) pomanella L., 
Aptelwickler, in Aepfeln. 

Fani. PyralidaCt Zunnh^r. Crambm pascuellm L. Botyn urikaUs L. 
Galleria meUionella L. , in Bienenstbcken. Pyralin pirtyuinaUa L., Feti- 
Bchabe. Scapula frumentalin L. Saatmotte. 

2. Tribus, GeomeArina^ Spanner. Meist von schlankem KGrperbau, 
mil grossen in der Rube dachlormig ausgebreitetcn Fliigeln, Fiihler 
borstt'nfdnnig mit verdiektem Wurzfdgiiede. Die Kuupen mil 10 bis 12 
Filssen bewegeii sich Hjianiictrartig , wahrend sie in der Ruhe mit den 
Alterlussen fcHtsitzen. Viele sind den Obstbilurnen schiidlich. 

Fani. Phytometridac. LarenUa populata L. Vheimatobia brtmata L., 
Frostschmetterling. Das Weibthen mit vcrkiimmcrten Fliigeln legt im 
SpUtherbst die Eier an den Stainin der Obstbaume. 

Fain. Dendromeiridae. Acidalia ochreata Scop. Geometra papilio- 
naria L., Abraxas (Zerene) grossulariata L., Harlekin. 

3. Tribus. Noctuinay Eulen. Nachtschruetterlinge mit breitern nach 
hinten verschmalerten Leib und diister gefilrbten FlUgeln. Fiihler lang, 
bortenfOrmig , beiin MUnnchen zuweilen gekkmmt. Flligel in der Ruhe 
dachfbrmig. Beine lang mit stark gespornten Schienen. Die bald nackten 
bald bebaurten Raupen besitzen meist 16, seltener durcb Verktimmerung 
Oder Aus^l der vordem Bauchfttssc 14 Oder 12 Beine und verpuppen 
sich grossentheils in der Erde. 

Fam. Ophimidae, Ordensbander. Catocala paranympha L., gelbes 
Ordensband. C. fraxini L., blaues Ordensband. C. nupta L., G. eponea L. 
C. promi$sa Esp. rotbe Ordensbander. 

Fam. Plusiadae, Goldeulen. Plmia gamma L., PI. chryniiin L. 

Fam. A^oiidae. Agrotii eegetum Tr., A. tritici L.« Triphama pronuba L. 
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Bombycina. Spbinirina. 


Fam. Orthoaiadae. Orthosia jota L. 

Fam. Cuoulliadae. CucuUia verhasci L., C. ahHynthii L. 

Fani. Acrortyelidae. Acronycla pst L., A. rumicis L, Diloha coeru- 
leocephala L. Die Kaupe isi clen Obstbaunien schadlich. 

4. 'IVihuH. Bombycinaj Spinner, Na4;hlHchnieitorlin"e von pinujpem 
KOrpojijjni . init diebt und wollij^ bohaarfor OborfliUdie, niit borsten- 
f()rii)iK‘‘n boini Milnm-ben ^ekiliuijjten Fiihlorn. Dit* Flii^od zieiulicli breit, 
in <l<*r Huhe dacldornii^. Die scliworlallijrorn gn’issern Woilxdsen fliogen 
wenig, uni ho bowcglicdior aJkor .sind din ol‘t lidihafler goblrliti^n Miinncheiu 
In einig<*n Fallen verkiiiuinein (Oryya) oder fehi»;n {Psyche) die Flilgel 
ini we-iblie.lien (iesehleelit. Aus d»ui Eiern , die biiufig in Klunipen ab- 
gesetzt werdini und niit einer vvollig<*n Masrt<‘ uberkleidid Kind, Kiblilpfen 
nieiHt dicbl bebjuirie IblKunige l{iiU)»en iius, welidn* sirb sjuUer in voU- 
Miuinlige.n (leKpinnslini iilMT dt‘r Fnle verpuppen. Die Raupen (dniger 
Arten bdien gi^sellseliaftlieh in giuneinsiiinen beubdarligiMi (iesjjinnHten, 
einige. wenige [ Psychidfc) vcrlertigen ein(*n Saek , in weUdien si(^ ihren 
KOrjKM' verliergi'ii. Hei diestni koinnd i*ai't.ln‘nugen(‘Ke v(»r. 

Fain, bjitprcpiadac, Ikirensjiinner. Raupen sehr langbaarig, alsBiiren- 
raupen bekaiint. h'ltprcpia cuja L. . pUwiayhiis u. a. A. 

Farn. Lipandac. Liparis monaclin L, Raupe auf baub- und Nadcl- 
bolz Nehr .s<!luidlieh. A. disjKir h. Oiyyirt antiyua b., VVeibehen flugellos. 
O. {Dasiphira) pudihnnda b. 

k’ain. Nfd(ul()idid(t(\ Noiodmda ziczac 1^., AT. dromedurius b. Onc- 
Ihocampa proccssionea h,, Raupe ant Fichen. llaypybi r inula L., Gabel- 
stdiwan/.. Raupen mil Kebldrli.s(‘ und 2 vorsln^ckbaren Ai't.erfadeu. 

Fain. liowhycidue. (iasiropmha (lucrcifolia b. , Kupfergloeko. G. 
potatoria b, , G. ruhi b,, G. pini b. l^Usiocampa ncustria Ij. liomhyx 
mori 1^. , Seitlenspinner, iirsprunglieb in Sudasien lieiuiiKcb, wird jetzt 
aucb im KiUllicben Kurof»a und China zur Dewimiung der Seide geziicbttd. 
Die Raujie. Seideriwunu . lebt von den Rlattern des Maulbeerbaunis. 
(Kiunklieil der Siddenraupe, Muw ardine, Jiotrytis liassiann.) 

Fam. S^ttunndae. blafunnn pyri Rorkh. . groKse.s Naeliti>tauenaiige. 
S.nuplni, npini Rorkb.. luittleri'K und kbdnes Nacbtpl\iuenauge. 
ctjhihia. Yamanuu, cecropia werden zur Gewinriung von Seide gezucbtet. 
Ayiia bfi4 b. 

Fam. J*sychida€. Die liaupen tragen Suckelnui niit sich herum uml 
verpuppen sieb in deuselben. Psyche nira b. Cochhphaties v. Sieb. 
8&cke spiraiig gewumlen, init eiuer zweiten seitlichen Detfnung, in beiden 
Geaehleehtern verKchieden. C. hcluv L. Fumea niUdella Hb. 

Fam, ^tpptcnidae. ^yyaemt jdlipefiduhe h, 

Fam, CoHsidav. l>ieRatHM.!n lelxui meint im Marke von Pdanzen. Cossns 
hymperd 4 i Fabr., nestuh b. nejiiolus humnli b., Raupe in Hopfenwurzeln. 

5, ‘rribviK, Spliiiigiiia, Sob warmer. Mil langgi^slrecktem am Eode 
siugCKpitzten btdb und imdst siebr langem lioilrrisseb Vorderfiiigel m hmal 
und kng. Uitttertlugel kurz. Die kurzen Fiibler Kind in der Uegei tui 
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der Spitze verdiinnt. Die Flug<^l liogf^n in dt^r Ruhe deni K(irper hori- 
Eontal auf imd hesitzen »WU ein Ketinaculum. Die pUitten niit eineju 
Afterhorn versehenen Raupen halM'n hJ Beiiu^ imd vorpuppen sich in 
der Erde. Die Schwilniier tUegen in der Dannueriing, einigo auch am 
Tage ( Macroglosfia ). 

Fain, Si>‘mihic. Sesia apiformis L. , *S’. bnubeeiformis Hh. 

Filin. Sphittfiidae, Macroploasa sftellatarmn L., 'rauhenscliwanz. Sphinx 
elpenor L., S. poraiJus L., Wcnnsehwiiniior. S. Srn'i, Oieiaiderseliwilnnor. 

S. eonvolculi L., Windig. Acherontia atr<tp*»s L., 'rodtenkopi*. Hiinpe auf 
Kartotfeln. Svierinthus popuU L., l*sippelseh\\iirni(‘r. S. tiliiu’ L., hintlen- 
sehwiirnier. S. oteUatus L., Nnehtpfaiunmuge. 

G. Trilms. Rhopalocera, 'Pagfalter. SchuHdtfMlinge von sililiinkor 
KGrperforin uiit lueisi leldiaft gefuid)i(.*n Fliigeln. Fi’diler keiilcntdrmig 
Oder am Fade gekndpn,. Heine dunn. Schienen dt‘r Vorderlitdiu* \ I'lkiirEt, 
zuweilen verkuniin«‘rl. Di<* Falter fliegeii am Tage und lr:i;^o«n in der 
Kuhc die Fliigel anfreclit , oil zusainmengesehlagen. Die DUnsvigen 
Ranpen sind iniekt oder mit Dormm und Haaren besi'tzf und hilden nieh 
nieifit fr(‘i oline Coeou und luit Fiideri an irenulen tiegeuHtiinden lM*feNtigi 
in die oft uietalJiseli giiinzende hueklige Fiipjje uiii. 

Fain. Ilf.^sperida^'. Jfesperin vommd h., //. splvanus Sclin. 

Fain. Lymentdav {Ptdyommatidm), Hlaulingi*. J*<dyommafus Avion 
L., P. Damon Fabr., P. nvyaurcac li. Theda rubri L., 7’. tpierrm b., 

T. bctulne L. 

Fam. Satyridac. Satyru^s Jiriseis h. . S. llermione h. Kvdno ikdv. 
{Hipparchia Fabr ) A’, danira L. u. a. A. 

Fam. Nywphalidac. liaupen mit dornigen Au«wucbHei:i, Keltirn iVin- 
haarig, die 1‘uppe bilngt am After bedewtigt. Apatura iris Ia, SediilJer- 
falier. JJmefuit> poptili b., Fanvog**!. Vanessa prorsa b. ( V, lerana int 
die Fruhlingsgenerati(m). V. vardui L, , JliKtel falter. F. atalanta l<„ 
Admiral. F. antiopa b., 'rrauermantel. 1’. /o b, , 'J‘agj»fauenaug(\ F. 
urtkac b., kleiner Fuebs. Aryynnis paphia b., A. aylata b., J^•rimutte,|■- 
fulter. Mdiiaca cinxia b. 

Fam. Pieridac, VVeisslinge. i'lrm erataeyi b., der Heckenw<*iHHling. 

brassicuc L., Kohlweis.Kling. 7^ napi b., J\ rapae b. (Julias hyale b., 
C. rhamni L, Citroneiivogeb 

Fam. Equitidae, Papiiio Podalirim b., Si‘geispitzi‘. P, Maehaon 
b., iSelmalbenschwauz. Doritis Apollo L. Die Weibelieii tragen am 
Hinterende eiiien tiiuchenfonnigen Anliang ( HegattungHzeichen v. 8 i e bo 1 d). 

G. Ordnung. Coleoptepa^)^ Kdfer* 

Insecten mit kauanden Mtmdwerlczeugen und horniyen 
Vorderfiiigeln (Fliigeldecken) y mit freihaweylichem Proihorax 
und vollhommener Metamorphose, 

1) W. E. Ericbaon, Zur pyHteinatif'chen KenntniM der Jnw«ct«ii- 
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Coleopterea. Flugel. Mundwerkzeuge. 


Die Haupicharaktere dicser mnfangreichen, aber ziemlich 
scharf Inseclengruppe l)eruhen auf der Bildung der 

Flugel, von donon die vordorn als Fiiigeldecken (Elytra) in der 
Bulie die haulig(*n der Quere und Liinge nach zusammen- 
gel(^gt(‘ri Hin1oi‘llug(‘l bedecken und dern Iliiderleibe horizontal 
auHiegen. Lelztcre dienen ausschliesslich zuni Fluge, walirond 
die Vorderllug(*l zu Schulzwerkzeugen unigebildct, in Form und 
(irdss<‘ gewolinlicli dein weirhliautigen Hiicken des Hintorleibes 
ang(‘pas^l sind, von deni zuweilen du> let/to Segmfmt ( 
lx*i ahijvstatzlv)} , od(‘r aucli nudirere Segnif*nle {SUiphyUuen) 
l)(‘i (ihydardvh Flugeln unbederki hleilx'n. Jn der Regel 
schliessen in dcM'Huhe die geradlinigeii Innenriinder lieider Flugel- 
d(*(*ken utit(‘rlialb de‘^ Schildclieiis didil aneinandor, wahrond 
i^ich di(‘ AuNS<‘nrfind(*r urn die Seilen de'^ Ilinterleibes um- 
vehlagen. Zuwt'ileii \er\vu('}Ken dif‘ iniKTii Flugelrander unter- 
(‘inand(‘r, so das^ das Flugvi^rrnbgen aiirgehoben wird. Selten 
feliliMi die Fliigid volKliiiidig. Der se]b*n IVeic*, in der Regel 
al)(‘r in don froibewegliclien Prothonix eingcsonkle Kopf triigt 
sehr manniohfaoh gi'stallele lueisl 1 lglif‘drige Fiihler, welcho im 
inannheben Gisclileolde (‘im* an>*olinliche (iicHso und bc'deutf'ndo 
Ob('rtlaclu‘ bositzen. Nt‘b(‘naiigen loblcn mit '>(‘ll(‘nen Ausnahrnen. 
Di(* Faooltenangen \verd(‘n dagi'gen nur b(‘i einigen blinden 
llOhlenbewulinorn vennisst. Dii* Mundtheih* sind beissend und 
kaiu'iid, Z(Mg<‘n j(Hlo('b bereits Uebergilngi* zu dt^um d(‘r Ilynie- 
noptinvn. Die Kieb'rtasiiT sind gt'wohnlich 4gliedrig, die Lippen- 
tasl(‘r Ugliodrig, b(‘i den UaubkaftTii erhallen jedoch auch die 
aussern Kieferiaden eine taderartige Form und Glic^dcrung. 
Die dnrch Reduction ihrer Theile vereinfarhte Unlerlippe ver- 
langeil sicb ?eU('n zu einer gellunlten Zamge. Dor uinfangreichc 
Prothorax (Halmfuld) lenkt sich dem meisi srhwachen Meso- 
thorax frtMbeweglich ein; an ihm sowohl wie an den ubrigen 
Bruslringen rucken die Pleurae auf die Slernalflache. Die hochsl 

krven, Archiv fUr Naturg. Tom. VIL VIII imtl XTIL Th. Lacordaire, 
Oenenv des Colcoptorea. Pans, 18o4-~C*tJ L Hedtonbaeher, Fauna 
Auatrioca, die Kiifor. Wu*n. li. Aufi. 187a. Ciemminger und Harold, 
Catalogus Ooleopterorum etc. MUncben. 1868. Kowalevski, 1. c. Enfc* 
wicklimgsgeBchicbto des Hydropbilus etc. 
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Nenrensystem. Gestaltung der Lanren. 

verschieden gestalteten Beine enden am hSufigsten mil 5gliedrigen, 
selten 4gliedrigen Tarsen. Sullen ist der Fuss aus einer gerin- 
gern Gliederzahl zusainmengesetzt und ein- bis dreigliedrig. Der 
Hinterleib schliesst sich mit broiler Basis dem Metathorax an 
und besitzt slots cine grossere Zalil von Iluckenschionen als 
Bauchschienen , von dencn einzelne mit oiriandor versohmolzen 
kSnnen. Die kleinern Endseginonte liegon ineist eingezogen in 
den vorhergehenden verborgen. 

Das NervSnsystcm der Kafer weicht durch die grossere 
Oder geringcro Concentration des Bauclimarks nacli rnehreren 
Richtungen auseinander. Auf das unlere Scdilundganglion 
folgen zvvei oder drei Thoracalganglien , in doren liinloren Ab- 
schnitt auch oin oder zvvei abdominah' Ganglion oingoschrnolztm 
sind. Ira Abdomen erhillt sich moist cine Roihe von Ganglion 
(2 bis 7) gesondtTt. Doch korinen auch alio zu oiner lunglichon 
Masse verschmoJzen oder in die Bnistganglien eingezog<m sein. 
Der lango, govvundene Darnicanal ervveitert sich bei den floisch- 
fressendon Kafern zu oinorn Kaurnagen, welchom dor zotlige 
Chylusdarni folgl. I)i(‘ Zahl dor Malpighischen Gefasso beschrankl 
sich wie bei d(‘n Schrnott(‘rlingeu auf 4 oder (>. Mannchcra und 
Weibchen sind loichl durch die Form und Grosse der Fuhler, 
sowie durch die Bildung der Tarsalglieder und durch besondere 
Verhaltnisse der Grosso, Korperforrn und Filrbung zu unter- 
scheiden. Beirn W(‘ibchon vereinig(‘n sich zahlrcieho Eirbhren 
unter sehr verscbiedonor Anordnung, und am Ausfuhrungs- 
apparat Iritt oft eino Begat tungslasclie auf. Die Mannchen 
besitzen einen umfangreiclien liorriigen Penis, welcher wubreud 
der Ruhe in den Hinterleib eirrgezogen ist und inittelst eines 
kraftigen Muskelapparates vorgeslulpt vvird. 

DieLarven besitzen fust durchvvegl>eissendeMundwerkzetige, 
selten Saugzangen und ernahren sich, in der Kegel verborgen 
und dem Lichte enlzogen, unter den verschiedensten Bedin- 
gungen, nieist in ahnlicljer Weise wie die ausgebildeten Insecten, 
DieseltKin sind entvveder madenfonnig ohne Fiisse, aber rnit 
deutlich ausgebildeterri Kopf (Curculioniden) oder besitzen ausscr 
den drei Beinpaaren der Brust auch noch Sturnmei an den 
letzien Hinterleibsringen. Anslalt der noch fehlenden Faceiten^ 

C. Clans, KlelncMi L«tirbttcli der Zooiugto. <J7 
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ftugen Ireten Ocellen in verschiedener Zahl und Lage auf. 
Einige Kaferlarven leben wie die Larven von Dipteren und 
Hymenopteren parasitisch und nahren sich im Innern der Bienen- 
wohrmngen von Eiern und Honig {Meloe, Sitaris). Die Puppen 
der Ktifer, welche entweder aufgehangt und befestigt sind oder 
auf der Erde oder in Hdhlungen liegen, lassen die Gliedraassen 
Irei iiervorstehen. 

Fossile Coleopleren finden sich schon im Steinkohlengebirge, 
besonders zahlreieh aber iin Bernstein. 

1. Tribus. Cryptotetramera Pseadotrimera. Die Tarsea setaen 
sich »U8 4 Cilieilern ziutammon, von denen ein Glied ru(lim6utd>r bleibt, 
sie warden von Latreillo fiir JigHedrig gehalien. 

Fain. Coccinellidae f Marion wiirmchen. Coccinella septempunciata L. 
Die Ijarven leben von Aphiden. Chilocorus bipustulatus L. 

Fain. Evdomijchidae , l*ilzkilfer. Endomychus coccineus L. Lyco- 
perdina succincia L. 

2. Tribiis. Cryptopeatamera r=r Psendotetramera. An den f\lnf> 
gliedrigen Tarsen ist ein Glied verkilmmort und versteckfc. 

Fain. Chryaomelidae f BlattkiUer. Die midst lobhaft gefUrbten KAfcr 
leben von Bikttern. Hire I^arven sind von walziger gedrungener KOrper- 
form, sehr aligmnein mit Warzen und dornigen Erhebungen besetzt und 
besitzen stets wohl entwickelie Beine. Sio ernabren sich ebenfals von 
BUittern, in deven Parenchym einige (Hhpa) miniren und haben zumTbeil 
die Eigenthbinlichkeit , ilire Kxcremente ziir Verfertigung von HUllen 
uml (Udiilusen zu Ixmutzeii, die sie mit sich imihertragen (Clythraf 
Cryptocephalus). Vor der Verpuppung befestigen sie sich meist mit 
ihretu Hinterende an BUlttern, Cassida equeatris Fabr. Hisim atra L. 
Haltica okracea Fabr., scbiidlich auf Koblblattern. Lina populi L. 
€hry»omeia variant Fabr., Ch. violacea Fabr. Timarcha coriaria Fabr. 
Danacia sagittariae Fabr. 

Fam. Ctramhycidae, Bockktor (Longicornia). Einige (Loiwia) er- 
aeugeu durch Reibung des Kopfes am Profcborax ein eigenthftiiiliches 
Geriiusch. Die langgestreckten madenfbrniigen Larven besiteen einen 
hornigen Kopf mit kriiRigeu Mandibeln, aber kleinen Fahlern und entbebren 
meist der Oeellen und Beine. Sie leben im Holz, bobren G&nge in dem- 
sellion uhd richten zuweilen starken Schaden an. Bhagium mordoic Fabr. 
Saptrda populnm L., iS. carcharias L. Lamia textor L. (hlUdium 
malaceum L. Aromia L., der Moscbusbock. Ctrambyx herat 

Scop., C, cerdo Fabr. Pri<mus coriarim Fabr. Spandylk 2a/pw/mdeirFabr. 

Fain. Bostrycfddaet Iknrkenk^er. Von geringer Gr^e und walziger 
KGrperforin. Die Larven sind gedrungen walzig, ohne Beine, mit stell- 
v<^retenden bebaarten Wiilsten, denen der Curculioniden abnlieh. Kftfer 
imd Larven bohren Gauge im HoIe, von denen sie emahren. Sie 
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kben stets gosellig und gehCren eu den geft^rchtetsten Verwastern der 
Nadelbolzwaldungen. Sehr eigenthilmlich ist der ftir die einaelten Arten 
characteristische und die Lebeiisweise bezeichneiide Pmss in der Rinde. 
Beide Geschlechter begegnen sich in den oberflilchlichcn Gilngen, welcbe 
dae Weibchen naeh der Begattung fortfbhrt und verllingert, uni in den- 
selben die Eier in besondern ausgenagien Urubcben abzulegen. Die au«- 
schlupfenden Larven fressen sich dann seitHche (lilnge a us, die luit dor 
wachsenden Griisse <lor Larve und der wcitern Enifornung vom Haupt- 
gang breiter werden und der Innenseit-e der Hinde die characteristische 
Sculptur verleihen. Bostrychus chalcoyraphus L., R. iypographus L., 
unter der Rinde von Fichtcn. B. stemgraphus Duft. 

Fam. Curculionidae, Kusselkafer. Vordorkoj)f riisaoltbriuig verlilngert. 
Die Larven sind walzenfOrmig , ohne oder luit sehr rudimeniiln'n Ikunen 
und Ocellen und nahrcn sich fast ausnahnislos phytophag und zwar untor 
den verschiedcnsten Verhiiltnissen, die einen iin Innern von Knospon nnd 
FrUchten, die andem unter der Rinde oder uuf Bliittern oib i- iin liolze. 
Calandra granaria L. , in (Jetreide, als scbwarzer Kornwunn In'kaiint. 
Ceuiorhynchm sulcicollis Gyllh. Balaninm tutcum L. Anthonomus po~ 
morum L. Ilylobius abietis Fabr. Apion frumcntarium h. UhyrtchiUH 
cupremh. Atiehbus curcuUonoidcs L. Apodcrus coryli L, BruehmpmK. 

3, Tribus. Heteromera. Die? Fuhsc der beiden vordern Beinjiaarc 
sind au8 5, des hinteren aus 4 Tarsalgliedern gebildet. 

Fam. Oedemeridae, Oedemcra ctresccMs L. 

Fam. Meloidae (Cantharidae), Werden wegen der blaHenziehomhm 
Eigenschaft iiirer Siifte zur iiereitung von Vesicantien Umutzt. Die 
Larven leUm ilieilH jianisitiseh an InsecUui , th<nl« frei unU^r Baumrinde 
und durchlaid'en theilwcise cine coiuplicirte von Fab re als Hyjier- 
metamorphose liezeicluiete Verwandlung, indem «ie zuerst 3 Beinpaare 
besitzen, dieselben dann in spiltern Stadieii verlieren und cine walzigo 
Kdrperform erhaiten. Meloe L. Die Kafer leJwjii iin Grase und lassen bei 
der Beruhruog eine scinirb* Flflssigkoit zwischen den Geienken der Beine 
austreten. Die ausgescljluitffen Larven kriochen an Pflanzcnstengcln 
empor, dringen in die Bluthen \on Asdepiaccfon, IViinulacoen etc. cin 
und klammern sich an den Leib von Bienen lest {Pedieulm melitiae Kirby), 
um auf diesem in das Bicnennest getragen zu werden, in welchem sie 
sich vorwiegtfnd von Honig ernahreri. M, proscarahaem L., M, violacem 
Marsh. Lytta vcsicaioria L,, spanische Fiiege. SiiariB humeralia Fabr,, 
Shdeuropa. 

Fam. Bhipiphoridae, Die Larven leben in Wespennostern (Meioeem) 
Oder im Hinterleibe von Sebaben {lihipidim), Hhipiphorm bmaculatm 
Fabr. Metoecus paradoxua L. Rhipidius hlattarum Sundv. 

Fam. Outelidae. CiaUla fulvipea Fabr. C. murina L. 

Fam. Tenebrionidae, Tenebrio molitor L., Larv(* als Mehlwurni Uj- 
kaimt. Blaps moriiaaga L., Bl, fatidka St. Opatrum aabuloaum L. 


37 * 
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Pentamera. Xylophaga. Etateridae. Lainellieornia. 


4. Tribus. Fentamera. Mit vorherrschend Sgliedrigen Tarsen. 

Fain. Xylophaga. Fiisse ziiweilen noch 4gliedrig. Die Larven er- 
nahren sich theils von todten thierischen Stoffen, theils bohren sie im 
Holze cylindrischc borizontale Gange und sind sowohl hdlzernen Gerath- 
schaften und Baumaterial als lebenden Gehdlzen verdorblich. Lymexylon 
ttavnle L., auf Bchiif.swerften iru Eichenholz. Anobiim periinax L., 
Todtennhr, erzeugt im Holz ein tickendes Gerausch. Ptinm fur L., Ft 
rufipen Fabr. 

Fttiu. Cleriidae. Die bunt gefarbten Larven leben unter der Einde 
grOsstentheils von andern lusecton. Clerus fortnicarius L. Trichodes 
apiarius L. Die Larve schmarotzt in Bienenstdcken. 

Fain. Malacodermata. Malachius aenem Fabr. Cantharis violacea 
Payk., <1 fmca L. Lampyris ftoctiluca L., Johanniswurm. Weibchen 
ungefliigelt Oder nur mit *2 kleinen Schuppon. Im llinterleib linden sich 
Leuchiorgane. L. nplendidula L. Weil)chen mit 2 kleinen Schupfieu 
anstatt der Flugeldeckim. 

Fam. Elatcndacy SchiudU odor Bpringkiifer. Der langgest i eckte Leib 
zeichnot sich durch die sehr freie (ielenkverbiiidung zwiscben Pro* und 
Mesothorax, sowie durch den licvsitz eincs Stachels am Prothorax aus, 
welcher in cine Grube der Mittolbrust passt. Beide Einnchtuugen be* 
fahigori den auf dtiiu Kiickiu liegtmden Kiifer zum Empoi'schnellen. Die 
Larven Iel:>en unter Baiuiirinde vum Uolze, theilweise abcr auch in den 
W urzeln dos Giitieides und der Ruben und kbnnen sehr schiidlich werden. 
Aijriotcs lineatus L. Lacon murinus L. Elaicr sanguineus L. Fyro- 
phorus noctilucus L. , auf Cuba, mit blasig aufgetriubencr leuchtender 
Vorderbi’ust, 

Fam. Buprestidaef Praclitkiifer. Kor|>er langgestreckt, nach hinten 
zugespitzt, oft lebhaft getUrbt und uiebillisch glinzend. Die langgestreckten 
'wurmfdrniigen Larven entbehren der Ocellen und in der Kegel auch der 
Heine und besitzen einc sehr vevbreitorte Vorderbrust, Sie leben iihnlich 
wie dit* Ceram bycidenlarven, deiien sie Uberhaupt gleichen, im Holze und 
bohren flacho ellipsoidische G^ge. Trachys minuta L. Agrilus hiyutiatus 
Fabr. Buprestis rustica Fabr. B. Jlavomaculata Fabr. 

Fiun. Lamellicornia , Blatthornkafer. Die Fuhlh5rner sind 7 bis 11- 
gliedrig, mit grossem Basulgliedc und fdcherfbrmig verbreiterten (3— 7j 
Endgliedern. Boi vielen sind die Vorderbcine zum Graben eingerichtet. 
Die weichhJlutigen Larven mit hornigem Kopf und gekrunimteiu Bauche, 
mit luitteilangen Beinen und sacklbrmig erweitertem Hinterleibsende, 
nilbren sich Ihoils von Blilttern und Wurzeln, theils von pudrescirenden 
pllanzlichen und auimaleu Substanzen uiid rerpuppen sich nach 2- bis 
3j&hriger Lebensdauer in einem Cocon unter der Erde. Lucanus cervm 
L.y Hirscbk&fer, Schrdter. Larve im Mulm alter Eichen. Der Kafer n&hrt 
sich von dem uusfliessendcn Saft der Eiche. L. parallelipipedus L. (hpris 
lunaris L. Aphodtm aubten'anens Fabr. Geotrupes vetnalis L. G, ster* 
eorarius L. Bhizotrogus sohUtialis L. Mdolontha vulgatis Fabr., Mai- 
k^er. Die laurve, ak Eugerling bekannt, nkbrt sich in der ersten Jugend 
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gAfitellig 1 abend von modernden Wurzeln, spSiter im 2ten umi Oten Jahre 
von Wurzeln, durch deren Zerstdrung sie groesen Scbaden anrichtot. 
Gegen Ende des 4ten Sommor« entwickelt sieh meist der Krifer ans der 
in einer glattcn rundtni HOhle liegenden Puppe, verharrt aber bis zum 
nilchsten Fruhjahr in dor Krde, M. hippocaaiani Fabr. Cetonia aurata L. 

Fam. DemeMidaej S|>eckkafer, peUio L., Pekkllfer. Der* 

mestes lardarim L., SiKsckkiifer. 

Fam. Histeridae^ Stutzkiifer. IJister maculatas L. Ontophilm 
striatus Pabr. 

Fan*. SilphidaCy Aaskilfer. Kiifrr und Larven leV)on von faulenden 
thierischen und wohl uucli vegetabilischen Btotien und logon an donselbon 
ihre Eier ab, einigo fallen s('lbHt lebi'iidt* InHooton und Larven an. An- 
gegriffen vertheidigen sieh viele durch den Auswurf einon Htink<3ndon 
Analsekretes. Silva ihoracica Fabr., S. obscura Fabr. Necrophorus 
vespillo Fabr., N. germanicus Fabr. 

Fam. Pselaithidae. Leben im Dunkedn untor Sieinon und in Auioison- 
colonien, J*selaphus Heisei Iferbfit. Chnnger testaccus Pr. 

Pain. Slaphyhnidae, Kurzdockflugl(?r. Myrmedonia canaliailaia Fabr. 
Leben imter Ameisen. Staphylinus tnaitillosm L. (fmalium rirularc Payk. 

Fam. Hydrophilidac (Palpieornia). Schwimnikilfer jnit kursien keulen- 
fbnnigon Fidibu-n und liingon Maxillartastonj, wciche oft <lie Fiihlor tibor- 
ragen. Niihron sich von Pflanzen. Hydrophilus piceus L Hydrobiue 
fuscipes L, 

Fam. JJytiscidae, Schwiinnikafcr, Mil fadenfrtrrnigen 10- odor llgliod- 
rigen Fuhlern und bn'iten mit Horston beseUton Schwitnnilioinon , von 
denen besonders die weit zuriickHtehemlen Hinterbfdne duri b d»ui dichten 
Besitks von Schwiniiuhuaren mm Kuilern lauglich werden. OohjmhetCH 
fmeus h, Dyiisem margiualis Bturni. ('yhister UoiHclii Fabr. 

Farn. (Jarabidac ’), Laufklifer. Mil llgliedrigen tiuleiiPirniigen Fuhlern, 
krkftigen zangenftinnigen Mandibeln und Laufbeinen. Die laiiggestreckten 
Larven besitztui 4gliedrigc Fuhler, 4 bi« 5 Ocellon jedorseits, siehelfdriuig 
vorstehende Fresszangen und zieinlicb lango 5gliedrige Beine. Harpalns 
aenem Fabr. Brachitms crepitant K., Boinbardirkilfer. Carabus auratm L. 
ProertMtes coriacem L. Cahmma inquisitor L., C\ sycophanta L. 
Nebria Latr. 

Fam. Cecindelidae, Mandibeln mit li Ziihnen. Die Larven graben 
G&nge unter der Erde, besitjwui einon breiten Kopf, sohr grosne Hichelibnnig 
gekrilnimte Kiefer und tragen am RQcken den 8t^*n LeibesHegmenies 2 
Uornbaken zum Festhalt^m in dem Gange, an dessen MOndung sie auf 
Beute laueni. Oeindela campestris L. 

1) Dejean, Species general des ColdopU*re« etc. Tom. 1 — V. Paris. 

1825 - 31 . 
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7. Ordnung. Hymenoptefa. 


7. Ordnung. Hynienoptera , Hdutfliigler* 

Insecten mit beissenden und leckenden Mmdwerkjseugen, 
mit verwachsenem Prothorax, mit vier hdutigen nur wenig 
geaderten Ilugeln und voUkommener Metamorphose, 

Der Korper hat in der Regel eine langgestreckte Form 
und besitzt einen frei beweglichen Kopf mit grossen, im m^nn- 
liclien Geschlechte fast zusammenstossenden Netzaugen und drei 
Ocellen. Die Fuhler lassen gewohnlich ein grosses Basalglied 
(Schaft) und 11 bis 12 kurzere Glieder (Goissel) unterscheiden, 
Oder sind ungc^brochen und beslehen dann aus einer grdssern 
Gliederzahl. Die Mundworkzeuge sind beissend und leckend, 
Oberlippe und Mandibeln sind vvio bei Kafern und Orthopteren 
gebildet, die Maxillon und Unterlippe dagegen verlangert, zum 
Lecken eingei ichtet , in der Ruhe liaulig knioformig umgelegt. 
Bei den Bienen kann die Zunge durch bedeutende Streckung 
die Form eines Russels annehmen, in diesen Fallen verltogern 
sicJj auch di(‘ Kieferladen in ahnlicher Ausduhnung und bildon 
eine Art ScluVide in der tJmgebung der Zunge. Die Kiefertaster 
sind moist sechsgliedrig, dieLabialtaster dagegen nur viergliedrig, 
kbnnen sich aber auch auf eine geringero Gliederzahl reduciren. 
Wie bei den Lepidopieren und Diptenm trill der Prothorax in 
eine feste Verbindung mit den nachfolgenden Brustringen, in- 
dem wenigslens das Pronoturn mit Ausnahme der Blatt- und 
Holzwospen mit dcm MosSonotum vcrschinilzt, wahrend das 
rudimentare Prosternuin freibeweglich bleibt. Am Mesothorax 
finden sie.h uber der Basis der Vorderlliigel zwei kleine bevveg- 
liche Dec'kschuppen (Tegulae), und hinter dem Scutelluin bildet 
sich der vordere Theil des Metanoturn zu dem Hinterschildchen 
(Postsctitellnm) aus. Beide Flugelpaare sind hautig, durchsichtig 
und von wenigen Ade'rn durchsetzt, die vordern betrachUich 
grdsser als die hintern, von deren Aussenrand kleine uber- 

1) C. Gravcnhorst, Ichneuraologia Kuro|)aea. VratisKwae. 182^. 
J. Th. C. liatKcjburg, Die Ichiieumoneti der Forstinsecten, 3 Bde. Berlin, 
1844—52, G. Dahlbom, Hymenoptem Eiiroriaea* praecipue borealia. 
Lund. 1B45* v. Si e bo Id, Beitr%e zur Parthenogeneisis der Arthropoden. 
Leipzig. 1871. Eichstadter Bienenzeitung ('mit Aufsiitzen von 
Dzierzon, v. Siebold, Leuckart u. A.). 
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grcifende Hakchen entspringen, welche sich an dem uni era 
Rande der Vorderflugel befestigen und die Verbiridung beider 
Flugelpaare h(*rslellen. Zuweilen fehlen dicse einem der beiden 
Geschleehtcr oder boi marichen gosollig lebendeii Hymenoptera den 
Arbeitern. Die Beine bosit/en fiitifgliedrige meist verbreiterte 
Tarsen mit langein ersten Tarsalgliede. Selien schliesst sich 
der Hmterleib nahezu in seiner ganzen Breiie dern Thonix an 
(sitzend), in der Rogel verongert sich das orste oder die beiden 
erslen Seginento des Abdomens zu einem dunnen die Uefesligung 
mil dem Thorax vermitiolnden Stile (gestilD. Im vveiblichen 
Geschlechle endet dor Hinlerleib mil einem in der Regel ein- 
gezogenon Logeslaoho) (Ivrehra) oder Giltsfachel 
Dieser entvvickolt sich aus t> Warzchen, von denen 4 der Bauch- 
seite des voiielzten, 2 der des drill lotzien Sogmeni os migehoren. 
Der Stachel bosiehl aus der Staclielrinne, zwei Sleehborslen 
und zwei Slachelseheiden (nebsl oblongen Flatten) und wird im 
Ruhezusland eingezogen. Erslere rnit ihrer Rinne riach imten 
gewendet , entsleht aus dem irmern Warzcmpaar des vorlelzten 
Segment's, wilhrend die Stechborshm, welclu^ aw diai Randia'n 
der Stachelrinne laufen, dem Zapfcmpaare des drittl(^tzl(^n 
nienles entsprechen. IJebrigeris nehmon aucfi (li<* Segmente 
selbsl in soha-n an der Stach<dbildung Anlheil, als sie kHiftige 
Sliilzplatten d(»s Stachels (die quadratische Platte und Winkel) 
liefern. 

Das Neiwensyslem besteht aus einem umfangreichen com- 
plicirt gebauten Gohirn, dem untorn Schlundganglion, zwei 
Brustknoten (da die Ganglion des Meso- und Metathorax mit 
den vordtTn Bauchganglien verschrnolzen sind) und funf bis 
sechs Ganglion des Hinlerleibes. Dor Darm orreicht haulig eine 
bedeulende Lange, namcntlich bei den nautfluglorn , welche 
sich bei einer langem Lebensdauer urn die Pfl(?ge und Ei nalirung 
der Brut kummern. Umfangreiche Speichcldruscm sind vor- 
handon. Meisl erweitert sich der enge Oesophagas zu einem 
Saugmagen, seltener zu einem kugligen Kaurnagon (Ameisen). 
Die Zahl der in den Dunndarm einmuiidenden kurzen Mai* 
pighischen Gteasse Lsl eine bctrachtliche. Im Zusammenhang 
mit dem ausdaueraden Flugvermdgeri Widen die Langsst^mme 
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der Tracheen blasige Erweiterungen , von denen zwei an der 
Basis des Hinterleibes durch ihre Grosse hervorlreten. Die 
weiblichen Geschlechtsorgane besitzen meist sehr zahlreiche (bis 
zu hiinderl) vielf5chrige Eirohren und ein grosses Receplaculum 
seminis tnit Anhangsdruse, wahrend eine gesonderte Begattungs- 
lasche fehlt. Da wo ein Giftstachel auftritt, sind fadenforrnige 
odor verasielte Giftdrusen mil gemeinsamer Giilblase nnd in 
die Stachelschoide inundendem Ausfuhrungsgange vorhanden, 
Irn rnannlichen Gesehlechte verbinden sich mil den Samenleitern 
dor beiden Iloden zwei accessorische Drusen , wahrend der ge- 
rneinsame Ductus ejaculatorius mil einem umfangreichen aus- 
stulpbaren Penis endot. 

Mil Ainnahme der Blattwespen und Holzwespen sind die 
Larvon fusslos und leben ontweder paiasitisch im Leibe von 
Irisectcn (die Pteroinalinen unlcr Vorgiingen einer Art Hyper- 
nietarnorphoso vcrschiedene Larvenformen durchlaufend ) oder 
von Pflanzen, oder in Brutraumcn sowohl von pflanzlichen wie 
von Ihierischen Stoffen. Jene, den Sclnnotterlingsraupen iihnlich, 
haben aussor den secVis Thoracalbeinen sorhs bis acht Paare 
von Abdominal fiissen und leben frei von Biatlern; diese sind 
inadonarlig, linden das Nahrungsnuiterial in ihren Zollen und 
worden zum Theil walirend ihres Heranwachsens gofuttert 
Meist bosiizon sie wie z. B. die Larven der Bienen und Wespen 
einen kleinen oinziehbaren Kopf mil kurzen Mandibeln und 
Frossspitzon (Kiefer und Unterlippe). Auch entbehren sie der 
Afteroffnung, da dor blindgeschlossene Magen mil dem die 
Mnlpigliischen Gefasso aufnclunenden Enddanu nicht cominunicirl. 
Die moisten Larven spinnen sich zur Vorpuppung eine unregel- 
nulssige Hiille oder einen festeren Cocon aus seidonaidigen Faden. 
Die dor Wespen und Bienen erfahren dann bald eine H^utung 
(unter Entleerung ihrer Auswurfsstoffe), mit der sie jedoch erst 
in ein Vorstadium der Puppe, von Sie bold ^Pneudonymphe^ 
genannt, eintieten. Die Pseudonympho ist noch larvenahnlich 
ohne Spur von Eleinen und Flugelstumnieln. Innerhalb des 
Laiwenkopfes bilden sich nur die Mundtheile, hinter demselben 
die Facettenaugen und Gliedmassen der Nymphe aus. 
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1. Unterordnung, Terebrantia* Weibcheo mit Legei^hre Oder Lego- 
bohrer {Terebra)^ der frei am Hinterleibsende hervorsteht und zaweileii 
^urtickgezogen v/enien kaon. 

1. Tribus. Fliytopliaga. Abdomen sitaend. Trocbanteren zwoi- 

ringelig. Larven phytophag, raupeniihnlich, 

Fam. Tenihredinidae , Blattwospen. llinterleib sitzend, luit kurzem 
Legebobrer. Die Larven selten mit 3, meist mit 9 bi« 11 Beinpaaron, 
raupenAhnlich. Die Weibclien legen die Eier in die Haut von Bliittern^ 
der Stick veranlasst den Zuflues von PHiuizensiltten , diirch deren Im- 
bibition das Ei an Grdsse zunimmi. Die ausschlQpt'onden Larven nilhren 
sich von Bliitterii, lebeii in der Jugend oft in gotueiusamon Gesellschaften 
und verpuppen sich in eineuiOocon. Von den ihiuiKm unterscheiden eie 
sich durch die gr686ero Zahl der Beinpaare und duroh die beiden Punkt- 
augen des hornigen Kopfes. Lyda betulae L. 'Ihithredo (Athalia) 
spinarum Fabr., Larven auf liaps, selten uuf Uosiui. I\'emaius ventricosm 
Klg., Larve aiif Stachelbeeren. Oimhex femorata L. 

2. Fam. Uroceridae, Hoizwespen. Abdomen mit gespalienor ersier 
Dorsalplatte und moist langoiu, iVoivorstehondem Legebobrer. Die 
Weibchen bohren Holz an und legen ihre Kier in <lajiH(‘ll»e. Die aus- 
schlupfenden Larven bohren sich iui Holze woiter und habem cine be- 
triichtlicbe Lobensdauer. Sirex yiyas L., Kitisenholzwospe. 

2. Tribus. G'allicola. Lirven fusslos und afterlos, roeist in PHanzen- 
zellen lebend. 

Fam. C?/n/|)idac, riallwesjKui. Thorax buekelfdnuig erboben. Hinter- 
leib meist kurz, seitlich ('oniprimirt. lh?r an der Bauchseite desselben 
entspringende Legebobrer ist in der Begtd eingezog<m. Die Weibchen 
bohren Pflanzentheile an und erzeugen durch den ILnz einer ausfiiossenden 
Hcharfen Fliissigkeit unler abnormen Zufluss von PllH-nzenHilftcii die als 
GaUen bekannten Auswuehse. in denen efitvi^eder cine oder zablreichc 
fusslose Larven ihre Nahrung finden. Wegen des Gehaltes an Gerbsilure 
finden gewisse Gallen eine othcinelle Verweudung, nanientlicb die klcin- 
asiatischen (Aleppo) Kichengalhm. Von manchen Arten sind bis jetzt 
nur Weibchen bekannt, deren Eier sich parthenogcnetisch entwickeln, 
Manche Larven leben freilich auch in IHpteren und Blattlilusen parasitisch. 
Cynipe quercus folii L. lihodiien rome, L., erzeugt den Bedeguar der 
Eosen. Figiten scutellariu Latr., Parasit der Sarcophaganiade. 

8. Tribus. Kntomoph&ga. llinterleib gestilt. Weibchen mit frei 
vorstehendem Legestacbel. Larven fusslos und #ohno After, meist in 
Larven anderer Insecten schmarotzend. 

Fam. Pteromalidae. Die Larven schmaroizen in alien in^glichen 
Insectenlarvcn, hlu£g auch in Parasiten und durchlaufen eine coxnplicirte 
durch die Aufeinanderfolge sehr vcrschiedener Btadien hOchst tnerk- 
wOrdige Metamorphose. Pier<malu8 pupanm L Telea» clavkornie Latr. 
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2. Unterbrdnui^. AcUkiiti. 


Fatn. BrdconidaB, Verfolgen vornehtnlich Kaupen sO'Wie die im ab- 
sfcerbenden Holsse lebenden Kliferlatven. Microgaster glammeratus L., in 
Eaupen. Bracon impostor Scop., Br. palpehrator Rat*bg. 

Fam. Ichneumonidae, Ichneumon inculitor L L (Trogus) lutorius 
Eatzbg. Pimpla (Ephialtes) manifestator L. Ophion luteus L. 

Earn. Evaniadae. Evania appendigaster L. Foenus jaculator L. 

2. Unierordnung. Acnleata. Mit zuriickziehbarem durchbohrten 
Giftstachel und niit Giftdrttse iin weiblichen Geschlecht. Dcr Hinterleib 
sfcetfl gestilt. die Fiihler der Milnnnchen meist IJ^gliedrig, der Weibclien 
12gliedrig. Dio Larven fusslos und ohne Afterdffnung, 

Fain. Formicidae *), Ameisen. Leben in genieinsainen Gesellschaften, 
welche ncben den gefltigelten Milnnchen und Wcibchen kleine unge- 
Arbeiter niit stiirkerra Prothorax in Ueberzahl enthalten. Nacb 
der Grdsse des Ko}>fe8 und dor Kiefer zerfallen die letzteren zuweilen 
wieder in zwci Fornienreihen , in Soldaten und eigentlicbe Arbeiter. 
Wie die Weibcben sind auch die Arbeiter a Is verkiimmerte Weibchen 
mit oiner Oiftdriise versehen, deren saueres Secret (Ameisenskure) sie ent- 
weder mil Hi'ilfo des Giftstachels enileeren oder beiin Mangel des letzteren 
in die von den Mandibeln gemachte Wiinde einspritzen. Die Bauten 
der Ameisen besteh(3n aus Gilngen und HOhlungen , welche in inorschen 
Bitumen, in der Erde oder in hiigelartig aufgetragenon Haufen angelegt 
aind. Wintervorrilthe werden in dieee Eiiumo niebt cingetragen, da die 
Arboiterainoisen, die mit den Kdniginnen allein in der 'I’iefo ihrer Woh- 
nungen iiberwintern , in eine Art Winterschlaf verfallen. Im Friihjahr 
linden sich neben den ArbeiU^rn einzelne Koniginnen, a us doren Kiern 
Larven hervorgehn, welche von den Arbeitern sorgfiiltig gepflegt, gefiittert 
und vertheidigt werden. Dio8elI>en verwandeln sich in eifonuigen Cocons 
zu Puppen (Ameiseneier) und entwickeln sich theils zu Arbeitern, tbeils 
zu den gefltigelten Geschlecltisthieren, die. bei uns friiher oder spiiter im 
Laufe des Sommers crscheinen und sich im Fluge begatten. Nach der 
Begattung geben die Miinnchen zu Grunde, die Weibchen aber verlieren 
die Fliigel und werden von den Arl)eit6rn in die Bauten zur Eierablage 
zurtickgetragen oder griimlen auch mit einem Theile der Arbeiter neue 
Gesellschaften. In den Tropengegenden unternehmen die Ameisen in 
ungeheuren Schaaren gemeinsame Wanderungen und kbnnen zu einer 
wahren Plage werden, wenn sie in die Hauser eindringend alles Kssbare 
zerstbren. Besonders schiidlich sind miinche Formen ( Occodo waarten) 
dadurch, dass sie junge BUume und Pflanzen entlanben. Nfltzlich aber 
erweisen sich einige For men sowohl durch die Kftmpfe mit den Tenuiten, 
als durch ZerstOning anderer sch&dlicher I nsec ten, wie Blattiden, selbet 
in den Wohnungen des Menechen. Viele Arten, insbesondere der Gattung 


1) P. Huber, Eecherchee eur le« luoeurs dm Founnis indigbtiee. 
Oonbve. 1810. Latreille, Histoiie naturelle des Founnts. Paris. 1800. 
A. For el, les fourmis de la Suisse. Zflrich. 1874. 
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EdtoHj sind Raubameisen und iiberfallen andere Ameisencolonien* Gewisfle 
Arten sollon sich in Kampfe mil fremden Anxeisenataaten einlaasen, deren 
Brut rauben und zur Bicnstleiatung in ihren eigenen Bautin erziehen 
(Amazonenstaatcn, F, rufa^ rufcscem). Unbeatreitbar iat die relativ hobo 
Lebensatufe, iiber wclche die eing<*honden Beobachtungen P. Huber’a 
manchen Anfscblusa gegebon baben. tfie balten sich BlattUiuae gewisaer- 
juasaen als zu melkende Kiiho, tragen Vornithe in ihre Wohnungon, 
ziehen in geordneten Oolonnen in den Kampf aus und opl'ern ihr Lel>en 
todesniuthig fur die Gesaiumtheit. Im Cc^ntrast zu den lUuibzligon der 
Sclavenstaaten stehen die freundsohuftlichen Ih'ziehungeu dei* Aineisen 
zu anderen Insecten, welclie als Myrtnecophilen in d(?n Aujei.senbautcn 
sich aufhalten (Larven von Cetonia, Myrmecophila etc.). Fonnka her- 
cutanea L. , F. tufa L. Myrnka acervnnm Kabr. Mit (liftHtiichol. 

Fani. Chrysididae, Goldwe.sj>(ui. Die Weilxdien l(*»'en ihn? Kier in die 
Nester anderer Hymeiioptern , namentlich von (Jrabwe.^pen , mit denen 
eie bei dieser Gelegenheit Kiimpfe zu Ix'stt^hen hab(*n. Chrysin iymta L. 

Pam. Heterogyna (MutilUdae , Seoliadae), MiUini‘h(!n imd Weibchen 
in Form, Grdsse und Fiililerbau sehr versrhifxien. Ib'e Weifichcn mit 
verkiirzten Fliigidn odev flUgellos, leben HoliUir niid legi'U ihre Kier an 
andern Insecten oder in liitmeiineKterii ab, ohne sicli um die Krnilhrung 
und Fflege der Brut zu kiiimrurrn. Miftilla curopaea B. Scotia (Scoliadae) 
hortorum Fabr. Die Larv(? lebt an der des Nashornkilfers parasitisch 

Fam. Fossoria '), Grabw(‘sj>en. Solitar leberub* Hymenopioren mit 
ungebrochenen Filhleni und verhiiigerien Beinen, deren Schicnum mit 
langen Ikxrnen und Slacheln bewaffncd. .sind. Die Weibchen, von Honig 
und Pollen lebend, graben Gitnge und IWhren meist im Saride und in 
der Erde, jedoch auch im trocknen Holze, uml legen am Knde derscdbeu 
ihre Brutzcllen an, welche je mit einem Eie und thi(?riHchem Nahrurigs- 
material fur die auxsclilupbrnde Larve besetzt werden. Einige (Jfenihex) 
trxvgen den in offenen Zellen herunwachHenden Larven tiiglich frisches 
Flitter zu, andere baben in der geschlossenen Zelle soviel luHecten an- 
gehUuft, als die Larve zur Eiitwicklung braucht. Im Jetztern Falle 
sind die herbeigetragenen Insecten nicht vollends geUidtet, Hondern bios 
durch einen Stich in das Bamhmark geliihmt. Meist orbeuten die ein« 
zelnen Arten ganz bestimmte Iim‘ct<m (Raupen, Cureulioniden, Biiprestiden, 
Acridier etc.), die sic in hbchst iilierrasc.bender Wcise bewilltigen und 
lahmen. Oerceris bupresticida geht z. B. auf Raub von Buprestis iuih, 
wkhrend V. lJufourii den Cleonus ophthalmicm wahlt. Die Orabwe»j.Mj 
ergreift den Kopf des Kiifers mit den Mandilxdn iind senkt den Gift- 
Btaebel zwischen die EinleiikungHsLine d«xj Prothorax, in die Ganglien 
der Bnn^t ein. Sphex flampennis, welcbe dreizidlige Equine am Knde 
ernes 2 bis 3 Zoll langen horizontalen Gangi» anlegi, geht auf Raub von 

1) Fabre, Obifervatioiis sur les moeurs des Oerceris, sowie Etudes 
pax nnstinct et les metamorphoses des Bphegiens. Ann. dm se. nai. 
4 »6r. Tom. IV. and VI. 
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Yespidae. 


Gryllen, Spkex albisecta auf Erbeutung von Oedipoda&xiexi ana. Ammch 
phila holosericea versorgt jede ihrer Brutzellen rait 4 bis 5 Raupen, 
A, mbnlosa uml argentata nur mit einer sehr grossen Baupe, wolcbe 
durch einen Stich in ein uiittlerea fussloaes KOrperseginent gelahmt 
worden ist. Pompilus viaticus L. Ammophila mbulosa L. Grahro 
criharius L. 

Fain. Vespidac *), Faltenwespen. Mit schlankem glatten Leibe und 
schiiialen der Lange nach zusammenfaltbaren Vordni*flilgeln. Ltsben bald 
in Goseilachaften, bald eolita,r, iin erstern Falle sind aiich die Arbeiter 
gefliigelt. Die Weibchcn der solitar lebenden Wespen baucn ihre Bnit- 
zellen im Sande, auch an Stengelii von Fflanzen aus Sand und Lehm 
und ftillen aie aelir selten mit Honig, in der Regtd mit berbeigetragenen 
Inaecten, nainentlich Raupen und Spinnen, wodurch sio sich in ihrer 
Lebensweise den (Irabwespen aiiachlieHsen. Die gesellschaftiicb vereinigten 
Weapon niihern aich in der Organiaation ibres Zusaminenlebens den Rienen. 
Ihre Neater bauen aie aua zernagtoin Holzts welchon ait* zu papierartigen 
Platten verarbeiten und zur Anlage regelmiiyrtig Oeckiger Zellen ver- 
k}‘/ben. Kntwed*.*r werden die ana einer eintachen Lage amdnander- 
gofugter Zellen gebildeten Waben 1‘rei iin Ihuuuzweigen Oder in Krd- 
lOchorn und hohlen Baumen aufgehangt oder mit einem gemeinaauieu 
bUlttrigen AuHaenbau umgeben, an dessen unterer Fliiche das Flugloch 
bloibt. In dieseni Falle l»eat(*ht der Innenbau hilulig aua mehreren wag- 
reoht aufgeliangten Waben, welche wie Etagen iibereinander liegen und 
(lurch Strebopfeiler verbunden sind. Die Oett’nungen der Oeckigen ver* 
tical gestellten Zellen sind nach union gerichtet. Die Anlage eines jinlen 
WesjHMibaues wird iin Friihjahr von einem einzigen, im Horbste des ver- 
llostHfiien Jahres befruchtiden und iiberwinterten Weibchen angelegt, 
welches iui Laufo dt*s Frubjahrs und SomimTS Arbeiter erzeugt, die ibin 
bei dor VorgrOsst^rung des Banes und bei der Erziehung der Brut zur 
Seiio stehon und von denen uicht selten anch die grbssern im Liiufe 
des Sommers erzeugten Formen , an der Kierlage sich beibeiligeii und 
parihenogenetisch (zu milnnlicben Wespen) sich eiitwitkelmle Eier legen. 
Die Larven werden mit zerkauten lusecten geiutt»*rl und verwandeln sich 
in einem zarlen Gespinnst innerhalb tier zugedeckelten Zellen in die 
Puptien. Die ausgobildeten Thiere niihren sich in der Regel von sUssen 
Substanzeii und Honigsilften , die sie auch golegentlich eiiitragen sollen 
(Pollistea). Erst im Spitsommer tretea AYeibchen und Milnnchen aid, 
welche sich im Flugo hoch in der Luft begatten. Die letztern gehen 
bald 2 U Gninde, wie sicli ilberhaupt der gcsiiiamte Wespenstaat ira 
Herbste auflOst, die l^fruchieten Weibchen dagegen uberwiniern unter 
Steinen und Moos, urn im n&chsten JTahre einsselne neue Staaten z\x 
griinden. Odgnerus parietum L. Polistes gallica L. Nester ohne Um* 
hUlinagsbl&tter aus einer gestilten Wabt? bestehend. Die flberwmterte 

1) H. de Saussure, Etudes sur la famillc dee Vespides. 3 VoL 
Paxia 1852--1857. 
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befruchtete Wespe erzeugt nach v. Si e bold anfangs nur weibliche Nach- 
kommen, deren £ier unbefruchtet bleiben und sich parthenogenetisch zu 
Mannchen entwickelii. Venpa ciabro L., Hornisse, V, vulgaris L. 

Fain. Apidae *), Biencn. Schienen nnd Tarson besonders der Hiiitor- 
beine verbreitert, das ei-ste Tarsalglied voriiehmlich der Hinterbmne an 
der Innenseite biirsfcenfOrmig bebaarfc (Fersenbilrste). Vorderflilgel nicht 
zusauinientttltbar. Leib behaart. Die Haare an den Hinterbeinen odor 
am Bauch, als Sanunolapparat des Pollen diemend. Schienensainmlot oder 
Bauchsanmilor. Die Uiiterlippe und Unterkiefer erreichen oft eJne sebr 
bedeutende Liinge. Letztere legen sich scheidenlbrmig um die Zunge 
und haben nur rudinioniiire Taster. Die Bienen leben sowohl solitiir als 
in Gesellschaften und legen ilire Noster in Maiicrn, unier dor Erde und 
in hohlen Biiumen an und futtern ihn? Larvon init Uonig und Pollen. 
Einige bauen keinc Mester , sondern legen ihre Eier in die gefilllten 
Zellen anderer Bienen. 8chmarotzerbien(?n. Andreua cineraria L. Dasy^ 
poda hirtipes Fabr. Nomada rujicornis Kirb. Megachih {Chalicodoma) 
muraria Fabr. Omia hicornis L Anthophora pilipes Fabr. Xylocopa 
violacea Fabr., Holzbiono, haul senkrochte (binge in llolz und tbeilt sie 
duveh Querwtinde in Zolhm. 

Bombm Latr., Hummel. Kdrper plump, peJzariig behaart. Die 
Nestor werdon moist in L5ehern unier dor Erde angolegt und umlasHon 
eine nur geringe Zahl, etwa 50 — seiton bis m 500 Arbeits- 
humiiieln neben deui befruchteton Weibchen. Sie bauen keine klinst- 
iicluin Wabon, sondorn hiiufon unregtdmilsHige Masson von i^ollen 
an, welche mit Eiern bf'setzt werdon und don ausschliipfendon Maden 
zur Nahrung dienon. Diesolben frossen in don Pollonklumpen zellige 
Hohlungon aus und bilden ausgcwachson eifOrmigo, frei, aber unregel- 
niassig nebon oinandor liegendc Cocons. Auch das Hummolnesi wird 
von oinem einzigon tiberwintorton Weibchen gegrfmdot, welchoH anfangs 
die Geschilfte dor Brutpfioge alloin bosorgt, spliter bothoiligen sich an 
denselben die ausgoschluptten vorschiodon gros^en Arbeitor, die sedbst 
auch unbefruchtete Eior ablegon. B. lapidarius Fabr., muscorutn 111., 
terrestris III, hypnorum 111 

Apis h., Honigbiene. Die Arbeiter rail wdtJichen goironnkm Augen, 
mit eingliedrigen Kioiortastorn. Die AuHaenflkehe der Hinterschienen 
grubenartig eingcdrCickt, von einfachen Handborsten umstellt (Kdrbchon), 
die Innenfhlche des Tarsms mit regelinkHsigen fiorstenreihen besotzt 
(Bdrstchen). Das Weibchen , Kbniginf mit klirzerer Zunge, langerein 
Hinterleib, ohne Blirstchen. Das Mdnnchen, Drohne, rail grosseu zu- 
BammenstoH.seDden Augen, breitem Hinterleib und kurzen Mundtheileu, 
ohne K&rbcben und Biirstcheu. A. mellifica L. , Honigbiene, weit iitjor 
Europa und Asien bis nacb Atrika verbreitei. 

£he ArbeiUbienen bauen in hohlen B&umen Oder in sonst geschOtzten 
Bilumen, unter dem Eiulluss der inemchlichen Pflege in zwockiiitoig 

1) F. Huber, Nouvelles observations gur le« Abeilles. 2 Vol Paris. 1814. 



cmgerichteten KOrben oder in StScken und zwar atets senkreehtje Waben. 
Da« ssiim Wabenbau verwendete Wachs erzeugen sie als Umsatzprodukt 
dee Honigs und sehwiizen dasselbe in Form kleiner TS,felchen zwischen 
don Schienon doa Hinterleibes aus. Die Waben bestehen aua zwei Lagen 
von horizontalen Oneitigen Zellen, deren Boden aus drei Hhombenfl^chen 
gf'bildet wird. Die kleinern Zellen dionen zur Aufnahnie von Vorriitheii 
(Honig und BUlthenstaub) und ziir Arijeiterbrut, die grbssem fftr die 
Aui'mtbme von Honig und Drohnenbrut. Ausserdern linden sich am Kande 
der Waben zu beHtimintcn Zeiton eine geringe Anzahl von grossen un- 
regehuilfiBigen K<iniginnenzellen (Wcinelwiegen), in welchen die Larven 
der weiblichen Bienen aufgezogen werden. Wenn die Zcdlen mit Honig 
geldllt sind oder die, in ibnen befiudliidien Larv».*n die Reife zur Ver- 
puppung erlangt haben, w(‘rd(‘n we be<leekclt. Fine kleine Oeffnung am 
Grunde des StoekoK dient ills Fhigloeb, im Uebrigeu sind alle Spalten 
und Ritzcn mit Stopl'wacliH verklebt, und es dringt kein Licbtstrahl in 
da.8 Innere des BauoH. Di(< Arbeitrftbeilung int in keinem Hymenopteren- 
Biaato HO »treng dundigefiihri wi(* in deiu der Bienen. Nur eine befruchtete 
K^migin int da \ind besorgi einzig und ailein die Abbige der Eier, von 
denen nit* an einein lage nu^lir uls JIOOO abzusetzen iin Sttinde i«t. Die 
Arbeitsbienon theilcii Hicb in die GeHchllfte <leH Honigerwer)>es, der Wachs- 
bereitung , der Filtterung der Brut und des Ausbaues dos Stockes. Die 
Drohnen, ulairtlieH nur zur Hchwannzeit in verhilltniHHniilsHig geringor 
Zahl vorhandeti (200 “ diOO in eineni Stocke von 20000 bLs 30000 Arbeitern) 
haben dan IVivih'g des OenusHcs und benorgen keinerlei Arbeit im Stock. 
Dio Drohnen gehen iin llerbHt zu Grunde (Drohneuschlachtj; die K5nigin 
und die Arbeitsbienen iiberw intern , von di’ri angeliiluften Vornlthen 
zehreiul unter dem Wilnneschutze des tiichten Zusannneulebens im Stocke. 
Noch vor dern KeinigungsauHtlug in den ersten Tagen dcH erwaehenden 
Friihlings bologt die KOnigin zuerat die Arbeitorzelleii , spater auch 
Drohnenztdlon mit Eiern. Dann werden auch einige Weiselwiegen 
Indegt und in Intervullen jede mit cineni weiblichen (iHjIruchtetcm) Eie 
beset zt . In diesen letztern werden die Ijarven durch reichlichere Nahrung 
und kOniglicbe Kent (Futterbrei) zu geschlecbtsreifon begattungstahigen 
Weibchen, KOniginnen, erzogen. Bevor die illteHte der jungon K5niginnen 
ausschlupft — die von der Absolzung des Eies bis zum Ausschliipfen 
IG Tagc iiGtbig hat, wiihrend sicb die Arbeiter in 20, die Drohnen in 
24 Ttigen entwickeln — verliUst die MutterkOnigin mit eineui Theile des 
Bienen volkes den Stock (Vorscliwarni). Die ausgeschliipfte junge KGnigin 
tOdtei eniweder die noch vorhandmie Brut von KGniginnen nnd bleibt 
dann in dem alien Stock oder verlilsst ebcnfalls, wenn sie von jenem 
Gezchld^ dutch die Arbeiter zuriickgehalten wird und die Volksinenge 
noch gross genug ist, vor dem AvisschlUpfen einer zweiten KGnigin den 
alten Stock mit ciuem Theile der Arbeiter (Naclischwarm oder Jungfem- 
ecbwarm). Btild nach ihrem Aueschlupfen Mit die junge K^nigin ihren 
Hochzeiteflttg, und kehrt mit dem Begattungazeichen in den Stock zurhek* 
jSur eimnal begattet aich die KGnigin wAbrend ihrer ganzen anf 4 hie 
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mi 

$ Jahi^ auflgodebiiton Lebenadauer» aie iat von da an im Siande, xnS<nnliobe 
and weibliche Brut %\x erzeugen. Eine fliigellahme zur Begattung un- 
taugliche K^nigin legt nur Drohneneier, ebenso die befruchtete Kdnigin 
im hohen Alter bei erscbOpftem Inbalt des Heceptaculura seminis. Auch 
Arbeiter kdnnen zuui Legen von Drohiieneiorn iUbig werden (Drohnen- 
mUtierchen), die Larven tier Arbeiter aber im frtiheii Alter durch reich- 
liche Ernilhrung zu KOniginnen erzogen werden. AIh Parasiien an Bienen- 
etdcken sind hervorzubeben ; der TodtenkopfHcbwllnner, die Wachsmotte, 
die Larvo vom Bienenwolf ( Trichoden apiarius) und die BienenlauA 
(Brauia coeea). 

Die Gattungen Mclipona 111., Jrigona Jur. umfassen kleinc ameri- 
kanische Bienenarten, scheinen jedoch der Gattung Apia minder nahe zu 
stehen als man bislang glaubte. Bt‘zuglicb de.*^ Haushaltes iK^steht eine 
der auffallendsten Abwcicliimgen darin, dass sie ihre Brutzellen schon 
vor Ablage des Eies mit Honig fttllen und nHcbber zudecktdn, sodass die 
auaschlUptende Made alles Niibr-MaU»rial voriindet (Fr. Miill or), llnior 
der erstern gibt es wie bei Bomhus Forinen, wolchc keino Nest(,*r bauen, 
sondern ihre Eier in die Neater anderor Artcii legen. 


VI. Thioi*kroiB. 

Mollusca’), Weiclithiere. 

Seitlich symmeirische Thiere ohne Metanierenhildung md 
ohne locomotives Skelet, mil hauchstdndigem Fuss^ meist von 
einer einfachen oder zwciklappigen Kalkschalc bedeckt, mit 
Gehirnf Schlmdring und suboesophagealen Gangliengruppen. 

Seit Cuvier begreifl man untor Mollusken eine Reihe ver- 
schiedener Tbiergruppen, welche von Linnt^ zu den Wurniorn 
gestellt waren. Seitdem in neuerer Zeil die Organisation und 
Entwicklung naher erforschl worden ii>t, erscheint fur einige 
dieser Gruppen in der That eine nahere Btrziehurig m den 

1) G. Cuvier, ll^moires pourservir k rhietoire et k Fiuiatomie dm 
Mollusqueii. Paris. 1817. R. Leuckart, Ueber die Morphologic und die 
Verwandtschaftsverbkltnisse der wirl^ellotien llaiere. Braunschweig. 1848. 
Huxley, On the Morphology of the cephalous Mollusca as ii]«j»trated 
by the Anatomy of certain Heteropoda and l^ro|)oda etc. Philos. 
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Hollusken. KSiperbaa. 


Wurmcrn dargethan. Gleichwie die Schalenbildung der Cirri- 
pedien nur eine aussere Aehniichkeit mit den Muschelthieren 
zu begrunden ini Stande war, so hat es sich nun auch fur die 
zweischaligen Brachiopoden gezeigt, dass dieselben nach Bau 
und Entwicklung keine directe Beziehung zu jerien gestatten^ 
vielinehr in eiigerer Vervvandlschaft zu den Bryozoen stehen 
und init diesen als den Molluscoideen zu trennen sind. Sodann 
durften die sog. Mantelthiere oder Tunicaten als selbstandiger 
Kreis zwischen Mollusken und Vertebraten zu stellen sein. 

Der Kdri>er dor Mollusken ist ungegliedert, ohne Meianieren- 
bildung und ohne gegliederlc Exlremitaten. Von einer weichen, 
schleiniigon Haul bedeckt, entbehrl er sowohl eines iiinern als 
aussern Bewegungssk(‘leles und erscheini daher bosonders fiir 
den Aufenthalt ini Wasser geeigneL Nur zutn kleincrn Theile 
sind die Weichthiore Landbewohner und in dieseni Falle stets 
von beschi’ankt(‘r langsainer Locomotion, wahrend die ini Wasser 
lebenden Formen unter den weit gunsligeron Bewegungsbedin- 
gungen dieses Mediums sugar zu einer rasclien Scliwimmbewegung 
hefuliigl sein konneu. 

Eine grosse Bedeutung fur die freie Bewegung besitzt der 
JIautmKskdschlauch vornehmlich an seiner unlern, die Bauch- 
flache vorslellenden Seite, an welchor sich derselbe zu einem 
inehr oder minder vortretenden uberaus verschieden geforinten 
Bewegungsoi^^ane, deiu Fuss, ausbildet. An demselben sind oft 
paarige Eleniente und ein unpaarer selbst wieder in mehrere 
Theile gespallener Abschniit zu untcrscheiden. Oberhalb des 
Fussses erhebl sich am Rumpf schr allgemein eine schildforrnige 
Verdickung der Haut, der sogenannte Mantel, dessen Bander 
bei vorgeschrittener Ausbildung als Duplicaturen der Haut mehr 
und mehr selbstandig hervorwachsen und den K6rper theilweise 
Oder vollslandig bedecken. Die Oberfiache dieser Hautduplicatur 
erzeugt durcli Absonderung von kalkhaltigen und pigment- 
reichen Secreten die mannichfach geformten und geftU*btea 
Schalen, welche als schulzende GehSuse den weichtn Korper in 
sich aufnehrnem Der auf diese Art mit Fuss und Mantel ver- 
sehene contractile Rumpf tragt allgemein noch in der NWie des 
vorderen Kdrjierpoles zu beiden Seiien der MuiKi5ffnung zwei 
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lappenformige Anhiinge, die Mundlappcn (im Larvenleben als 
machtige Segel entwickelt), 

Bei den hohem, sog. kopfiragenden Weiclithieren setzt sich der 
vordere Theil desKorpers mil den Mundsegeln, don Centraltheilen 
des Ncrvensyi^toms inid den Sinncsorgaueti moln* odor minder 
scharf als Kopf ah. Der nachfolgende, die Hanpl masse des Leibes 
bildendeRumpferleidet in seinem die Eingewoitle uinsdiliossenden 
dorsalcn Absclinitt selir hiiufig eino spinilige Dr(‘hnng, durch 
welehe die seilliche Syrnmcirie schon iiusseriieh eine merkliche 
Stoning erleidot, kann aber nnch eine aligeflacliie odor eylin- 
drische Foi*ni mil stn?nger Syinnieirie bewaliren. Das den 
Rumpf uinsehliessondo Gehiuise erscbeint in dioser llaupigrnppe 
einfach lellerforinig od(‘r spiralig gowiinden odor bleibi ais ein 
mehr flaches Scdialenrudiment imfer der Huckenhant verborgen. 
In einor Glasse d(‘r kopfliagenden Mollu-ken, bei den (kphalo- 
pochn, lieflet si(*li arn Ko[»fe in (ler Uingebung (lor Mundbllnnng 
ein Krois von Armen an, welela* sowohl ziir Selivvinnn- nnd 
Kriechbevv(*gung. als zum Ergreilen der Nalinmg via’wendot 
worden. Diesell.K‘U \vm(l(‘n von R. Leuckart auf Modifi- 
calionon der Segellupp(‘n /uruekgefuhrl , von nndoren vielleielil 
rnit grcisserm Heeld als Fiilder belraclihd. Ein tricldertormig 
xlurclibroehent*r Zapfeii , w<*l(:lier die Answurfs^^bdTe nnd das 
Atbojinvasser .aus il(‘i* geraumig(*n Mnndhohio ausspril/i unci 
daboi zugleieli znm Sebwimmen dienl, enispriebt vvalirscheinlicb 
den verwadisenen Fallen ties Epipotliiirns. In der Classc? der 
Gastropodm ent.sfningen am Kopfe Fuliler nnd Mundlappen, 
der baucJisfandige Fuss entwirkell sich in der Hegel zu einer 
iimfangreichen sohligeri Flache, selloner zu <‘in(?m sagittal ge- 
stellten Segel [lletcnfpoden). In tdricT andern Classe tritt der 
Kopf nieht alsselbstandiger AbschnitI (Acephah^}, LamelU’- 

branchiate)}), dagegt-n tragt d(?r seillich eornprimirte Leib ZAVci 
grosse seillichi^ Mantellappen, weh lie ebensoviele, auf der Riicken- 
flache mittelst oines Schlossbaiides vereinige Schalenklar>pen ab- 
sondem. 

Ebon so mannichfacli w!e die anssere Gestalt nnd derKbrper- 
bau wecliselt die innere Organisation der Mollasken. Wie die 

C. Kleiite* Lelvrbncli <k»f Zoologie, 3S 
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aus-sere Form, so crleidot auch der innore Bau haufig auf- 
falloride Slorung(m d(‘r bilateral synimetrischen Anordnung. 

Das Ncyveunyslem ersc^ieint Irotz bedeiUcnder Variationcn 
sebr wolii auf das der Anneliden zuriickfubrbar. Man unter- 
scbeidel allgernein oin oberes, auf dern Scliliinde liegeiides (nur 
ansnahrnsweise in (jinen Ganglienbelag dor Goininissur aufgclostes) 
Doppelganglion alsf/r///; ?/ odor Cen bralgcwglion mil den Sinnes- 
nerv(*n und eineu aus luehrfadien Faserslrangen gebildeten 
Scblundring, von \vol<diom ursprilriglicb zvvcm Paaro von Nerven- 
sliuiimen ausg(‘lHi. Das obere Paar onlspriclil (b‘n PalliaJnerven, 
deren Z\v(‘igo di(‘ S(‘iteuz\V(age des und d(‘n Mantel ver- 

sorgen, das union' d(‘n P(‘daln(‘rvon , welclio dundi Quer- 
coniinissiiron mib'r oinaiidor vorbundt*n, di(‘ Muskeln des Fusses 
iiiJH'rviif'n. Dieses in <*infaeli.sler Form ])ei den Plar.ophoren 
naehgewiesc'iK* Wrialiren slinnnt irn Weseii I lichen mil dem der 
(Je})liyreen'a]mlicben Galtungen Neomenia und Chadoderma 
uberoin. Auf (‘iner vorgu'schrillenorii Stulb iindel sicli am Ur- 
s[anmg der P(Mialnerv(:‘nslannne ’/wei rniielitige Anseliwellungen, 
die PadulganglieHy wtilche den zusanunengezogenen Ganglion 
des Bauclnnarks dv.v Gliedorthiere an die ScmIc gestelll werden 
kdnnen. Dazu kommt als (‘ine dritte den Wurinern frc'inde 
Garigli(‘ngru|)[)0, die der Vii>rcralg(wgli*^Hj deitp Vorballen sieh 
von der VeisciniKdzun" init dein Gehirn und IVdalganglien bis 
zu oinor Aulldsung in ine'brcTf! GaiigIiengru|>{H»n libiMaus man- 
nicihfach gestaltel. Diesolben sind mit dern Geiiirn durch oine 
lang(‘re oder kiirzere Coinniissur verbundeu und enLsenden 
Nervengefloelile an ilerz, Kieinen und Geschlochtsorgane. Man 
betraehtele daber dies drille Gaiiglieripaar als Aequivalont des 
Sgnipafbirus, jedoch wold mil Unrecht, da von deinselben auch 
Norvon zur Haul und Muskulatur enisendet werden. Kleine 
(Jiii€cuhj(wglieu) iibor und unler <leTn Schlunde gelagerte Gan- 
glien, welclie Nerven zuin Scidunde und Danu enlsenden, durflen 
mil grfeerm Rechle als Sympalhicus zu belracbien sein. 

Als Tashrgane treten Im den hoher enlwickelten Mollusken 

1) 11. V. Iliering. Vorgleichendc Anaiornie des Nervtnsyskniis und 
Fhylogenie der Slollusken. Ij4npzig. 1877. 
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in der Umgobung des Miindes zwei odor vior Lappon, die boroiis 
genaiinten Segel odor Miuidlappen auF, wozu den Acepimlen 
nichl selten Tentakoln am Mantelrande, bci den Ciphniophortm 
oft zwei odor vi^r oin/iolibare Fulilbdrnor am Kopfe liitr/ti- 
kommen. Dio Augon hahen tai^t durchwt^g eim^n oomfdieiilon 
Bau mit Linso, Iris, (llmrioi^ioa und Rolina nml liegon in d(‘r 
Rcgel paai'ig am Kn|)f(‘, sflicn wie Ijoi oinigon Lmnvihlinnuhiafrn 
in grosser Zahl am Mantolrande. Anoli (irhoror laur siiid \v(‘i( 
verbroitot und /.war als goscJilossene Giborblasm mil Flimmer- 
liaaron an dor Innoiiwaiui, moist in dop|)(‘lUM- Zahl dtan Fnss- 
ganglion odor deni Gehiriio angolagori, voiu kd/torn ans jod(H*li 
slots innorvirl. 

Dor Verdinatuf/.scaiial ist iilx'rall dnroli don Bosil/ scdln 
standigcr Wandnngen von dem Jioiliesranm gosondort, iK^ginnt 
rnit einor MunddtTnnng und (‘iidot mil dem oti ans dov Mitlol- 
linie lieiansgorurkUai seitliehon After. Am Darmo ii'oton liluMull 
rnindestens die droi uls 0(‘sophagus, iMagendarm nial Fnddurm 
unler.sehi(‘d(aion AI)llH‘ilnng(.*n als doadiioli l.H‘gr<‘n/lo Ai)S( hniilt‘ 
auf, von donen sich dor vordaiiondo Magondarm midst dnreli 
den Bosilz oiner .selir nmfimgroiolKai Ldtcr ans/oi('lini*l. Nioron 
sind uborall vorliandon nnd hantig paaiig symiiiolrisch in hoitlon 
Korpcrliaiftoii, oft abia* ancli — vornohmlioh hoi a^yrmnoljiseii 
geslalteleni Kdrporlian — an oinor Soih* vorkninnifai {I'atrlla, 
Haliofis)^ be/iolmngswoiso ganz liinwoggfdallon ((ittsfropockn). 
Es sind in dor Hegel Canale, ileren woifos liUinen mit. d(*m 
Leibesraum (Pericardial.sinus) cominiinieirt und in dei* .scdt- 
lichen Oeflriung nacli ansson mundot. AVahrsolioinlieli ist. <lio 
Molluskenniere dem Sogmentalorgaiio d< s Anmdidon iiomolog, 
zumal die innere triclilerfunmg(*Mnridimg Iiaufig mil Wimporn 
beselzl ist, und in viidon — wie o.s .sciioint nr.-]>rufigliclion Ver- 
haltnissen naluT .slelieridon Fallen oino Boziidiurig znr Aus- 
fuhrung der Cesclileelilsprodukie lie.stcli(. 

Ueberall findet sieli ein gedrungonos Herz, von d».*m ans 
das Biut in Getassen nacli don OrgaiM*n iiinstr onii. Vollkommen 
geschlossen mochte das GefllsssyslfMii in koinem Faile >ein , in- 
dem .sicli aueh da, wo Arterien und Vonen dunh Capillaren 
verbunden sind, Blutsinus der l^ibesboiile in den Gefassverlauf 
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oinschieben. Das Hcrz ist stets ein arterkllcs und nimmt das 
aus den Alinnungsorganen ausirelende arteriell gewordene 
Blul auf. 

Uelierall dient die gesammlo aussere Flache zur Respiration^ 
daneben aber sind bosondere Athmmujsorgme als KiemeHj 
s<‘li(‘ner als Lnogan vorlianden. Die Kieinen trelen als flim- 
niomde Aussliilpuiigen der Korpcrflache , moist zvvischen 
and Fuss auf, bald in Form vcrasteller und verzweigter 
Anliange, bald als breite Lamellen {LamcUihraiirhiaien). Dio 
Lunge dagegen erseboint als (dn niit Luft gefullter Manlelraum, 
df'sson Innennache (lurch coiuplicirteFaltonljilclungon oiiie grosse 
Oliia-lluclio fiir di(‘ rospii’irenden Bluigorasso dar!>i(‘lot, und 
communicirt durcli iMno Oeflnung mit deni iiussorn Medium. 
Somil ist Lungvn- und Kicammliolile morphologiscli dasselbe. 

Dio For/pJht)f^iimj orfolgt durcliweg auf gosohlecbllichom 
111) AllgeuufiiuMi wiogt d(?r llermaphrodUismus vor, in- 
d(‘ssen .sind niclit rmr zablreicho marine Gasfropodvn ^ sondern 
auch die nioislen Lamcllihrunchiaten und alle Cvpiiatvpockii 
gi'tronntcn G(.\sohlechlos. 

Dio Eiitwicklung dos Embryos orfolgt moist naoli totaler 
Doltorfurchung durch oim? die hinloro Parliedes Dolb/rs odor d(‘n 
g(‘sammton Dottor umfassonde Kcimanlago. Dio nougoboronen 
Jungfm diirchlaufon oft oino coiui)licirle M«?laniurpbose und 
b(*silzon (dm? vordore von Wimporn urnsaumb' Uunlausbroilung 
( Vvliim)^ AV(‘loho al.s Bem*gungsorgan fungirt. Naob Form, 
\Vimp(ui)okl(ddung und Organisation gestatlcn vi(‘l(‘ Molliiskon- 
larvon einon nilhorn Vergloicli mil der Lovon schen Wunnlarve. 

Bei weilem der grossle Theil der Molluskcn ist auf das 
Loben im Wasscr, be<onders im Meere angewiosen, nur wenige 
leben auf dem Lande, suchen dann aber stels fouchte Aufenl halts- 
orte auf. Bt?i der ungeuieineii Verbreitimg der Molluskcn in der 
Voi'zeil i.sl die hobo Bodeulung ihrer pelrificirlen Reste fiir die 
Be.stimmung des Alters der sediinentmm Gebirgsformationen 
begroiflieli {Leitmu ^cheh). 
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I. C las so. Placopliora*), Placophoren. 

Von ivarmfontiiger, durchaus tigmmetri.^cher Chstalt, oh ho 
A ntjen und Teidukehi, mit sohlig ahgvflachter BauchsvUe und dor-- 
salon, mctamerenulndivh hintorelmxnder golagorten Kidkplatton, 
getrennten G eschhchts, 

Unfor alloii Woichiliioreii sehliosj^oa :^ich die Idarop/wren 
nach Fonn niid Orgaiiij^alion am meisl(‘M gewissen Atmolideti 
nnd Ocidign'en an, mil denen sie dureli die Gait ungtai Noomnnai 
und Chacfodvrma in naluT Beziehung verbundtMi sind. Dca* 
streng symmetrisriio enlluUt keinon gesonderten Kopi mat 
ontbelirt dtM' Angen und Ttmiakeln. Das Inb^gunienl eni\vick(‘]l 
moist zaldr(.‘ic*}ie zcM'sIreut slehende Borsicm, welela* bald ebitinig 
erhariet, bald veikalkl sind und slef.s in besoiuhau von Kelo- 
dermzellen au<gokleidelon Follik(‘ln (mtstoli(ai. Zu dirsoii auch 
))ei Cha(‘tod(‘rina vorbaiideneii Inlegum(‘nlalbildung(‘n kommi 
noch cine Dorsalivilie l)r(‘it(T, Sehienen-abnlicli V(‘rlMind(‘n(fr 
Flatten, welclu' nur an.snalims\vt‘is(‘ {Vrgidochifon) voin Mantel 
urnsclilossen bleil)en und ihrer Fritstelmng naeli eine gcuvisstu*- 
massen viellheilige Molluskensclial<* reprasentinai. I/u* ireicni 
Manb^lrandi’r bes(lirank<*n sicli aurinassige Verdi(*kung(‘ii, unier 
denen je<i(?rs(‘it.s di(‘ als Ftinne n'dueiiie Manh^lhdlihj niii <irn 
blallforinigen KitMucuj vtTlaufl. 

Von bes<aidr*i in Iiit(‘iesse ist das (‘iiilaelie mil den (iepliyntt*!!- 
alinlkhen Gattungen Sromforhi und (liartodcrmn nalio iib(!r- 
einstiininende Veiiiallen de.s N(Tvensy>lems. Besondeie Geliirn- 
anschwellungen fallen im Zusammenbang mil dem Mangel der 
Augeri und Tentakt^In am dopjx'lbai Sr hlundring binwa^g. Da- 
gt^gen treien von diestrm vier Nervenslamme aus, die obern 
.seillichenPallialnerven und die venlrakn dureli (juta-eomnnssuren 
verbimdenen Pe<lalnervenstamm(*. Bueealgangli(*ri sind vor - 

l) A* Th, Middendorff, Ikitr.'ijfe zn ein^^r Malii<?<)/.oologiijii roHsira.. 
1, Beschreibung nod Anatomie iieutir mJer ITir Hu««Uui<l neufjr (/hitonen, 
Mem. acad. imp. St. P(fO>r«b<>urg. 1848. S, Loven, IJeber die Kntwick- 
iu»g der Gattang Chikm. Arch. ITir Natwrg. 1856. H. v. I he ring J. c., 
«owie Beitrige zur Kenntiiitijf der Anatomie von Chiton. Morphol. Jahri>, 
Tom. IV. VergL ferner Tullberg’s und Oraff*« Autnatze iik*r JVeo- 
menia und Chaetoderma» 
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Jjandon , dagegeri wurden Visceralganglien vermisst. Der 
Diu nicunal Ix^ginnt init der von einem rundlicheri Lappen liber- 
ragtoriMundoffriung und erslreckt sich in syininetrischern Verlauf 
durcli die gan/x* Liinge des Leibes, um am hintern Ende in 
der Aflei*()ft‘nung auszumunden. Am Boden der Mundhohle 
findet sich wie bei don moisten Coplialoplioron (Odontophoren) 
cine miudilige voii harien Chitinplalten (Radnla) bekleidete 
Muskelmasse, die Zunge. Dagegon schliosst sich das Herz 
nach liUgo und Ban molir dem Larnollihranchiatc^nhoizen an, 
indom zwei soitlictie Vorliolo mil dor media non Kammer, welclie 
ulxir dem Eriddanii liogt , in Vorbindung stohoti. 

Als Exerolionsoigan wurdo oin(‘ haumfunnig ver/woigle mil 
Wimpt ropilol ausgokloido'le Druse i)oschiiol)on , dei’en unpaarer 
Au''IYilinmgsgang in dor Medianlinio zngleicdi mit dem Darin 
iiusmundrt. Indessen isl es kt‘ines\vogs erwioson, dass dasselhe 
(l(‘r ()rgan) d(‘r ubrigon Mollusken oiilspricbt. 

l)i«' Bkionpbnr(‘n sind g(‘lronnlo)i (ioscblcxbls. Iloden und 
()vari<ai blldi'ii oiiio oinfacln* Druse, \vol(’bo diebt ilbor Leber 
und DaitiKanal liegt nml j(‘derseils einen in der Kiemeiirinne 
muiKleiidiai AusiTilirungsgang enisendet. Die aus den Eihullen 
aussr.iilufik'iide Larve gleiebt dun*b den Desitz von 4 Augen- 
lleekeii uiid (‘iiH's \Vini|H*rgurteIs tier Loveirselien Wurrnlarve 
mill enlv\ii:k<‘U sicb obne Larvenscbale. 

Faiu. (Intiifhdae , KiUVrsclHh‘ck<Mi. An Stelle der fc^elnde finden 8icli 
arlit Kalkstiu'ke vor, wekh.* stbifnenartig ^'elagert in der Art iiUer ein- 
luulei’ greil'en, thiss der lliiit<‘rr.inil des Schalenstiicks dt*n Vorderrand 
dt‘>i nuehl'olgenden uU:rd**ukt. Chiton ininamusua h.y Miticiineer. Crypto^ 
chiton Stcllcn Midd. 

li. Classe. Laiiidlibrancliiata^), MuKcheltliim. 

SeitHi'li ('OPnj*niiiirt*; Weidithiere ohne (fesomUrtePi Ko^pf 
mit £wrilujipi(fepn Mnnid utid rediter und linker ^ durch etu 
riickcnstdndiijvs Liijuinent verbupidener Sdt(Mhjpiklappe , mit Mm- 
Jiinijp'eivhen Kitpnrnhtdftern, meist yefp'cnnten Oeschlechts* 

1) (1, Cnvier, rinsteiro et ranateinie des Mollustiues. Puris. 1817. 
}U>janu8. die Athem- und Kreisiaut’swerkzeuge der zweischaligen 
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Dio La!i\ol!ibrancliiaten wiirden fruhor mil den Brachio- 
poden als Musclielthiere odor Conchiferen zusainmenge.slellt. 
Wie di(^so enllx^hren sic eincs abgei?etzten Kopl;xbsclinitl('s und 
besitzon oinon unifangreichon inoi?;t in zwei La[)|X'n gt?spaUenen 
Mantel, sowio oine zwoikUippigo Sclmle. Indcsscn sind <lie Ab- 
weichungen luMder'rhioigruppen ?.o\voliI in dor morphologUchen 
Gesialtnng als in dor innorn Organisation so vvesontlich, dass 
ein luibena* Verband dorsolbon nninoglich aufrocdit crhallon 
wordon kann. 

Dor moist slriM)g synniiotriselie Korpor orsdioint b(.‘i bo- 
deutendor Str('(*kung soiliioh conipriinirt und von zwoi s('itliclion 
Mantellaj)pon uinlagort, welche an dor Rrickontlaclio fostgoiioriot, 
eine reclilo und linko Schaleriklappc absondern. Zu don Soilou 
dor Mundodnung lindon sich zwei Paaro blalt- odor loiilakol- 
fdrrniger Mun(ls('gel. An dor BauobHaoho orlKd)t sicli ein uni- 
tangr(‘iclior moist hoilfdrmigor Fuss, nnd uboiall trolen in dor 
Mantolfurche z\viscl]t‘ii ManbO nnd Fuss zwei, sidten (‘iii Paar 
grosser hlalllonniger Kicinon luTVor. 

Die beiden Marit(‘llapp(Ui zeig(Mi fast fdwall an ihrorn binterri 
Ende jodorseils zwei aiif eiuander folgendo Ausselinitto, weleho 
von zahlr(‘ieli(*n PapilkMi oder Fadolien uiiis;uimf, boiin Zii- 
.saiinncnlegon der iManlelliaUbm zwoi liiiilor oinandor foigonde 
S|XiltdtTnungon bildon. Die obfTe o<l(*i‘ (l()rsal(‘ lungirt als 
KloakonotTnung , <iie finlere ais EinrulirdtTiinng, dureli weleho 
das Wasser unter deni Eiidluss eigonlhiiniliehor VVinipiToinrich- 
tungen der innorn iMantelflmdio uiid d(‘r Kieinon boi otwas 
klaffender Scliale in dtai Mantel- und Atlionirauni golangt. 
Die mil deni Wassor (.‘ingefulirfon Nalnungsslonb w<‘rdon naeh 
den Mundsegolri ziir MundbOnung gi*k it<^i. Niebt liberall abi»r 
bleiben die Randsaunuj beidca'Mantellappon in ihror gaiizeriLilnge 
frei, hiinlig beginnt voin liiniorn Endo aus eine Verselnmdzung, 

Mu»chela. Isw. 1817. 1820. 1827. S. Loven, K. Vet, Aktwi. liaiKiljjjr. SUkjIc- 
holm. 1848, (Umjiii. im Arch, fiir Naturg. 1810. Lacaz<j*Du thi ern, Ann. 
HC. nat. 1854—1861. II. uml A. Arlaujs, Tlio genera of the recent 
Mollusca, !>on(lon. 185:5—58. L. Reeve, (’onchologia iconiea. Londok. 
1846-1858. 



ManU?l und Haul bestolion aus cinian von Miiskdfasern 
reich durcliselzttai Bindogewebe, welchein cine zollige schleitnige 
Oberhaul aufliogt, Diesoll)e wird auf dor uussern Flathe aus 
Cylindemdlon, auf dei* Innenflache des Mantels dagegen aus 
einein Flinnner-Epileliuni gebildol. Pigruente treten vornelun- 
lich an deiu hautig gefallelen, oder aucli Papillen luid Tcnlakeln 
Iragenden Manlelsauni auf. 

An seiner Oberfliiclie sonderl der Mantel eine fesle Kalk- 
schale ab^ welche dtui beiden Mantellapperi enisprechend in 
zwei soHliche am Riuken zusammenbaftendt* Kla[)pon zerfiillt. 
Nur selten sind dieselbon vollkommen gleich, indessen nennl 
man nur dityenigeu Schalen ungleicliklappig , welche sich auf- 



fallend asymmetrisch und ihrerLage nach ids pbel^ und unlere 
erweisen. Die uatere haufig aufgewachsene Schale i$f die gxfissere 
und am tiefsten gewolble, die obere erscheint klelner, flacher 
und liegt deckelartig auf. Meisl schliessen die Schalenitoder 
fest aneinander, doch konnen sie auch an verschiedenen Stellen 
zum Durchtritt des Fusses, des Byssus, der Siphonen rnehr oder 
minder weit klaffen. Das letztere gilt insbesondere fur die- 
jenigen Muschelthiere , welcho sich in Sand, in Holz oder in 
festes Gestein einbohren. Irn Extrem kann sicli die Sclialo 
durch eine weite vordere Ausrandung und aiisgedehnle Ab- 
stulzung ihrer liintern Piirtie bis auf oin reiflfm’inigcs Rudirueni 
reduciren {Tcrcdo\ vviihrcnd sich an ihr Hinterende cine Kulk- 
rohre anscliliesst, welche init dein Schalenrudiinonle inuig ver- 
waehsen und dasselbe ganz in sich aufnohinen hi\m(A,sj)erfpllHni). 

Die Verbindung bolder Schalen erfolgt si els an <ler liiickeni- 
flfiche durch eiii ausserc^ oder {verdeckies) inneres Ligainenl, 
welches die Klap|)en zu dlfiK'n b(\slrebl isi. Dan<d»en l)ellieiligt 
sich auch der obtae Rand durcJi iin'inandergieifendt^ Zalin(‘ 
beider Schalenbalfleii an d(T feslcn Vcabindnng der )(dzl(‘rn 
uud bildet das sog. Sebloss (rardo). Man unbaselioidel deni- 
nach den Schlossrand init deni Liganaaile von dem freitai 
Rando der Scliale, wolclie in eiiaai vordern, unlern und liinl(*rn 
Oder Sijjhonalrand zerfrdll. Vorderrand nnd Hinlerrand besiini- 
men sich ini Allgeineinon leielit nach der I.ag(-‘ des Seliloss- 
bandes zu den zwei Wirbein oder liiukeln {niHhnur.s, nufrs)^ 
welche als zwoi liervorragendc* Sj^itzeii filMM* deni Rikkenrand(‘ 
den Ausgangspunkt fiir das Wachsiliuin de‘r beid(‘n Selial(‘ii- 
klappen l)ezei('hn<‘n und den S« heil<*l (uj/f j:) derstdbeii bilden. 
Das Ilofchen {urea) lindei sich hiriler dmi Sclaabd und ninniil 
die obere hintere Stale der Scliale ein. Andererseils liegt itri 
der meisl kiirzeren Vurderseile wenigsiens Ixji den Gleicliklappigen 
ein verliefter Aufschnili, das Mondchen {/unala)^ an d(,*s.s<*n l^age 
man alsbald den Vorderrand erkennl. 

Wahrend die aussere Ob(*iiladie der Schale inarmigfaclio 
Sculpturverhaltnisse zeigi , ist die Innenflaehe glail nnd perl- 
rnutteiglanzend. Bei naherei* Betrachtung finden sich aber auch 
an der Innenflaehe Eindrucke und Vertiefungen. Dem Unler- 
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rando ziemlich parallel vorlauft ein schmaler Streifen, die sog. 
MantcUinie, welche fiir die Atheinrohre eine vor und aufwilrts 
eins^pringende Bucht, die Mimtelbucki, ci7.eugt. Sodann linden 
sieh moist die Eindriicke eines vordern und hinlern Scbliess- 
rnuskels, welche den Leib des Ttiiores quer von der einen zur 
andcm Seiio durchset'zen und sich an der Innenfliiche der 
Schale befostigen. Wilhrend bei den gleichklappigen Muscheln 
{Orlhoconclicn) beide Eirnlrucke moist an Grosse gleiclikonimen, 
verkurruriert der vorden,* Schalenschliesser bei den Ungleicli- 
klappignm ( Plmroconthm) bis zuin vollstandigen Schvvunde, 
dagegen riickt rfer liinlere nun urn so iimrangroiehero Muskel 
weiter nach vorn bis in die Mille der Schale hinein. (Daher 
Diiiif/drier und Monomf/arirr). Der ('hemischon Zusamrnori- 
sel/mig nach besiehi die Schale aus kohlensaurem Kalk und 
einer* organisclaai Grimdsubslanz (Conrhifolhi) ^ welche moist 
eine gescliic.hteh*, hlallrig larnelluso Textur darbieh^t. Zu den 
g(‘scliichh‘l(‘n Lag(‘n koinml ikm Ii eiiie ausscu’e nmchligc KaJk- 
schiclil , woIcIk^ aus grossen ))alisadenar(ig an(‘inarjdergoreihten 
Schiiu'lzprisinen (Kalksackchen) zusauiniengesotzt, der Schna*!/- 
subslaiiz des Zahns vcMglichen wimhai kanii. Eudlich tblgt an 
dt'r auss(‘rn Oberlliiclio der Scliale eine hornigo (hdicula, die 
sog. Fjpidcrwis. Das Wachsthiiui der Sclaile ergibl sich theils 
als (Mue V(‘rdickung d<M- Substanz, indeiu die gauze Oberflache 
des Mantels lanie concentrisch geschichtett* Lageu ab-ondert, 
lla'ils als }KMii)heri>die Grossefr/.unahiue, welcijo durch scliichien- 
weise angest'tzle Neubiidungeu am freieii Mantelrari(h‘ bf^iingt 
wird. Auf die lelzlero x\rt entsleht tier aussere geiTubto und 
rneist aus senkivchteii Prismoii zusammeiigesetzte Schal(*Htheii 
iiet)si dtT hurnigen Guliculu, wuhrend die concentrisch gefalteten 
farhlosen imuTn Perlmulterlagen von dor gesanimten Manbd- 
oberdacho gehildet werden. Diese Formen der Manlelsecretion 
geben auch bei den sog. Perlrnuscheln (il/c/mr/r/an, Utiio mar- 
{/ariii/er) zur Bilduug der Perlen Veranlassung. 

Der Fuss fehlt nur l>ei vcrhaltnissinassig wenigen des Olds- 
wechsels verluslig gcgangenen Muschelthieren (Ostreat ANomia) 
vullslandig. Bei zahlreichen Muschelihieren sondcrt der Fuss 
und zwar vornehmlich im Jugendzusiand (Unio)^ minder hHuflg 
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auch boim aiisgebildoton Thicro (" Mytilus) soidouartigc^ Fadcn 
als Sekret der Byssusdruse ab, welche zur zeitweiligen Belbstigung 
Oder b(»siandigen Anhefliing dienen. Form and Grbsse dos Fusses 
variiren nach dor bosoridern Art der Bowegimg sehr btMteiilend. 
Am haiifigsleii wird d(‘r Fuss zum Ivriocheu iin Sande btamizi 
und besitzi dann oiiio beilformige abgostinnprie Goslait, in 
anderon Fallen ervveitert er sic.h duirli soitlielie Ausbroitung 
zu einer sdhligon Krieelisolioibe. Solt»*ner wird dorstdbo l)ei 
bedeiitendor Grosso kiiieformig und diiait dann zum sprung- 
artigcn Fortschncllon desKoriJors iin Wassor (f VoY/Zam)* Einigo 
Muscholthioro bosilzcn einen linoju'on, koulon- odor wulzcm- 
foimigen Fuss (Solcn, Solcnomya) und bowogcui sioli, ind(*in sic 
den Fuss rasch einziolien und Wassor diircli die Sijdioiuui aus- 
spritzon. Vi(‘lo gebrauclu'n auch den Fuss zum Eingrabon d(‘:s 
Korpers im Si blanmas andere botiren sich in Holz (Temdo) 
od<‘r in fosles Gesleiii (/Vo//aN, LHhodomuHj Saximra (do.) ein 
und beiiuizen dabei d(‘n kurzi^n abgc'slumplb'u Fuss zum An- 
stenimen dos Loib(‘s, dtai resien und oH fein bfv.ahrilen S(!tjalon- 
rand untor Drcbbowegungen als lb‘it>e (VV/oAi.v, 'J'crvdo). Narb 
Hancock freilicb soil dor Fu'S und Manbdraml an d(*r vordiM'u 
Oefl’nung der klanenden Scbaie mil frinen Kios(‘lkrysla,llon b(‘- 
setzt sfin und nach Art einer Fidle uuf das Ausbolir(*ii dos 
Gesleins wirkeii. 

Am Net veTisystem untersclieidet man uusser d(‘n (iehini- 
und P('dalgariglien a»ich Visceralganglieji, die niit dra) (;rsleren 
jederseils durcb eine liingero odor kurzere Comrnissur verbniKien 
sind. Da W(‘der eiu Ko|>rabsdmitl zur Sonderung golangt isl, 
nodi Sinnesorgane am vordorn KdriM'Hfieilo auRrd(‘n, orscboint 
das Gdiirn vorhaiinissmassig wenig onlwickelt. Seine Ncaven 
versorgen vorzugsweise die Umgdiung dos Mundes, aber audi 
den Mantel, in wddien od zw«d starko Nervonstarrmio eiritreten. 
Nicht selten (Unio) weichon die boiden IJaften dersdben seit- 
lich auseiriaruler und nabern sidi derii wuli nadi voni geruckton 
Fussganglion ( dessori X(‘rveri sidi an dor Bauchseite 
des Korpers im Fuss<i ausbreilen. Das grosse Kitiyeweidfitfanglim 
liegt dem bintern Sddiossrniiskd an ilnd entscndet Nerveri 
theils zu den Kienien, theils zu den Eingewc*iden und zum 
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^ Mantel, an dessen Rande sie als 7Avei starke Nerven mit dem 
vorn Gehirn komrnenden Nerven oft unter Bildung von Go 
flechten veschmelzen. Auch gehen ansehnliche Nerven 2u den 
Siphonen ab, an deren Basis sie ein accessorisches Ganglien- 
paar bilden. 

Von Sinnesorganen treffen wir GehSrorgane, Augen^ und 
Taslorgane an. Die ersteren liegen als paarige Gehdrblasen 
unterhalb des Schlundes dem Fussganglion an (wahrend ihr 
Nerv im Gehirn seinen Ursprung nimmt) und zeiciinen sich 
ofters durch die machtigen Wimperzellen aus, webdie die 
Wandung der Blase auskleiden. Augen finden sich theils als 
einfache Pigrnentflecken am Ende der Athemrohre (Solen^ 
Venns)f theils auf einer weit hohern Stufe der Ausbildung am 
Manlolrande von Arca^ Feciuncuhs , Tellhia und insbesondere 
von Fecten, Spoudylus. Bei den letztern Gattungen sitzen die- 
solben als gestilte Kndpfchen von smaragdgriineni oder braun- 
rolliein Farbeiiglanze zvvisclien den Randtentakein verlheilt und 
beslehen aus einem Augenbulbus mit Cornealinse, Chorioidea, 
Iris und einer solir reich entwickelten Stabchenschicht, in 
weJcfie der einiretende Sehnerv iiborgeht. Zur Tasternpfindung 
dienen die Mundsegel sowie die Rander der Athernoffnungen mit 
ibreii Papillen und Cinen, dann auch die oft zahlreichen Ten- 
/^iAv//j am MnnteJsnumo (Lmia, Feefeu), WahrscbeiiiUch sind 
die it II Mantel verbivitoten Imartrugenden Zellen ( PhiselzelJen) 
Siiz oinos besondei-e/j Spursinnos, 

Die Verdauungsorgane bcgiiwon mit dei* zwisclien den 
Mundsegeln gelegenen Mundoffnung. Denselben foigi eim^ kurze 
Speiserblire, hi welche durch den Wimperbosatz der Mundsegel 
kleine mil dem Wassor in die Manlelhbhle aufgenommcne 
NuhrungsslotTe eingeleitet wenlen. l)i(‘ S[>eiserohre erweitert 
sich in eintai kugligeii Magen, an dessen Pyloruslhcil rneist ein 
verschliessbarer Biindsaek anhangt. Od fmdel man noch ent- 
woder in d(*r oIkti erwahnteii blindsuckarligen Ausstulpung des 
Magens oiler im Darmkanale ein stabtormiges durchsichtiges 
Gebilde (Kry.staLstil), welches als ein periodiscli sich erneuerndes 
Ausscheidungsproducl des Darniepilels aufgeljisst wird. Der 
Darni erreicht uberall eine anselmliche Liinge und erstreckt 
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sich imter mehrfachen Windungen, von Leber und Geschlechts* 
drfisen umlagert, in den Fuss hinein, steigt dann hinter deni 
Magen bis zum Rucken empor und mundot nach Durchsetzung 
des Herzens auf aner frei in den Manlelraum hinelnragenden 
Papille am hintem Loibesende aus. * 

Der Kreislauf wird wie bei alien bOhern Mollu^ken durch 
ein Arterienherz unterhalten, welches von eincm Pericardium 
umschlossen, in der Miltellinie des Riickens etwas vor dem 
hintern Schliessmuskel liegt und merkwiirdigcr Weise von dem 
Dannkanal durchbohrt wird. Das Blut iriU durch zwei seilliehe 
Vorhofe in das Ilerz ein. Auffallend ist die Duplicitat des 
Heizens bei Area, deren paarige Aortoji aber wieder zu einein 
unpaaren Gofasse zusaninicntreten. Die Verastelungen der 
vordern und hiniern Aorten fuhren das Blut in ein coinplicirles 
System von Lacunen iin Mantel und in don Zwischenranmen 
der Eingeweide. Dieses init der Leibeshohlc zusarnrnenfallende 
System von Bliitraunien vciirilt sowolil die, Gapillargefasse als 
die feinern Venenn(3tze, obwohl es neiierdings von meliroren 
Forschern fur ein Capillar- und Vonensyslem in Aiispruch ge- 
nommea wurde. Von venoson Blutraurnen sind ein miltlerer 
unpaarer Sinus, in welchem das Laknnoiisystem des Fusses 
einfuhrt- und zwei scitliche Sinus an d(‘r Basis (l(‘r Ki(‘men 
liervorzulieben. V^on diesen stivmt das Blut Iheilvveise direki, 
der Hauptrnasse nacli jedoeb durch ein Nolz von Caniilen in 
dor Wandung der Nieren oder Bojaiius-’sclien Organo wie 
durch eine Art Pfortaderkreislauf in die Kic‘nien ein , urn von 
da als arlerielles Blut in die Vorhofe des Herzens zurikkzukehron. 
Der Zutritt von V^asser zurn Biule wird durch Oefl'nungen am 
Fusse vermittelt, (Schwellnetze des Fusses als ein Theil der 
Blutlacunen). 

In der Rcgel findon sich zwei Paare von Kieinenblalterri, 
welchc hinter den Mundlappcn cnlsjiririgen und lungs der 
Seiten des Humpfes nach hinten verlaufen. Auf ihrer Ober- 
flache tragen die KieiiienblMler ebenso wie ihre inlerlaniellanjii 
Wassfjrraunie zum Unterhalten einer continuirliclien VVasser- 
stromung Wini])erhaarc. Gowohiilich ist die aussere dern Manhd 
anliegende Kieme bcdrachtlich kieiiicr. Xichl sellen tallt 
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vollkommen hinweg, sodass sich die Zahl der Kienien auf ein 
eiuziges Paar reducirt. Zuweilen verwachscn auch die beider- 
seitigoji Kiemen vom bijilern Ahscbnille aus )ang.s der Median- 
linie mil einander urid konnen im aussersten Falle einen dern 
Kiormmsack dor Ascidioii ubnliehen Sack darslellen (Cluvagdla), 

Von Exrreiioiisorfianen ist zuniichsl das ruich soinem Enl« 
docker bonannle Bojanus’scho Organ hervorzuheben , ein 
paariger liinglich oval gofaKeler Driiscaischlaiioli, desseii Holilung 
jederseils mil dern Horzbeuiol comrmiiiicirL Die Substanz dieser 
ais Nit*ro fungirendon Driiso ist (*in golhiich O(tor braunlich 
gol’rii‘l)tes scliwamniiges Gevvebe, welclios mil einoni diclden 
wiinpernden Zolhaibelag viberkleidol isl, au.s welcliem Kalk- und 
Uarnsuiiro-halligc ConcTomonIt' (sowie Gmtuiu) abgeschiedon 
vverdi'H. Die einfaclior go<lailele Vurholile nimmt haufig die 
li(>ilungsvv(‘gc des Goscldeelilsapparales aut\ odor es iniindoa 
beidialei Organe jedirseils auf gemoinsamer PapiJle. Bei den 
mil Manli'lbucld vei sidiomai Siphoniuton dagrgtai sind fast aus- 
nalimslus ISieron- und (jcsoIiIck hisdlTnuiigeu gelrennt. 

Dio Laniollibramdiiaton sind mil Ausnahme wenigor Gallungon 
(1‘midora, Gt/rl(is\ (Havugrliu . VecieH, (hfrm) gelrennlon Ge- 
S(*ldeclites. B(.*iderlei Ge.solil(*chtsdruson liegon zwisehoa den 
Eingeweiden und sind violfaeh geia[>pl(* oder Iraubige Scblauche, 
wolelie noben def Leber aul^leigen und (iie Windungen des 
Darms undag(*rnd in die Basis des Fusses cintreirm. Selien 
rucken diesell)on ilioihveise (Aaomia) oder vollstiindig (MytiUis) 
in den Mantel liinein. Eier und Samen nelumai aus den 
Ei)itelialzellen ihrcn Urs])rung und sind gewohnlicli sclion dern 
unbewaflneteu Auge an ilirer Furbung kenntlich, indem jene 
in Folge der Dolterlarbung roth, das Sperina dagegem milch- 
woiss bis golblicli ersclieint. Die Ausfulirungsoffnungen liegen 
r(‘chts und links nahc an der Basis des Fusses. Aelmiicli ver- 
hulten sich in Form, Luge und Ausnuindung die Zu itterdriisen, 
deren Sumen- und Eior-bereilende Follikel entvveder rauniUch 
gesondert sind und dann bald in gelrennlon Mundiingen 
(Pandora) f bald in einer geuHHUsamen GenitaldBnung (Pecten, 
Ciavagellit, Cycha), naeli aussen L.hren, oder dieselben Follikel 
fungiren ab^vc^chseind bald alsHoden bald als Ovarien 
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Cardium norwegicum), Bei den geirenntgeschlochtlichen Formen 
konnen tnannliclie und weiblicho Thiore, wie dies fiir die Siiss- 
wasser-bewohnenden hinoiiklen gilt, eine verschieden gt^fornile 
Scliale bt^silzen, indem sich die Weibchen, deren riussere Kienien- 
fiicher zur Aufnahme tier Eier verwendel werdi^n, (lurch ge- 
wolbtere Schalcn auszeiolinen. Uobrigcnis koinni(?n aiich uuler 
den Fliissinuschein hormaphrodilisehe ludividueii sowolil bei 
bnio als bei Auodonta vor. Dio Berruciilung koininl walir- 
scheinlich in dor Regel im Mantel- odor Kioinenraum des 
niutterlichen K()r|)(n*s zu Slande. 

Nur weiiige LanK‘llibranchiaion siial lelxMidig gc'barond. 
Indt.’ssen bloiben fast allgemein di(} befjnicbbdtai Eier eiiK* Z<‘il 
lang zwi.s(*licn donSclialen odor gelangcni in die Kienienbliiller, 
wo sic nnter (ban Sclnilz(‘ (b‘s Muttcrb'ilx'S die Biidiingsvorgange 
des Embryo's durcblaufon. Bosonders tritl die Itrutplb^go bei 
den Susswass(‘rbewobnerji hcrvor; bei dtai Unionabaj gcdangen 
die Eier in den grossen Lungskanal dm* itussern Kiemenblilller 
und verlhoilen sicli von da in die FucIkt, wcdehe rnik;lilig 
orweilert in eigonlbnmliche Brulsack(3 unigewamlell werdeii 
konnen. Bei der Enll(‘erung dieser BriiMascben wird der lubalt 
als eine durcb Schleim verbuiKbau? Masse vonEiern mil rutiren(l(?n 
Emhryoneri oder gar als zusainnionhang(‘ndo Ei(‘rsebnur (lurch 
den grossen Liuigscanal ausgefiihrl. 

Die Bildung^) des Embryos wird (lurch eine inae(jiiale 
Dotierfurchiing eingeUaiel. Die Furclmngszellen ordnen sicb 
zur Bildung einer Koimblase, an webdicT (lurch Einsiiilpung der 
Urdarm angelegt vvii*d, wiihnmd v(m z\v(fi fj-ubzeilig g(sorid(.*rlen 
Zellen die Enlstehung d('s Mesoderms ausg(‘lit. Am Embiyonal- 
kdrper, welcher tbeilweise rnit Wimperliaaren b(?kleidet, ofl, 
innerhalb der Flihullon roliri, trefen zuerst Wimp(irseg<;I und 
Mantel, sputcu’ die Fussanlag<* liervor. Erst nactduT diB'erenzircii 
sich Nervensy.slem und GehorbIas(>n und noch wcat .spuier Herz, 

1) Vgi iK^omlers Lovcn, liidrag till Kanrifdoiuen oni btmklixigr'O 
af Mollijftca AcopHala I^ajueliiUrancbiala. ^^tockholri) Khomniug, 

Studien iiber die EntwickluiigfjgescbichUt tier Naja<b‘ii. d. 

Wien. Acad- 187.5. Carl KabI, Ucbffr die KritwicklungHge«(*hiclite der 
Malermnacheb Jena 1870. 
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Nieren und Kiemen, wahrend der Mantel alsbald auf seiner 
ausscni Fliiche die beiden anfangs oft ziemlich weil abstehenden 
Schalenarilagcn absondert. Unter den provisorischen Einrichtungcn 
liat das sog. Segel eine wie es scheint allgemeine Verbreitung, 
iridoni dasselbe frulizeitig an alien Erribryonon auflrilt, besonders 
aber don froi schwirnniendon Larvon als oin ninfangreichor 
Wiinp(Troif odor Wirnperkragen am vordern Polo oig<mthQiii- 
lioh ist. 

Irn Allgomeinon kann man dio Einbryoiialontwicklung dor 
Flvissrmischolii {(hjclas^ IJmo^ Anodoi}ta)^ b(n denon die Eier 
u!h 1 Embryonen in sobr gt'scbulzto]) Bnitraurnon aufgonomnion 
woi‘d(‘n , oino vollslandig<M'o nonnoii. Dio marinon Lamelli- 
l)ran(*liiaten vv(;rd<*n dmrhwog fniliziMlig goboron und schwannon 
ills Lai‘V(‘n rnii sohii rnartig vi*rlringoi*lf‘rn Wimpersogol , aus 
wololuMu durch lluckbildung die Muiidla])pon odor Lippentastor 
licrvorg(‘h(‘n, UingoiHj Zeil uniboT. 

Dio nu,‘islon MnsrheUIiit^ic* sind Meorosbowolinor und leben 
in vors(!hiodoiion Tiolen, llieils kri(‘eliond, Iheils schwiininend 
und s[)rii!gorid. Violo onlbehreu dor Ortsbowogung, indom sio 
sic.h friilizoilig millolsl dos liyssusgtspiniisios ((‘slst^lzeii odiT init 
oiiuM’ Schalonklap[)o auf F<‘lst‘n und GesUmion festwaohson 
( Ausl(‘ni). Andi'ro wie «lio Bobrniuseh(^ln bolnon Giuigo in 
ScliilTliolz, Plciblwork und in Felson. Mil Buck<it*ht auf dio 
Vorbroilung dor Lamellibrancbialon in friilaTn Erdf)eriodon 
und dio vorirofllicho Erhallurig ibna* polrilicirten Schalen sind 
zahlreidio Gattungen zur Bostimniung der Fornuitionen als Leil- 
musolu'ln von dor griisston Bedoulung. 

1. Asiphonia, Mantel ohnc Siphonon. Mantcleindruck oinfach. 

Fani. Ostreidae, AusUirn. Schalen uii^leich, hliittrig, niit scbwachein, 
zahnloMem Sclilosse iin<l oinfachem iiuttolstanUigen Schlie><8muskoI. 
ilei den ochten AuKtcrn ^itzt die gewolhtere iinke Klappe test, wiihreud 
die ohere rechte Schule (lurch ein inneres Ligament hefe-stigt, wie ein 
Deckel *h‘r uniern Sehale uutliegt. Mantel voUstilndig ge^^palten und am 
Kiuuh? gefranzt , dagegen verwachsen die Kieinenlamellen theilweise an 
ihrem tiu^i^ern Hunde. Fu^s fehit oder ist rudiinentar. Siedeln sich inekt 
colonionweis(' in den wilrmem Meercn an. wo sie Hauke von l>cdentonder 
Ausdehnung bilden kduuen (Austerhbanke). Audi waren aie bci’oite in 
irilhern Knlperioden, hesonders auch im Jura und in dor Ereide vertreten. 
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00m k, Attst^r, an den europISlisolien Kttaten auf I^l8%em Meexeih 
g^de, umfaast wahrsoheinlich eine Eeihe nach dem f undorte TmchiedeiMY 
Ai^* Nac^ BaTaine soil die Ausier gegen ]^de dea eraten Jahres 
niir inUniiHoll^ Qeachlechtfistoffe produciren imd erat ejAier vom dritten 
dldlice an weiblich werden und Brut eraeugen. D^gen behauptet 
Moebius, dam sich das Spenua sprier ausbilde, nacbdem die trftehtigeii 
Thiere ibre Bier entleert habeu. Die Fortpfianaimg m>lli besondera in 
die Monate Juni und Jali, in wekher Zeit die Austern trote ihrer ausaer* 
ordehtlicben Fruchtbarkeit einer Schonung bedttrfen. 0. cmtagaUi Chemn.» 
im indiachen Ocean. Anomia ephippium L. Placuna placen^ L. 

Fam. Ptctinidae, Kamminuscbeln. Scbalen gleicbklappig oder an* 
gleicbklapingt dann aber ziemlich gleiehseitig, mit geradem Schlossrand, 
l^udg mit Ikcherfdrmigen Rippen und Leistcn, mit einfachem Schliesa* 
xnuskel. Die freien und vCllig geapaltenen MantelHiuder tragcn zahlreiche 
Tentakeln und oft smaragdgrilne Augen in grosser Zahl. Der kleino Fuss 
eondert oft Bjssusftlden zur Befestigung ab. Kinige sitzen auch mittelsi ihrer 
gewdlbten Scbalonklappe feat {Spondylm% andere wie die sog. Pilgenuuscbeln 
bewegen sich achwimmend durcb rasches Oeffnen und Scbliessen der Schalen 
(Pecten)* Viele sind essbar und werden wegen dos feinen Geschmackes ibres 
Fleiacbes bdber nocb als die Austern gesehntzt. Pecten Jacohaeua L.> 
P, maximm L., P. vartwt L, Mittelmcer. Spondylm gaederopm L. Lima 
Bgmmaita Lam. 

Fam. Avieulidae , Perlmutiermuscbeln. Mit schiefen ungleich- 
klappigen Bobalen von blUttriger Textur und innorer Perhnutterlage. 
Besitzen bereits zwei Schliessmuskeln, von denen jedoch der vordere 
sebr klein ist. Mantel vOllig geschiitzt, Funs klein, Byssus absondernd, 
Amcula hirundo L., Golf von Tarent. Mtleagrwa margaritifera L., Perl- 
nmscbel, bewobnt besonders das indisebc imd persische Meer, aber aueb 
den Mexicanisohen Meerbusen. Sondert die Perlen '} ab. Dio inncre 
Scbalenscbicbt kommt als Perlmutter in den Handel. Malleus vtdgaris 
Iiatn» Indisdier Ocean. 

Fam. Mytilidae, Miesmuscheln. Bcbalen gleicbklappig^ von starker 
Oberbaut Qberzogen^ mit grossem bintem imd kleinem vordern Muskel- 
eindruck. Der zungeufbrmige Fuss befestigt sich durcb abgesouderte 
k^ssusfkden. Mantel mehr oder minder frei bis auf eine kurze am Eande 
gefranzte SipbonaleRnung. Pinna squamoea Gm., Bieckmttscbel , Mittel* 
meer. Mytilm edulis L. , Kssbare Miesmuschel der Nord- und Oitsee. 
JUUMdomm dactylus Sow., im Mittelmeere (Serapistempel von PossuoUh 
Lsteysssna pelymorpha Pail, bat sich dbor viele Fiussgebiete in Deutsoh* 
byxd allmSdilig verbreitet. 

Fam. ArcaeeaSt Archemuacbels. Scbalen dick, gleicbklappig, mit 

entwickeltem ^bloss, von haariger Epidermis bekleidet. Die betden 
Si^ialeiieeblieeser bilden zwei glcich grosse vordere und biniere Musket* 
iMnMeke. Area Naae L., Mittelmeer. Pectuneulus pilosm L., Mttielmeer» 

1) Vgi. Moebiue, Die eebien Perlen etc. Hamburg lb57. 

Cw Kl«i]a«« Xif»arbii«li der Zuologfo. 



610 Siphonia^. 

Hior schliessen sich die Trigoniadae (Trigmiacm) an. 
pectinata Lam. 

Fam. Unionidae {Najades), Flussmuscheln. Hit langlichen, gleick- 
klappigen, abcr ungleichseitigen Schalen, welche fiusserJicb yon einer 
Mtarkon gkttcn nieist braunen Oberhaut und innen mit einer PerJmutter- 
hge ubcrzogcn aind, Der eine Muskeleindruck ist getheUt Fum mit 
acJwcidender Laiigskante, Kienien hinter dein Faaa verwacbsen. Die Umaem 
Kieinen(>latter sind zugleich Brutraiune ftir die sich entwickelten Eier. 
In gtehendem oder fliessendein Wasser. Anodonta cygnea Lam. in Teichen. 
A. atmiuia L., Entcniiiuachel mehr in Fliissen uiid Bilchen. Unio pictorim L,, 
Malennuakel. [7. tmiidus lletz., batavus Lam. Jlfar^ariiawa margariti* 
fera Kctz., Flussperlmusr.hel, in Gobirgsbachen Siiddeutschlands, beso'nders 
in Baimn, Sachsen, Bdhinen. 

11. Siphoniata, Mantolraiidor Iheilweise verwachsen, mit 
r5hrcnartig verliing('i-l<'n Siphonen. 

Fam, Chamidac (Chamacca), Gionmuscheln. Schalen nngleichklappig 
mit stark eniwi(!kc‘lton Schlosszahnon und einfachcr Mantellinie. Der 
Mantel rand l)is anf 3 Oeftnimgen, den FuB.sschlitz, Kloaken- und Athem- 
Hchlitz, verwachsen. Chama La:arus Lam. 

Nahe vtn wandt sind die Tridncnidcn mit Tridacna gigas L,, Eiesen- 
muschol imd Hippopus maculatus Lum., Tnd. Ocean. 

Fam. Cardiidae (Cardiacea), IlerzmuRchcln. Dio gleichklappigen 
ziemlidi dicken Schalen sind herzFirmig imd gewdlht, mit grossen ein- 
gekrihumien ^Vil•l)eln, ausserein Ligam«mte und starkem aus mehrfachen 
Zilhnen gebildrten Sfddosso. Die verwacliBenen Mantelnlnder lassen ausser 
den kur/en Si])honen einen Bchlitz tVei zum Burchtritt des krilftigen und 
kwielihiuig gekri'umuten /.ur Schwimiulicwegungdiencnden Fusses. Cerdiu^i 
edide L., >I()rds(M? und Mittolmeev. Hemicar<^um cardissa L., Oetindien. 

Fam. Lncinidae (lAtcimcea). »Schalc kr(i|Hfi)nnig , froi, geschlosaen 
jnit 1 od(‘r ‘2 SchlovS.szahnen und einem zweiten ganz verkriminerten 
Seitenzahn. Mantellinie einfa<di. Mantel vorn often, hinten mit ein oder 
zwoi SiphoiKihrdiren. Lucina laclea Lam., Mittelniecr. 

Fam. OgeJadidae '). Schale gleichkiappig, frei, bauchig aufgetrieben, 
mit ausserm lagament und dickt^r horniger Epidermis. Mantel mit *wei 
(sclten einer) mehr oder minder vereinigten SiphonalrOhren. Sftsjrwaaser- 
Wwohner. Cyclaa cornea L. IHsidium PI*. Corhicula Mfthlf. 

Fam. typrinidae, Schalen regelmrusMg, gleichklappig, oval gestreckt, 
geschlossen, mit dicker und staiker Epidermis. Hauptscblosszibne 1 bis 
3 und gewOhnlicb 1 hinterer Seitenzahn. Mantellinie einfach. Mantel* 
Hinder zur Bildung zweicr Siphonaldfthungen verwachsen, Ogprina 
islandica Lam. laocardia car L., Mittelmcer. 


1) Fr. Leydig, Aiiatomie und Entwicklnng von 
Archiv. 183f). 
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Vmteridae, Schale rcgwUr rundlichf oblong, init drei 
divergirendon Schlossz^hneti in jedar Klap^>c. Manfcellinie (iU8gebiic}it(«t. 
Dia AthomrOliren von luigleicher OrOsae, an dor Ba^ia veroint. VenHJ> 
verrucosa L. , Mittelnioer. Cythefea Cfiionc L. , essbar, Mittohnoor, 
<7. Dione L., Atl. Ocean. 

Fam. Mactridae, Schalcu trigonal, gloic.liklappig, goBc}ilt>8«on odor 
leicht klafFend, luit dicker Eindorniis. Zwei divorgirondo Scbloaszilhno* 
Manielbucbt kurz gcrundet. SiphonalrOhren v«‘roint, luit geiVanzton 
Oeffnungen. Mactra stultorvm L., Mitt^^lincor. 

Fam, Tellinidac. Mil zwei langoii, vollstundig gotrcimUni Atboin- 
rdhren, tentakcltragendem, weitgoschliiztcin Muntolraiid and Iriangularom 
Fuss. Tellina haltica Gm.", T. radiaia L. Ihuax truficulus L. 

Fain. iSbZcw/dflc , Klo-ftmiischeln. Mantel last ganz gt‘Svcbloss(Mi , init 
Schlitz zum Durchtriit des kiir/.on odor walzoidonnig g(‘Hti'(Hdvt(‘n Kuhs{‘m 
und flchr langer fleischiger Atheinroliro. ]de»S(‘hal<‘ii klaflon an boj<l(‘ii Mndon 
und besitzen ein schwaches Schlos.B. Grabcn hicU li(d‘ im Siddanmio and 
Sande ein. Solcn vagina h.y Mossersohoide. Mga (ntnrnia 1^., KlaiVniUBobol. 

Fam. Gas'trochaenidac (TuhicoUtlav) y Solialon diinn, gloicliklappig, 
zahnlos, zuweilen in cine Kalkrdhro (uiigefugt, wob be diircli Auswolioiilang 
des Mantels entstandon ist, Nnr ein kleinor vordorer Sohlitz bloibt a-in 
Mantel frei, der sich nach hint<‘ij in zwei voivschm(d/<*no Itdlir^ni niit 
endst§,ndig<*n Oofl'nungen v<nlangeH. (ia^trochama clava li. ('lavagefla 
bacillaris Pcsli. Aspergillum javamwi iiiuu., Ind. Ocean. 

Fain. Phiiladidae, UohnnUBcboln. On* lH*i<lorsoiU klalVondon Scluilon 
ohne SchlosHZiihnc und Liganuuit, abtir mil iUcoNKurischon KaJkKtiickcn, 
welche entweder an deni .^chlosBc ( J'holas) odor an di*r Atliemriihri^ 
(Teredo) atdiegen. Mantel mit nnr kleinor 0<dlnnng I'dr don I.>iirc}itritt 
des dicken steinpelartigeii Fu.shob. in eine Iung<* linhre auKlaufV'iid. Grabon 
sich im h>chlainine und Sande ein oiler bobren in llolz lunl M*}bBt in restom 
Gestein, in Kalki’elsen und Korallen (liingi! , iiuK deuen nii* ilire. ver- 
schitiolzene Atheinrdhre hervurtilrocken. J^lwlas dactglus L., /7i. rrassata b, 
Teredo navalis L. , Schiflsbolirwurin ((Vdb’rlivbozoicbnung). War die 
Veranlassung zu dem bekannten Dannnbrucbc in IJoiland am Anlang 
deg vorigen Jahrhunderts. 


Den Lameilibranchiaien ficldienKen Rich die Scaphopnda^)^ i^cnphopoden 
an, Getrennt gcschkchtlkhe MtAluslen ohne Kopfy Augen und Jlerz, 
mti dreilappigetn Fmae und rdhrenariiger , an heiden Volm gvo ffneier 
Kalkschale, Erst die trcfflicben Unternnebungen von Ijacuze- Out biers 
baben diese Gruppe von Mollusken, wololio man binge Zeit aO Cirro* 
hranchiaten d<?n GastrojKiden unterordnete, aufgokliirl und gozoigl. dasKsie 
den Acepbalen nabe stehen und den l,'eU*rgang joner «u den ( Vpbaloplioren 

1) Lacaze-l>ut biers, Hisioire do rorganiHiUnm el du 
dll Dentale. Ami. des sciern*. nat. 185<5 
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vemittlen. Das Gehause bildet dne laagfesteodkte , dmas gdcrftmmte 
uBd nacli obea augespitate offoao BOhro, in der abnti<d» gestalt^ 

TMerleib, ^«rch dnon Uv&kA im dftnaem aptem Bdhalea^de an. 
geheftoi^ verborgen Uegi Deroelbo tj%t einon m^mngon ttantei und 
einen dreilappigon Fuss, wlober mn dm vbartom Wngurtilste dm Mantd* 
randes und der grdssom ScbalondlDitiiig lier^ortdtt. Bin gotonderi^ 
Kopfabscbnitt foblt, dagegen findet aich im Mantoltanin ein oilbnoigar 
Aufsatz, an deasen Spitze die von 8 blattabnlieben UppenanbUngen uaiw 
gtellte MundOffnung liegt. Ala Mundbewaffntmg ist sowobl (recbts and 
links) ein seitliches Kicferrudiment als eine mit 5 Plattenreiben beseUfce 
Zunge vovhanden. Der Nabrungskanal zerfS^llt in Seblund, Speiserdhre, 
Magen mit umfangreicber Leber nnd in einen Darm, velcher nacb niebr- 
fachen, knauelartig zusammengedr^ngten Windungen binter dem Posse 
in der Mitte des Mantelraumes ausmiindet. Die Kreislaufsorgane redudren 
sich auf zwei MantelgetUssc und complicirte wandungslose Raume der 
LeibeshOhlc. Die Athniung gcschieht durcb die MantelflUcbe , und vrohl 
aach (lurch die ladonfdrmigen Tentakeln, welche auf zwei Wulatea 
(llahkragcn) binter deni koplartigen Mundfortsatz entspringen. Die 
Niore liegt in dcr Umgcbung des Mastdarmes und uiundet durch zwei 
0(»finungcn recbts imd links vom After aiis. Das Nervcnsystem besteht 
auH den drei Gangliengruppen, von denen das Pussganglion zwei Gehdr- 
blason tiiigt. Augon fehlen. Als Tastorgane sieht man die zahlreichen 
bowiiupi^rten Tentakulfildon an. Die lidhrenscbnecken sind getrennten 
G each lech ts und lassen Eior und Saracnfadon durch eine bintere Mantel- 
dfiiiung tiiu bpitzen Endthoilc der Kbbre nach aussen gclangen. Sie ieben 
veiis(‘nkt im Schlamuie, kriechcii iiber mittelst des Pussob langsaiu uniher. 
Die Juugtm schwarmen eine Zeitlang als Larven mit Wimperbiiscbel und 
Winipeikragen , erhalten dann eine fast zwoik]ap 2 >ige Sohale, Segel uud 
Fubbj c*i*s< ejhiiei gestaJtet sich die »SchaIe rohrenformig, 

L Ordnung. Solenocoacbae, Bahrenschneoken, 

Ftim, VentaUdae, Dmtahum entahs L. J), elephantinum L., Mittel- 
meer und Ind. Ocean. 

111. Classe. OaiitroiNNiii^), Bsttdif&sser. 

Wtichthierc mit gcsondertefH, oft tentaheltragendem Kapfe^ 
bauchsiandigem f muskulosem Fusse und ungeiheiUem Mantelt 
ivvlcher haufig ein einfach teUerfdrmiges Oder spiralig geumn- 
deties Gehmse absondert. 

1) Martini und Chemnitz, Conebylien-Cabinet. 12 Bde. Herans* 
gegeben von KUster. Nttmberg. 1837— 18G5. Sowerby, Thesauma con- 
chy Uoruiii or figures and deseriptions of shells. liOndon. 1S32-*1862. 
lteove,lk>iu‘Uologiaicomca etc, London. 18-42 -*18G2, H. und A. Adams# 
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;|}e^ ais Sopf b^eetehnete Abactmitt tr&gt g«w6lui' 

mid zwei Aagen, i»el^ dbr 

in Am 

der bancfasUUitdige mu^HHise l^ jl 

iRiepS iielH derselbe dne brate und lange sdhlige dtu*; 

ersdMibi be! den Seteropodm als senkrecht erhobene Floeam 

und iat bei den J^ero;wd«i vorn in zwei seitliche flflgelarUge 
Lappen au^ezogen. Fur die Gestaltung des Rumpfes erscheinl 
die Lage und Form des Mantels wichtig. Dieser erliobt sich 
nadi Art einer Mfitze oder Kaputzc auf dem Riickcn und biidet 
eine mehr oder minder umfangrciche Dnplicatur, deren Rand 
meist verdickt, zuweilen auch in Lappen verliingert oder in 
FortsStze ausgczogen ist. Die untero Fldche des Mantels bc- 
grenzt in der Regel als Decke eine auf die Ruckenllache und 
auch auf die Seiten des Rumpfes ausgedehnte Hdhlung, welcho 
das Respirationsorgan b sidi uufnimmt und durcli cine Oeffniing 
oder rdhrenartige Verlangerung am Mantelrand nacli aussen 
mdndet. Der Leibesraum entwickell sich entweder einfaeli 
und gleichmassig auf der oljern Fliiche des Fusses odor ffllirl 
zur Entstehung eines bruclisackarlig hervoi lielenden Eingoweiile- 
sackcs , der sich nach dom obern Ende allniiililig veijungl 
und in der Regel spiralig aufrollt. Mantel und Eirigewcide- 
sack werden von dom Gehause hedcckl, welches die Form der 
Wandungen des Ictzlern cinigcrmassen wiederholt, meistens 
aber auch Kopf und Fuss beim Zuiuckzieheri des Ttiieres voll- 
kommen in sich aufnehmcn und schiilzen kann. Das Geluluse 
slellt sich in der Regtd als fesb! Kalkschalo dar, deren Struclur 
eine ahnliclie Beschaffenheit wic die Ferhnulterschichl der 
Miiaeliftlsehale besitzt. Zuwcilen bleibt die Schale zart, hornig 
und biegsam, oder sie nimrnt cine gallertartige {Tkdemmiuia) 
tas knor{digc Beschaffenheit an {Cpmbulia). Sol toner erscheint 

TheGenera of the recent Mollueca. 3 VoU. London. 1358. H. Troscbel, 
Dm Gelnw der Schnecken. 1. Bd. Berlin. 1850—1803. Woodward, 
Muraal the Uollucca. 2 Ed. London. 1868. Fol, Etude* sur lo 
ddvdop|MineBt dec MoUunque*. 1 u. IL C. Babl, Ueber die Entwicklnng 
der Tellerachaecke. MorpboL Jahrboch. Tom. V. 1819. 
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die Schale so klein, .dass sie nur die ManieihOhle mit deni 
Respiraiionsorgane bedeckt oder^ganz in der Manlelhaut ver- 
borgeri liegt {Limax, Pleurohranchiaien), In anderen Fidlen 
wird sie fruhzeitig abgeworfen, so class den Thieren im reifern 
Alter eine G(*hause vollig abgeht (viele marine Nacktschnecken). 
Im Gegensalz zu den Lanieliibranchiaten bleibt die Schale ein- 
facli nnd zwar (‘i-schoint sie entwoder flach und napflPormig 
{ViitcUn) ohne Gowinde, oder in sehr vorschiodener Weise spiral 
g(‘wunden von oiner* (lachen schen)on{br!nigen bis zu der lang- 
aiisg<*/ogenen , lliurinfoi inig verlangcrten Spirale. Im erstem 
Falle entspriclil diesflbc^ ihrer Form nach melir der einbryonalen 
Seli;denanl5ig(‘, welclie als ••irM' zartc iniilzonfdrmig^^ Decke dem 
Manlel aufVK'gt. Mit dtan WaehsHiinn des Thieres wachst die 
Scliale an ilireni deni Manb‘lraude aiifliegenden Saume weitor 
(Anwaclisstreifen) nnd cmIuUI bei ungleichiniissigein Wachsthum 
Spiral\vin(lung('n, deii-n DniHrhinesser allmtddich und continuir- 
lieh sieli v(‘igr(Vss(‘i’t. l.)a das unsyrnmetrisebe Wachsthum der 
S(*liale in d{‘ni nngk'ichinassigen Wachsthum des Korpers seinen 
(Jrnnd lial, so liegreift es si(tli, dass zur Seite d(»r grossern Aussen- 
lip}H' der Sciiale di(‘ nn[»aaren Organe(Aner, Geschlechtsbffnung) 
munden. Man unterselu.Mdet d(*n Scheitel oder die Spitzo 
als dial Thril des (leliausi's, an vvelelaan die Bildung desselben 
tieganii nnd die Spiral wiiuluiigiai ihren Antang nalunen, ferner 
dit^ {Aptyffira), welche in die k'tzte und ineist grosste 

Windimg I'intuhri nnd mit ihrern beim ausgewachsenen Thiere 
uulgewulsleien Lippen { Periatoma) dem Mantelrande aulliegt. 
Die Wiruhmgeii drelieii sich rechts oder links um eine von der 
Spilze nacli dei’ Miiiidung gerichtete Achse, welche eritweder 
durch eine sulidc‘ Spindel (Columella), oder einen hohlon Canal 
d(‘rselben iH'zeiclmet wild. Dieser karm, falls die Windungen 
von der Achse entl’ernt bleibeu, zu einem bolilen fast kegel- 
formigim Raum mit weitiau Nabel werden (Solarium), In der 
Regei iegeri sich dii: Windungen unmittelbar an einander an; 
seltcaier bleiben die Windungen getrennt (Scalaria pretiosa), 
Nach der I^nige der Spindel unterscheidet man einen Spindel- 
raud odtu' innere Li|)pe und einen Aussenrand oder §ussere 
Lippe der Apertur. Diese leixlere.erweisi sich entweder ganJft^ 
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randig (Ao?os^aiw)^ Oder durch eine Ausbuchlung unterbroclien, 
wekhe sich oft in einen kanalartig amgohdhUen Fortsalz ver- 
lUngert (siphonostom). Bei vielen Schnocken komtnl zum Geliau^e 
ein Deckel {Operculum) hinzu, der nieist am hinleni Ende des 
Fusses aufsitzl und beim Zuruckziclien des Thieres die Scluden- 
dffiiung verschliosst. Vide Landsiehnccken sondoni vor Einlrilt 
des Winterschlafs oiiien Kalkdcckel ah^ welclier iin kommenden 
Friihling wieder abgestosscn wird. 

Die iiussere schloiinige Korporluuit bestehl aus eineiu obor- 
flachlichen, haulig Wimi)erhaare iragenden (lylinden'piiel und 
ciner bindegewebsreichen Unierhaut, von W(dch(‘r die llani- 
inuskulatur iiicht zii tronnen ist. Der Haut siud Kalk- iind 
Pigmentdrilsen eingelagerl, besondors dicbtgehaiifi am Mantel- 
rande, wo sio durch <ien Kalkgeluill Hires Secretes zuin Wachs- 
Ihum sowie zur eigenthiimlichen Farbnng der Scliale beitragen. 
Diese wird ganz naeh Art von Cnficularbildinigeii durch das 
Epilel abgesondert und erstarrt, ind<mi die der organiscliiai 
Grundlago beigeinengien Kalksal/e (due festo und krystalliniscla' 
Beschaftenheit annehin(?n. Die ohersie Scliiclil dtu’ Sehakr bleii)! 
oft als zarte dunnhautige E|nd<*nnis unverkaikt, wilhrend ibre 
innere Fliiche sicli durch INn-lniuitersidiictiten verdickL Dio 
Verbindung des Thieres m It der Scliale wird durch einen eigen- 
thurnlichen Muskel k'dingt, W(dch(‘r \veg(*n seiia*!’ Lage an dia* 
Columella Spiiididinuskei heissl. Derselbe emtspringt am Ih'icken 
des Fusses, bildet eine krafligi* Verdiiknng an der Wand (l(*s 
Eingcweidesackes und setzt sich am Anfang dm* letztcMi Windung 
an der Spindel fost. 

Das Nervensysteuf zeigi niaiiche Aelmlichki^it mil (han der 
Lamellibranchiaten, bi(*tet alxT im Einzelnon grosse Verschioden- 
heiten* Die beiden durch eine oIktc* Querbnu'ko* verbunderifm 
Cerebralganglien entsenden eine Commissur zu den Pedalganglien, 
sowie eine zweite zu den Visceralganglien, dicr freiiicti aueh dirokt 
mit den Cerebralganglien aniiegon, beziehungswoisc verscbmol'/en 
sein kdnnen. Im bc^ondeni Verlialtcn bioten einersf/iis die 
Opiathobranchim und Palmonntefi, andcrerseits di(? ProHobramMen 
und Heieropoden n^here Bezieliungoii. In den beiden letzten 
Gmppen tritt jederseits ein besonderes Zwischenganglion auf, 
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das Comraissuralganglion, welches durch Ccaanaissareti die 
Vcrbindung von Cerebral-, Pedal- und Fis^era^anglion unter- 
halt. Oft erscheint das Visceralganglion in mehrere paarige 
Ganglicngruppen aufgelSst, von denen dann die Nerven zu den 
Geschlechtsorganen, Nieren und Herz, Kiemen und Mantel ent- 
springen. Innerhalb der Prosobranchien uiacht sich in der 
Lage der Viscero-Commissuralschlinge mit ihren eingelagerten 
Ganglion und auslreteiiden Nerven ein auffallonder Unterschied 
gelleiid. Bei den einen {Chiastoneuren) erscheint die Schlinge 
gekreuzt, sodass die .Faserbriicke vom rechten Commissural- 
ganglion liber den Darin nach links verlauft und von einem 
»Suprainte&tlnalganglion« einen Nerven entsendet, welclier die 
linko Seite versorgf. DJo vom linken Commissuralganglion ab- 
gelwndc Connnissur liiu/l unter dcm Darm nacb rechts and 
lilsst aus dem kleinon »Subintestinalganglion« den die rechte Seite 
vorsorgenden Nerven ausiroteu. Bei andern Prosobranchien 
(Orthoueurcn) lalli dieso Kreuzung wog, und die von jedein 
(in die Schlinge eingelagc'rten) Abdominalganglion austretenden 
Nerven vorsorgon die zug(‘h5rige Seite. Ueberall bildet ein vom 
Gehirn V(*iiiuifeiKl(‘r Nerv mei-^l an jeder Seite der Speiserdhrc 
ein liuccalij(Wf/UoH, dess<*n N<‘rven zu der Mundmasse und 
Schlundvvand treten. 

Von Sinnesorganen trelen allgemein Aiigea, Gohorblosen 
und Taslorgane auf, doch schreibt man nuinchen vvie z. B. den 
Hcieropoden sowie den Pulmonalen aueh Geruclisorgunc zu. 
Die Augen sind in doppolter Zahl vorlianden und lii^gen meist 
an dor Spitzo von Stielen , wolche alx*r in der Hegel mil den 
Fuhlern versclunolzon. Dio bedeutendsle Grosse und hbcliste 
Ausbildung erlangen die Augen der Heteropoden *), bei welchen 
sic in Ix'sontlorn glashtdU'ii Kapseln befestigt eine Bcwegung 
dos Bulbus gcslallen. Dio beiden iin Imiern bewimporten Gehbr- 
hlaeen sind mil Ausnahine der Ueteropoden dem Fussganglion 
verbunden, doch entspringl der zugehorige Nerv slots im Gehirn. 
Als Taslorgane hat man vor allem die Fuhler anzusehen, femer 

1) V, Hensen^ UcWr das Auge einiger Ce|iha]ophercii. Zdtschr. 
far wiss. 2k>ol. Tom. XV. 18S5. , 



dk oft wolstigen Uppenr&nder, aber aueh lappenarttge Ycr-» 
ISogerungen , welch^ sich bin und wieder am Kopfe, Mantel 
und Fusse flnden. Die Fabler *) kommen meist in doppolter Zahl 
vor und fehlen nur ausnahmsweise volistandig {Pterotrachea etc*) 
Dieselben sind einfache contractile Fortsetzungen der Kdi^c^r- 
wand, welche zuweilen (Pulmonaten) eingestdlpt werden kdnnen. 
Ueberall wohl sind eigenthfiraliche Haai zellen, deren Haarbiischel 
bei den Wassermollusken pinselformig horvorragen, als Sitz 
einer besondern Enipfmdung anzusehen. Dicjselbon sitid fiber 
die ganze Oberflache des Korpers zwischen deni Gylindorepilejl 
verbreitet und an den zur Tasteniptindung dienenderi Kfirper- 
theilen besonders gehauft. Die Fuhler der Landsehnecken bc- 
sitzen an ihrer Endplatte zwischen besonders gefonnhni Epilel- 
zellen eine sehr reiche Ausbreilung feiner Sinneszellen (Kfirbchcn 
mitStiften, Flcmmingjundfungiren wahrscheinlich alsGerudis- 
organe. 

Die Vcrdammjsorgam verlaufen selttmer in goradcr 
Richtung, gewohnlich unter niannichfachou Windiingen, zu- 
weilen knriuelariig zusuriiniengedmngt iin Lcibesrauiii , biegen 
in der Regel nach vorn uin und inumlen rneisl recht.ss(*itig vorn 
in dein Mautelrauiue. Der After li(*gl in der Niilie der Allieui- 
organe, zuweilen aber auch auf der Riickeidlache vveit nacb 
hinten geruckl. Viele und zwar die‘ lioher stehendeii Gastro- 
poden besitzcjii einen von der Basis uus einsliiJpbareri Russel, 
andere eine von der Sjiilze aus einziehliare Schnauze. Die von 
Lipperirfindcrn uingrcnzte Mundoffnung luhrl in eine mil festen 
Kautheilen bewaffnele Mundhohle, in welche zwei Speicheldrusen 
einmfinden. Aus derselben entspringl die Speiseruhre, dann 
folgt ein erweiterter meisl blinddannfonniger Magendarrri und 
auf diesen der meist lange, inchrfach gewundene Dunndann, 
von einer sehr umfangreichen vielfach gelappieri Leberniasse 
umhullt, welche vornehmlich den oberen Theil (die oberen Win- 
dungen) des Eingeweidesackes ausfullt und ihr Secret in den 
Darni, aber auch in den sog. Magen ergicsst* Die Gcslaltung 

t) W. Flemming, Untereuchungen Ober SinnemjpiteUon der MoUuih 
ken. Arek ffir mikr. Anatomie. Tom* VL 1870* 



Die Bewaffnung der MutidhShle wird theils durch Kiefer 
an der obem Schlundwand, theils durch die sog, Reibmwnbran 
eines zungenaiiigen Wulstes im Boden der MundhShle gobildet. 
Der Kiefer Jiegt als bogenformige Hornplatte dicht hinter 
dein Lippenrand oder zerfallt in zwei seitliche sehr verechieden 
geformte Stucke, zwischen denen bei einigen Pulmoriaten ein 
unpaares Kieferstuck bestehen bleibt. Unterkiefer fehlen, da- 
gegen liegt im Boden der Mundhbhle ein theils muskuldser 
theils knorpliger Wulst, welcher mit vollera Rechte der Zunge 
derWirbelthiere verglichen wrd und daher passend die gleiche 
Bezeichriung crballon hat. Die Oberflaehe desseJben ist mil 
finer dorbon MomViriin, der Roihplatte oder Radula bekleidet, 
auf welcher sieh charakh'iislisc.li gestaltete, in Querreihen an- 
goordnete Plultclieii, Ziilmt* und Ilaken erheben. Nach hinten 
selzt .'iic.li die Hadula in eine cylindrische Tasche, die sog. 
Zuii jeiiachciilc fort , welclu' mis deni unlern Ende der Mund- 
niassesclilane.harlig Iiorvonagt und als Dildungsstiitte der Radula 
fiingiit. Grbsse, Zald und Form der Plailen oder Ziihne auf 
der Oberfliiclio der Radula Yariirt ubermis und liefert fiir die 
Gallimgen und FainitieH sysleinalisch vvichlige Charactero. 
Ikberall wiedinboK n sich die Querreihen der Plalten, die sog. 
Glkder der I tcibiuendiran , in der Weise, da.ss auch in der 
liiinge der tetzlern Plattenreihen eutsteheu, welche in Mittel- 
plath-», Zwischenplalteu und Scilenplattm unterschieden werden. 
ISacii der besonderu Gi*staUungs\vcLse der Radulabewaflhung 
wui-den vornehmlich von T rose he 1 die Gruppen gebildet und 
bezeic.hnel, welche fur die nachsl verwandten Familien natur- 
Uche Einheiten bildon solUen. Indessen bedarf diese einseitige 
systeniatische Ari-schauung inanchcrlei Correcturen, wie vomehm- 
lich fur die Taenioglossen und Rhipidoglossen nachgewiesen 
wurdc. 
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wdchuqgen. Das Herz liegt, iron einem besondem Pericar- 
dium umschlosseDt meist zur Seite gedrangt in der Naho der 
Athraungsorgane. In der Regel bestehl dasselbe aus einer kegel- 
fBrmigen Kammer mil austretender Aorta und oinern den Ath- 
mnngsorganen zngekehrten Vorhof, in welchen das Blut durch 
Venen einstr5mt, Wahrend irn einfachsten Falle der Vorhof 
durch Muskelfaden ersetzt wird, welcho am Rand der vendsen 
Oeffnung entspringen {Fhyllirhoc)^ bildet sieh bei eiiiigon Gastro^ 
poden {HaliotiSy lurho, Nerita, FissureUa etc.) ein doppelter 
Vorhof (doppelte Kieiiien) aus, und die Uobereinstimmnng mil 
den LamelUhranchiatcn wird um so grosser, als in diestm Fallen 
auch der Masidarm die Herzkarnnier durcliliohrt. Dm Aorla 
spaltet sich gewohnlich in zw(^i Arteriensiamme, vou denen sieli 
der eiiie nach vorn fort.setzt und luehrfache V(‘rz\V(Mgungen in 
den Kopf und Fuss schickf , der andero r uckwarls nucli den 
Eingeweiden verlaufl. Die Eridon der Arlcrieri d/rn<»?) sicli in 
wandungslose Blutraume der Leiboslidtde, ans denen das Bint 
nach den llespiralionsorganen und ziim Vorliof(? (mlweder ohne 
Dazwischenlreten von Oh'filsscn {llckropotka und viidc Nadi-- 
hranchien) oder durch sog. Kieinen(hung(M»)arlerion nach den 
Rcspirationsorganen und von da ihirch Kieinen(Lnngeri)v('nt‘rj 
nach deni Herzen ziiruckgehihrl wild. Auch liier kcihren die 
bei den LameUibranduatm erwilhrit(*u Einriclitungen wicMler, 
weJche WasscT in die Blulraume (‘iiilrehui lassen und die Ver- 
dunnung des Blules Imwirkcn. 

Nur vvenige (iasiroiKxlen nspiriren ausschliesslich durch 
ihre Korperhaut (ri/>rawc/n<i/e?0*» bed weiiem die ineisieu alhinen 
durch Kiemeii, viele tlurch Ijungen, wcnigi* durch Lungen und 
Kieinen zugleicli. Die Kienien sind rneist blatlfbrmige oder 
gefiederte Hautanhange, welche selten fnd der HuckenflucJie 
aufsiizen, in der Hegel zvvisclieu Mantel und Fuss von der 
Mantelduplicatur umschlossen liegeii. Der Manleliaiini ist (hi- 
her zugleich die Atheinhohle, Dk* Duplicital dor Kiemon zu 
beideu Seiten das Korpei^ crscheint aLs urfeprungliclK^r Zusiand, 
macht meist aber einer a$}^mrnelrischen Ausbildung Plalz, 
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indem die rechte Kieme nach links translocirt and anfiedrig 
wird, die ursprunglich linke aber verkiimmert {Patella). Die 
Luftathmung beschrankt sich auf einige Prosobranchien und 
auf die Pulmonaten. Auch hier dient der Mantelrauai ids 
AthenihOhle und untersclieidet sich daducch von der i^emen- 
h6hle, dass die Decke der rail Lull erfuUten CavitSt anstatt 
eiiie Kicine zu bilden , an der innern Flache ein rciches Netz- 
werk von Blutrauinen und Gefassen in sich einscbliesst Sowohl 
Kiernen- als Lungenhbhle coinrauniciren durch cine Idngere 
Spalte des Mantelrandes oder durch eine runde, versehliessbare 
Oeffnung mil dem iiussorn Medium; haufig aber setzl sich der 
Mantelrand der KiemenhQlile , analog dem Sipho der Lainelli- 
branchiaten, in eine verschioden lange Alhcinrbhre fort, welche 
in der Regel cinen Ausschnitl oder Canal des Geliauses 
bildet. 

Von Bedeutung fiir die Glassification ist die Bildung der 
Allunungswerkzeuge und dor Zungenbewaffnung geworden. Ira 
Allijemcincn kann man mil Milne Edwards nach der Lage der 
Respirationsorgano zu dem ller/en und desscn Vorhof zwei grosse 
Ablheilungtra gegeiiulK^rstellen : Opisthohrauchkn , deren Vorhof 
und Kicino hinler der ilerzkaminer liegt und Prosobranchien, deren 
Vorhof init der von vorn einlretenden Kiernenvene vor der Herz- 
kainincr seine Lago niinmt. Don letzteren schlicssen sich in 
diesein Charakler die llctcropoden und die raeisten Luugen- 
schnevken {Pulmonaten) an, welche freilich in ihrer Organisation 
und durch den Herniaphroditisraus den Opisthobramhien n&her 
stehen. 

Das wichtigste Absonderungsorgan der Cephalophoren, die 
Niere, entspricht nach Lage und Bau dem Bojtmus'&Amn Organe 
der Lamellibrancliiaten. Indessen ist dieselbe unpaar und liegt 
in der Niiho des Herzens als ein l&nglich dreieckiger Sack mit 
spongidser (seltener rail glatler) Wandung von gelblich brauner 
Fhrbung. Das Secret der Dr&se besteht grossentbeils aus feslen 
Concrementen , weldie in den Zellen der Wandung ihren Ur- 
sprung nebmen und Harns&ure, Kaik und Aounoniak artbalt^. 
I^tweder dtfiiet ach der Drusensack der Niere unmiUelbar 
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durch eiiie verschliessbare Simile oder ?ermittelst eines boson- 
dem, neben dem Mastdarm vcrlaufenden Ausfiihrung^gaiiges, 
in welchen die Munie und Facher der Druse durch* kleine 
Oeflfhungen hineinmunden, uberall aber in der N&he des Afters 
meist erst in die MantelhShle. 

Die Gasiropoden besitzen ziemlich allgeniein in der Decke 
der Athemhohle eine Schlemdrusef welche oft eine erstaimliche 
Menge ihres schleimigen Secretes aus dem Alliernloche zu 
ergiessen vermag. Sodann liegt bei den Purpurschnecken in 
der Decke der Athemhohle neben dem Mastdarme die sog. 
Purpurdriise (Purpura^ Murex)^ eine liingliche weisslich gelbe 
Drusenmasse, dcreti farbloses Secret nach don Unlersuchungen 
von Lacaze-Duthiers unler dem Einflusse des Sonnenliclds 
rasch eine rothe oder violelle Farbe gewinni, welclk* als echler 
Purpur wcgen ihror BosLaridigkeit und Dauer sdion irn Aller- 
Ihum geschalzt war. Nicht zu vorwechseln mil deni echien 
Purpur isl der geRirbte Saft, welchen manche Opisihobranchien 
z. B. die Aplysim aus Poren ilirer Haul eidleeren. 

Eine andere Druse, aber von nicht genau gokannter Function, 
ist die Fussdruse von Lirnax und Arion, Dk^selbe erslreckt 
sich durcli die Lange de.s Fusses und beslebt mis einzelligen 
Drusensdilauchen, deren zarte Ausfuhningsgange in den band- 
lormigen Haupieingang ciritreien, welcher .sich zwischen Fuss 
und Kopf nach aussen offnet. Dazu koinmt bei mchreren 
nackten Pulmonalen {Arion) eine Druse auf der Spitze des 
Schwanzes, welche s(dn rasch bedeutende Mengen von Schleim 
absondert. 

Die Gasiropoden sind theils Zwitter, theils gelrennten Ge- 
schlechies. Zu den erslcrn gehSren die Pulmomien und 
Opisihobranchien. Getrennlen Geschlechtes sind die Proso^ 
hranchien. Fa.st alle Gasiropoden legen flier, die melsten als 
Laich in Schnuren ab. Nur wenige gebaren lebendige Junge, 
die sich aus den befruchteten Eicrn im Uterus entwickelt haben. 
Die weiblichen Geschlechlsorgane beslehen meist aus einem 
Ovarium, Eileiier und Eiweissdru.se , Uterus (erweiierter und 
drumgerlTien des Eileiters), Scbdde und Samentasebe, die in&nn- 
lidieti aus einem Hoden, einem Samenleiter nobst Samenblase^ 



dfer beiderlei Zeugungsdrusen und ihrer Leitubgsappamte aus^ 
indem nicht xmt die lelztern iti directer ConunuBication steheh,^ 
sondem auch Ovarien und Hoden mit wenigen Ausnahmen 
{Actaeon, Janus) als Zwitterdriise, meist zwischen den Leber- 
lappen versteckt, raumlich vereinigt sind. Dann entsiehen ent- 
weder Eier und Samenfaden an verschiedenen FoHikeln der 
gelappten oder auch verastelten Driise (Nudihranchien), freilich 
immer in unmiltelbarer Nahe, da die Eierfollikeln aus Ausstul- 
pungen peripherisch den Hodenblaschen aufsitzen (Aeolis), oder 
das Epitel desselben Follikels erzeugt hier Samenffiden, dort 
Eier, wenn auch in der Regel nicht gleichzeitig, indem die 
mannliche Reifo dcs Thieres der weiblichen vorausgeht (Land- 
schnecken). Am weiblichen Leitungswege findet sicb ziemlich 
allgcmein cine gesonderte Eiweissdruse, sowie ein Receptaculum 
semiuis. Bei den IlcUciden (Helix pomatia) ivnjgi die Scheide 
zwoi Biischel von fingorfdrmigcn Drusenschlauchen, sowie einen 
eigenihvnnliclien Sack, den » Pfeilsack^ty wolcher ein pfeilfdrn iges 
kalkigos Stabchen in seinem Innern erzeugt. Das leiztere , der 
sog. Lichespfeil^ sitzl ini Grunde der Tasche auf einer Papille 
lest, Irilt aber bei der Bogailung hervor und scheint die Bedeulung 
eines Rcizorganes zu hubon. In der Regel bricht dersolbe 
wilhrend seiner Thatigkeit ab, inn spiller durch einen neuen 
ersetzt zu werden. Die inUnnliche Geschlechtsdffnung steht 
uberall mit einein vorstiilpbaren Penis in direclem oder in- 
direciem Zusainmonhang. 

Die getrennt geschlechllichen Gastropoden besitzen einen 
rihnlichen Ban ihror Geschlechtsorgane wie die Zwitierschnecken, 
Auch hier finden sieh Samentaschen und Eiweissdruse (Faludinu). 
Ovarien und Hodi'u lieg(m zwischen den Leberlappen versieckt, 
und die Gesclilechtstiffniingen uuknden seillich in der Nahe des 
Afters. Die Mannchen liesitzen fast uberall einen freiliegenden 
Penis, welcher ent weder von dem Bkide des Vas deferens durch- 
bohrt (Buccinmt) oiier von einer Halbrinne durchzogen wifd, 
an deren Basis die Geschlechtsdffnung liegt. 1st der Penis van 
der Geschlechtsdfifnung entfemt, so ist cs ebenfalls eine Wimper- 


ausserteBegattangsbi^ 

phr0difehen Formen zeichmn sich ddreh die ehge V^bindnnir 



4f8 

rikpav welche voii janer dia Samenfaden nach deJ» Begattuiigs- 
oilfane Mtet {.Murex, Ddimn^ Sirombm). 

Die Eknbryonalbildung erfolgt nach totaler DotterWiiftiang 
mittelst Anlage eines allseitig den Dotter umschliessenden Keimos^ 
welcher sehr frubzeitig in Folge der Schvvingungon von Wimpovn 
in dem fliissigenEiweiss des Eies rotirt. Die freie Eniwicklung ki 
cntweder eine directe, indem das ausgeschlupfle Junge (bis auf 
RudimentevonLarvenorganen) bereits die Form iind Organisation 
des Geschlechtsthieres bcsitzt {Pulmomiten), oder beriihi auf oiner 
Metamorphose. In diesem Ictziern fur fast alle nuirinen Gastro- 
poden gultigen Falle besitzen die schvvarinendon Larven zw(^i 
grosse Wimpersegol, wclche an Slelle dos noch rudiineuiiireu 
Fusses als Bewegungsorgan dienen. Die Schale lii'gl bereits 
der Ruckenfliiche auf, ist abor nocli kloin und flacb kanm 
mit beginncnder Windung und kann meist (lurch (mien ch*rn 
Fusse angehefteten Deckel vcrschlossen werden. Scdir haufig 
findet ein Schaleiivvechscl slali, indcan die (nnhryonalo Schalc 
abgeworfen und (lurch cine neue d(‘finiliv(} ersetzl wird. 

Bei weitem die meisicn Gastropodiai sind M(.H)tusb('\vobn(‘r; 
im siissen Wasser It^ben die Basommatophorm und ('inig(j Pro- 
sobranchicn {Paludina, Valvaia, Mdania, Mrithia etc.) Iin 
Brack wasser koniinc'n vide LUtorinen, Ccriihicn, Mclanien etc. 
vor. Landbewohner sind die Cyclostomidcn und Slylommato- 
phoren untcr den Pulnionalcn. Uebrig(?ns sind uuch vielc? Kienien- 
schnecken iin Stande, eiru:^ Z(‘itlang iin Trocknon auszudauorn, 
indein sie sich in ihre S('hale zuruck/jidjon und dieselbe durcli 
den Deckel vorschlicssen. Fast alle bcnvegeti sich krioclnmcl 
mittelst der Fussflaclie, einige aber wie Stromhis springen, 
andere wie Oliva und Ancillaria schwirnnicn mit Ilulfc ihrer 
Fusslappen vorirefflich. Einige Meoresbovvolmer wie Mayilun^ 
Vermetus etc, sind rail ilinjii Schalen ^slg(HvacIis(m, nm* wenige 
aber lebeii parasiiisch wie Siyiifer auf Secigein und Seesternen, 
Enioconcha mirakUis in Synapta. 

Ebenso verschieden wie die bc?sondere Art des Aufenthalts 
tind Vorkommens ist die Art der Ernatirung. Vielc insbeson- 
dere die Siphonostomen sind gefrassige Raubthiere und madam 
Jfagd auf lebende Ttiiere, einige Kiemenschnecken wie Murex 
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und Natica bohren zu diesem Zwecke die Schalen von Mollusken 
an, mehrere (Strombm, Bmcinum) suchen vorzugsweise todte 
Thiere auf. Eine nicht minder grosse Zahl, fast alle Pulmomten 
und holostome Kiemenschnecken sind Pflanzenfresser. 

l.Ordnung. JPk^osohranchia^)^ Prosobranchlen* 

lieschalte Kiemenschnecicmy deren Kienienveiien vorn in 
das Ilerjsf eimniindmiy (jeirennten Geschlechts, 

Hinler dem deutlich abgesetzten Kopf liegt die Athem- 
Jioble, in welche Aflerdarm, Niore und Eileiter mundcn. Meist 
linden sich zvvei Kiernen, von denen eine hiiufig rudimentar 
bleibt. Die Kiernenveneii treten vorn in's Herz ein. Ausser 
d(?m Goiiirn sind Pedal-, Goininissural- und Visceralganglien 
mil doppeliern Scblundring vorhanden. Die Miinnchen sind in 
dor Regel schlaiiker und werden Ickht an doin grossen an der 
rechlen Seite des Vorderkorpers gclegenon Penis crkaimt. An 
den Geschlechlsorganen fohlen in der Regcl die Anhangsdrflsen. 
Dicf Eier werdiai luluflg von Eiweissinasse urnlagert, in flaschen- 
Ibnnigen Ka|)seln abgelagerl und letzlere Imufig frernden Gegen- 
slunden angeklebt, seltcner auch am Fuss mit umhcr gelragen* 
Larven mit Velum und Sciiulc. 

1 . Unterordnung. Chiastoneara. 

Ohnc Btissel und oline 8ij»ho, init rhipidoglossern oder taenioglossem 
Gebisi*. Die von den CoInmi8^^uralgangiien austietcnden Nerven kr©ti»en 
aicb, indem der rechte ssur linkeii, der linke aur rechten Seite tritt. 
Jener veriauft ul)er die Eingeweidemasije zu einom gupraintestinalen, 
die»er unier derHolben zu eincm subinte^tinalcn Ganglion. 

1. Tribus, Zengobraneliia. Kiemenhbhle jederseite eine zweifietlrige 
Kieuie. Herz voni Mastdarm durchbohrt, tnit zwei seiilichen Vorlidfeii. 
Cominissuralganglien noch nicht entwickelt. Mantelrand vorn tief 

1) Fr. Leydig, Ueber Paludina vivipara. Zeitschrift filr wiasenscli. 
Zoologie. Tom. II, 1850. E. Claparbde, Anatomic und Entwickiaiiga- 
geeckichie der Neritina iluviatilia. Mailer's Archiv. 1857. H. Lacaae- 
Duthiers, Mi'inoire sur le Systbme nerv. de l*Haliotide et MeinoiTe »ur 
la Poupiis. Ann. «c, uat. Tom. XII tuad XIIL N. Bobretzky, Biitdien 
Ulier die embryonale Entwicklung der Gastropoden. Arch, filr mikr. 
Anatomie. Tom. XlII. 1870. » 
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gai^alten^ Segattungsorgane fehlen* Scbnauze kurj , nicht zuT^eludelibar. ^ 
0e1^|{i8 rhipidogloBfi. 

Fam. Fmurellidaef Sjmltnapftjchnecken. Schale napff^rmig, an der 
Spitze gedfiiet Fmurella graeca L. Emarginula fismra L. 

Fani. Hcdiotidaty Socohren. Schale flach ohrlXirmig, mit inner lUdbe 
von Ij5cbern an der linken Seito. Jlaliotis Midat L, Hier «chlioH8e» aich 
die PUurotomariadtn an. 

2. Tribus. Anisobranchia. Kieincnhfihle init stark (uitwickeltcr rechter 
Kieme, die nach links riickt, wilhrend die priiniire linke Kieme verk<Uumert. 

1. l)ocogl(ma, Schale napftVirinig , ohnt* Decktd. Die Zungen- 
bewafinmig wird durch balkenartige beziihnte Tlaiten gebildet, daher 
docogloss. Ausser der za’eiiiedrigen Kieine im Naeken noch eine kranz- 
fdrinige Epipodialkienie. Bcgattungsorgan loblt. 

Fain. PatellidaBy Napfsehneeken. Patella vtdgaia L, Nacella pel- 
lucida £i. 

2. lihipidoglossa. Die Hadula besitzt in jeder Qnerreibo aiisser don 
Mittel und ZwischenpUitten zahlreiche facherartige Soilenplatten. Schale 
spiralig. Begattungsorgan telilt. 

Fum. Trochidae^ KreiseIschnCHkt‘n. Tarbo rugoms L. Trochaft L, 

3. TamiogUma, Die langgestreckte bandfOnuigo RtuUila trilgt in 
jeder QueiTcihe uioint 7 (selten Oder 3) Dhitton. Sehale spiral* odor 
rdbreiifbnnigr mit Operculum. 

Fam Liitormidae, StrandHchnecken. Litiorim liitorea L, Mmoa 
Cornell aUi Dtism. 

Fam. Cydostomidae, |{undmundHchnecken. CgcloHtoma elegam Drap. 

Fain. Paltidinidae , FlwsKkiemense.hnecken. Paludina vivipara L. 
Bithynia impura, ferner die Mdaniiden, Aciculiden und PyramidelUden. 

Fam. TurritcUuhje , 'rhurmscimecken. Turritella rosea Quoy Gaim. 
Vermetue trtqueter Thil. 

2. Uii lerortlnuiig. Orthoneora. 

Gastropoden, deren Visceral nervensy stem func einfache Bchlinge tun 
den Dorm bildet, ohne Nervenkreu/ung. lb*rz moist undurchbohrt und 
mit einfaohem Vorbof. Schale spiralig, mit Deckel. 

1. Bhipidogtonsa, Gebiss rhipitlogloss. Herz vom Masbiarm durch- 
bolirt, mit zwei VorhOfen. 

Fam. Neritidae. Nerita rugata Keel. Berilim flmiatiUe L. 

2. Ptmogloem. Ohno Atlumisipho, mit ganzrandiger Mdndung, ohne 
Anssebnitt Oder Kana I Die Zunge ist mit Ibuhcm zahlrcicher kleimfr 
Hakeo bewaffnet nnd entU?hrt der Mittelplailen. 

Fam. donthinidm, Janthina hicolor Menkfj, Mittolmeer. 

Fam. Solariidcut, Perspectivsdmecken. Sealnria commmm liUm. Be* 
preUoeu hum,, Eebte Wendeltreppe, Osiindien. 

3.4^ Bheudiigloifm. Mit langem von dor Basis aus umstdlpbarcn Edssel. 

Zimge lang und schiual mit bOebstens 3 Flatten in jeder Querroiha, 

. V , C, OiaU ii Slpipas ]>ltrt»acf} d<*r Zoulng^i^^ 40 
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einer bezalinten Mittelplatte und einer Zwischenplatte jedereeite, die eiidi 
oft auf blosse Haken reduciren, aber auch fehlen kdnnan. AUe bmtsen 
einen Sipho und sind liaubscbnecken, 

Fam. Volutidae, Faltenschneckes. Voluta mdulata Lam., ^ecBsee* 
land. F. Despertilio L., Ostindien. Cymhium aediiopicum L. 

Fam. Olmdae, Oliva utriculm Lam., Ind. Ocean. Harpa veniricoga 
lifim., Nenguinea. 

Fam. Muricidae (Canaliferae). Mur ex hrandaris L., Mittelmeer. 
Fun us australis Quoy Gaim. Columbella mercatoria L., Atl. Ocean. 

Fam. Buccinidae. Buccinum undatum L. N. reticulata L., Mittet- 
meer. Purpura lapillus L., Nordsee. 

4. Toxoglossa. Zunge mit 2 Rciben langer hohler Haken, welcbe 
au8 dem Munde pfeilartig vorgestreckt werden konnen. Alle beaitsen 
Qinen Sipho, die meisten ernahren sich raiiberisch von Seethieren. 

Fam. Conidae, Kegelschneckcn. Conus litteratus L., Ostindien. 

Fam. Terchridae, Schraubenschnecken. Tercbra dimidiata Lam. 

Fam. Pkurotomidac. Pleuroioma nodifera Jiarn. CanceUaria Lara. 
C. cancellata Lam. 

5. Taeniofflossa. Go bias taeniogloss. Am Eingange dos Mnndes 
finden sich mcist 2 kleine Kiefer. 

Fam. Cypracidacj Porccllanschnecken. Gyprata tigris Lam. 

Fam. Triioniidae^ Tritonshdrner. Tritonium variegatum Brng. i?a- 
nella gigantea Ijiun, 

Fam, DoUidae. Cassis cornuta Lam. Dolium galea L., Mittelmeer. 

Fam. Stromhidae (Alatae)f FlugelRclmocken. Strowbus JsaheUa Lam. 
Pteroceras lambis Lam, lloBtellaria rectirosiris liam. 

Fain. Ccrithiidae, Cerithium Jaeve Quoy Gaim. 

Fiuii, Naticidac, Natica ampullaria Lam. Sigaretus haliotoidem L., 
Atiant. Ocean. 

Fain. Capulidae, MiUzenschnockeu. Capulus hungariem L. Calyp- 
traea ntgosa Oesh. 

Fam. AmpullariadaCf Dopi>elathmer. Thier mit Kiemen- nnd Lwngen^ 
huble, mit Athenir()hre. Ampullaria celdtensis Quoy. A, polita Desk. 

3. Unteroi’dnuiig. Heteropoda EielfdaBar. 

PolagiBishcOastroxioden mit fiosseniihnlichem Fuss, grossem schnauses- 
ftirmig vortretendein Kopf und hoch entwickelten beweglichen Augen, 
getrennten Geschlechts. Nervensystem und Herss wie bei den Oriboiieuren. 

1) Soulcyet, Heteropodes, Voyage autour du raonde pen* 

dant les ann^e 1S36 et 18S7 sur la corvette la Bonite etc. Tom. IL 
Park 1852. R. Leuckart, Zoologische UntcTsuchungen. Heft EL 
Qieeaen. 1854. €. Gegetibanr, Untorsuchimgen Uber Pteropoden nnd 
Heteropoden. Leipaig. 1854. 
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Der Kdrper der Heteropodcn ist meisi geiireokt cylindriach imd 
verl^gert rich in einon rUftHclfBrtuig vom^fenden Kopf, wcldber growe 
wobl entwick«?Ue Augon und Fdhler trilgt und cine kr&ftig bewaffnotc 
vorstitlpbare Zunge in rich einschlienat. Dk* Haupteigenthamlichkeit dc» 
Loibes beruht auf dor Bildung doa Fu«bo«, dei»aon Vordor- und Mittolihcil 
zu einer hlattf(>rmigt'n und oft omt*n Suugnapf iragonden FIosbo uin- 
gestaltet ist, wahrend dor hinicre Abscbnitt cine bodoutondo Str«*ok\ing 
erh&lt und weit nacli hinton gordckt die Hchwanzartigo Koidfu^tzung do» 
Ruxnpies zu bilden achoini. Der Huiiipf stcllt eiitweder in aciner Haupt- 
xnasfiC einen npiraligen, von Mantet und apiraligor Sohale uniRckloaHouen 
Emgewoidc‘8ack dar (Atlanta\ odor bildet nur oin Hackartig vortroiondcs 
Bingeweideknauol an der («ronze des Inntorn Fussabschnitia , welchor 
ebenfalls voni Mantel und von tuner hutfr>rinigon Schalo bedeck! wird 
(Carinaria), oder endlicb daH Eingewtudoknauol vorkuinniert zu oinem 
sehr kieinen kauiu vorspringonden Nucloua, wolcbor nacli vorn von oinor 
metnllgliinzendeu Haut UlKjrzogon, der Schalo \ollkoninien <»ntbohr(. 

^ Das Norvt‘nsj?Htoiu scliliosst sioli doiu dor Ortboncurcii an und erhingt 
die hdchsto Entwickluiig uiitor d^n Guatrojvodon (iborhuujd. Die zwei 
grossen Augen liog(‘n ncbon tlon Fiihlorn in boHondern Kapsoln, in denon 
rie durch in(‘hroro Musk^dn bou’ogl w<*rdcn. Dio grosHt* (hhothlane 
^nipfangi voni Oobini cinon lungoii Hdrn<‘rvon und ist nicht nur durob 
die inerkwiirdigou Sohwingungoa dor langon Wiinporbttschol ihres EpittdM* 
aondern durcb das VtMli.ilttui dor Norvoiizollon ( Haarzolleukroiso der 
piacula actiHtica im Ttukrois tunt^r grossou Ct'ntralzollo) ausgozoiobnot. 
Ilftzu koinnjon noch als wtutort* Sinnosoigano zahiroicho oigonfhQuiliclio 
Kervonendigungon dor Hunt zui 'J'astrmpfindmig und das sog. TKiwiprr- 
ti^rgan an dor Vordorsoito dos Eingt^weidt^hac kos. Dassolbo bildot eino 
bewin»i>orto (irulw*, uiitor w<dclio die OanglionanHchwollung oinos voni 
Viscera Igangl ion ontfcpnugoiidoii N<»rvon tutt untl gilt iUk Oeruchtf organ, 
' t)ie Milniichen vintcrHchvidon hioIi loioht tiitrcb tlon oinos grosson, 

jan der recbtou Ktm>orhoito lioi horvorragoudun DegattungKorganoK, wo/u 
‘ 41|OCh bei PlerolrnUmt doi Hangnapf don Fuhhcs binzukoniiiit^ welobor 
bei Atiania und (kirmarni Widen (Joscblothtorn eigentbtiiniicb ist. llodon 
pnd Ovarion eriiillon den hintorn Iboil di»« Eingewoidosackt^ und liogon 
mit ibren Follikoln thtulwowo in der Lobor eingoWtUit. Hamonloitor 
anwohl als Eileiter iiiiuulon au der rochten KOriHTseito, dor orshtro m 
ireifcer Enifernung voui Bogattungsorgan , zu wolohom das Spemm von 
der Geschlechtsdfluung aus tlurch eiiio WiiniHirlurche hingoloitet wird. 
Das Begaitungsorgan lK*st<'ht aus zwoi nt'benoinander b'ogtmdon Tbeilen, 
tiem Penis init der Forisotzung der Wiinjxjrfurcho und der Drlisenruthe, 
doren Ende cine langlicho Driwie niit zaboui Bocreto mnsohliessi. Der 
Xiiciter erhalt dadurch cine compHcirit^re (iestaltiing, dues er cine grosse 
tkweissdrase und cine Haniontastbe aufniniint, wfibrontl stun erweiteries 
tSude als Scheide ftingiri. Dio Hct(»ropodcn sind durch wog polagische 
J^ero, die oft schanronwoiao in don vs^lrniom Mooro auftroioti. 8io W- 
^ itegen rich ziomHcb sobworfalHg mit wich ol»ofi gekehrtor BauehU^he 

ii)* 
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durch Hin- und Herschlagen des gesammteti Kdrpers und der Hoase. 
Alle ernafaren sich vom Raube. Beim Hervorstrecken der eingerollten 
Zunge klappen aich die SeitenzEfane zangenahnJich auseinaoder iiad 
achlagen diesel ben bei dem Einzieben der Zunge wieder zusammen. 
Mittelst dieser Greifljewegungen werden kleine Seethiere crfassfc und in 
den Rachen hineingezogen. 

Fani. Pieroti acheidae, Carinaria mediterranea Lam. Ptcrotrachea 
coronata Forsk,, Mittehueer. 

Fain. Atlantidae. Atlanta Peronii Less., Mittelmeer. 


2. Ordnung. OidHihobvanchia^)^ Oj^sthohtauehlen* 

llermaphroditisrhe Schtrckcn mit sbhhrjnn Fuss^ dcren 
Kicmetivmien hinier (hr llerzkatnmcr in den Vorkof einmunden. 

Umfitssl vor\vi(‘goml Naektschneckon* Di(* Kiernenhdhie 
onihall ni(‘ inohr als oint^ Kieino. C)f{ liegeri jedoch <lie Kiemer. 
I’nd odoi' Irhieri ul)(nliaupt. Das Ncrveusysiein isl (mit Aus- 
nulmie von Tdhifs mit vcl^(*l^^olzoni*r Gangru»nrnas.so und i 
einfuclier Schlundconunissur) in Gehirn, Pedal- und Visceral ^ 
gangii(m geglledert. Ui(‘ Kieineiivenen mundeii, von \v(‘aigen 
Ausnahmen ( Oasteropteron ) abg(»sehori , von hinlen in da 
Ilorz «in. 

1, rnterordnung. Tectibranchia. Mit eiucr fast .lUHnahinhhw rocht^ 

gelogenen Kit‘tn(*, die vom Mnntelrunde ubernigt wird odor in ein 
dorsalen Kicinenhdhle Schab^ iiieist vorhaiulen. 

Fam. J^leurohranchidae. Mit grosser reelitsseitiger Kicme und me. 
innoier Sehalo. Phurohranchaia MerKela Cuv. Plcuiolnanchuft aura - 
itaciis Cuv. Umhrdla mediterranea Lain. 

Fain. Aplymadae, Seelnwen. ^chule voii 2 lAip[w*n des Fusses 
scblagen. Aplt/eia depilans L. 

Fam. Acera. BnUa ampulla L. Phdme nperUi L. 

2. rnterorilnung. Nudibranebia. Marine Nacktsclinecken, derei. 
Kiomon IVei an dor RfickonflUche oder zur Seite stohn und LarmforteJltze 
aufiiehmen krmnon. 

Fam. Tritomadae, Kiemen in 2 I^Jingsreihen am BUcken, 

Ilomhergn Cuv. SepUaea pelagica L. Hier sohlicsst sicb aiieh Tethpt^ 
fimbriata L, an mit ooncentrirter GangHemnassc , ohne Eadula uui 
Mundmasse. 

Fam, Darididae, Kiemen in der Umgebung des Afters, Dons 
eixea Forb. 

1) Alder and Hancock 1. c. H. Miilier und C. Gegenbfttfi|> 
Ueber PhylUrhcK* bucepbalum, Zeitechr. fCir wiss. Zool, Tom, IV, 1814, 
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Fam. Afsolidid(ne, Am Bikken init sahlrtiiohen Fortsiliieeii, in wt^lcho 
Aualaufer des Darm^ eintreten { Phkhenierata), Avoliit papill0«a L 
Tergip^ Edwardsi Nordm. Hior schlieuaen sick die PhylUrhoidm uml 
Phpllidiaden an. 

3. Unterordnung, Saccogiossa. Kicnien fohlen odev sind oinfaclw 
Anh&nge der EUckenhaut. Dio H^idula niit einor oinKigen Eoiho ^uhn- 
platten, von denen dio vonlorn nuch iliror Abniitzung in oine aw Hodon 
der Mundh5hle entwickelto Tascho lallon. 

Fam. Limapontiadac. Lhnapouiia atra Joliunt. 

Fam. Elysiadae, Elysia viridnt (»k. 

3. Ordnung. Vnlmmuita Lmnieu.Hvhu>ecken* 

Laud- and SUtiSivasaarschnecken mit Lautjc und hiutcr der- 
selben gelegencm Herz. 

Die Manteldocko ist \vi(' lK‘i den (Ufvfostomhhu mil fdnem 
Luft - respirironden N('tzwerk voii (lofas^on ansgoslulUd luid 
mundet durch ein Athejnloeh rec'lils^(‘iiig naeli lUKseti. I)i<* 
Susswiissorpulmonatcn fiilten iiu Jug(‘ndziHland ihre Alheinholile 
mil Wasscr, ^priler erst mil Lnfl. Einig(* Ptuuorbis- und 
LhnnaeusarWr) bowulirc^n Jr»irh das Anpassungsvorrndgen an 
Lufl und Wasserallimun^ ziillidioiis (Lymnaecai, dtavn Lungen 
mil Wasscr gefulll ^iiid, wurdem aus s(‘hr bedeutc^ndor Tiofe 
des Ik)d(‘nR*e> jMManfgczngfMU. Neben dtan Albemlocdi, ovcniiiell 
Tioch in tier AtlKaiihblile lit‘gt After und NiertMiufrimrig. Weil 
vor denistdlxm abta* an git‘idier niund(‘n die (feseld(*cht.s- 
orgjine. Ikii dtMi iink>g(‘\vmiden<‘n liegt Alht^inloeh, AfUa* und 
Gosddeclitsoffnung Einigc Bind nackl oder b(sif/(*n 

Uudiinente* von Scbalt^n in der liucktudiuul, aiitlerc Iragen tnn 
verhuUnissinassig dunnes niei^l reebts gewundtjnes (itdiauM*. 
Nur rhgm, Plauorijis tmd ('latmUn Mud links gt*\vuiiden. Ein 
wahror Deckel felill , ilagt‘gt*n wird oft zeitweilig ein WinU^r- 
deckei au^geschiedtm. 


1) L. Pfeiffor, Monographia Ibdioeorum viveniiuni. Leipzig. 184H 
bis 1869. r>€rH«n»o, Moiiographia Auri<*ula^*ooruni vivf’iitiutii. Oameh 
1856, A. HoHumasslor, Iconograj»l»io der LaiuL und Suiwwins«crmolIu«k«n 
Kuropa's. Leipzig. 18 i5 IVie. Foruiiftac et DenhayoH, Hist natur. 
g6n, et part. dc» Mollustpies terrestres ct^iiuvmtiliz. Paris. 18*20 -*1851. 
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W§hrend ste mit dm Prosobranchien (mit wenigen Aus- 
Amnabmen) (iie Lage des Herzens hhter den Respirations^ 
CMrganen gemeinsain haben, schliessen sie sich theilweise in 
andern Organen wie Nervensystem manchen Opfethobramhien 
an. Das Gtebiss besteht aus einem unpaaren hornigen meist 
Itogsgerippten Oberkiefer (der aber auch fehlen kann) und aus 
einer Radula, welche rnit einer grossen ZahJ von Zahnplattchen 
in Langs- und Querreihen bedeckt ist. Wenige wie Clamilia- 
und Pwpaarten gebilren lebendige Junge. Die ubrigen Lungen- 
scbnecken dagegen legen moist Eier ab und zwar entwcder wie 
die Susswasserschneckon in schlauchformige'n oder flachen Laieh- 
inassen an Wasserpflanzon oder wie die Landselmecken, einzeln 
von einer schutzendon Kalkschale umgeben, an feuchten Oert- 
lichkeiten. Slots liogt der Eidotler in einer maehtigen Eiweiss- 
masse, die deni sicti entwickelnden Embryo zur Ernahrung dient. 

I. Basommatophora (Branchiopneusla). Die Augen liegen 
am Grunde zweier Fdliler. Dio Lunge ist eine der Kieiuen 
entbehrende Kieinenliohle. Zeigen vieltuche Uebereinstiinmung 
mit den Tectibranchien. 

Fara. Limnacidae, Limmcm aHriadaris Drap. L. stagmlis 0. 
Fr. MUH. Phgsa fontinalis L. riamrhis corncm L. 

Fvvni. Auriculidae. Auricula Jtidae hum. A. Midac Imn.* Carychium 
minimum 0. F, Mttll. 

II. Stylommatophom (Nephropneusta). Die Augen liegen an 
der Spitze zweier moist retrakliler Fiihler. Lunge (nach v. 
Ihering) aus dem erweiterten Endabschnitt dor Niere hervor- 
gegangen. 

Fam. Peroniadae (Amphipneusta). SimI opisthobranch. Peronia ver- 
ruculata Cuv. Veronicella Blainv. 

Fam. LifnacidaCf Nackt^chnocken. Arim F<5r. GeschlechtaOffnang 
anter dam Athemloch vor d<?r Mitte <le» Eilckonschildes. Eucken aiebt 
gekielit mit ScUwaazdra^o und Schlcimloch am Kr>rperendo. A. empiricorum 
Fdr. Limax L. Athemloch hinter der Mitte des rechten Mantelmndee, ^ 
(leftch)ocht»()ffnung weit davon eiitfernt hinter den rwhten Ffthlern. 
Biloken g^kielt, ohne Schwanadriiso und Schleiraloch, L. ayresHs L. 

L. eimrem 0. Fr. Mllll. 

Fam. Helicidat. Suceinm amphibia l>mp., Berii«teiii»ehneeko. Pupd 
i. ClanMlia bidens I>mp. Pulimufi Dmp. Helix 

L., grcMwe Wcinbeig^bnecke, H mmaraUe L. 



IV. Giasse: Pkrftpoda^), P}^8M#HS<ir* 

Hermaphroditische Mollmhen ohm Bchmrf ffosof^ettm 
Kopfy mit zicei grossen fiilgelformiger Flofism^ haufig 
Kopfkegeln. 

Der Korper ist bald langlich gestreckt, bald mit soincm 
hintern Theile spiralig oingcrolU. Am vorderon Abschnitt, 
welclier Mund tmd Fulilor trilgl , abor kaum scbarf ab Kopf 
abgcsetzt ist, iretoii untorhalb dcs Mandes 7AVoi grosso soillicbo 
Flossen hervor, wolche morphologisch — dom v(?rkuniinorlen un- 
paaren Theil gegcniibcr — als paarigo Fassabschniite zu deuten 
sind und durcli flugclarligo Schwlngungon die Bewogung d^^ 
Thieres bewerkstelligcn. Der Kdrpor bleibl enlweder iiackt 
und ohne deuilich abgesotztcn Mantel cxler sondert ein sehr 
verschiodevi g(\stalteles, horniges,gallertig knorpligesoder kalkiges, 
fast inimer syminotrisches Geliause ab, in welches er sieh mil 
den Flossen meist vollslandig zuruckziolien kann. bn lotzIxTu 
Falle bildet sich gewdhulich der Mantel sehr vollstilndig aus 
und umschliesst <l(^n gHbsten Theil des Korpers l)is in die 
Gegend der Flossim, hinter denen der spallforinige Eingang in 
die ventrale Mantelliohle liegL Die Haut enthalt in der Ileg(>l 
Kalkconcretionen , Ilautdrusen und l*iginenlz(‘l]en, welche deni 
Kdrper eine dunkelbraune, znweiien braunliciie, stdbst rothlielMJ 
Farbung verleihon konnen. 

Die Munddffnung wird zuweileii von inehi’eren annfdrinigtni 
(Clio) Oder init Saugnapfi^n Ix'selzen {Fnemnodcrmon) Fortsatzen, 
den Kopfkegeln, uinstellt Dieselbe fiilirt in oine mil Kiefarn 
und bezahnier Reiliplatte bcwaffnete Mundiiohlc, in deren Ornnd 
die lange SpeLsenihre beginni. Dann Iblgt ein erwoitcrter Mag(.‘n 
und ein langer na'lirfach gcwundener Dann, welcher von den 
Leberdrusen umlagerl, fwMlwiuHs nach von uiubiegt. Die After- 
dffiiung findet sich in der Kegel an der roctden Soite innerhalb 
der ManielhShle nahe an deren vordenn Rande. Die Kreis- 


1) Rang et Soulejet, Histone naiurtdlc don Molhwqiuw Ptt'rojKHleH. 
X^am C. Gegenbaiir, entcrKiichungen filler die rteropmlen imd 

Heteropoden. lieipzig 1855. A. Krohn, Beitr&ge zur Entwicklungs* 
der Fteropoden und lieteropoden. Leipsdg. 1860. 
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laufsorgane reduciren sich auf arterielle Gefassse, deren 
stamra aus der kugligen Herzkammer enlspringt. Bie vendsen 
Gelasse werden durch ein wandimgsloses Lacunensyslem der 
Leibeshohle ersetzt, in welches die offenen Enden der Arterien 
einmunden. Aus dern Lacunensystem kehrt das Blut durch die 
Respirationsorgane nach deni Herzen zuruck, gelangt zuerst in 
den Pericardialraum und von da in das venose Ostium der 
Vorkanuner. Die Respirationsorgane, sofern dieselbon nicht. 
durch die gesammte Haul vertrcten werden (Clio), sind enl^ 
weder aussore blattartige Kiernenanhangc (Pnenmothrmov) am 
hintern Kopfende oder, bei den Gehause Iragemden, innere 
Kiernen der Mantelhhtile, deren Eingang rail eigonthumlichen 
Fliininerleisten ausgekleidot ist, Imnierhin bleiben die innern 
Kienien wenig enlwickelt und enlweder auf taltenartige Er* 
liebungen der bewinip(Tte]i Maiitelwandung oder auf diese selbst 
reducirL Dit* Niere ist (dn liinglich gesfreckter conlractiier 
Sack, wolcher iiiil dern Pericardialsinus comrnunicirt und din*ch 
eine stark iHnviinperto, verschliessbarc OefTnung in die Mantel- 
hdhle odor dirokt nach aussen fCihrt. Das Nervensystem scliVu^st 
sich dern der hiilier sUdientlenOpisUiobracbien an. Conimissurai- 
ganglieri sind vorhanden. Die Kopfkegel erhallen ihre Nerven 
voni Gehirn, die beiden Segi*i als TIhmIo d(‘s Fusses vjoni Pedal- 
ganglion. Von Siiinesorgunen tret(‘n uberall die zwoi Gehor^ 
blastn auf; Ainjcn fohleii dagegen oder bleiben sehr rudimentar 
und liegen enlvveder als roihe Pigiuentnecken (Hyalea) am 
Eingeweidesack nahe dein Schlundring oder an den Nacken- 
filhlern {Clio). Als Tasiorgane sind zwei kleine Fuhler {Uyalm, 
Cyntbulia), sowie die grossern zuweikni niit Saugniipfen beselzlen 
Kopfkegel {Clio und Vneumodermoo) aufzufassen. Die Piero- 
poden sind Z wit tor. Die Ovarien und Hoden vereinigende 

Zwitterdnlse liegt n<?ben dein Herzen hinter dem Magen im 
Engoweidesack und basilzt gewblinlich einen geineinsamen 
Ausfuhrungsgang , welcher in seinein Verlaufe nichl niir nine 
Sainenblase bildei, sondern auch eine Art Eiweissdruse nebst 
Rece|)iaculuiu seminis aufninimt und lueist rechtsseitig vor dem 
After nach aussen nuindet. Zuwcilen liegl der Penis in dem 
Endlheile des Ausfuhrungsganges , bei den Hyukidm imd 
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eiiiebt sich derselbe ab falitg ^Ingorollter vorstfllp- 
barer Schlauch vor der Geschlechtsdffnung. Die Eier werden 
mii Eiweissumhflllungen in langen runden Eierschnflren a 1 > 
gelegt, welche frei im Meere urjiheiiroiben. Die rotirenden 
Embryonen erhalten Segellapfien und Schale uud werden als 
schwSirniende Larven frei. Wfihrend der Ruckbildung dcrSegel 
treten allmahlig die beiden Flossen an deni zucrst gebildeteii 
impaaren Theile de$ Fusses hervor, walirend die Schale (mil 
Deckel) meist abgeworfen wird. Die llynkiden scheirion in- 
dessen die enibryonale Schale weiter zvi bilden^ die CijmlmHiden 
dagegen durch eine neiic Korperschale 7.11 ersei 7 .en. Die go 
h^viselosen Vmumodenmdcn und Cliinnden dagegen wuch^sen 
nach Verlust der Segel und Schale nicht direkt in das Geschlechts- 
thier aus^ sondern erluillen zuvor drei Winipcrguriel und gehon 
so in ein noues Larvenstadium iiber. Dio Pteropoden Ifdxai 
durehweg auf hoher See, verniogcn aber dui'ch Zuruckzieh(m 
der Si‘gel in die Tide m sinken. 

1. Ordnurig: HieeoHomata. 

Mil wenig ausgebildetern, oft niclit dislinklcHU Kopf, rudi- 
mcniruen Tentukeln, von c'iuer aussern Schale bedeckt Der 
rudimenlaro Fuss bleibi mil den Floss(‘n im Zusumrnenhang. 

Film. Hyakklae, Scludc kalkig otler horiiig, bauchig avilgt^triebcm 
Oder pyramidal, symiaetriii<.*h, mil Hpitzen ForiHillzi^n. Uyalea trideritata Lam. 
Chleodora Per. Lcs. Cresek Hang. 

Fai»». CymbuUidae. Mil knorplig gallortigor Schale von NiiohoU" 
Oder Pantoffellomi. dymbulia Veronii Cuv., Tiedcmannia ncapolitana 
Van. Ben. 


% Ordnung: GymmPHonmUu 

Nackte Plero|H)den rnit Tcntakcd-lragondom Ko[»f, oft mil. 
aussern Kiemen. Flossonklappon vorri Fus.s gejrorint. Larven 
mil WinipeiTcifen. 

Fam. CUonidae, K<>rixKr HpimlidfSrnng , ohiie Kiemen. CUn bfirealin 
Pali. Liofert mit limacina arcii('.a die Hau|)inahntng der Wallfiiiche. 

Fam. pHeumodermonidae. Kdrj>er ^pindelfdnnig. mii auHHian Kiemen 
Ufid 2 aua^tiUpbatieii mit Saugniipfen be«tetzten Arinen vor den Flo^tien. 
Pmimodermnan nolaceum D’Orb, 
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y. Classe; Ei^Hkw; 

MU scharf gesondertem Kopf, kreisformig gestettien Jb-mm 
in der Umgcbung des Mmdes und trichterf&rmig dnrehbohrtem 
Fusae, getrennten Geschhckts. 

Die Cephalopoden schliessen sich in ihrer E6rpergesta]t am 
nachsten an die Pteropoden an, deren morphologische Be- 
ziehungen zuerst R. Leuckart eingohcnd erorterte. Derselbe 
zeigte, das? die Kopfkegol von Clio den Kopfarmen der Cephalo- 
poden entsprechen, wahrend der als Halskragcn sich darstellende 
miltlere Lappen dos Passes das Aoquivalenl des Trichfers 
ist. Huxley ist freilich diescr Auffassiing entgegengelreten, 
indern er die Arnie uuf Tlieile des Propodiums zuruckfuhrle, 
den Trichter abor, der sich durch V'erwachsqng paariger 
Fallen bild(‘t, als den pamigen Elementen des Epipodiums 
glcichstellte. 

Auf dtT hintein, in naturlicher Lago unteni Seite des Leibes 
entwickelt sich die Mantelhhhie, welche auf jeder Seite eino 
Oder zwei Kienien ('inschlic>sst und ausser dem After die paarigen 
Nierondffnungen und die bald einfache, bald paarige Geschlechts- 
fiffnung birgt. An den Seiten des Kopfes liegon die Augen und 
Geruchsorgane; vorn in der Uingebung des Mundes erheben 
sich vier Paaro ini Kreisc gestellter lleischiger Kopfarnie, welche 
sowohl zuni Kriechen und Schwinunen als zuin Ergrcifen und 
Fangen der Beutc dienen und in der Regel an ihrer dem 
Munde zugewandten Flache Reihen von Saugnapfen tragen. 
Bei nianchen sclnvinunenden Fonnen (Oetopiden) findet sich 
zwischen ihrer Basis cine Ilaut ausgespannl, durch welche vor 

1) Fcrussac ot Histoire naturelle giJnerale j>arti- 

culi^re des CtSpbtilojXKlcH ace tabu vivants ct fossilcs, Paris — 1845, 

J. U. Verawy, Mollusques ludditerranwenH obfiervea, decrit«, figures et 

chromolitbographifeH trapr^a le ^^yallt. 1. Partie. Cdphalopodea de la 
MddiWrrand, 1847—1851. H. Miillcr, lTel)er daa Miiutieboii von 

Argonauta argo und di« Hectotrotylen. Zeitachr. fdr wiaaensch* Zoologie* 
1855, Jap. ^it^unatrup, Hectoootylua daniwlaen boa 0<^l>ocl» etc. 

K, IHuiks. Tidcnak, Skrittt?r. 185i>. IMitach im Anhiy f!Ur Nature 

geachkhto. 1856. Alb. ’I^fillikor, Entwickluagageschiehte der Cepbalo^ 
podeu. Zilrich 1844. 
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H:0rperb«o. Kqkikraiji Trieliter. 

der Miindftftoung eine Art Trichter entsteht, desson Ramn bei 
der Bewegung verengert und erweilerl wird. Andere bedien^in 
sicb zum Schwimmen xwoier lappenf&imger Hautanhange des 
Humpfes, der sog. Flossen. Diese Fornien (Decapiden) hakm 
ausser den acht Armen ein Paar sehr langer Tentakeln Oder 
Fangarme. Bei Nautilus^ dem oinzigen noch leben<len Reprten- 
ianten der Vierkiemer, findet ^^ich anstail dor achl Arme oin 
Kranz sehr zahlreichor Tentakeln. Inch^ssen schoinon dicsolben 
nach der Deuiung von Valenciennes inorphologisch Saug- 
napfen zn entsprecheii , wie in di*r Tlial denn aneh ahnliche 
Faden an den Armen von Cirrotcuthis durch Verlfingerung des 
cylindrischen Kernes der Saugnapfo horvorgt'lien. Gleidiz('ilig 
sind die Anne bei NautUtis sehr kurz und riidiiiK'nlar gewordert 
und bilden faltenartige Lappen arn Gruntle der Tentakeln. 

Der Triclitcrydiis liomologcOrgJin desjenigen Fussabsclmilles, 
welcher bei den Pteroj)Oden die Fltigel bildet, orhebl sich an 
der Bauchsoite aus der bieilen scitlich dnrcli Sangnapfo v(.*r- 
schliessbaren Munlelspali(' und ersclieint als eine cylindrische, 
nach vorn verengert bei Nautilus allordings an der unlern 
Seite gespalten(‘ R()hre, \v(dcbe niii ihnT breiien Basis in d(T 
Mantolhdhle beginni und von bier sowohl das <lurcli die Mantel- 
spalie eingedrnngeno Aihemwasser als init diesoru die Excremente 
und Gosclilechtsstofh* nach aussen (iiitferut. Zuglelcli dieiil der- 
selbe im Verein mit der krufligen Mantel -Musculatur als Loco- 
motionsorgan; indeni der Inhalt des Mautelraums durch die 
Contraction des Mantels — bei festein zuweilen du)ch Knorpel- 
leislen unterstutztem Anschluss des Manlelrandc^s an die Basis 
des Trichtens — aus der TrichterofTrmng slossweise entleert vvird^ 
schiesst das Thier in Folgo des Ruckstosses nach ruckwarts 
im Wasser foii. 

Viele Cephalopoden ( (ktopiden ) bleiben nackt, and(?re 
(Decapidm) l>ergeri ein inneres Scbalcnrudirnent, vaahaliniss- 
mAssig wenige (Aryomuta, Nautdus) besitzen (?ine iiusscjre 
spiralgewundene Schale. Jenes Tu^gl in einer Ruckentasche d(!S 
Mantels und isi rneist eine flaclie lanzeirdrinige sfiongiose Kalk- 
scbolpe {Os sq>me). Die aussere Schale hkihi nur ausnahtns- 
wme duim und einfach {Aryonauia)^ in der Rc^cl erschefet 



C<^hal 0 iH>den^ Bipho. Kopf«kelet. 

s!o spiralgewtindcn unrl durcli Querschoulewande in eino Anzahl 
hiniorelnaruier li^^gender Kainmern gi^lheilt, von dencn imr dio 
vordcre grtele dc*ni Tliiere zur Wolinung dienl. Die dbrigen 
continuirlich sich verjungendc^n Kainriiern siiiil niit Lufi erfullt, 
blciben aber (lurch cine die Scheidt‘\var)de durchsetzende oentrale 
libhre {6fpho}^ welclie ein Forlsalz des Tliicrkra-pers durchzieht, 
mil (licsem in Vorbindnng. 

Dio Uiitorhaut der OphalojiodiMi isi SiU d<*r merkwdrdigen, 
das bekannte Farbensjiiel verunla^^enden Chrornatophoren. Dies(^ 
sInd mil Pigment gefdlitt* Z<‘llen, an deren zelligor Hiillo 
sicli zahlreidio MiHkeHa‘-<Tn ‘-Irafileiifdnnig beft^tigen. Con- 
trahiroii sioh <lic U‘lzt(Tri, m) bildel dio Zollo slernfonnige Ans- 
laufor, in di(* sich d(M* Farb^lolT nadi zjldroi(‘heii RUihtungen 
I)Oriph(*rKch verllioilt. Hoi d(‘i Expansion der Muskeln zielit 
sich dio ZoJl(' wiedor zti ihna- kngli^on Form zusaiumen, and 
(IcT Farbsfoff cbnct^ntriii sich auf ohhmi goriiigon Rauni. In 
dor Rogol Hogon zwoiorloi golaihio (lliromatophoreu liber und 
nobi'ii (‘inandra*. Zii dioM’ii, von oi}H‘in bosondorn Iiinorvatium- 
(’(rntruni am Stil d(s (lunglion oplicnin abhangigen Gobildon, 
W(d(*li(* oinon rasclaai WocIim*! von blanon, rolhen, gidben und 
dunkoln Farbon voraidass<*ti, konuiit oino ru‘ror liogon<l(‘ Schicht 
kloinor giruiz(*mha’ Flitharhon, doion InhMfoionzfaibon dio Haul 
iliron t'igonltuimlichon Schillor und isilhorglauz vordaukt. 

Dio (Vphalopodtai lusit/i^n aiuh oin unarrs Kuorpelskekt, 
woIcIk's znr Stiitzo der Muskulalnr nnd /nm Sidmtzo des Nerveu- 
conlrums und dor Siun(‘sorgaiH* duMiL l}a>.solbe hildot boi den 
Dibniiu’hitilen oino Knorpolkap^d wolche die Gehirngunglic*!! 
nobst Schluudring >o\vio das Gididrorgan utu'^dilicssl , wahrond 
ihro Seilonlhoili' den llachgowolhltMi Roden zur Augcahohle 
darsUdhm. Dazu kommen iiiK*h {Ih^ca/mhn) Augonknori>el, ein 
sog. Armknorpol uml Ruckonknor|H‘l , verschicdenc Schlies«- 
knorptd zum VorscbluNSO des Mantels und Flossenknorpel als 
Trdgor der Flosson. 

Im Conlrum der Armo Hegt dio Mund^tTming, von etner 
ringRirmigon Haulfalte, einor Art Lippe, umgebon und mil 
knifligon Kioforn bewaffnct, welelio als honiige Ober- und 
Unierkiefer in Gcslull cincs umgekehrteii Papageienschnab^b 
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hervorragen, EHe an die Heteropoden erinnernde Radula Mgt 
In jedem diode (Querreihe) eine zahnartige ilittelplatte und 
jederseits drei lange, zuni Einziehen der Nahrung geschickte 
Haken, zu denen auch noth (lache zalvnlose Flatten hinsSUlreten 
konneti. Der Oesophagus niinml nieisi zwei Paare von Speichel- 
druson auf und bleibt entwoder cine einfachc diinno R5hre 
Oder bikiet (Octopklcn) vor dern Ik'beigang in don Magen eine 
kropfartige Erweiterung, Der Magen liat cine moist kuglige 
Form, inuskulSsc Wandungen und cint* innere in Ldng.sfaHea 
odor Zoiten erliobene Guticularbekleidung. Ntjbon der Ueber- 
gangsstelle in den Darni, sollen in oiniger Entfornung voni 
Magen entspringt ein uinfaugroioher, zuweilon s]>iralgowundoner 
Blindsack, vvelcher die Auslulirungsgange dor machligon Leber 
aufnimmt. Eineri Haiifen gelblichor Drusoiilappc'lien , weldie 
am obeni Theil dor Gallengango aufsitzen, doulet man als 
Baiichspcioheldruso (Pavhms). In seinojn woitoren Verlaufe 
zeigt der Darm moist nur goringe Biogimgon und nuindet stots 
in der Mitlellinie der Mantolhuhle duroh den Alb^r aus. 

Das Nervemystem zoichnol sich (lurch die grosso Con- 
centration and machtigo Entvvicklung aus. Bei dm Dihramhidten 
bildtm di(' ^enlron eine umfangroiche in ik'i* Knorpclkapsel des 
Ko()fes ein|felagorl(? Ganglieiunasse , dun^h welcho die Speisc*- 
rohre hindtirchtrilt. Man untorscheidet eine ol>(*re und untcro 
durch zwei Coinmissuren verbundemo Scldundporlion. Die 
orstere enbpricht dem Gehirn und entsendot die Sinnesnerven 
sowie die Nervon dor Buccalganglion. Die uiiUtc Portion 
enthfllt voiTiehrnlich die Pedal- und Visceralganglien. Die 
letztem geben eine gtussc' Zahl von Norven zu dem Mantel, 
den Eingeweiden und den Ki(*iiien ab. Dazu koinmt noch 
das grosse Oatiglion stellatum jederseits im Mantel , ferner ein 
Ganglion der Hohlvene und zwei Kiemenganglien. 

Unter den Sinnesorganen treten die grossen Augen zur 
Seite des Kopfes hervor, Jeder Augenbulbus licsgt in einer be- 
sonderen , tbeilweise von den Hohlurigen des Kopfknor[>els ge- 
bildeten Orbita und wird von einer fasten Kapsel umsclilossen, 
wlche deh vom in einen dunnen und durchschoinenden ate 
Ciomea bezeiefancten Uebeiiug fortsetzt- Dii?ser kanii jcnioch 



638 Cephalopoden. Aage. Oehdrorgan. Eeiq>irfttios8organe* 

ganz fehlen oder in anderen FlUlen untar einer augenlidartigan 
Haui&ite ein kleines Loch (OciopuSy Sepia) frei lassen, durch 
welches das Wasser in die vordere Augenkammer eintritt und 
in einen uin die vordere Fliiche des Bulbus in verscliiedenem 
Umfang ausgedehnton Rauin gelangt. In seinein innern Baue 
besitzt das Ceplialopodenauge last ganz dieselben Tlieile wie 
das WirbclUiierauge. Als wesentliche Abweichung von dem 
Auge der Wirbclthiore durfte besondors die innere Lage der 
Slabchenschichl hervorvAilieben sein. Das Auge von Nautilus 
entbehrt der Linso, 

Die beiden Gchoi*sackchon lic^gon iin Kopfknorpel und zwar 
bci den Dibranebiatcn in besondern Hohlungon desselben, dem 
sogenauntfen knoi})ligen Lubyrinlhe, und orhallon von den Fuss- 
ganglien aus ihre kurzeu iiu Geliirno wurzeinden Gehornerven. 
Das Geruchsorgan liogl hinier deiii AiJge in Form einer mil 
Flinnnerhaaren bekleidelen Grub<‘. 

Als Respirationsorgane linden sidi an den Seiteii des Ein- 
gewoidesackes in der Manteliioble eniwoder zwei {Dihranchiaicn) 
oder vier {Teirabranchiakn) gefiedtnle Kienien, deren Oberflache 
von eineni bestandlg erneuerlen Wasserslroine umspult wird. 
Das Her/ liegt iiu hiiitereii TheiU^ dt's Eingevveidesacks , der 
Spitze des KQrpers niehr oder minder genaheri, und nimmt 
scitlich ebensovielc Kieincnvenen auf, als Kiemon vorhanden 
sind. Nach vorn entseiidet diisselbe eine grosse Ajrta {Aorta 
cephalka), welche in ihroiu Verlaufe siarke Aeste an den Mantel, 
Darincanal und Tricbler abgibt und sich im Kopfe in Gelass- 
stamine fiir Augen, Lippen und Arme auflosst. Ausserdem 
tritt aus dem Her/en eine hintcre Eingeweidearterie ai*5* Die in 
alien Organen reich enlwickcUen Capillajnelze geben theils in 
Bluisinus theils in Venen ul^r, weicbe sich in einer grossen, 
abwiuts neben der Aorta verlaufenden Hohlvene samnieta. 
Diese spaltet sidi gabelformig in zwei oder vier das Blut m 
den Kiemen fulirende St&mine, die sog. Kiemenarterien , deren 
Wandung vor ihrem Eintritt in die Kiemen einen krafligep 
cotttracUlea Muskdbelag erlmlt und [Nautilus ausgenommen) 
r<]j[e|mb8sig pulsirende KiefucuhsTseu bildet* Auch die Clephjil0<“ 
poden l)esitze« Einrichtm^, di^cli welche <Jie Zamischai® 
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von Wasser in das Blut erraSglicht wind. UebemB flnden sich 
in den Seiten des Abdomens dunnhRutige weite SiUske, rait je 
einer Ausmundang auf einer Papille des Mantelraums. Die- 
selben entsprechen den Ruumen, in welchc die Bojanus’schcn 
Qrgane der Lamellibrachiatcn hineinragen; auch in diese nach 
Krohn mit der Lcibesliolde coniinunicirenden tSeitmieeUcti* 
sind die Harnorgane eingelagert nnd zwar als sclnvaimnig- 
traubige Massen, die sich als Anhangc uiid AassUilpungen an 
beiden Schcnkein der Hohlvene (Kieinonartojion ) eniwickoln. 

Ein sehr verbreitetes Excrctiomorgan ist dor sog. Tiiilonbeulol, 
ein bimfdnniger Sack, dtjssen stilloriniger Aiisfuliningsgang nob{‘n 
dem After nach ausstin iniindel und cine intensive srliwarze 
Fliissigkeit entleert, vvclcho den Leib des Thieros wie in cine 
schwarzc Wolke oinhulion und so vor NiJchstclUingcn grosscrer 
Seethiere schutzen kaiin. 

Die Cephalopoden sind getrennlen Geschlcjchts. Mannclien 
und Weibchen zeigen schon aiisscrlich vornehirdich an cinom 
besliinmten Arme GeschlechtsdifToronzen. Nach dor Enidccknng 
Steen strups erscheint beini Mannchcn slels ein bestinnntor 
Arm als Hulfsorgan der Bcgaltung urngostallcl , hcdoeotglisirt, 
Sehr bedentend differiron boido Geschlechlcr von Argonuuta, 
indem das winzig kicine Milnnchen d(U’ Schale entljehrt. 

Beim Weibchen liegt ilas unj)narc traubige • Ovarium in 
einer sackfSrmigen Umhullung des Banchfclls, der sog, Eier- 
stoekkapsel, in welchc die aus der Wand des Ovariums sich 
loslOsenden Eier hincinfallen. Diesellx; fiihrt in einen doppelteii 
{Oetopiden) , Oder un[)aaron (nieisl linkcn) in die MantelhOhle 
ausmdndenden Eileiter, wclcher in scinem Vcrlaufe eine rund- 
liche Eiweissdruse aufnimmt und an seinem tkidabschnitte 
drusige Wandungen besitzt. Dazu kommen noch bei den 
Jhcapidm und NauiUtts die sog. Mtamentaldriisen , welche in 
der N&be der Geschlechtsfiffnung ausmdnden und einen KJttstoff 
air UmbOUung und Verbindung der Eier secemiren. Die Eier 
werden n^lich entweder cinzeln {Argonauta, Octopus) oder 
in grSiserer Zahl (Sepia) von langgfJstiltOT Berkapscln umhuJlt, 
and diese untercinander zu traubigen Massei, sog. Scetrauben, 
verbohden, an frnnden G^enst^dcn d(» Meo'os angeklebt. 
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In andem Fallen Sepiola) liegen sje in gallertigen 

Schlauchen gehauft. 

Der mannlicho Geschlechtsapparat zoigt irn Aligemeinen 
ahnliche Verhallnisse. Au(Jli bier findet sich cine unpaam 
Druse, ein aus larigen cylindrisclien Sdilaueheii gebildeter Iloden 
mit einer aiissern Kapsel, welcbe die (lurch Platzen frei ge* 
wonlenen Sainenfaden aufninirut* An der linken Seite derselben 
cntspringt der lange dicht zusaininengcdrangte und verpackte 
Ausfiihrungsgang. Man an deniselben einen engen 

vielfach gewmidencn Sainenleiba*, eini? erweilerte lange Samen* 
blase mil zwei ProstaladrCisen an Ihrein Ende und einen ge- 
rauinigen Spernialophorc^nsack, die Arc(//n/aa's(!ho Tasche, wolche 
durch eitu? linksseiiigi' Papilb^ in di(‘ Manbjlbdhle ausmdndct. 

Bei der B(^gallung werdiai dii* grosstMi Sporrnaiophoren, 
wohl durch Verniittiung di*s Hetncolylusannes, in die Geschlechts- 
OfTnung des Weibchens gebmclit. P#oi vvenigen Cephalopodeu 
{Tmnoctopus violaceuH^ Philonexis Carmuie und Argonauta 
argo) cnscheint tibrigens i\ev mannliclu} Ilectocotylusarm als 
individuallsirter Begatlungsa}jparaL der sich rnit Spennatophoren 
ftillt, voiu inunnlichen Kori>er irenni, eine Zoit lang selbsLslundig 
bewegt und in der Mantelhiihh' des Weibchens den Samen 
vibertragt. ^ 

Dio EtHwicJclung^) des Eies wird durch eine discoidalo 
Dotterftirchung eingeleiiet ^ welche an dem spitzen Eipole 
staUilndci. Aehnlich wie iK^iin Vogelei bildet der gefurchte 
Theil dos Doltors (Bildungsdoltor) eine Keimacheibey die sich 
walu’end ihres weitem Wachsllmins von dem untem Theil des 
Keimes, welclier sich zum Dottersack gestallet, mehr und niehr 
erhebt. 

Die Cephalopodeu sind Meeresl>ewohner, welche tlreils an den 
Kfisien, theils auf holier See leben und sich voin Fleische aiiderer 
Tlilere besonders Grustaceen ern^iren. Einige erreiehen eine s^r 


1) Yergl aiiiBser Van Benedeo «ad KdJiiker: Uaftow* Zooiogtm^ 
emlHryoiogincbf! Unter»acbunge«. Aroh. filr Natiirg. 1874, 
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bedeutende Gr5.^$e. Von CJcphalopodon findet das Fleisch, dann 
der Forbsioff dos Tinten-Beutels (Sepia) imd die Rdckenschale 
(Os sepiae) Verwendung, Von der alteslen silurischen Periode 
an kommen Tintenfische in alien Formation als wichtige 
Gharacterversteinerungen {Bdemmieny Ammonitm) vor, 

1. Ordnung: Tettah^iHinvhiatfi^) , ^eirl^ienvlge 
Cephulopoilen* 

CephalopodiH mit vicr Kiemen in der Mantelhohle und 
jgahlreichen zurUchzithharen TeniaJcehi der Kopfarme^ mit ge^ 
spaltenem Trickier und vidkanmcriger Schale, 

Eigenthuinlich vorhalt sicli die* KopfbewalTnung , indein an 
Stelie der Arme einc grosse Menge von fad(‘nfdnnrgen Tentakeln 
die Mundoffnung uinstellen. Boi Nautilus uute'rschoided man 
auf jeder Seito des Kdrpers 10 iiiNson* Tcntakeln, von denen 
die rucken«Uludigen Paaro eine Art Soldo od(T Kopfkappe 
Widen, wciche die Mundung dt*r Hrhuh^ verschliessen kann; 
dazu kommen jederseits zwei am Ange stehende sog. Angen- 
tenlakcln und 12 innerc Tenlakcln, von denen sich die vier 
ventralen linksseitigen beiin Maiirichen zu einem als Spadix 
bekannlcn, deni hocincolylisirten Annf‘ analogen Gebilde um- 
wandeln. Boim VVeibdien linden sicli (*ndlich noch innerhalb 
der Ictzlern an jeder Seitc 14 bis 15 bauchstandige Lippeii- 
tenlakel. Der Kopfknorpel bildet anstatt oines geschlossenen 
Hinges zwei hufeisenfbrmige Schenkel, dem die Centrallheilo 
des Nervensystems aulliegen. Die Augen sind geslilt, ontbehren 
der lanse und uberhaupt aller brechenden Medien. Der Trichter 
bildet ein zusammengerolltes Blatl mil freien unverwacbsenen 
RUndem* Ein Tintenbeutel fehlt. Die Kiemen sind in vierfacher 
JSahl vorhanden, ebenso die KiemengefAsse und die Nicreasacke. 

Die dicke kussere Schale der Tetrabranchiaten ist in ihrem 
faintem Theile durch Querscheidewande in zalilrciche mit Luft 
gefullte Kammem getheilt, welche von einem Sipho durehbohrt 


1) Van der Hoeven, Beitr&ge znr Keiiiitni«« vo» Naatilus (in 
hollAi^ttchcr Bprache). Amgterdain W. Keferstein in Broun, 

KlaMen and Or^nngen den Tbieireicba. Dritter Rand; (Tepbiiiopoda. 

Ck KlelnaM l>hrtmc‘li der Zooto0e» 41 
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werden , and besteht aus einer Sussem Mufig gefilrbten Salk- 
schichl and einer innem Perlmutterlage. Die ahnliche Be- 
scbaffenheit zahircicher fossiler Schalen l&st auf eine ShnJiche 
Oig'anisation iliter unbekannlcn Bewohner schiessen. Besonders 
wichtig Mr die weitere Einlheilung der fossilen Tetrabranchiaten 
ist die Lage und BeschaiTcniieil dcs Sipho’s und die Gestalt 
sowie die Verwachsungslinie der Septa. Die wenigen noch 
lebenden Arten der Gatlung Nautilus gehorcn dem indiscben 
Meere und stillen Ocean an. 

Fam. NautiUdae. Die Scheidewilndi! der Kammern sind einfach ge- 
bogCB und nach deii vordorn Kammern zu concav. Nahtlinie einfadi 
mit wenig groRBen welHgen Hiegungon odor einem seitlichen Lobus. 
Siphonaltuton nach hint^n gerichtet. Dor Sipho ist in der Rogel central, 
(lie Sohalennitlndung (dnfach. Orthocerm regularia v. SchL, Kalkgeschiebe 
dor norddeuteobon Kbtjne. Nautilus pompilim L., Indischer Ocean. 

Fam. Jtnmomiidae. Dio Schoidewundo an den Seiten vielfach ge- 
bogen, ateb* mit Lobus an der AuHsenseite, in dor Mitto meiat nacb 
vorn C0TiV(3X. Sipho an der Aussenseite. Entbillt nur fossile Formon. 
Ooniaiitea retrorsus v. Buc^h. CeraMes nodosus liosc. Ammonites eapri* 
comm V. Schl. 

2. Ordnnng: J>tbranrJti4ita'), zweiMetnige 
Ceptta-tojto(I.etu 

Ccphalopoden mit swd Kiemcn in der Mantelhohh , ackt 
Saugnapf- Oder Uaken-tragenden Armen, voUstdndigem Trickier 
und IHfitenbeutel. 

Die Dibranchiaien besilzen in der Uingebung des Mundes 
achtniit Saugnapfen oder Haken bewaffnete Arme, zu denen 
nod» bei den Decapoden zwei lange Tenlakeln zwischen den 
Bauebarmen und der MundOffnung hinzukommen. Der Kojif- 
knorpel bildet einen voUstandig gesclilos-senen, die Cenlraltheile 
des Nervensf stems in sich aufnehmenden Ring, dessen flach 
gewdlbte Seitentheile den sitzenden Augen zur Stdtze dieneo. 
Itn Mantelraum linden sich nur zwei angewachsene Kiemai, 
deren Zahl die der KiemengeSsse und Nieren ent^riebt Der 
Trichter ist gesclilossen. Untenbeutel meist vorhanden. Vidaa 


1) Haaptwerke: F^rnssae et d>3rWgny 1. c., aodarni Veraay 1 «. 



}. Unterordnnag: Deeapidft. 3. tJntBrordmrag: Octopoda. 6^ 

feliH eine Schale vollkommen, bei anderen reducirt sich dieselbe 
aaf eine iimere hornige Oder kalkige Edckenschulpe. Nor 
setten tritt ein einfaches Spiraigehause tnit ddnnen Wandungen 
(^rjfonoMtoweibchen) oder eine vielfach gekanimerte Sipho- 
halt^ Spiralschale (Spirula) auf. 

1. Unterordnung: Decapoda. 

Ausser den 8 Armen finden sich 2 lange Tentakeln {swischen dem 
dritten imd vierten (ventralen) Annpaare. Die Saugnapfe mnd gestili und 
rait Hornringen vereehen, die Augen ohne sphincierartigem Lider. Ihir 
Mantel tr%t 2 seitlichc Flossen und am Mantelrande oinen ausgebildeten 
Schliessapparat. Sie besitaen einen uupaaren Eileiier und eine innere 
Schale. 

Fam. SpiruUdae* Spirula Peronii Lam., Sftdseo. 

Fam. Belemnitidae. Belemniies digitalis Volz., olwrer Lias. 

Fam. Myopsidae. Mit gescblosseoer Cornea und vordeckter Linse. 
Sepia officinalis L. Loligo vulgaris Lam., Mittelmeer. Scpiola vulgaris 
Grant., Mittelmeer. Mossia macrosoma Fdr. D'Orb., Mittelmeer. 

Fam. Oigopsidae. Augen mit weit geddheter Hornhaui und frei- 
liegender voin Wasser bespillter Linse. Onychoteuihis LidUensteini F6r. 
Ommastrephes iodarus D'Orb. 

2. Unterordnung; Octopoda* 

iHe bciden Tentakeln fehlen. Die 8 Arme tragen sitzende Saugn^pfe 
efaae Horoiing und sind an ihrer Basis dutch eine Haut verbunden. 
Angen ▼erh&ltnisKmiissig klein mit sphineterartigem Lide. Der kurae 
rnndliche K6rper cntWhrt der innern Schulpe und meistens aucb der 
FlossenanhUnge. Miintcd ohne knorpligen Schliessapparat dutch ein 
breitec Nackenband an den Kopf tmfestigt. Trichter ohne Klappe , Ei* 
loiter paarig. 

Fam. Octopodae. Octopus vulgaris Lam. EUdone moschata Lam. 

Fam. PhUonexidae, Phdmexis Car mat Ver. Trtmoetopus violaetus 
Belt Ch. Argonauta argo L. Das kleine MUnnchcn ohne Schale. Das 
groaae Weibchen mit floasenartigen Erweitenmgen der Htickenanne trfigt 
eine^.kahnf&rtiiige dOnne Schale, nm deren Seitenfiftche dasieibe die Arm* 
fiosseu ausbreitet 
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VU. Thierkreis. 

Molluscoidea, Molluseoideen. 

Festsitsmde Bilaleralthiere ohne Melamerenbildmg^ mil 
hewmpcrtem Teniakelkrane oder spircdig aufgerolUen Mund- 
armcHy von einem Gehdtise oder von einer vordern und hifUern 
tSchalcuklappe umschlossen, mit einfachem Ganglion oder mil 
mehreren dutch einen Schlundring verbundenen Ganglienknoten, 

Die Ijeidcii als Molluscoidoen vcreinigten Thiergi'uppen, die 
liryozocn und lirachiopoden , wurdeii fruher allgenioin m den 
Molluijken gestelll , zu deneii sie in der That niehri'ache Be- 
ziehungen bi(*lon, ohnc* mit denselben jcdoch in cngerin Ver- 
l)and(‘ vert‘inigl werden zu kunnen. Si'itdcin in neucrer Zeit 
die Entwicklungsgescliichte niiher l^ekaniil vvurde, 1st nichl nur 
wahrseheinlieh gemacht, dtiss bc'ide Gruppcn ihrer Abstannnung 
nach mil den Anneliden gtmieinsaiue VVurzcl haben, sondem dass 
sic dt‘n nahorn Ikzielmngen ihrer Larven entsprcchond, trotz der 
bedeulenden Abweicliungen iru ausgebildeten Zusland, inengerm 
Vorl>unde zusainmenzuslelleii sind. Falls sich die engere Verwandt- 
schart derstels sulitanm BntchioimU n und der fast ausnahmios 
stockbildeiiden JiryozocUy dcren J-^irven sclion die Knospen 
zu neuen Individuofi in sich bergen, als Ixjgrundot crgeben 
sollte, so wurdea die Spiralarme jener dcm Teniakelkratiz der 
Bryozoen entsprechen und das oiufache Ganglion der letztern 
dem s>uboi*snphagealen Ganglion der Brachiopudcn hotnolug sein* 

1. (Jlassc. Bryoi«a‘) = Felyzoi, lAtstkierdun. 

Kftine meiiit m Slbckchen vereinigte Tkiere mt^ howim- 
pertem leniakelkranMy mit hufdsenformigm Darmcaml 
m^fachem Ganglienknotou 

l> A. Switt, Kritisk fort^^ekning OfTer Sksuniimavieiki 
Bryoisoet CMv»^r»* KOnigi. Vetcimk. akad, I86j 

H. Nitacbe, *ur Kcnntohw der Bryosoea. SSeiUchr. f 

35eoK IStie ujwl IS7L J. Barroia, Hcicherchea i«ir renibfjcdt 
Brjotoain^«. Tam. 1877. 
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Dor Name Bryoeoen bezieht sich auf das tnoos&bQiiche, 
deodritische Aussehn der Sldcke, za denen die kleinen E^nzel- 
.thiere in gesetzmtlssiger Weise vereinigt sind. Indessen kfinnen 
die Stdckchen anch cine blattitirinige odcr polyparien&bniiche 
Form gewinncn, oder als rindenartige Krusteri freinde Gegen- 
^iSndc dberziehen. Soliiare Bryozoen sind scltene Ausnahmen 
{Loxoioma). In der Regel t)esitKcn die Stdckchen homige oder 
po-gamentartige, hiiufig aiich kalkige, solloner gallerlige Gehause, 
welclie durch die Eiiiartung dor Ciiticula in dor Uuigebiing der 
Einzelthierc enlstanden sind. Jodes EinzoUhicr (Zpocciitw) also 
voneinem sehrregchniissig und synmielrisch gostaltelenGehause, 
Bctoeyste, unigobon, doreri OolTnung dasHorvorslreck<*n dos woicli- 
hautigen Vorderleiitts mil deni Toiilakolkranz gestallol. Dio man- 
nichfache Gestalt dor Zelli^n, sowie die cinem roiclion Wi'chsol 
unterworfene Art ihrer Vorbindung Ix'dingl oino uborrascliendc 
Mannichfalligkeit in derFonn deraus ihnon zusainnii^ngeselzton 
Colonien. Moistens sind die Zellen vdllig von einandiT abgc- 
schlossen, rucksichllich ibn*r Vorbindung at)or bald scliiof odcr 
scukrecht aufgcricblot, bald wugrecbt in ciner Ebcnc ausgebreitcl, 
bald reihenweise miter Bililung von llainiticafioiien an einander 
geordnet. Die Munduiigen sind ineisl nacli oiner odcr nacli 
zwei gtegenubei'sleherideii Seilen gevvcndct. Der aussern chiti- 
nisirten nnd hiiufig inkruslirten zur Zelle gewordenoii Cuticular- 
schicht licgt die weichhaulige Korfierwandung, Endocysie, an. 
Dicselbe bestcht aus oiner aussern Zellenlagi! (Matrix der Eeto- 
cyste) und einem Notzwerk sich kreiizender, ciner huniogcnon 
Mmbran anlicgcndor Muskelfasern (.iusscre Uingfascr-, inrierc 
LAngs&serscbichtj , an deren iiinerer, die LeibcshOhle bcgren- 
z^der FISche wenigstcns bei den Siisswasserbryozoen ein zartes 
^qpfthei mit Besatz von Flimmerhiiaren dichl auisilzt. An dor 
Oeflbang der Zelle stulpt sich die weiciibkutige {kulocyste naeh 
Innito znrfick und bildct von da an das au&sctilicsslicbe Into- 
gunhent des Vonlericibes, dessen Basallhcil (Duplicatur/ laii den 
]iH.4tsten Suaswasserformen dauernd eingestulpl bleibU Dagt^cn 
kar-a die Hauptniasse des Vordcrieibes mit dem Tentakeikranz 
an jdet l^ze (Tentakelscheidc) durch besondere die Leilieshbfaie 
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durchisetasende Muskeln eingozogan und hervorgestulpt warden. 
Die Tentakeln sind cntweder (Lcp&opodetf) auf einer zweiarinigen, 
hufeisenf&rmigen Scheibe oder {Stelmatopuden) im Kreis an- 
geordnet und stellen hohle ausserlich bewiinperte niit Lings- 
muskeln versohene Ausstiilpungen der Leibeswand dar» deren 
Raum mit der Leibeshdhle communicirt und sich von dieser 
aus mit Blul fulll. Sie dienen sowohl zum Herbeistrudeln von 
Nahrungssloffen als zur Verrnitllung der Respiration. 

Die Verdauungsorgane liegen frei im Leibesraum, am In- 
tegument durch den sog. Funiculus und durch Muskelgruppen 
befestigl. Mit Unrecht hat man don von der Gyste uinschlos- 
sencnLeib sarnnit Tentakelapparat aul Grand seiner Entsteliungs- 
weise als eino Art Iridividuuni betrachtet und deni Cystid 
gegenuber als Polypid bezcichnet. In der Mitte der kreis- oder 
hufeisenforinigen Muudscheibe litigt der Murid, oft von einem 
bewegliclien Epiglottis -ahniiclien Deckel (Epistom) ubernigt. 
Derselbe fuhrt in eincn mit selbstindigen Wandungen verselienen 
.schlingenfSrmig umgcbogenen Nalu'ungseanal, an welchern man 
eine langgestreckte, Ix^wimpeiie, oft zu einein muskulSsen Pharynx 
erweiterte Speiseruhre, einen geraiiinigen bliudsackartig verlin- 
gerten und am Ende des Bliridsackes durch einen Strang {Fmn- 
chIuh) an der 1-ieibeswand befestiglen Magendarni und einen 
verengerlen nach vorii zurucklaufendeii Enddarm unterscbeidet. 
Der letztere mundet in der Naho der Muudscheibe abcr meisi 
ausserhalb det'solben durch die ruckenstandige Afterofinung aus. 
Nur bei einigen wenigen einfacher gebauten Formen wie Pedi* 
eeliim und Loxosoma^ die man desshaib als Endoprocta sondert, 
liegt der After innerhalb des Tentakelkranzes, Hers und Qefdss-- 
system fehten. Die Biutflussigkeit erfullt den gesammlen 
raum der Leibeshdhle und wild vornchmlich durch die Cipe* 
des Leibeswand umherbewegt Zur Rcspiratim durfte my 
die gesammte Oberflicbe des ausgestulpten Votderleibesi 
besonders die Teniakelkroiie dienen, welche man firShar 
KieiuKmsacke der Asetdieu homotog betrachieie. 

Das Xet^vensystem bt^eht aus einein am Schlunde zwiscr 
Mund und After gele^enen Ganglion, welches bei d^ Lopv 
poden in der Hdhie des Lopbophors eingesdhkMen liegt 
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durch (^cm zarten Seldundring (Nitsche) ani Oesophagus 
befi^tigi, mhlreiche Nerven naeh don Tentakeln und nadi dem 
Oesoplmgus entsendot Nadi Fr. MQller soli bei Serialaria 
ein Coloiiialiierpemystem die Einzelthlere verbinden und die 
Tha%koit der Einzelthiore zmn Zusanimcnwirken bestiminen. 
Claparede*) beschreibt dasselbe auch fur Vesicularia^ ferner 
Scrupmellaria scruposa und Bagula (avimhma). Besondere 
Sinnesorgane sind nicht bekannt geworden. 

Die Bryozoen bioton uns in violen Fonnen BoLspiele eines 
ausgepragten Polyniorplusinus. Boi Scrialaria und Verwandlon 
steilen die sog. StengelglKnler (Stuiningliedor) oint‘ solohe ab* 
weiehonde Individuonfonn vor. Diesolbt'ii bositzon bei bfHiou- 
tender Gr5sse eine veieinfachie Organisirung und dionen zur 
Herstellung der raiiiilicirteii Unterlage fiir die Ntihrtliiere. Auch 
gibt es hier und da Wurzolglio(i(‘r, wolche als ranken- und 
stolonenartige Fortsiitze die Befesligung vennilll(*n. Besonders 
verbreitet abersind oigontlnliniJicho individuolIoArihangeinancher 
marinen Bryozotai, doren Bedeulung sich auf die Ihubeisdiaffung 
der Nahrung zu boziehen scheinl, die sog. Aviculari^i und 
Vibracularim, Erslero sind zwciurruige Zarigon, wolche den 
Zooecien in der Nahe ibrer Oeffnungeu ansitzeri und sich zcil- 
weilig dfTneii und schliesseu. Sio kdnrien kleine Organismen, 
z. B, Warmer schnappen, bk zum Abslorben feUmlten und 
die zerfallenen organisclieri Rede dor durch dieTentakel-Wiinpcrn 
veranlassten Stromung uliergebou. Die Vil)racula steilen gaaz 
ahnlkhe Kbpfchen dar, welcluj anstatt d(ts Zang<;narmes einen 
sehr langen ausserst beweglichcn Borstenfaden IrJigen. Endlich 
gibt es Ovudlen, welche als helm- (nler kuppelldrmige, je von 
einem Eie ausgefullte Anhangc dem Zooecium aufkitzen. 

Die Fortpflanzung erfolgt theils geschlechllich, tlieils on- 
gesfhlecbilich, im letztern Falle cniweder durch die sog. Static- 
Uaftm und auf deni Woge der Knospung. Mannliche und 
we^bliche Geschlecbtsorgane reduciren sich auf tiruppen von 
SaanemeUen und von Eiem, woiche meist in dernselben Thiere 

%) Ed. Claparl^de, BeiUrage zur Anatomie und EatwiekhuigiM* 
l^aidd^tedsr Zeitzalur. iir wm Zook^. Tom. XXL llg^t 
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ftntB tehgn, seltener auf verschied^e lodividaen gesondert ^d. 
Die mit zabireicben Eizellen crfullten Ovarien Uegen der Inaeb- 
Mcbe der vordern Kdrperwand an, wihrend die Hoden mit 
ihren Samenkapseln entweder an dem obern Theite des Fmi- 
eulus Oder nahe der Insertionsstelle desselben an der Leibes- 
wandung ihren Ursprung nchmen. Beiderlei Geschleditsprodukte 
gelangcn in die LeibeshShle, wo die Befruchtung erfolgt. Vom 
Leibesraume aus gelangt das bcfruchtete £i entweder in eine 
innere Knospe der Leibeswand (AlcyoneUa) oder wie bei marinen 
Bryozoen in cin iiusserlich ansitzendes Oocciurn. Als StatohUtateu 
bezeichnet Allman eigenthiimlicheForlpflanzungskQrper, welche 
frilher als harlschalige Wintercier gedcutet waren, von j«iem 
Forscher aber als abfalletide, einer Befruchtung entbehrende 
Keime erkannl wurden. Dieselben cnlstehen als Zcllenhaufen bei 
den Siisswasscrbryozoen vornehmlich gegen Ende des Sommers 
an dem straiigfbrmigen Funiculus, besitzen nieist eine linsen* 
ahnliche, beidorseits flacligewolbte Gestalt und werden von zwei 
uhrglaslbrmigen harten Cliilinschalen bedeckt, deren Peripherie 
hkuftg mit eincm Aachen aus ImA'haliigen Zellraumen besteben- 
den Ringe (Sch wimmring) <‘ingefassl ist, zuweilen auch {Cristatella) 
einen Kranz von hervorstchenden Stachcln zur Entwicklung 
bring!. Enc grosse Rolle spiell die FortpAanzut^j durch tio^re 
und innere Knospon, welche in dauernder Verbindung bteiben. 
Die Knospung beginnt schon fruhzeitig, kunn sogar mit der 
Ausbildung des Embryos zusammenfallen und gibt zu der Ent- 
slchung der Colonien Veranlassung. Selten fuhrt die Abscbntlrung 
einer Colonie durch Theilstucke • zur Vermehrung der Tbier- 
stSekehen (Vrinlaielta , Loiihopus). 

Die Entwicklung beruht uberali auf Metamorphose. Die 
Knospung scheint Oberall schon am Embryo zu beginnen. ^ 
entstcht bei den Susswasserbry'ozoen, naebdem dca: Darmtraj*^ 
und Tentakclapparat angelcgt ist, noch ein zweiter Datm 
T^takekpparat, so dassder noch von dcr EhdUe amsddoesi < 
bewimperte Embryo sclton ein kieines Tbierstbekehen mU ti 
Individuen reprbsentirt. Bei den miuincn dulostomen Bryoto 
gelangen die befruciiteten Ecr in sog. OeucUfu, wetchcr 
einer helmf&rmigen Kapsel und einem biaatiiibnUclien 
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bestehn. Hier durdii&uft das Ei die Furdiung und entwickeit 
su einem Embryo, welcher ate bewimperle Lsirve ails- 
schwimt und ftei 5m Meere umherscbwimmt. Die unregel- 
mSs^ kuglige mil einem Darmcanal versehene Larve besitat 
einim kretefbrmigen , cilienbesetzten Ring, die Gilienkrone, 
durd) welche der orale Abschnitt von deni grOssern aboralen 
Leibesabschnitt abgegrenzt wind. Am Ende des letzlem flndet 
sich meist eine Art Haftscheibe. Nach einiger Zoil setzt sich 
die Larve fest und erzeugt den Darmlradus nebst Tenlakel- 
krone. Das prirnSre Zooecium treibl alslxild durch Sprossung 
neue Zooecien, cs bilden sicli Avicularien und schlie-sslicli, aber 
frcilieh erst nach dcm Unlergang der filtern Zooccicn, auch 
Wurzelf&den. Bei den Endopi-ochn enfwickell sich das Ei in 
einem an der oralen Seite gelegenen Brutrauni. Nach der 
totalen Fiirehung sondert sich an der Keimblase dureii Ein- 
stulpung das Enlodenn. Die Larvon der Endoproclen besitzcn 
einen hufeisenfhrmig gekruinmten Darm und einen Flimrner- 
kragen, der am Vorderendo hervorgestfllpt wird. Sie bergen 
ferner eine Knos|)e fur oin zweitcs Individuurn, sovvie eine Kilt- 
druse am Hinterende. Auf dense! ben Typus sind auch andere, 
scheinbar sehr bedeutend abwoiciiend gestaltete Larvenformen 
wie der in aiicn Mecren verbreitefe Cyphmautcs zurflckzufuhren, 
welcher von A. Schneider die Lam* von Memfiranipora 
jnhsa i$L 

Die StatoUaslen enfwickeln aus ihrem hihalle, nachdem 
sie den Winter uberdauerl, einfache unbowimporlo Thierchen, 
weiche bei ihrem Aus-schlujifcn bereits allc Theile des Mutter- 
tfaicres besitzen, sich sogleich biciliend befcstigcn und durcli 
Knospung zu noucn Golonten auswachsen. 

Die Bryozoen leben grOsstentheite im Meere und siodein 
auf Stdnen, Muschebchalen , Corallen und Pflanzen an. 
einige Stteswa^erforrncn der Gattung Crislatella besitzen 
frcle Ortsveranderung. Auch in der Vorwelt . waren die 
S*voMen fiberaus vorbreitel, wie die zuhlreichen von der 
-^nlKsiseh^ Formation an zunciiiiwnden Ucbem»te bcwdsen. 
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1. Ordnung. Endoproe^^)* 

Bryojsoen mit primdrer LeibeshbMe^ tnit innerhalb des 
TcnUikelkranjsea miindender Afierdffnmg, 

Die Endoprocten reprasentiren nach KSrperbau nnd Stock- 
bildurig einfachere primitivere Verhiiltnisse, da sie die Organi- 
sation der Bryozoenlarve ira Wesentlichen belbehalton. Wahrend 
es bei donsolben gar nicht zur Bildung einer Darmfaserplatte 
koinnit und die primare Lcibesholile persistirt, erscheint dor 
Tenlakelaijparat seiner Entstehung nacii unmittelbar auf den 
Flimrnerkranz der I^arve zuruckfiihrbar. Mund und After inunden 
innerhalb dcs Tenlakelkranzes in eine Art Atrium, welches mit 
einer die Embryonen aufnehnionden Bruttasche in Verbindung 
steht. Audi ist ein paariger wirnpernder Wassergefdsscanal 
vorhanden. Larvon mil Knospe und Kittdniso. 

Fam. Pedicellinidac. Stockchon mit Stolonen, auf denon gich die 
langgcatiiten Individuen erbol)en. Pedkellina echinata Sar«. 

Fam. Loxotiomidae, ljangge»tilte Eiiixeltkiere. Loxosoma iingulare 
Kof. L. neapoUtanum Kow. 

2. Oidnung. Betoprt}cta. 

Jiryosom mit Darmfaaersdmht mid ausserhalb des Tm- 
takelkrunjtes mundender Afterbffnung. 

Umfasst die btd weitem grusste Zahl der Bryozoen, auf 
deren Ban in der vorausgegangenen Dui*slolUmg besonders Bezug 
genommen wurde. Slots mundet der After irn Innern des 
Kranz<?s von Teniakdn, weiche entwedcr im geschlossenen Krefee 
Oder auf zweiarmigen hufeisenfbrmigen Trftgern angeordnet ^nd. 

1. Untcrordnung. Lophopoda, Arawirbier. Fliylaoto* 
laemata Ailm. 

8&mwm$€r-BTyQzom mil hufmeHfmwigcm Ttntakdtrdger und 

Die Lophopodan aiiid fast durcbweg BQsfiwamarbryosoeii (die imuriBe 
au^ und cbaracteristren aicb veroidittilieii diiidi 


1) Aiieaer NiUabe, Kafarnteio und Kewalevalty wgh? B, 
H atacbek, Enibrjmdentviekiung nnd Knospnng der Pedteellinn usMmdti* 
2;eiteGbr. ftbr vim Zool Tom. XXVliL 
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<Ue »w 0 iseitige Anordnuog dcr aablreiohon TentakollUdea auf tldai aiwei- 
armigen Lophophor. Ueliemll lindet sich fiber dom Mtmde ein beWeg- 
licber aungenffimiiger Deckel, dcssen Vorhandensein Allman ssurBo«oioh- 
nung dieaer Ordnung ak Phylactolaemata bestiiumte* Die Thtere eind 
meist von ansehnlicher Grfis^e und im Gegemuitz zu den polymorpbeu Seo* 
bryozoen gleicbartig; ihre Zellon cominuniciren haufig untereinander and 
bilden rainifioirto, bald inebr fij>ongiose iiia« 8 ige Stfirkchen von fiberaun 
d urchsich tiger , bald liorniger, bald mohr weiohhliutig Uidemrtiger bi» 
gallertiger Beachaffenbeit. Sfaitoblaston siiid schr vorbreitei* 

Fain, CrktalelUdae. Freibewegliche Htfickcbeu, aut* dtiren oberer 
Flficbe sicb die Einzolthiore in concent riscben Kreisen orboben. Crista- 
iclla wiMccdo Ouv. 

Fam. PlumaieUidac. FeKtaitzende, nuiHsigc od(‘r veHlHt(‘lte Sidokcben 
von flewchig<‘r oder pergainentartiger Coimwtenz. Lophopus cnjsiallinus 
Pall. Alcyonclla fumjosa l*all. Plumatrtla rcpens L. 

± Untcrunlnung. Stelmatopoda, Kreiswirbler. Gymnolaemata. 

GrossctitheiU marine PryfKoen mit svheihenformigem Tentaleltragcrf 
in gesch1o,ssenem Kreisc anyeordncten Tcntakeln und nnhcdvclctvm Mnnd, 

Mit Aiwnabnie dtn* Urnatelliden luid Pahulicellidcn 8ind die Hfctdnia- 
topoden marine Bryozoen. Diew*ll»eii cutU^bren durchweg den Kpiglottiu- 
fibniichen Epistoiiifi und b<‘»itzt*u cincn g(*ftchlo»«cn»*n Krei« von minder 
zaldreichen Tentakeln, wokh<‘ einer runden MundHcheibc ontwpringcn. 
Bei manchen Formen, wic lud Akyoiudtum gelaUnosum , Membranipora 
pUosa wurde ein fiiiHchcnfdrniigcr lliuimcriulcr Caiuil in der LoiboMhfihlo 
beol»acbtet, der neben den 'rentakoln auHinfindet und aln WiuiHcrgetUHH- 
canal viellcicbt den S<.*hieifoiicanaieu dor Uiiederwiirmor entupricht, 
Slatoblasten konituen nur aoJUm vor, dagog(»n <lou«olbcn entspreohende 
innere Knonpcn, die eine ung<‘whlechtliclit* Verinelining einleitim. Au« 
den Fnern gfiht'ii lueint b<‘wini|M*rte Larven Iw^rvor. In einig<*« Gatt ungen 
WI6 Ukriulana und Jiugula koiiimt ein (’oloniaInorvenH^#»t<»m vor. Dm 
Htfiokchen «md luewt pidymorph, oft uu« Wurzel- und Staiuiiissellen iint 
Vibraculu uml Avicidarieii zuHjiiunjengeHetzt. I he Kctcayubm »ind liald 
bomig fe«t, bald k ilkig incruutiri und iiberauM vorm*bieden go*Hialtet. 

1 . Tribiih. Cycloztomata. 

Die weiten und endHtandigen Zellmfind ungen cntU*bren dor lieweg- 
lichen Anh^nge. Viele leb<in alxT in den brx-hnordimjhon Me^entn. 

Fam. Crmadae. HUSckchen aufrecht und gegliedert. Cnsm eornuta 
liun., Miitelniecr uml Nordscc. C. ehurma L. 

Fam. TubuUporidae. Die Z<dkien Ktehen in zuHaiutnonhiUigenclon FXeihen. 
Mmonea atlanltca Forb. PhaUingeUa palmaia Wood., ArktincbcMf Moer» 

2. Tributt. Ctenoftomata* 

Die endjiifindigen Zelltnfindungen werdon ludm Kiii»ifi){)en tier 
Tentakebcliekien von einem Boritioiikcei« derzolben dockelartlg guiieldCMiliei;^ 
Stanunzelien und WurzeUaecm kommen b&u% vor* 
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Fam. Alcu^mllidae. Zo5cien unter sich au fieiiiehigeii St^kehen v<m 
unregelm^ger Form verdnt. AlcyonidUm gtlaUnomm L., Nordiscke 
Meere, 

Fam. Vesieularidae, Die ZoOden erheben sich als freie Schl&uche 
anf dem rerzweigteii , kriechenden Oder autgerichteten StSckcheh. Fissi^ 
cularia uva L. Fairella pediceUata Aid., Norwegen. SeHalaria Omiinkii 
Fr. Mttll. 

3. Tribus. Ghilostomata. 

Die Mtindungen der hornigen Oder kalkigen Zellen sind durch einea 
boweglichen Deckel, be/iehungsweise Bingniiiskel des Lippenrandes ver* 
schliossbar. Avicularien, Vibnicula xind Ovizellen werden oft angetroffen. 

Fatu. Celhlaridae. Cellularia reptam L. Gemellaria loricata L. 

Fam. BiceUaridae. Bicellaria dliata L. als Ueborzug auf Fucoideen 
und Sertularinen. Bugula avicularia L. 

Fam. Flastridae. Flustra menthranacea L. 

Fam. Celleporidae. Cellepora ramulosa L. 

Fam. Ueteporidae, Eetepora cellulosa L. 

II. Ciasse. Braehiopoda ')« ArnftHser. 

Festait^eiide Molluscoldcen mil vordercr (dorsaler) mid 
hintcrer (ventralcr) Schalenklappe, mit ewei spiralig du/gerolHen 
Mundarmen. 

Erst die neueron Untersuchungen uber die Entwicklung 
haben gezeigl , dass die bisher als Mollusken belrachleten 
Brachiopoden zu den Bryosiaen und Aaneliden in naherer Be- 
ziohung stchen. 

Die lirachivpodeu besitzen einen breiten von einer vordem 
(ROckenschale) und hintern (Bauchschale) Schale bedeckten 
KSriier. Beide liegen enlsprcchenden Hautduplicaturen (Mantel- 
lappen) auf und sind am Rucken oft durch eine Art Schlo^ 
verbunden^ libcr welches die ineist Uefer gewdibte hifitefe 
Schale scdmabeluriig vorspringl. Diese Bauchklappe sitzl ent- 

t) E. Owen, On the anatomic of the Brachiopoda. Transact. ZooL 
Boe. I^oudon. 1835. A. Hancock, On the organisation of the BraoMo* 
poda. Fhilos. Trancaetions. 1858. DaTidson, Blmoiogmphy of the brii^h 
foes, Brachiopoda. 1858. Lacase-Duthibrs, Hietoire naturelk das 
brachiopodos vivants de la Mediterrande. Ann. des sc. nat. 1871. Tom. XV. 
E, A Morsoi On the curly stages of Terebratulina etc. ote. Atm. nat. 
hyt. 1871. ^erselbe, On the oviducts and embryology offoreta^iiiihik 
Amer. Jonmu of Sdenoe and Arba 187A 
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weder unmiltelbar atif fester Untertege verwachsea auf, Oder 
die Befesligung Wird durch einen aus der Scbnabelddhung der- 
sdben hervortretenden SUl vermiltelt, Indessen kann der Stil 
auch zwisch^ beiden Schalealappen hindurchtreten (Zit^ffula). 
Die Sehalen sind vom Ectoderm ausgoschiedene mit Kalksalzen 
impragnirte Cuticulargebilde und werden nicht durch ein Liga^ 
ment, sondern durch besondere Muskelgruppen geiiffnet und 
durch Schliessmuskeln, welche in der Nilhe des Schlosses quer 
von o^n nach unten den LeilDcsraum durchsctzen, geschlossen. 
Der zwischen den Sehalen eingeschlossene bilalevale Leib besitzt 
zwei umfangreiche Hautduplicaturen , die beiden Maniellappen, 
welche dor innern Schalenfliachc anlicgen und arn verdickten 
Rande sehr regelinassig Borsteii tragen. Audi kann der Mantel 
Kalknadeln odcr ein zusamnionhangendes Kalknctz in sich er- 
zeugen. DicMunddffnung liegt zwischen der Basis zweier spiraliger 
Arrae und fuhrt in die Sj^ciserohre, welche sich in den dnreh 
Bander befestigten und von machligen Leberlappen urnlagerlen 
Magendarm fortselzt. Dieser beschreibt entweder eino elnzige 
Umbiegung nach der Ruckenflache aufsteigend odor bildet boi 
bedeutender Lange mehriache Windungen (Diacina^ Lingula), 
Im letzlem Falle mund('t er an der Seite in die Mantelhdhie 
aus, wilhrend bei den mit eineni Schalenschlosse versohenen 
Brachiopoden (Terehrutula^ Waldheimia) ein After fehlt. Hier 
endet der Darmkanal hmerhalb der EingewddehOhle zwiebd- 
f5nnig aufgelriebcn, Zuweilen selzi sich das Ende jedoch in 
ein slrangartiges Organ fort {Thecidium), 

Die beiden von cinem festen Geruste getragenen Mundamie 
Sind lange, in kegeKBrmiger Spirale nach vorn autgerollte An- 
Mnge, welche wie die Segel rnancher Lamellibranchiaten von 
einer Rinne durchzogen werden. Die Umgebung der Rinne 
biMen dichte und lange, aus steifen bewcglichcn Faden 
fiammengeseizie Franzen, deren Schwingungen eine mficbtige 
Strudeluiig erregen und kleine Nahrungskdrper nach der Muiid- 
t^ung ffihrem 

Auf der RuckenMche desMagens li^t das rundliche Het^ 
Df^lbe nimmi das Blul durch einen gc^tneinsninen iiber Ifer 
Bpeiserdhre verlaufenden Venenstamm auf und gibt 



6&4 Brachiopoden. Nieren. Nerrensystem. FoHp&mzung, 

seltliche Arterienst^mme ab. Indessen ist da^ Ge^lsssystem 
keineswegs geschlossen, sondern stehl mit einem Blutsiims iit 
der Umgebung dcs Darrnes, den Eingeweidelacunen und einem 
sehr entwickelten Lacunensystem des Mantels und der Arme 
in Verbindung. Die letzteren bringen das Blut fiber eine be- 
deutendeFlfiche bin niit dem Wasser in endosmotischen Austausch, 
man betrachtet dalier mit Recht sowohl die innere Mantelflfiche 
als die Spiralarme des Mundes als Athmutigsorgane. 

Als Nieren (den Seginentalorganen der Anneliden ent- 
sprechend) sind zwei, sellener vier Kanale mit drfisigen Wan- 
dungen anzusehen, welche zu beiden Seiten des Darrnes mit 
freier Oeflftiung trichterformig in der liciboshohle beginnen und 
seitlich voni Munde ausfuhren, Dieselben fungiren zugleich als 
Ausffihrungsgang(5 der Grschlechtsproducto und werden von 
Hancock als Oviducte bezeichnel. 

Das Nervensystem bt^stehi aus einem Sclilundring, welchem 
zwei kleine Ganglion fiber dem Sclilunde eingelagert sind. Viel 
inachtiger aber ist die suboesophageale Ganglienanschwellung 
dcs Schlundringes, von welcher Nerven zu dem dorsalen Mantel- 
lappen, den Armen und Schliessniuskeln ontspringen, sowie 
zwei kleine Ganglion ausgehn, welche den ventralen Mantel- 
kppen und den Stilmuskel mit Nerven versorgen. Sinnesoigane 
sind niclit mit Siclierheit bekannt geworden. 

Wahrscheinlich sind die mcisten Brachiopoden, wie Dhcina, 
TheCidium und Terebraiulim getrennt gcjschlechllich. Die 6e- 
schlecldsorgane bcstehen aus dicken gclben Bandern und 
Wfikien, welche in paariger Anordnung von der Leibeshfihle 
aus in die Lacunen des Mantels hineindringen und sich hier 
unter mehrfachen Verasielungen ausbreiten. Die aus den Ge- 
scblochtsdrusen in die Leibesholde gelangenden Eier werden 
dufch die bereita erwfihnten trichterformig beginnenden Oviducte 
na<^ aussen geffihrt. 

Nach Ablauf der totalen Furchung entsteht meist durtb 
SSnstfilpung des Blastoderms eine Art Gastrula und es zerfUli dk 
gaatrale Gavitfit {Argio^ge) wie beiSagitta in einen xnittlereii Raimi 
und In zwei seitliche EHveiiikel, welche rich absdinfirm und die 
liribeshdble bWAm. Dann verltogert sich die ovrfe Lai^ mid 
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zerfUlt durch SSnschnfirungen to drei Segments, von denen 
sich das Yordere schirmiBrmig verMngert, Wimpercilien und 
Atigenfiecken gewiimt^ sp&ter abet zur Oberlippe vericummert. 
Am mittlern ^gmente erhebi sich alsdann eine Falte zur Bil- 
dung der beiden Mantellappen , welchc bald den Leib nebsl 
einem Theil des Schwanzsegmentes bodecken. An deni untern 
Mantellappen der eniwickclten Larve Ireten vier Bundel langer 
Borsten hervor, welche wie bei den Wunneni eingezogen und 
ausgespreizt werden. Nachher setzt sich die Larve fest und 
beginnt ihre Urngestaltung. Das festsilzendo hintere Segment 
wird zum Slil, die Mantellappen schlagen sich nach vorn um 
und ei-zeugen die Schalenklappen. Die Boislonbundel werden 
abgeworfen, wahrend in der Schalc die Ablagerung von Kalk 
beginnt, und die zuerst kreisfomig gestelllen TentakeJfuden dor 
spatern Arme auftreten. 

Gegenwlirtig leben nur w'onige Brachiopodea in verschie- 
denen Meeren , um so grosser war dagegen die Verbreitung in 
fruhern Formationen, in denen bestimmte Arten die B<jdeutung 
^von Leitmuscheln haben. Auch gelidren zu den Brachiopodea 
die aitesten Versteinerungen, und einzolnc der schon im Silur 
auftretenden Gatlungen haben sich bis zur Gegenwart erhallen 
{Lingula), 

1. Ordnung: ISeardinett* Anffettoae Brnchiopod^. 

Schale ohne Schloss und ohne ArmgerusL Darm mit seit- 
lichem After. Rander der Mantellappen vollstandig gotrennt. 

Fam. Lingulidae, Lingula anatina Lam., lad. Ooean. 

Fam. iHscinidae, DUdna tamellom Brod. , SOdatnerika. 

Fam. Ordmiadae, Crania anomala Mail., Nordsee. Or, rostraia Hoev., 
Mittelmear. O. miiqua Defr. , fosail aas der Kreide. 

% Ordnung. TeaHmrdimes. AngeUtchal^fe BrmMdh> 

j[>oden* 

Schale kaikig mit Schloss und ArmgerilBt Dann blind 
geachtosBesL 

tkia TTebergaag bilden die Fataflien der attsscblteeslidi foadleii Or* 
and Pr^mUdm {FroducUm Bar.), <lerea Bchalenraad aoeb der 
Aagilg^Uaike ^tfiebri 



656 Vin, Thferkrei«. To^leaia. 

Fam. jRhynehonellidmf* pBiiUicm Lml Foinaib Aiteii 

im Silar. PtnUtmerus Sow. l^tbAlfc nor loesile Atten das ^lar und 
Devon. Uier echliessen sich die fossilen Spirtferidcn an (^r^er Sow^. 

Fain. Terdtratulidae, Tliecidium tnediterraneum Biss. Wdidheimiit 
King. Terehraiula vitrea Lain., Mittelmeer. Terehratulim Coptic 
pentis L., Nordeee. Argiope Dp. 


VIIL Thierkreis. 

Tunicata’), Mantelthiere. 

B Hater althiere ohne OUederung, von sackformiger oder 
tonnenformiger LeihesgestaU, mit weitevy von zwei Oeffnungen 
durchbrochener Mantelhohle und einfachem Ganglion^ mit Hera 
md Ktemen, 

Die Korpergeslalt isl sackformig (Ascidien) oder tonnen- 
lonnig (Sal^pen), Ueberall findet sich am vordern Ende ein 
weiter, durch Muskeln und Klappen verschliessbarer Eingang 
7MY Einfuhr des Wasscrs und der Nahrungsstoffe in den Innen- 
raum und dancben in einiger Entfernung (Ascidieti) oder am 
entgegengeselzten KSrperendo {Salpen) eine zweile, ebenfalls 
oft verschliessbare Oeffnung als Aus\vurfs6ffnung. 

Das Integument ist bald von gallertiger, bald von lederartiger 
bis knorpliger Consislcnz und erscheint ofl durchscheinend oder 
kiystallhell, zuweilen aber auch undurchsichtig und In verscWe- 
dener Weise gefarbt Seine Aussenflache ist glatt odor warrig, 
zuweilen selbst slachlig oder filzig. Man nennt dieses Aussere 
Integument, welches den Kdrper vollstandig uberzieht, den 
Mantel (Tuniea) und hat dasselbe fruher der zweiklappigen 
Schale der Laniellibranchiaten gleichgestellt Die Sutetanz 

1) J. C. Savigny* Memoirea stir lea anitnaux sans verikbrea O. 
^aris. 1B15. CKamii^iio, De animalibaB qtiibusdem e ciaaae Yenaiiim. 
Berlin. ISie. Milne Edwards, Observations snr les ixila|KMNSBa 
de ebtes do la manche. Mm. Acad. Be% Paris. 18S9. A. jKowalenriky, 
jl^twieklmgsgesuhicbto der eini^cben Aseidien. St. Petersburg^ IS^. 
Weitere St'ttdien die Entwiekhing der einfiwibeii Ascadien.^ 

Bf ttitkr. Anatomie, Tom. VI, 1^0. 



Nervensystcm. Musculaiur. * ^7 

d€^lben ist eine CW/tiioifc-hallige Grundmasse mil eingelagerten 
Kernen und verschieden gestalteten Zellen, also erne Forai 
des Bindegewebes. Bei den Colonie-biJdenden Tiinieateri kann 
der Mantel der Einzelthiere zu einer geineinsarnen Masse zu- 
sammenfliessen , in woleher jene vollstiiudig cingebetiet sind. 
Die unterliegende Leibeswand des Tlneres ist ihrer Struclur 
nach ebenfalls oine bindegewobige Gruridsubslanz rnit einge- 
lagerien Zlellen und wird an ihrer aussorn uiul innern Flache 
von einein Epitliel bckleidet. Die iniKM-e Flikhe begrenzt die 
gerauniige durch die Eingangs- und AuswurfsblTimng mil dem 
dem Wasserconmuinicirende Athoinhohl(‘, in vv(i]ch(T dio Kiemen 
ausgespannt siiid, walireud die ubi ig<‘n Orgaia^ des Kbrpers, 
wie Nervensysleni und Muskelii, Dannu}>parat, Geschlechls- und 
Kreislaufsorgane in einer Art Leibeshohle inn(*rlialb der Leibes- 
wand lagern. 

Das Nervaunydem ist ein einfaches Ganglion, welches in 
der Niilie der Eingangsoffnnng liegl und die Ruckensente be* 
zeichnet. Die von dernselben ausslrahl(‘ndi*n N<n’v<ai trelen unter 
Vei'Zweigungen llieils zn den Mnsk(Jn und Eingeweiden, theils 
zu den nainenilich boi freischwinimc^ndc^n Tunicaten atjsgebil* 
deten Shuiasoryanen, den Angen-, Gelior- imd Taslwerkzeugen. 

Die Muscidatur enl vvickelt sich in der Unigebung der Athern- 
h5hle und wird sowohl zur Erweiterung und Verengerung der- 
selben als ziun Verschlusse der Einrubrs- und AnswurfsOirniing 
verwendel. Bei den Aacidkn werden riiehrere Muskelschicliten 
unterschieden, wahrend Ijei den Saipan bandartige in die Sub* 
stanz der Korjjerwandung eingelagerle Mnskelstreifen anftreten, 
welche neben der Erneuerung des Athernwassers die freie 
Schwinnnbewegung des tonnenlbrmigen l^eibes unterhallen. 

Die Munddffnung liegt inelir oder minder weit von der 
BSngangsdffnung enlfernt im Innern der Athenihohle (Salpen)^ 
beziehungsweise bnGrundede3Kieirierisack.s(v4jsrddie«). Zwisehen 
Mund* und Eingangsoffnung verlauft ulxjrall zur Fortleitui^ 
kbiner Nahrungsk5r{)er eine tliinmernde von zvvei Fallen be* 
grenzte Binne, und zwar in der Mittellinie der dem Ganglion 
entgegengesetzten sog, Bauchseite. Diese Flirnmerririnc begirmt 
am Eingang der Athemhdiile mil zvvei sell lichen Flirnmerbogen 

0. Xl^lnai I^elrrlmch aer Zooloffte, 42 
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welche sich zu einem geschlossenen Ring in der Mhe 
Athemoffnung veroinigen und unterhalb des Ganglions auf einen 
kleinen in die Athen^hohle vorragenden Zapfen ubertreten, 
Unterhalb der Bauchrinne erstreckt sich ein eigenthumliches 
Organ von noch unbekarmter Bedeutung, der sog. Endostyh 
Der Nahrnngskanal bosteht ans einom bewiinperlen Irichter* 
fonnig vorengerlen Schlund, einem blindsackartig vorspringenden 
Magendann und einem Durmdarm, welcher unlcr Bildung einer 
cinfachen odor schleifouformigen Schlinge imibiegt und in einiger 
Enifernung von der Auswurfsoffnung durch den After in den 
Albemraum oder in einen als Kloake zu bezcichntmden Ab- 
sclinill dessellxai ausniiindet. Bei alien Tunicaten findet sich 
ein llerz, welches nelxni dom Daiine gelegen^ ineist von einem 
zarten Pericardium umhulll, regelni^ssigo von dern einen nach 
dem andern Endo lun fortschroilende Conlraelionen ausfuhrt. 
Merkwiiidig ist der plotzliche (von van Husselt entdeckte) 
Wechsel in der liichtung der Contractionen, durch welchen nach 
momejilaneni Slillstand des Herzens auch die Richlung der 
Blutslromung pidtzlich cine un)gckehrle wird. Dem Herzen 
schliessi'n sich Hluiget'asse an, die in Luekensyslemc der l4<:^ibes- 
wandung zur Forlleilung des Blutes fiihron. lluuptblidbalinen 
liogeii in der MiileHinio sowohl des Huckens als des Bauches 
unterhalb d(‘r Flirnnu'ninne und cominuniciren durch Neben- 
bahnen, welche sich im Umkreis der Athemhohlc als Querkanale 
entwickeln. Zugleich luhren dieselben in die Hohlraume der in 
der Athemliulde ausgespannien Kiemey an deren Oberfluche das 
Wasser durch schwingendc Wirnperhaare in liestandigerStrdrriung 
erhallen wird. Bei don Ascidien erfullt die Kieme als zart- 
hauliger netzartig durchbrochener Sack den grossten Theil der 
Athemhdhle, an der Innenwand derselben durch eiuzelne Faden 
befestigt ; die zahlreichen llimmernden SpaltdEfnungen des Kiemen- 
sackes ersclieinen in Reihen geordnel, welche nur in der tiucken- 
und Bauchlinie, wo die weiien blutfuhrenden Hauptkanale liegen, 
verniisst werden. 

Die Tunicaten sind Zwiiter, meisl jedoch (Sali>en) mit ver* 
sohiedenzeitiger Reife beidarlei Gcschlecbtsstoffe. Erst als tr&dbi%e 
Thiere bringen die Salpen die m&nnlichen Geschlechtsoiigane zur 
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Reife. Hoden und Ovarien ]ieg<in mefet neben den Eingeweiden 
itn hintern K5rperlheile und zwar jone ala buschelffirmig ver- 
einigte Blindscbliiuche, dieae als traubenformige Drdsen, deren 
Ausfuhrungsgaug in die Atheinhohle odor deren Kloakentheil 
ausnmndet. Hier crfoigt aueh in der Regel (selten an der ur- 
sprOnglichen KeiiYistatte) die Befriichtung des Eies und die Eni- 
wickUing des Embryo’s, Wi‘lcher cntweder nooh von den Eihiillen 
umgeben die Au.swurfsofTnung verirussl oder auf einer weit vor- 
geschrittonen Stufe lebendig geborcm wirci. Bei den Sal/mn 
nS.mlich bleibt der Einbiyo noeh hinge Zeil irn mutterlicben 
Kdrpcr und wiichst hier, init Hulfe e.iner Art Placenta ernilhrt, 
zu bedeutender Grosse und Reife heran. 

Neben der gescbleclitlichen Forlpflarizung beslebl fast all- 
gemein die ungeschlecblliclic Vennehning dureh Sprossung, 
welche hiiufig zur Eiifsfehung von O^lonieii mil ulx^raua charaete- 
ristiacber Gruppirimg der Individnon fulnl. Die Sprossung fwilbst 
ist bald auf versiJiiedene Tbeilf‘ des Kor|>ei’S ausgodehnt, l)ald auf 
bestimrnle Stellen oder gar auf eine Art Keiinorgan (Sfolo pro^ 
lifer der Salpcnj bescbrunkl. Die auf diesem Wege er/eugien 
Colanien bieien iliivr Grosse und Gestall naeh (jinen rc'ichen 
Wechsel uud bleiben kiMncswegs hniner .s(fssil, soudern bositzen 
wie z. B. die Pyrosomcn eine fre*ie Orlsveriinderung oder wie 
die balpenhcliin gerrieinsuine, ziemlich rasehe Scliwinim- 
bewegung. 

Die Enlwieklung des Embryo’s bietet bei den AHcidien eine 
grosse Analogic' zu der von Amphioxm. Nach Ablauf der 
totalen Furchung bildet sicli die KoimblaHe durch Invagination 
zu einer Gastrula aus, an deren 01w»rflacl»e alsbald eine Rhine 
auftritt, die sich zu einer spindeJfdrmigen Hdhie sehliosst und mit 
ilirer selbstiindig gewordonen Z<dlenwandung zum Nc^rvencentrum 
wire}. Auch enisteht in dem .schvvanzfbrinig verlfingeiien K5rper 
aus einer Dopi>elreihe innerer Zellen ein der Chorda dorsalis 
sehr ahnliches Achisenskelet Darin, Nervensystein und Chonia 
zeigen ein dem Wirbellhierbau analoges LagenverhiltuLss %n 
einander. 

Die postembryonale Enlwieklung stellt sich enlweder als 
Melamorpfaose i^ABcidien) oder als Generaiionswecltsel 



Salpen und DoUolum und wurde bei jenen schdn lang^ vor 
Steenstrup von Ghamisso erkannt. Die aus dem befrueh- 
telen Eie bervorgegangene und lebendig geborene sobtare Saipe 
bleibt zeillebens geschlechtslos , eraeugt aber a!s Amme aus 
ihrem Stolo prolifer Salpenhettm, deren Individuen ibrer Gestalt 
nach von jenen erheblich verschieden, Geschlechtstliiere sind. 
Weil coinplicirter verhalt sich der Generationsweclisel durch 
die Aufeinanderfolge mehrfacher Generationen bei DoUolum^ 

Die Tunicaten sind durchvveg Meeresthiere und ernahren 
sich von Algen, Dialoniaceen und kleinen Gruslaceen. Viele 
von ihnen, insbesondere die glashellen Pyrosomen und Salpen, 
loiwliten wit pniclitvollcm intensiven Lichte. 

I. Classe. TethyodeaO* Aseidien, Seeseheiden. 

Festsiteende Tunicaten von sacJifi)rmlger Korpergestalty mit 
nehen emander licgenden Ein- und Ausfuhroffnnngen^ mil weitem 
Kmncnsack in der Athcmhohle. 

Der Aifcidicvleih lasst sich auf einen niehr oder minder 
geBtNHjkten Schlauch oder Sack mit zwei moist nahe an ein- 
ander geriickien CX^fTiiungen zuruckfuhren , wclche durch einen 
Spliinktei* sowio durch rnehrere Lappchen geschlossen werden 
kbnnen. Die geraumigc Atheinhohle wird hist ganz von einem 
gegitterten Kieniensack erfullt, an dessen Eingang iin Innem 
der Einfuhrs5ilhung nicht selten ein Kranz fleischiger Tentakehi 
zur Ausbildung kommt Nur auf der Ruckenseite des Kiemen- 
sackes ISsst die Alhemhohle einen Raum frei, welcher als Kloake 

1) J. C. Savigny, Tableau ftysteuiatique des Aacidi(A« etc* Paiis« 1810. 
K. Motscbnikoff, Ueber die Larven und Knoapeii von Botryllm. 8t. 
Petersburg. 1808, Panceri, 61i organi luminoei e la la luce ded Piro- 
mmx etc. Kapoli. 1872. H. Lacase^Buihiergr hes aecidsee sitxiplee des 
coles do France. Arch* do tool exper. Tom. Ill, Pane. 1874. 



schliHt /die Fur die beiden leteten Ab* 

schTiitte wurde neuerdings durch G egenbaur’s Unlersuclmngen 
auf ew allgemeinere Auflfassung bingewiesen, welche ihren 
Aui^aHgspunfct in dem Flossenskelet von (kratodas und der 
Crossopterygier nimmt. Der Gurlel des vordern Gliedrnassou- 
paares, der Schultergiirtel , besteht aus droi Stiicken, dem 
dorsalen Schullerblatt {Scapula) und zwei veniralen binler oin- 
ander gelegenen Bogensiucken, dem Proe.orucoid (mil der Clavi- 
cula) und dem Coracoid, Dem Scliulicrgurlol enls[)richt der 
Beckengiirtel des liintern Gliedmassenpuarcs, ebonralls mil drei 
Elementen, dem Darnibein {Os ileum),, welcbos die Verbindung 
mil dem Kreuzbcin herslellt, dem Seiiambein iOs pubis) un<,i 
dem Sitzbein {Os ischii)^ welche beide den ventralen Schluss 
vermitteln. Die Extremitatensaule wird in der liegel durch 
lange Rbhrenknochen gebildei und selzt sich aus zwei Abscimillen 
zusammen, aus dem Oberarm , dem Oberschenkel 

{Ftmur) und dem Unterarni und Unlersclamkcl , W(!lche zwei 
neben einander liegendc l\b\ivenknocben enUadlen ( Uadius 
und Ulna, sowie Tibia und Fibula), Der termlnale Abschnilt 
der Extremitat, welche sich durch cine grc3sser(‘ Zaid von moist 
funf, der Mnge nach nebeneinandcr liegenden Elcinenlen aus- 
zeichnet, die Hand beziehungsweise Fuss, besteht aus. zwei 
Reihen von Wurzelknochen, Handwurzel {Carpus), Fusswurzel 
{Farms), sodann aus der Miitelhand {Metacarpus), dem Miltel* 
fuss {Metatarsus) und endlich aus den in Phalangen gcgliederten 
Fingem und Zehen. 

Der Schddel zeigt iin Anschluss an das kisondere Vorfiallen 
der Wirbels^ule zalilreiche in alhriahligcr Eritwicklung sich er- 
hebende Gestaltungsformen. Im Allgerneinen triti da, wo die 
Wirbelsiiule eine h^utig-knorplige Bescliaflbnheit l>esi(zt, eben« 
Iklls elne continuirlicJie hautig-knorphge Sch^delkapscl auf^ 
mit welcher im Wesentlichen die cmbr)^onale Schudelanlage 
{Prmardialerminin) der lidhem WirlK*Uhiere rtheninstimmh 
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Aus demselbfjn entwickelt sich') der knocherne Sehddd, iheils 
durch OsKUication in der Knorpelkapsel, beziehungsweise dutch 
eine von dem hautigen Perichondrium ausgehende Verkndcheniug, 
tlieils dutch Au/lagerung von Ilautknochen, welche die knorpKgen 
Theile mehr und mehr vordrangeri. Erst in der knochemen 
Sclmdelkaps(‘l priigt sich eine den Wirbelstucken analoge An- 
ordnung der festen Theile aus, aus welcher die Zusammen- 
setzung des Schikdols aus dtei oder vier Wirbeln abgeleitet 
vvurde. Jedes der Scginente sollte den Wirbellheorieen von 
(P. Frank) Gdlhe und Oken gernass aus einem der Wirbeb 
kbrper enisj)techencien Basalstiick, zwei oberen Bogensiucken 
und tjinern Schlussstiick (DornforLsatz) bestehen. Am hiniersten 
Sehiidolsegment wiirde das Hinterhauptsbein (Os basilart) deni 
Wirbelkorper, die beidcn seit lichen Hinterhaiiplsknochen (Occ/- 
pitalia laieralia) den obem Wirbelbogen und die Hinterhaupts- 
schupiic (OcvipiiaU^ sujMivius) dein obern Schlussstuck entsprechen. 
Diij Knochen des mittloren S(‘gmentes sind von dem hintern 
Kc‘ilbcinkori)or (Jiasisphetfoidcmn) und den hintern Flilgeln 
(AUsphcKoidcim) gebildei , zu dcuen die Sdieitelteine (Omi 
paru'tuiid) ais Aullagerungsknoilien das Schlussstuck crselzen. 
Die lies vordiu'ii odor Or))ihils(*gincnk*s wurd(‘u von dem vordern 
Koillx’inkorper (I^raesphemtdmm), den voi’dern Flugeln (Orbito^ 
spbenoidea)nm\ den S\'m\hdmni{Ossa Jroiikdia)’dh aufgelagerten 
Scidussstuckou gei)ililot, Als BasalsKick cines vierlen Oder 
vordersten Sehruielwirbols kunute man das Siebbein (Os 
ethmouiemn betraclilen, zu denen die Nasenbeine (Ossa nasaUu) 
als obcre, der Vomer als unterer Deckknochen hinzukominen. 
Indessen sclueben sich noch vei'schiedene kiidcherne Schaltstucke, 
das zwischen Ilinterhaupl und Keilbein gelegene Zitzenbein 
(Os iuastoideum) und FeJseiibein (Os pefrosum) ein. Neuetdirigs 
warden jedoch von Huxley und Gegenbaur gegen die von 
G6the und Oken aufgesteilte Wirbeltheorie sehr wesentUche 
ESruvande erhoben, welche das Fundament derselben erscliditert 
haben. Nach Gegenbaur wurde eine viel grdssere Zald von 
Wirbelsegmenten der topfregion entsprechen die 


1) Vgl. Ueichcrl und KdUiker, Hujclej, Paitkeir etc* 
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htcht nar das durch die Kiemenspalten abflicssende Wasser, 
sondem auch die Excremente und Geschlechlsstoffe aufhimnit 
D^r Darabinal sanunt den iibiigcn Eingeweiden entfaltet sich 
entweder zur Seite des Kiemensaclces oder wie bei den lang- 
gestreckten Fornien der zusamniengcsctzlen Ascidien hinter 
detnselben, sodass nicht sellen eino Einscbndrung des Kdrpers 
entsteht. Milne Edwards untcrschiod deni entsprechend 
Brust und Abdomen, oder selbst Brust, Abdomen und Post- 
abdomen. After und Geschicclitsoffiiungon mnnden in tiio Kloake, 
in der nicht niir die Kotliballen sicti anhiiufen, sondern oft 
auch die Eicr bi.s zur vollstixndigen Ausbildung der Larve ver- 
weiten. Tndessen kann auch die Afleriiirnnug direkt nach uusscn 
fuhren {Didcmuum, Appcndknlaria). Dit; Ascidien bleiben oiil- 
weder solitar und errciciien dann eiue bedoulende Griisse oder 
erzeugcn durch Knospung SIbcke, deren Individinm durch Wurzel- 
auslfiufer ini Znsammenliang hleilien (.t. nor.iulfn) o<ier in ge- 
meinsameni Mantel in characteristisclier Anordnung gmppen- 
weise urn gomeinschafllicheCenIralOITnungcn eingcbeltel liegcn, 
so das.s jcd(! Grufipo ilirt; Contralhdhlo liesitzt, in welctie die 
AuswurfsOflhungon der Einzelthiere wie in ihren gcmeiasarnen 
Kloakenraum eininfindeii (/I. compositan). Uolirigons gibt os 
auch frei beweglicfie, sowohl zusiimniongi;setzt(! {J’yrosomen) als 
solitare Ascidien {Appoitlicnlarien). 

Die Forlptlanzung der Ascidien ist sowolil durch die fruh- 
zeitige Knospung als durch die Art der Mctamorpbo.sc reich an 
interessanten Vorgangen. An der Gastrulalarve entsteht das 
Nervencentrum als cctodermalc Langsfurche. Spater w&chst cin 
chorda^hnlicher Strang in cine hintere Kor|)erverlangerung ein, 
die zum bewt^liclicn Riidcrschwanz der Larve wird. 

Am complicirtesten sind die EntwickJungsvorgange be! den 
zusammengesetzten Ascidien , deren Larven sich entweder 
(Didemnum) durch Knospung in zwei Individuen spalten, theil- 
weise auch wie es schcint ohne zu .schwili'men in dem gemein- 
eamen Mantel des StOckchens cingebetlot bleiben, oder wtlhrond 
ihrer Umwandlung durch Knospung die Entstehung einer Gohmie 
iHihzeitig begrunden. 
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1. Aftddiae oopelatae *)• Ascidien mit LarrenseAwansi. 

Froischwimmende kleine Ascidien von ovaler KSrperform, luit Builer- 
gchwanz und larvenahniichem Habitus der Gesainmtorganisation. Eine 
AttswurfsOffnung der Athemhdhle fehlt, und der After miindet an der 
Baiich8(‘ite direkt nach aussen. Kiotnensack rudimentar mit nur zwei 
KieinenHpulten. Dein langgestreckten in drei Partien abgeschnUrten 
Ganglion liegt eine GehOrblase an. Ovarien und Hoden liegen im bint^m 
K^lrpcrtheil neben einander. 

Fain. Appendicularidae. Appendicutaria furcata, cophocerca Gbr. 

2. Ascidiae compositae ^). Zasammengesetzte Ascidien. 

Ziihlreiche Einzelthicre liegen in ciner goineinsamen Mantelschioht 
und bildon ruaHsigo halbwciche, lebhaft gefarbte Stockchen, welohe von 
schwainmiger oder gelapptcr Form, nicht selteii rindenartig fremde 
GegonHtiindo uber/iehen. Fjist Hiets gruppiren sich die Einzellhiere in 
bestiimiiter Zahl iini geuieinHame Kloaken (liotrylUdet}), «o duass am Stocke 
rundo Oder hternfbrmige i^ysteme niit tVntralfttfnung entstelicn. Der 
Loib entsendet blutfiibrende Aublilufer und verasitdlo Fort4s»atzc in die 
geineitiHatue i\1anU‘lmaHH(>. 

Fani. Botryllidae. Die? Kingewoide des einfadien nicht in Kutnpf 
und AlMlomen gegli<}derten Loibes liegen neben der At!)ejiihdhle. JiotryUm 
titeUatutf Pall. BotryUoides rotifer Eilw. 

Fam. Didemnidae. Die Kingeweidc riicken grossentheils bintcr die 
Athemhdhle, und es seheitlet sith der Korper in zwei Ahiheilungen , in 
Thorax und Abdomen. Didemoum candUium Sav. Leploclhuun yelati^ 
noaum Ftlw. 

Fain. PidycUnUlae. l)<!i ^(dir langgestreckte Kdrper der Kiazeltliiere 
tbeilt «ioh in Thorax, Abdomen uml IVejiabdomen al). Amaroecium pro- 
liferum Edw. VotycUmun contttellatmn JSav. 

8. Asoidiae simplicas. Einfacbe und aggregirte Ascidien. 

Sind theils mditUr, theils bihleii sie duroh Prolification Stiickeben, 
deren Einzelthiere sieb mif verzweigieii Wurzelauwlaufern erheben und 
zeitweise txler daueriid einen gemeinsauien Kreislauf besitzon. 

Fam. CUiveilinidae. Socialo Ascidien, deren gesUlte Einzeltbiere auf 
gettieinsameii verzweigteii Stoloneu oder an einein gemeinsauien Staiume 
entapringen. VlavelUna UpadiformU Sav., Nordsee. 

Fam. Cynthiadae. SolitUre Ascidien ineiat von bc'deutender Gri^e. 
Die EuizoUbiero pdanzeu sich wie ea seheiui nur ausnahnisweise dutch 
Sprossung fort und steben, wenn «ie geaellig neben einander sitzen, nie 

1) H. Pol, Etudes sur les Apptmdkulairea du detroit de Messine, 
Mdm. Soc. do Phys. ot tVhist. nat de Genhve. Tom. XXL 1872. 

2) A. Girard, liecberches sur les Synaaeidies. Arebiv de zooL ox|»^. 
Tonu L Park 1872. 
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durch ein« gemeinwime MantelhiSlle oder Blutge^lm in SSuiiatnmQiihang. 
Amdia {Vfmlhwa Sa?.) mammillata Ouv,, MiMmeer. C^fn^ia mtcro- 
cosmus Ouv, JioUetiia pedmcidata Edw. 

4. Ascidiae salpaeformes. Salpenftlmliolie Ajoidiea. 

Frcischwiiiinieiule, an dor Meorom>1>erflilohe floitiromlo Oolonieu, 
urtgefiihr von dor Fojin eines fingoriiutahnlich ausgohdhlten Tannen- 
isapfons, nut zalilreicben sonkrocht zur LiingsaohHC geriohteten Einisel- 
thieren in doiu geinuinHanion gallortig-knorpligon Grundgewebe, Die 
Einfulir«dffmuigi*n liegon in unregcliuiiHsigon Kroisen an der iluMrn 
Oberflilche, die Auswurfsoirnungcn iiiuaden ihnen gegeniiber in den aln 
gemeinsiiino Kloako dienenden Hoblrauni. Dor Kit*m<‘nKiuk w<*it und 
gegittort, wie bei den Asci<lien. Auh deui Ei entwickolt nich ein Embryo, 
wolcher diirch Knosjmng vier none Thicre (Ascidiozoid Huxley’s) <jr/eugt. 

Finn, Pyrosomidae, Fcuorwalzoii. Pyroaoma aUanticuM Ter. 

11. Classti. Thaliacea’), SaljWH. 

Freisvliwimmendc glasUrlle Tunivaten voh wahcth oder 
ionnthfdrmiijer Kdrjtvt'geniaK^ mit endatandigcn cinntHUr (jagcn- 
Ubvrlicgeudcn Mantvlofynmigen , mit handformiger odcr tamel- 
loner Kicmc. 

Die Salpen s^ind gkislielK* Tuniculon von ionnenformiger 
Gcstali und galliMi ig - kiHirpliger Consisleny, , welclio iinter 
rhytlnniscli wochseliid(*n V(‘r(‘ngcrnngen und Erweiierungon der 
Alheinhrdile fiei uniberseJiwiinmen. Der durcliKiehlige Mantel 
bildel liaulig, Ixsonders an il(‘n Korperenden in der Nahe dor 
Auswurfs- und Eiiifiilirsdnnurig zipfoIforrnig(3 Anhiingc?, duroh 
wekhe die Einzolthien* der Kellengonerulion zu langen Reilien 
Oder Do|)i)(dr(*ihen verhunden sind. 8eIt(Mier bilden die Saljien 
ringfonnige Kellen, indtun sie durch Forlsiilze der Baucbsoile 
UBter einander zusaiiHuenbangen {Salpu pinmUn), Dio beidon 
Ocffnungen dcs Mantels liogen einander gogoniilKfr, die Ein** 
fuhrsoffnung am voidern, die Auswurfsdirimng arn hintern 
Kdrperende, der Ruckonfiaclie genflhort. Der Nuhrungshmnl 
liegt zu einem lebhaft gefarbtori Knauol, dem NadeiiH, verpackt 

1) R. Louckart, Zoologii»c*he Unt<^^s«chungen. Giomon. 1854. C. 
Vogt, Hechorehes »iir lea anim. infer, de la Mediterran^x^ IL M^tn* 
Oeitbve. 1854. C. Gegonbaur, (Jebtjr den Entwicklungwjyclut voti 
lloltoltiin etc. Zeitaekr. fOr #iiw. Zool. Touj. Vlll. Balenaky, Ucker die 
E»^|»utg der Salpen. Morpkol Jabrb. Tern. Hi. 
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an der untem und hintem Seite des K&pto, mit den Qbr%en 
Eingeweiden, dem Herzen und den Geschiechtsor^anen in ^ine 
Art Eingeweidehdhle zusammengedrangt, um welehe sich der 
Mantel nicht selten zu einer kugligen Auftreibung verdickt. 
Nervensystem, Sinnes- und Bemegungsorganc zeigen im Zu- 
sammenhang rnit der freien Locomotion einen weit h5hern Grad 
der Ausbildung als bei den Ascidien. Die Locomotion wird 
durch die Musculatur der Athcmhohle bewirkt; breite, zuweilen 
sick kreuzende Muskelbander umspannen reifartig den Athem- 
raum, verengem diesen bei ihrer Zusammenziehung und treiben 
einen Theil des Wassei*s zur Auswurfsoflfnung hinaiis, so dass 
der Kdiper unter dem Einfluss des Riickstosses in entgegen- 
gesetzterRichtung fortschiesst Aiich dieSalpenketfen schwirnmen 
stossweise, indern sich der gleichzeitige Riickstoss aller derselben 
Seite zu gekehrlcn Einzelthiere zu einein Gesiiinmfeffekt ver- 
stiiikt, welcher die Kette in bestimmter Richtung forltreibt. 

Die Foripflanzung der Salpen ist cbensowohl eine gescblecht- 
liche als ungeschloclitliciie; auf dem erstern Wege entstehen 
die solitaron Sal[)en, auf dem letztern die Salpenkotten. Die Indi- 
viduen der Salpenkelte sind die Gesclih'chtsthiere; die solitilren 
Salpen ptlanzen sich dagt^gen nur ungesclilechllich fort. Da 
beide Formen, welehe sowohl (lurch Grosse und K5rpergestalt, 
als durch den Verlauf der Muskelbander und durch weitere 
Differenzen der Kiemen und Eingi‘weide abwoichen, in dem Lebens- 
cyclus der Art gesetzmassig alterniren, so stelll sich die Enlwick- 
lung als ein Generationswechscl (C4ha misso) dar, der selbst wieder 
mit einer Art Metamorphose {Doliolnm) verbunden sein kann. 

Pa4ii. Salpidae, Sal|)en. Die Kieiwe iat ein einfuchca tkihr unci durch- 
setzt die KiomenhOhle achriig vom Ganglion bin zur MundOlihung in der 
K^he des Nucleus berabsteigend. Die Eiitwicklung erweist sicli als ein 
einfacher Oenerationswechsol. 8oliUlre SiUi)cn und Keiten alterniren mit 
einander. Die Gescblechtsthiere sind lebendig geb3,reud. Snlpa ilemoeraHca 
Forsk. mit iS. mucronata Forsk. ak Kettenforsu. S. Aft'kana Forsk. mit 
S. maxima als Kettenfonu. 

Fam. Daliohdae- Die flachen Kiemen durchsetaen Minlich etner 
Scheidewand die Atbeinbdble und besitzcui swei Uelhen von 
dtfnungen. Die Gesc^blecbtsibiere mit gkdebsseitiger litdfe beiderl^ Ge- 
soblecbtsorgane erseugen Hier. Die Kntwkklung erfolgt mittelst Mctainbr* 
pboee und complicirten Genoratiufis'wecbseL DaUalam I^igdidi 



IX. Thierki*eis. 

Vertel)rata‘), Wirbelthiere. 

Bilateralthiere wit einem hmern kuorpUgen oder hndchemtsH 
md gegliedeiien Skclct (\Vtrbclmide)^ welches durrh dorsate 
Auslanfer (obere Witbelbogcn) eine Ilohic Anfnuhme. des 
Buchenmarks und Gehinu% durch vmfrale AusliiH/tr (Itippm) 
eine Hbhle mr ulufnahwa dcr vcgetativen Organe umschlmstf 
mit hochsiens swei ExtremiUttnipaaivn. 

Schon Aristoteles fassto clio Wirb(‘lllii(‘rt‘ al*^ hlulfiihmide 
Thieve zusaminoii und liob doii Hisitz (‘iiur knorpli^^'n u(lt*r 
knochernou SkoI(‘Niiule als ^^‘nioinsanas M(^rknial d('isrlb(*n 
hervor. Erst Lauiarrk orkjuinte in doni Vorhandc'iisoiii der 
Wirbelsiiule den vviclitij^«:leu CJiar.ikttT uiul luhiie d(Mi Natnen 
*WirbcUlttefc<^ in die Wisseiiscliafl (‘in. Indc’^siMi (‘rMiheint 
diese Bezoidinnnpr streng ^’‘enninnu'n nur fiir eine bestiinrnie 
Enfwieklung.N^Infe d(‘>. Sk(»lelbild(*nd(‘n (iewcdns /iitreiri»nd, da 
es zahlrei(‘lio nie(l(‘ro Wir))(‘llhi(T<* ^dbb wcIcIm* der irnuTn knorp- 
ligen Oder knoeheriKni Wn'lx'lsnile entlxdin'n. 

Von ^r()s«»«‘r fk‘d(»ulnng id das Voiliandeiisein «*int\s innern 
Sk(‘leles. Wiihrend die slulz<*nden llaitgidiildi' der Wirlxdlosen 
fast anss(*lili(‘.ss|jch duieli die Enslarrung nnd (iluxlernng der 
aussern Hunt erz<M!gt W(M‘d(*n, tndten wir bier ein inneres 
Skelet und soinit du^- (‘nlgegeii;r(»s(»l/te Verballni.ss in d(*r Lage 
der felen Th(Ml(‘ zu di*n Wcdelitheilen an. Die orsb^ri nehmen 
in dor Achso d(\s L(‘ibes ilir(*ii Uisprung, enlsend(*n Foilsiitzc 
nach der Riicken- un<i Haudi'eilo, ^odas^ ('in dor.saIer Canal 
zur Aufnahim' des Nerven(*(*ntrunis (Iliieb'ninark und (bdiirn) 
und ein venlrale.s UowOlbe uber d(^n Hlulg(’(assstiliimi(‘n und 
Eingewoiden g(*bild(d wird. Piei d('n einfaehsten und niedorstf*n 
Wirb<>ltbioren bleibt das Aelrseiiskeb t ein Knoi jM l.slning(C7(m/a 
dorsalis)^ weleher boi den hdberu Fonnen iin Ernbryonallei>on 

1) E. Owen, Dn thi'* Anatomy ol Voilobratew. Vol. I. II. UI- London, 
laiig > 0. 0»*goiiI>*iur, (irtindasugo der vorgl. Anatomic*. 2. Anfi. 
Lolpeig. 1870. Th. IL Huxloy» A Manual ol the Anatomy oi vortehrated 
eaamsik, Lemdosu 1871. 
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wiederkehrt und die primitive Anlage der Wirbelsaule bildet. 
Sobald das innere Skelet eine festere Beschaffenheit gewinnt, trill 
an den^selben el>en3o wie an deni Hautpanzer der Gliederthiert^ 
eine Segmentirung ein. Diese Umgestaltung aber wird durch 
VerSlnderungen der Ghordascheide , sovvie der dieselbe urn- 
gebenden sk(‘lotogf*nen Sciiicht eingeleitet, indem die letztere 
knorplige odor kriocheirio Ringe erzcngt, welche in conlinuirlicher 
Aufoinanderfolge die Anlagen der Wirbolkorper darstellen. 
Diesr'lben vc*rdrangen die Chorda um so vollstandiger, je mehr 
sie sioh zu dor Gostait biconcaver Knorpol- odor Knochenscheiben 
ver(iick<‘n und treteri init knorpligiTi oder knochernen Bogon- 
slucken in der Umgobung der Ruc.ken marks- und Eingeweide- 
ht)hl(^ in Verbindung. Jeder Wirbel besleht sonach aus einem 
nvitllern llau[)tsiu(*k, deni Wirhclkmper, haufig luit Resten der 
Chorda in seiner Achse, zwei 01)01*00 Bogenstiicken (AVwrn- 
pophfjsau) und zwei unieren Bogenstiicken {Haemapophykeu), 
Obere wie iiiit(‘r(^ Bogensliickc werdon durch unpaare Eleinenie, 
Dof^/'orimUv, gi'schlosson. Die Seitonfortsatze {Pleurap^ophysen), 
welche an vei’s<!}iiodeni'n Siellen sowohl an den obern Bogen 
Ills an den \Virbelkbr|)ern auflrelon, sind Auslautbr und Fort- 
satze, k(*in(‘swi‘gs aber selbstslandige G(‘bilde. Dagegeii tnderi 
als solche zu don Wirboln die Riiipiai hinzn, enlvvcdcr an die 
Haeinapopliys(*n (Fische) oder an die Seilenforlsrilze angeheftet. 
Die ursprungliche homonomt' Gliedernng des Skeleios weiclit 
alhniiblig einer beltaononien Segmentirung und tuhrt zur Unlt?r* 
sclieidung einer Anzabl von Regionen. Audi in dieser Hinsicbt 
iM'slehl eine l^irallele zwisehen Gliedertliieron und Verlebraten. 
Wie bei dtai GIi(?derwurmeni sonderl sich ein vorderer Al)- 
sdinill als K^pf von deni nachfolgenden glcichinilssig geglioderten 
JtnmpJ und zwar im inuigen Zusaimnenhang mit der Ausbildung 
dor vordeni Fartie des Nervoncenlrunis zum Gehirii. Dor dcm 
ol>ei*n Bogensystem zugehorigo Kanal erwoitert sich hior zur 
Schfulelkapsel, an deren Veiilratsoile sich Knorpelbogen anlegen, 
welche zuna(‘iist als Kieferapparat mil Ztihn n beivaifnet , den 
Eingang in di»‘ Ernaiirungsorgane uinschliossen. Auf die Kioler- 
bogen folgen noch eine Anzahl von Bogen, vvelcbe als Ziuigeii- 
beiii und Kiemenbogen den Schlund umlageni uini ab 
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skeUt bezeichnet werden. Da der hinlere Abschnitt des Rumpfes 
nieht mehr zur Bildung der LeibesUdhle boitragt, zerftllt der 
Rumpf selbst wieder zunachst in zwei Regionen , den Rumpf 
im engern Sinne, niit RipfKm-lmgenden Wirbeln zur Uiugurtung 
der von dem Biiuclifell (Peritoneum) ausgckleidoten Leibeshdhle, 
und in den Schwann mit canalarlig geschlossenen Ilacinapophysen. 
Dieses einfache Vcrhallen des Rumples bt‘scluiuikt sich naturlkh 
auf die niedern Wirbelthiere, welche (lurrh Rit^gungen und 
Schlangelungen der Wirbolsaulo die Propiilsivkral’t /nr Fort- 
bewegung ilires Leib(hs erzeugen und ahnlidi wie die (ilie<ler- 
wurmer im Wasser, im Sclilamiiie und in der Erde leben, uueh 
wohl auf dem Erdbodc^n scldiingelnd Ibrtkriecla^n. Rei den 
hohern Wirbelihiercn , bei denen wie b(‘i den Aiiiiropoden die 
zur Locomotion des Kdrpers uolliwendigen Leislimgen an Glied- 
massen arjknupfen, erseheint mil deren Ausbildung di<» Be- 
vvegung der llauptaclise besdiriinkt und an manclK‘n Abschnitlen 
aufgehoben. Nun sind aber bei den Voj’tebnil(‘n die ExIremilaUni 
aufcin vorderes und bintca’cs Paar* loduttiii, die bei den niedern 
Formen, wo sic als Flossen odiT als Naclischi(;ber fungiren, 
n€d)en der Wirbelsaulc' nur unteigeordneien Eintluss auf 

die Locomotion ausuben. Dalier hivihl in solclien Fallen die 
Gliederung des Rumjdes ul)eraus gleichariig. Erst da, 

wo <lie Art der Lo(;omotion eincn giossern Kraflaufwand der 
Extremilaten erfordia t und diese zu machUger Entrultmig ge- 
langen, gcwiimen verschiedene auf einandcT folgende Wirbi'l- 
complexe eine verschiedene Gihstaltung und hebeji sich als 
Regionen ah. Die Rewa^gung der Gliedmasseii selzl 

nleht nur eine fesie Virhindtmg der letzlern mil der VVirlxd- 
s^ule, sondern eine relativ slarre Reschaffeaheit (ier Region de.s 
Achsenskelefs voraus, welche /ur Anheflnng der Gliodmassen 
in Verwendung kornint. Da die Inntere Extenitat die llaupt- 
stulze des Leibes ist und vornefujilich die l^ropulsivknift ei7,eugt, 
erseheint ihr Gurtel ineisl unheweglich mit dem Abschnitt des 
Wirbelskeleies verschrnolzen, welcher sich durch die fesie starre 
Verbindung seiner Wirbel aus/eichnel. Ditjsor vor dem Scdiwanz 
gek^erio Abschnitt, die Sacrabegion, isl freilicli anfangs durch 
ftilien eirtzigen (Amptiibien), danri durch zwei (Reptilien) tmd 
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bei den hdhem Vertebraten durch eine grdssere Zahl von 
Wirbein gebildet , deren QuerforMtze besonders gross werden 
nnd sieh miltelst der zugehdrigen Rippenanlagen mit dein 
Huftbein des Extremilatengurtels test verbinden, Mehr durch 
Muskeln und Bander wird die Anheftung der vordern Extremitat, 
vermittelt. Dieselbe erfolgt an dem Mittelabschnilt des Runipfes, 
dessen Rippen nicht nur durch besondere Lange, sondem 
durch den inedianen Anschluss an ein in der Medianllnie 
des Bauclies auflretendes System von Knorpel- oder Knochen- 
stficken (Brustbein, Sternum) ausgezeichnet sind. So ent- 
steht der den vordern Leibesraum in vollkommenem Gewblbe 
urnspannende Brustkorb odor Thorax. Die Wirbel dieses Ab- 
schnittes, als Briist- oder Ruckenwirbel unterschieden und 
hiiufig auch durch die Liinge ihrer Dornfortsatze charukterisirt, 
hcbeti sicli mehr oder minder scharf von den vorausgehenden 
uiid nachfolgenden Rurnpfwirbeln ab, deren Rippen nicht nur 
des ventralen Anschlusses entbehren, sondern auch kleiner 
bleiben, verkunimern und ganz verschwinden kdnnen. Der 
vordere die Brust mil dem Kopf verbindende Abschniti, der 
Hills ^ besit/t rneist eine grosse Verschiebbarkeit seiner Wirbel, 
an deuen noch Ilippenreste zuruckbleiben , wiihrend die hinter 
der Brust folgende Lvudcnva^low durch die Grosse ihrer Quer- 
forlsiilze, zugl(*ich aber auch durch eine gewisse Beweglichkeit 
ihrer Wirlx*! ausgozei(;hnet , der Rii)pen gewbhnlich entbehrt. 
Demnaoh gli(*deH. sicli der Runipf der hbhern Wirbelthiere in 
Hals^f Brust (Rilckcn-), Letnlen- und Sacrci/regiou, auf welch e 
der SchwaiizabschniU folgt. 

Die Exiremitaten, ihrem Ursprung nach vielleicht auf Ab* 
schnitle von Visceralbogen zuruckfuhrbar , zeigen zwar nach 
Gestalt und Leistung aussersi wechselnde Verhallnisse, indem 
sic als Seine den Leib der L^mdlhiere tragen oder b\b JSlugel 
den Luftihiereh zurn Fluge, als Flossen den Wasserthieren zum 
Sehwimmen dienen , gleichwohl sind ul^erall dieselben Haujpt- 
theilo nachweisbar, deren Ab^nderung, Verkummeruiig und 
Reduction die Unterschiede bedingt. Ebenso aber Wie ^n, 
Flugel und Flosse honiologe Organe sind, erscheinen vordere 
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Knocshen imbesondere der miltleren imd vordern Sch&delregion 
errf secundllr die Aelmlichkeit mit Wirbelstdcken gewotinen 
baben. 

Die ubrigen festen Elemcnle, wekhe sich dom Schlidel 
mehr oder minder innig anfugen» umschliosHen als eine Anzahl 
hintereinander liegender, znsanimengeBdztor lidgon den Eingang 
in die Visceralhohle* Von diesen werdon dio vord(?ru als KUfer^ 
gaufmmppanit zur Herslellung des Gesichtes verwendet, die 
hintern bilden das sog. Viscemlslclct. Dcr Kiefergaumenaj)|)arat 
besteht in seiner einfachsteri Form aus zwei {PaUdo-quadi aitm 
und Unterkiefer) beweglichen Bogeastucken, welche durch einen 
Kiefersiil (JJyomundihulare) an dor Sehliifengogend befesligt 
sind Indein der leiztere mit dein Schildcl in (iin(» innigere Ver- 
bindung triit, Icgi sich auch bald der obeie Bogen in seiner gunzen 
Aus<ielmung dem Schiidel rnehr oder minder fes1 an urul glit‘deii 
sich im Falle der Ossificirung jedcaseits in eine aiisserc utid innere 
Reihe von Stacker), dio erslere in Jochbein ( Juga/e), Oberkit^for 
(MaxiUarv) nnd Zvvischenkiefer (PraenKixilhire)^ di(‘ letzler'o in 
Flugelbeine (Pterygoidea) und (jlanni»-nb(.‘in(‘ (Palofina). Dieso 
Knochenreihen slollen den ()hfrlckif(‘rg<iHmeitap/^<iral her und 
bilden die obore iJoeke der Muntihuhk?. Auch dc*r unteii* ur- 
sprungliche einfache Knorpelbogen, dci* Unterki(^fer, wild jiid(»r- 
seitjs durch eine Anzahl Knochen verdrangl, (Avticnlare, An;;u-> 
lam und Dciituk etc.), von denen das laeisl zabntragende 
Dentale eine allgemeino V(*rbreilung hat. 

Die hinter dem Kieferbogen folgenden, elKmfall.s am Schadel 
befesUgten Bogensyslerne entwickeln sich in der Wandurig des 
Schlnndes und verhallen sich zu der Rachenholile ahnlich wie 
die Rippon zu der Brust und JU^ibeshblile. Der vordersle Bogen, 
de^n oberes Stuck bei niedern Wirbeithiercri als Kiefersuspen- 
soriutn (Hgomandibulare) Vorwendung findel, biklei ein Suspen- 
sorium fur die Zunge und schliesst sich durch ein unleres 
medianes Knochenstuck (Os Iwgmle). Auf dieses foJgen noch 
erne Reihe Ton unpaaren Knochen als niediane Verbindun^ 
at<teke {captda) der nachfolgenden Bdgcn (Kiemenbdgen), welehe 
bd den im Wasser iebenden WirbelUiieren, durch liefe Spalian 
des Schlundes gesondeil, am meistcin entwiekeli auflreten und 
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als Ti%er cier Kiemen dienen, bei den Luft-attitnendeb Veiie- 
bmien aber meiir und naehr verkuramem und ^ulebi nur noch 
ab embryonale Aiilagen in unvollstandiger Zahl nachweisbar 
bleiben, Der Ueberrest des ganzen Apparates bildet das Zungen- 
bein mil selnen beiden Hdrnern. 

Die aussere Haut der Wirbelthiere sondert sieh in zwei 
scharf geschiedeno Schichten, in die aus Zellenstraten zusammen- 
geselzte Oberhaut odor Epidermis und in die Unierhaut Oder 
Cutis, Die letzlere hat zur Grundlage eine faserige Biiidesubslanz, 
mit welcher Muskelclemento in Verbindung treten, ohne jedoch wie 
bei den Gliedertliioren einon vollkominenen Hautmuskebcldaiich 
zu Widen, Wo sich Hautnmskcln in bedeutender AustJehnung uber 
grdssere Flachon ausbreiton, dienen dieselben ausschliesslich zur 
Bewegung der Haut und itiror inannichfachen Anhange, aber 
nicht zur Bewegung des Rurnpfes, welchc durch ein hoch ent- 
wickeltes Muskebysteni in der Umgebung des Skeleles bewirkt 
wild. Die Cutis setzt sich in cine liefere mehr oder minder 
lockere Scliicht, das Unterhautbindegewebo fort, nimmt aber in 
ihren obern Parti^Hm eine ziemlich derbe Beschaffenheit an und 
ist nicht nur Tragcr von inannichfachen Pigrnenton, sondern 
auch von Nerven und Blulgefassen. An ihrer obern Fl^che 
bildet die Cutis kleine conisclie Erhebungcn oder Papiilen, welche 
von der Epidermis uberkleidet, nicht nur fur besondere Sinnes* 
empfindungen und fur die eigenlhuinliche Gestaltung der Unter- 
haul (Schuppen, Zahne) sondern auch als Stiitzen fur mannich- 
fache Epidenuoidalarihange von grosser Bedeutung erscheinen. 
Die Epidermis ist eine mchrfach gesciiichtete Zellenlage, deren 
obere ^tero Schichten eine ft*stere Beschaffenheit besitzen, in- 
dem sich die Zellen derselben mehr und mehr abflachen und 
die Form kieiner verhornter Plattchen annehmen konnen* Da- 
gcgen sind die untem Jungem Schichten (S^ra/um Malpighi) 
als Matrix fur die obern in lebhafter 'Wucherung begrififen und 
zuweilen dutch den Besitz von Pigmenten Trager der eigent- 
Uctien Hautfiu*bung. Die mannichfadien Anbtoge der jtlaut 
verdanken ihren Ursprung theils als Epidermoidalgebilde eigeu^ 
thumlichen and selbststandigen Wachsthumsvorgangen der 
dennis (Haain? und Federn), Hieils fuhron sie auf Oa^ificaliMeu 
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der Unterhautpapillen zuruck, welche zuwellen selbst einen 
festen and geschlossenen Hautpanzer enlstehen lassen (Scbuppen 
der Fische nnd Reptilien, Haulpanzer der GQrtelthiere und der 
Schildkroien). 

Das Nervencenirum hat seine Lagc in der von den obern 
Wirbelbogen gebildelen Ruckenhohlc uiid ISLsst sich auf einen 
Strang {liUckenmark) zuriickluhren, desson vorderer (init Aus- 
nahme von Ami^hioxas) vergrosserter und welter difforenzirter 
Abschnitt als Chliirn bezeichnet wird* Das Innero dieses Stranges 
wird von eineiri engen Ceniralkanal dui chsetzt, wcdchor sich in 
die gr5ssorn Ilohlrauinc des Geliirnes, die Jlir»lnM(m (biiselzt. 
Him und Riickenmark sind also streng genoniinon Abschniile 
desselben Organes, abor nach Grosso und Entwicklung ausser- 
ordenilich verschiodeii. Das Gehirn ei-scboint als Ttiigia- der 
geistigen Fahigkeiten und als Cenlralorgan der Sinnoswfukzeuge, 
wMirend das Ruckenniark die voin Gebirn uberiragenen Reize 
forileitct und insbesondere <li(‘ Rell(*xbovvegungon v(‘riiiill(dt, in- 
dessen auch Genlralheerde gewisser Ernjgungen birgi . Die Masse 
des Gchirns und des Ruckeninarks ninuni nalurlicli mil, der 
hohern Lebonsslufe forischroittajd zu, doch in ungloicbeni Ver* 
hallnisse, indem das Gehirn sidir hald das Ruckt ninark uber- 
wiegi. Die niodorn WiibeliJiiere mil kallcrn Bliile iK^sitzcm eiii 
relativ kleines Gebirn, dessen Mjisse von der des Ruckeninarks 
noch bedeulcnd iibertrolTen wird, die WarinbliUer dagegen 
zeigen das uingekelirte Verhaltniss urn so enIscbiedencM' aus- 
gepragt, je holier sich ihre Organisations- und Lebonsslufe er- 
liebt. Aus dern Riickenmarke entspringen paarige Nervenstamnie 
in der Weise, dass zwischen je zwci Wirbeln ein Paar von 
NervenstAnnnen (Spinalneiwen , mil einer obern sensibeln und 
iiniern rnotorischen Wur/ol) hervortritl, so dass sich iin All- 
gemeinen eine der Wirbelsaule onlsprechende Gliederung auch 
bier wiederholt. 

Am Gehirne freilich erleidet die Anordnung der Sj^maU 
nerven mchrfache Complicationen, welche noch durch den Ur- 
sprung von zwei Sinnesnerven, des Olfactorius, Opticus gestcigert 
warden. So verschieden sich Form und Bildung des Gchirnes 
darstellt, so lassen sich doch genetisch uberall drei Blasen als 

C. KIWikw I>br1meh Zoologie, 43 
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Hauptabschniitc untoscheiden. Die vordere Blase eni^icht 
dem grossen Gehim (Heniispbaren und Seehugel), die mitUere 
(Mittelhirn) der Vierhiigelmasse, die hintere (Hinterhim) dem 
kleimm Gehim mit dem verlangerten Marke. Die voi‘dere 
Blase zerfallt aber wieder in zwei Abtheilungen , in eine obere 
median gespaltene Ausstulpung, welche die Hemisph^reti mit 
den Seitenventrikeln bildet und eine hintere unpaare Region, 
das sog. Zwischenhim mit den Seehiigeln und der Umgebung 
des sog. dritten Ventrikels. Ebenso sondert sich die dritte Hirn- 
blase in zwei Tlieile, eim* vordere kurzere, das kleine Gehirn 
{Cerehdlum) und eine liintore iangere als Nachhirn, das ver* 
langerto Mark {Medtilla ohlongata). Die Sinnesorgane schBessen 
sich nach ilirer Lage in folgender Reihenfolge an. Zuerst das 
Geruchsorynn als oino moist paarige, ansnahmsweise (CiycJo- 
siomnn) unpaare Grui)e odor Hdhle, deren Geruchsnerv dem 
Vordorhirn onispringl und an seinem Ursprunge oft in Form 
besondercr Lappen (lohi olf'actorii) aiischwillt. Bei den durch 
Kiemen athmenden Wasserbewohnern ist diese Nasenhbhle mit 
seltenen Ausnahmen {Myxint) eingeschlossenor Sack, bei alien 
Lnft respirirenden Wirbelthieren dagogen offnet sich dieselbe 
durch die Nasengunge in die Mundhohle und dient zugleich zur 
Ein- und Ausloilung des Luflstroiiies in die Lungen. Es folgen so- 
dann als zweiles Haiiptsinnesorgan die Augeii, welche ihreNerven 
voin Zwischenhim und Miltelliirn erhalten. Ueberall treten die- 
stdhen paarig auf und schliessen sich im Wesentlicben dem Bau 
des Cephalopoik'nauges an, nur bei AmpMoxus werden sie durch 
einen unpaaron dem vordern Ende des Nervencentrums auf- 
sitzenden Pigmentfleck dargesteJlt, Das GehSrorgan, welches 
durch den Ursprung seines (auf Theile eines Spinalariigen Him- 
nerven zuruckfuhrbaren ) Nerven dem Hinlerhime angehdrt, 
wird bei ganz vermisst und erscheint in seiner ein- 

fachsten Form als ein hautiges, mit Flusslgkeit und OtoKthen 
gefulUes Sackcben {hautiges Labyrinth)^ dessen hinteres Segment 
gewohnlich in drei halbkreisfdrraige Kan41e ausiHufl, w&hmKi 
der vordere nicht selten als Sacculus zur Sonderung geimigte 
Theil dundi Ausstulpiing die Schnecke erzeugt. Der Geschmack, 
desscm Sitz moist am Gaumen und an der Zungenwurzd zu 



BtmkanaL 


675 

sucben ist, wird durch die Ausbmlung ernes spinalartigen 
Gebimnerven {Glossopharyngms) an eigenthiimlich modifidrten 
Gruppen von Epilliekellen verniittelt, wie sich auch das fiber die 
Kfirperoberflache ausgebreiteteGefuhl und dieTasienipfmdung an 
die Endigung sensibler Fasern von Spinalnerven knflpR. Ausser dem 
cerebrospinalen Nervensystem unlcrsdieidet man (niit Ausnahme 
von Ampkioxm und der Cyclostomen) ein Eingeweidenorvensyslem 
Dasselbe wird von besondern Zweigen der Spinalnerven und 
spinalartigen Hirnnerven gebildet, wclche in besondere Ganglion 
eintreten und Nervengeflechle fur die Eingeweide abgoben. 

In der geraumigon unlerbalb der Skcletac.hso sicii aus- 
breiienden Leibeshohle liegen die Organo dor Ernulirung, Cir- 
culation und Fortpflanzung. Der Verdauungshinal stolll sicli 
als eine mehr odej' nnnder langgestreckb^ Hohre dar, welche am 
Eingang des Visceralskelots mit der bauchstandigen Muiidoffnung 
beginnt und in verschicdener Enlfernung voin bintern Kfirperpole 
(je nach dor Lilnge des Sehwanzlheilos der Wirbel.saulo)» ebenfalls 
bauchslandig durcli den After nach ausson mundot. Der Darm 
wird im grosslon Theile seines Veiiaufs von einer Duplicatur 
des die Leibeshohle auskleiden<len Peritoneurns libcrzogon und 
mittelst der eng aneinander liegendon Lamellen desselben, des 
sog. Mesenteriurns, an die untere FJucIjc des Rfickgrates befesligt. 
In der RegcJ ub(Mlri/rf der Dannkanal die Lange vorn Mund 
zum After sehr bedoutend und bildet dahor im Loibesraum 
mehr odor minder zahlrciche Windungon. Fast uberall gliudoii 
sich der Verdauuiigskanal in die drei Abschnille, Speiserdhre 
nebst Magen, Diinndarm mit der Leber und dem Pankreus und 
Afterdarm. Die Spelserolire aher beginnt durchweg mit einer 
Mundhdble, in deren I3f>den sich incist ein muskuloser Wulst, 
die Zungc, eiiiebt. Sieht man dieses nervonreicho Organ auch 
im Allgememen mit Recht ais Geschinacksorgan an, so dicnt 
das^be dcMjh noch zu besondern Leistungcn bei der Nahrungs* 
aufiiafame und kann zuweilen sogar die ersterc Indent ung voll- 
kommen verlieren. Die Mundhohle umschlimt, von Amphioxm 
and den Cpclostomen abgesehn, die als Oberkiefergaumenappamt 
and Unterkiefer bekannlen Skcletbc^en, von donen der tetzl^ 
stets kraftige Bewegungen geslallet, walirend die Tlieite des 

43 * 
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ersteni in der Regel mebr oder minder fast untereinander und 
mil den Schadelknochen verbunden sind, hau% jedoch anch 
an diesen verschoben werden konnen. Beide Kiefer wirken 
deninach iin Gegensalz zu den Kiefern der Arthropoden von 
obeii nach unien auf einander. Gewohnllch sind dieselben mit 
Zahnen bewaffnct, welche als verknocherte Papillen der Mund- 
schleiinhaui entweder mit den Kieferknochen direkt verwachsen 
odor in bosondern Alveolen der Kiefer wurzeln. Wahrend die- 
selben bei den holicrn Wirbelthieren auf Ober- und Unterkiefer 
bcschrankl sind» konnen sie bei den niedem Wirbelthieren an 
alien die Mundliohlo begrcnzenden Knochen auftreten, Nicht 
sollen aber fallen die Ziihne uberhaupt vollkommen hinweg. 
Bei den Vogeln und Schildkroten werden sie durch eine homige 
Umkleidung der scharfen Kieferrander (Schnabel) erselzt und 
gewisse zahnlos<‘ Wallfische besitzen am Gaumen hornige Blatter, 
die sog. Barter!. 

Fast uberall ninniit der Darrnkanal in scinen verschiedenen 
Abscbnitleii .selbstdndige Driisen auf, deren Secrete sich dem 
DariJiinlialle Ix'iniiscdieri. Schon in der Mundhoble gcsellt sich 
zu den el)en (udgcnomiiKMien Speisen der Spoichel, die Ab- 
sonderiingsllussigkt'il (*iiier grossern oder geringern Zahl von 
Sp(‘icliel(lrusen, welche jedoch bei vielen Wasserthieron ver- 
kiiinmern, b(*zichung$weLse hiiiwegfallen. In den Anfangsilieil 
des Diinndaims ergiesst sich die Galie und der fur die Verdauung 
wicliiige Saft der Bauchs|)eicheldruse (Pancreas). Die ei'slere 
ist das Secjet der Leber, einer uinfangreicben Driise, duich 
welche das Venenblul dei* Eingeweide bei der Ruckkehr zum 
Herzen bindurcli stroint (Pfortader). Bei Amphioxus .stellt .sich 
die Leber als einfacber Blindsack dar. Das Pancreas fehlt hier 
und bei einigen andern Fischen vollsliindig. Der die Resorption 
der Siifle besorgende Dunndarm zeichnet sich nicht nur duixh 
seine bedeulende Lilnge aus, indeni gerade dieser Abschnitt in 
Windungen zusainmen gelegt isL sondem auch durch dm Auf- 
treten von innern Fallen und Zottchen, welche die resorbirende 
Oberflllcho bedeulend vergrdssern. Der Endabschnitt hebl sich 
meist durch seine StArke und kratlige Musculaiur als Enddarm 
(Dickdarm, Mastdarin) ab. 
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Alle Wirbelthiere besilzen Respiratiomoryane, die eineu 
Kiemen, die andern Lungen. Die ersleron liegen meist als 
Doppelreihen lanzei?5nniger Haulbliittchen an den Seiten des 
Schlundes hinler doiri Kii'ferbogeii und werden mil Ausuahme 
der Cyclostomen von den miitlerai und hinteren Visceralbogen 
getragen. Zwischen diesen Bogen findeii sich slots engere oder 
weitere SpaltoflFnungen , welcbo iiumitlelbar in den Scblund 
fuhren und von hier das zur Rt\spirulion dienonde die Kieiuon 
umspiihlende Wasser aufnelnnen. Von der aussern Soile werden 
die Kiemen oft von oincr Hautduplicaiur oder von oineiii Kienu‘n« 
deckel uberlagert, an dessen unterni odta* hinienn Rand ein 
langer Spall zurn Ausfliesson des Wassers aus deni Kiemenrauni 
frei bleibt. Indessen kdnnen die Kiemen auch — und dit^s ist 
ein friiherer ursprunglicher Zustand — als aiissere Anhilnge 
unbedeckt hervorragen (Ainphibien und Embryonen d(4* Sehudiier). 
Lungen finden sich zwar schon bei niedcrn Wirbeltbieren iin 
Vereine mil Kiemen vor und werden auch bei den Fischeii 
durch ein morphologisch gleiohwertliiges Organ, die Schwiinui* 
blase, vcrtrelen, gelibreii aber in vollkommenerer Ausbildung 
erst den hdhern grossenih<Mls warmblLlligen WirbelUiieren an. 
Dieselben stellen in ihnu* einfachsien Fonn zwci mil Lufl gerullle 
Sacke vor, welche sicli mittolst cinos gomeinsanion klattenden 
Luftganges (Luftrdhre) in der Ticde der Rachenhuhle in den 
Schlund offnen. Die Waiidung der Liingensackr? tragi <lie 
respiratorischen Capillargeniss<.‘ und ersclujird meisl durch Fallen 
und sccundare Erhebungen zur Ilorslellung (’iner grossen Ober- 
flache umgestaltet und selbst zii einein scinvatuinigen oder von 
zahlreichen Rbliren durclisclzlcai Gewebe verunderL Beiih* 
Lungen emlrecken sich oil lief in die LeibeshOble hinein, biciben 
aber in andern Fallen auch anf die vordere Gegend derselben 
beschrankt, welche als Bmsthoble durch e*ine Quers<dieidc*vvand 
von der hinlern Lcibeslidhie inehr oder minder vullsirtrulig ab- 
gegrenzt sein kann. Auch die Luflalhmung selzi eirien Ixwtan- 
digen Wechsel des zur Respiration dienenden M(.*diatiis voraus, 
den Austausch der verbrauchteri rail Kohleasaure geschvvtur 
gerten Luft mil der sauerstoffrekhen Luft der Atrnosphare. 
Dieset Austausch wird in vei^hiedener Weise durch mechanische 
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Einrichlung'en begflnstigt^ von welchen die sog. Respirations- 
bewegungcn abhangig sind. Diese treten bei alien Luftathmenden 
Wirbelthieren, am voUkommensten aber bei den Saugethieren 
als abwechselnde rhylhmischc Verengmingen und Erweiterungen 
der Brust (TJiorax) auf. Am Eingange der in die Lungen 
fiihrenden Luftwcge verbindet sich mit dem Respirationsorgane 
das Stimmorgany fiir welches nieist der obere Abschnitt der 
Luftrbhre als Kelilkopf eine eigenthumliche Form annimmt, 
Slimmbander erhalt und mittelst einer engen oft durch einen 
Kehldeckel verschliessbaren Spalte in den Schlund sich offnet. 

hn engen Ansel ilusse an die Respirationsorgane erscheint 
die Gestaltung der Kreislaufsorgane. Ueberall bilden dieselben 
ein gcschlossenes Gefasi^ysloin und fuhren rolhes (nur be! Am- 
phioxiis und den Lepiocephalidm weisses) Blut. Die rothe Farbe 
des Blutcs, in welcher man friiher den wesentlichen Charakter 
des Blutes zu erkenneii glaubte (Blulthiere des Aristoteles), 
Lst an das Vorhandensinn der dicht gehiuiflcn Blutkorperchen 
geknupft, welche als flaclie scheibenartige Kilgelchen don Farb- 
sioff {Haemoglobin) tragen und die Ueberlragung d<^ SauersiofPs 
in die Gewebe vermilteln. Neben denselben koinraen im Blule 
kieine blassc- Zellen, die farblosen ainoboiden Bkitkdrperchen vor. 

Mit Ausnahnie von Amphioxusy dessen grossere Gef5ss- 
stiimine pulsircn, entwickelt sich bei alien iibrigen Wirbelthieren 
ein distinktiM’ Abschnitt des Gefisssystoms als Herz. Dasselbe 
liegt ini Vordortheil d(*r Leibeshohle, seiner Aniage nach ur- 
spriinglich genau in der Movlianlinie, hat eine conische Gestalt 
und wird von eineni Ilerzbeutel uinschlossen. Die Lage der 
HauptgofhsssUirntue und ihre Verbindung mit dem Herzen stelli 
sich in der einfachsten Fonn in folgender Weise dar* Eine 
mMitige Vertebrulariene verlhuft der Wirbelsaule ontlafig und 
lAsst zablreiche Seitenzweige, der Gliedemng der Wirbelsaule 
entsprodiend , rechts und links austreten. Unterhalb derselben 
erstreekt sich eine am Schwanztheile des Rumpfes unpaare (V. 
mudalisjf in dem Leibesraum dagegen paarige VeHebralmmy 
«u dei*en Bildung seitlidie Venenzweige zusammentreten, welidie 
dh'ekt aus den Capillarnetzeii der Ailerienzweige hervorgeben. 
Eine andcane Hauptvene, durch das Pfortadersystem dear Leber 
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von deu Vertobralvenen gelrennt, fuhrt ate untero Ihhhtim 
(V- cava inferior) in Verbindung niit einer odor zwei {das Blut 
dcr veranderten Vertebralvenen, Cardinalveneny aufnehmenden) 
oberen Hohlvenen das vendse Blut aus dem Kdrper in das Hcr^ 
zuruck, und zwar in den als Vorhof (Atrium) bozeidmeten Ab- 
schnitt des Helens. Aus diesem stroiat das Blut in die muskuldse 
Jfer^kammer (Venirikel) und wird von hier wieder indirekt in 
die Vertebralartorie eingctrieben. Es entst)ringt namlicli aus 
der Herzkanuner eine aufsteigcnde Arterie (Aorta aamukns) 
und spallet sidi in scitlidie qucr iiach der RilckonstHio 7 ai ver- 
laufcnde Aortenbogen, welche unterlialb der WirbelsauJe zutii 
vordern Abschnitt dor Vertebralartorie (Aorta descendem) Irolen, 
Durch die Einschiebung der Respiratlonsorgane wird jedodi 
die Complication dieses Systems dcr Aortenbogen unter ver- 
schiedenen Moditikationen vergrdsseri. Bei den niedern Wasser- 
atbrnenden Wirbelthiorcn schalten sicb die Kiernen in don 
Verlauf der Aortenb5gcn ein, indein aus diesen Ictzlern die 
respirirenden Capillarnotze hervorgehen. Wir trofleu zufiihrende 
GeSssbogen init vendsein Blute an und abfuhrende sog. Epi- 
branchial-Arterien (Kiernenvenen), welche das in don Capillarcn 
der Kieinen arterieli gewordene Blut in die Aorta desconderis 
leiten. Das Herz bleibt in diesem Fallen oin einfaclios vendsos 
Herz und enihalt in Vorhof und Kaimnor das aus dem Kdrper 
kommendc venose Blut. Trcten dugegen Lungen auf, so erhalt 
das Herz einen complicij'teren Ban, welcher in allmiihligen 
Uebergangen zu einer vollslandigon Duplicilut eines lechten 
und linken Herzens fuhrt. Das in den Lungen arterieli gowor- 
depe Blut stromt niimlich «t(ds durcli die Lunyenvenen zum 
Herzen zuruck und wird %'on eiiiein fast ausnahrnslos vollstundig 
geschiedenen linken Vorhof aufgenomnujri. Indcissen komnit es 
in der Herzkammer, welche sich zu eirjor Scheidung in zwei 
Abtheilungen vorbereilet, zu einer Mischung mit dem vendsen 
Blut der rechten Vorkamnier, und es fuhrt die aufsteigcnde 
Aorta gemischtes Blut. Anfangs j>ersistircn noch die Kiernen 
(l^iMrmnibrandhiaten) neben den Lungen, und es erweisen sich 
die zuffihrenden GeGlsse dcr Lungen, die Pulmonalartcrim^ als 
Absswaigungen des untarn Aortenbogens. Mit dem Ausfall 4er 
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Kiernen aber (Salamandrinen^ Batrachier, Repiilkn) erhaiten 
die Lungenarterien eine bedeulende Starke und ersclieinen als 
die Fortsetzungen des Gefassbogens, dessen zur Aorta deacmdens 
fuhrende Endeii als uiitergeordnete Seitengange (Ductus BotalH) 
rnehr imd rnehr verkuinmem und zuleizt vollslandig obliteriren. 
Gloiclizeitig aber kornint es zu einer scharfern Abgrenzung der 
rechten und linken Hcrzkarnmer , sowie des untern zii den 
Lungcn fuhrenden Gefassabschnittes von den obern freilich 
rcducirten Aortenbogen init der Aorta descendens. Der letztere 
Gefassabschnitt onlspringl als Aorta bei den lidherri Wirbel- 
Ihiereii ausscliliesslich aus der linken Karmner und enthalt das 
arteriello Blut, welches aus den Lungenvenen in die lirike Vor- 
kairuiier und aus dieser in die linke Herzkaininer gefuhi't war. 
DiescharfeSclieidung eines recliten venosen und linken arterielleu 
Herzens vollziehl sich erst unier deiiReptilien bei den Krokodilen, 
wenngleieh liier noch dureh anderwoitige Coininunicalionen der 
GerasssUunnie cine Iheilvveise Mischung des arteriellen und 
venosen Blut(‘s stall lindot, und erscheint erst bei den hohern 
Wannbluieni (Vogel und Sdugethicre) allgemoin durchgefuhrt. 
Als besonderer Abschnilt des (Jetasssysteins verbieitot sich iin 
Kdrper aller Wirbc^lthiere das System dei* Lynipbgefasse, welches 
eineri hellen mil rurblosiui Korperchen (Lgmphkdrperv/ien) cr- 
fullten Email rungssafl (Vliylus und Lyoiphc) enthalt und den- 
sellnm als plaslisclies Material zur Erganzung der beiui Stoff- 
weclusrl verhrauclden Bluilheile deni Blulc .zurCihit. Der Haupt- 
slauuH der Lyin})hgeiasse, in deren Verlauf besondere Drusen- 
rdinlidie Gebild(» (die sog. Ge/dssdriisen, Milz) eingeschoben 
sind, verliiutt ebeiifalls der Wirbelsaiile entlang (Ductus thora- 
cicus) und niiindet bei den hohern Wirbelthieren in den obeni 
Abschnilt der Hohivene ( V, cava supenor) ein. Bei den niedern 
Vertebraten finden sich inchrfache Goinmunicationen. 

lIaniabson<lenide Organe, yierev, sind allgemein vorhanden 
und liegen als paarige Driisen untur der Wirbelsaule iru Leibes- 
raiun. Die orsten Anlagen dci'selben treten vvie Winipertrichter 
auf, ei'scheinen also in einer ^inlichen Funn wie die Seginenfal- 
organe der Aiineliden, Die Ausfuhrungsgange der Niereu(diQ 
Urctcixu , verlaufen nach hinten und vereinigen sicli meist zu 



Fortpflaucung. Eutw^icklung. 


681 


einem iinpaaren Eridabschnitt^ dev drdhra^ welcher nur boi den 
Knochenfischen hinter deni After rnundet, sehr oft in den Kloaken« 
theildes Afterdarmssich dffnet, bei den S^ugethieren abet* fast stets 
mil demEndabschnitt der Gcschlechtwege zu einem gemeinsamen 
Urogenitalkanal zusammentritt. Zwischen Urelercn and Urethra 
schiebt sich niclit selten ein blasenariiges Reservoir, die 
bla$e^ ein, welche nur bei den Fisclicn hinter deni Darrae liefl. 

Die Fortpllanzung ist slots cine geschlechlliche, and zwar 
gilt dieTrennung derGesch loch tor als Regel. Nur eiaigo wonige 
Fische (ScrraaMsai'lon) sind Hermaphroditen. Indossen werden 
auch bei milnnlichen Ainphibien Roste von Ovarieri gefunden. 
Beiderlei Geschlechtsdrusen liegen als paarige Organe iin Leibes- 
raurn und onlsondon paarige Ausfiilirungsgangr^ welclie bei 
niedern Wirbolthioron in den Eiuldann (Kloake) niiinden und 
haufig zu oinern unpaaren Karial zusainnHailreten. Zinveilen 
fehlen freilich die Ausfutirungsgaiige, und es lallea (ti(? Geschlechts- 
produkte in di<» LeibeshOhle, uin von da diirch einon Genital- 
porus rmeh aussen zu gelangen. Dio Glioderung dor Ausliilu'ungs- 
gilnge in verscliieden(‘ Ahschnitto, ihre Verbindung mil accos- 
sorischen . Dnisen und iUissern Cojiulatiorisapparatt'n bedingt 
den sehr niannichfaclien, lioi donSaugelhieron am eomplicirtoston 
sich gestullond(?n Bau dor Gtfschlirchtsorgane. Bei vielen Fischen 
und Ainphibien bleibt die Bogatturig oino aussore Voreinigung, 
und die Eier wi^rden iiii Wasser berriK'htol. Dio moisten Fische, 
viele Am{)hibien mi<l Rf‘ptilien, so\vi<* sammtlicbe Vugcd logon 
Eier ab. Letx'ndig gebaroiHi sind .sammllicho Saugethiore, doren 
kleinoEier iminnern der weihliclieii Loilungsvvoge die'Emhryonal- 
ent wicklung d u rcl i laul't ‘ n . 

Dio Entwickluug dos Embryo’s wird eingeloilet (lurch oino 
totale odor partiollo Furchiing, die in (‘iiizelrifui Fallon an dem 
unbefrucliteten F^ic* b(*obachlol wurde. Die evste Anlugc dos 
Keiincs ist moist cine d(*m Doller aufli(‘g(md(? Schoibe, Keim- 
scheibe, in welchci* diirch Vordickung dor Zollsidiichten ein 
PrimilivstroUeu (mlstcht. Diesor bezeichnet die lilrigsachse dos 
ottbtehenden Embryo’s und bildet dutch zvvei scdllkhe Anf- 
wntetungen oine Rinne, unter welcher sich die Chorda don^alis 
aalegt. Indeni sich die vom erwoiterte Rinne durch Zusammeft* 
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wachsen ihrer Rfinder in der Lange scbliesst, bildet sich durdi 
die innere Schiclit ihrer Wandung die Anlage von Riickenmark 
und Gehirn. Wahrend auf diese Weise zaerst der Ruekenthell 
des Embryo auftritt, entsteht die Dai’mhShle durch Umbiegung 
der Keirnscheibe und nimmt den bauchstandigen Dottec erst 
allmahlig und oft mil Zurucklassung eines Dottersackes in sich 
aiif. Die neugeborenen Juiigen crleiden nur bei den nackten 
Ainphibien und boi rnehreren Fischen eine Metamorphose. 

Die Eintheilung der Wirbelthiere in die vier Classen der 
Fische, Ainphibien, Vogel und Saugethicre, welche Linn(3 zuerst 
aufsiellte, fmdct sich streng genomrnen schon in dem System 
des Aristoteles begriindet. Die Fiscbc und Amphibien sind 
Kaltbliiter odor besscr vvechselvvarme Thiere, die Vogel und 
Saugethiere Wannblutor odor hoaiootherrue Thiere und erheben 
sich zu eiiuu’ weit hoheren Lebensstufo, werden desshalb auch 
wohl als hohen^ Wirbelthiere bezeiclinet. Neuerdings hat man 
init Rocht die nackten Amphibien von den beschuppten oder 
Reptilien gelrennt und mit den Fischen als niedore den Reptilien, 
Vbgoln und Saugern als hoheren Wirbelthieren gegenuber ge- 
siellt. In der That habcn auch die Fische und Amphibien vide 
geineinsamo Ziige, ci'scheinen auch systematisch minder scharf ab- 
gegrmvA (DipNoer) wie die Amphibien und Reptilien. Gcmeinsam 
ist beiden nicht nui* die Kiemenathmung und haufige Pcrsistenz 
der Chorda, sondeni der einfachere Verlauf der Embryonal- 
entvvicklung und der Mangel der fur die hohern Wirbelthiere 
charakterLstisclien Enibryonalorgane , des Amniou und der 
Allan(oi*f. Bemgeinilss und mit Rucksicht auf die vidfachen 
Beziehurigen zwisdien Reptilien und Vogel untei-scheidet Huxley 
die drei Hauptablheilungen der Ichthyopsidm^ Saurapsidm und 
Mmtmalm. Freiiich ergeben sich unter den Fischen wiederuni 
so bedeulende Unterschiede in der Differenzirung der Chrgane, 
dass man diesc^lbon in inehrfacbe Classen aufeulosen berechilgi ist« 
Man wurde die Leptocardier nicht nur alien Fischen, sondeni 
den dbrigen Wirbelthierclassen als ilcrcmia gegenuberstelien, 
ferner die Cytlostofnm, die Selaehicr und Dipnoer als Classen 
sondcm kdnnen, wenn es nicht zweckmSssiger erscbieney die 
Mnhoit der Fisdidassc au&echt zu erhalten. 
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I Class e. Pisefts*), Pisdie. 

Im Wtmer lebende meist heschuppte KaUUtiter^ mit 
paaren FlossenJcdmnmi, mil paurigen lirust- und Bmchfiossen^ 
mit ausscJdiesslicher Kiemenathmung und cinfachem aus Vor* 
ho/ und Kammer bestehcnden Hersen^ ohne vordere Harnblase, 

Die Eigenthumlichkeiten des Raucs und dor innern Orgii- 
nisalion ergeben sich im Allgerneinen aus den Bodurfnissen de.s 
Wasserlebens. Obvvohl vvir freilich selbst im Krciso dor Wirbol- 
Ihiore aus alien Classen Gruppen von Formon kennon, die sich 
im Wasser ernilhren und bewegen, so ist dooh nirgends die 
Organisation so bestimml und vollkoiiunen dem Wasserlobon 
angepasst als boi den Fischen. 

Trotz dor sehr variabein aussern Goslall wiogt oine seitlich 
compriniiiie Korperfonn vor mit iinpaarcn Flossonkiimmeri auf 
der Riickon- und Bauchseilc und einer verlicalen Schwanztlosse. 
Die Oberfliiche wird von dachziegellojniig sicli doekondea 
Schuppen bekicidel, die vorderen und hinteren Extremilaten 
treten als Brusl- und Baucliflossen aid'. Die Temperalur des 
Blutes entspriebt der Warrnc des uingebenden Mediums, oline 
constantc selbslandige Eigeawarme st(‘igl und I'iillt sic mit dicser 
let/.tern. Die Allaming gesebiebt zeiilebims durch Kienien, mil 
deren in der Regel ansschlic.s.slichem Aidlrelen die? einfache 
Beschaffenheit des vondscai Herzens im Ziisamnienhange steht. 

Die Korpergeslall ist im Allgerneinen spindelfcirmig, rnehr 
Oder minder cornprimiil, im Einzelnon ziihlreiclien Modilicationen 
untervvorfen. Es gibt <.*bensowohI eylindrische, Schlangen-ahn- 
liche Fische (Neuriaugen), wie kuglige, ballonartig aufgelriebene 
Geslalten (Oymuodonten), Andiax* Fornieri sind bandarlig ver* 
lingert (Bmdjiache) ^ wieder ander:* sehr kurz, hoch und an 
beiden Seiten unsyrnmelriseh {Fleuronectidon)* Endlich kann 

1) Cnvier at Valcncioiine», llisioirc natureilc doH PoisHOtiH. 

Paiia. 1828— 1840. J o b. M ii 1 1 e r, Vergleicbende Anaiomie der Myxinoideii. 
Berlitu 1835 — 45. L AgasHiz, Ueeberchett #inr ie« paimom foitiMleii. 
Neuebi^t^L 1833—44. Gbntber, Catalogiie of tbo fi«be« in Britiiib 
London. 0. E. v. Baer, EntwicklungugoDchiehie dot Flsehe, 
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auch elne dorso-ventrale Abflachung zu platten scheibenforixfigen 
Fischgestalten fiihren {Rochen). 

Far die Locomotion des Fisches kommen vornehmlich die 
seitlichen durch rndchtige Rumpfmuskein bewirkten Biegungen 
der Wirbels^ule in Betracht, deren Wirkung noch durch un- 
paare, einer Erhebung und Senkung fahige Flossenk^me des 
Riiekens und Bauches verstarkt werden kann. Dagcgen er- 
scheinen die boiden Extrernitalenpaare , die Brust- und Bauch- 
flossen mehr als Steuer fur die Richtung der Bewegung. Diesem 
Modus der Bewegung ontspricht der Bau der Wirbelsaule mil 
ihrer beschrankten Regionenbihtung. Der Kopf sitzt unmittelbar 
und meisl in foster Verbindung dem Runipfe auf, Eine beweg- 
liclie Halsregion, welche doni Schwimmen niir hinderlicli sein 
niusste, Rlllt vollstiindig aus. Gerade in seiner vordern Pailie 
zeigt sich der Rinnpf starr, nach hinten zu wird er beweglichcr 
und gold alhnahlig in den Scliwanz uber, vvelcher die voll- 
komnienste Vcrsclnebung seiner Wii bel gestattet und hierdurch 
als Haupibewogungsorgan tauglich wird. 

Das System der unpaaren Flossen ist der embryonalen Anlage 
nacli auf einen niediani^n znsaininenhilngendcn Hautsauni zurfick- 
zufuhren, welcher durch Einscliiiitto erst spider unterbrochen wird, 
so dass sich daiin in d(.»r Rogel drci Partieu als Riickenflosse 
{Pinna Schwanzllosse (Pinna caudal Ls) und Aflerflosse 

{Pimnt analis) s^mdern. Zur Sliitze <les Oautsainnes sind moist 
feste Strahlen vorhanden (Flossenslrahhai), bei den Knochen- 
fisclam entweder harle s[)itzeKnochenstacheln, sog. Stachclstrahlea 
{Amnthrptcri)^ odor weiche gegliederte Strahlen {Malacoptcri). 
Dio Schwanzliosae sebd sich in der Rcgol aus einer Abtheilung 
des dorsalen und venlralen Flosscnsauines zusammcn, variirl 
aber in ihrer Form manniehfach. Sind dorsale und ventralc 
Lappon symmelrisch , so wild die Scliwanztlosst* als homocerkt 
bei bedeutenderer Enlfaltung des venlralen Lapjiens als heieractrk 
bezeichuet 

Die ixiarigen Brmt- und Bauch Hoami cnisprechen den 
vordern und hintem Gliedmasscn der ubrigen Wirbellhiem 
Die erstere heflet sich unniiltelbar hinier den Kiemen miitelst 
eines bogenlbmiigen Schulterguiiels dem Kopfe an, wahrend 
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die beiden in der Mittellinie geniherten Bauchflossen weiler 
nacsh hinten meist am Bauche, zuweilon frellich zwischen die 
erstern geruckl, sellener an der Kehle liegen (Baucis, Brusl- 
und Kehlflosser). 

Die Korperbedeckung der Fische bleibt nur sellen voll- 
kommen nackt (Rundniauler). In der Regel findon sich Schuppen 
eingelagert, Hautknochen der Cutispapillen, welche von der 
Epidermis meist vollslandig uberzogen sind. Oft bleib(?n die 
Scliuppen so klein, dass sie unler der Haul verborgen, ganz zu 
fehlen scheinen {Aal)^ iiieisi aber ireteii sie als festo, niehr oder 
minder biegsanie Platien hervor, welche cine grosse Zahl 
concentrischer Linien und radiai*er Slreifen '/eigen und dachziegel- 
fSrmig iibereinander liegen. — Cycloklcn^ Ctenoideu^ Ganoiden 
und l^lacoiden. — 

Eigenihurnliclie , (lurch seitliche Porenreihen nach aussen 
inundende Hautkanale, die Scite^ilmien, wurden fruber fur 
Schleim-absondernde Drusen gelmlten, sind jedocli soil L ey d i g*s *) 
Unlersuchungen als Triiger eines Siunesorganes erkannt. Die- 
selbcn sind seliencT kurze Sficke, wie biiiiu SiOrc und den 
Myxinoiden , sondcTU nioisi V(*rzvvoigl(‘ li5hren , welche die 
Schuppen in den Porcni der Seiterilinic durclil>rc‘(dien, Bei den 
Roehen, Iluien und Cliiniaeren sind sie eirdtudie ainpullenfonnig 
beginnonde R6hren. In der Wandung der Gunge verlaufen 
Nerven, welche in knopflunnigen Ariscliwcllurigen emden. Die 
cpiteliale Bekleidung diesor Anschwcdlungen enlhiilt ini Gintruiii 
kurze birnRirmige Zellen, wcdche nach oben in ein feines starres 
Haar auslaufen, ^^ allrend sie an der Basis einen variedsen Fori- 
satz, den Axencylinder einer Nerveiifaser, bilden. Im fruhen 
Jugendalter liegen die Nervenkndpfe als knospenfonnige Er- 
hebungen frei an der Oberflache des Kdrpers (wie bei den 
Salamanderlarvefi) und wcrdeii erst durch Hautduplicaluren, 
deren Rander mit einander bis auf Poren verwachsen, in Candle 
eingeschiossen. 

1) VergL Ley dig, UelKjr da** Organ eine« nechuten Brenden. 

1868. Fr. E. Sckulae, Ueber die Siimesergane der Scitenlmie lj<d Fiitchen 
und Amphibien. Arch, fftr mikro«k. Anatomie. Toiii. VL 1870. 
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Das ^elet ist im einfaehsten Falle (Amphitmm) auf die 
persistirende Chorda dorsalis beschriuikt Diqselbe btesteht auch 
t)ei den Myxinoideti, welche freilich auch scbon eine knorpelhautige 
Schadelkapsel besitzen, Bei den Pstromyisonien *) treten zuerst 
oberhalb der Chorda knorplige Bogenstucke und ebenso untcr- 
halb derselben paarige Knorpelleisten auf, die Anlagen von 
obcrn und untern Wirbelbogon. Vollslandiger sind diese Wirbel- 
stucke bei don Stdren (Acipenser) und Seekatzen {Chima^a), 
deren Chorda mil selir derber bindegewebiger Sclieide in 
vollein Uml'ang persisiirt. Eine Differenzirung des Achson- 
skoletes in discrete Wirbel iritt erst bei den llaien und liodien 
auf, indem sich obere uiui untore Bogenstucke mit ringfCnnigen 
Stficken der Chordascheid(‘ als mit den ihnen zugehorigen bicon- 
caven Wirbelkdrpern voreinigen; die conische Vertiefung jeder 
Haifle des biconcaven Wirbelkdrpers umschliesst dann einen 
Abschnitt des Cliorda-Restes, welcher mit dem entgegengesetzten 
in der Regel iiocli im Gcnlrum des Wirbelkorpers verbunden 
ist Bei den Knoclienganoiden und Teleostiern ossificiren die 
biconcaven®) Wirbelkorper vollsia.ndig und verschmelzen mit 
den entspreelienden oboren und unleron knocliernen Bogen- 
stucken zur Bihlung eines discreten Fischwirbels, 

Auch die Gestaltung des Scbiidels zeigt eine Reiho fort- 
schreitender Entwicklungsslufen vom einfachen PrimordialschOLdel 
der Cyclosiomen an bis zu dem complicirten Schadel derTeleostier, 
dessen grosse Zalil von Knochenstiicken im Verein mit den zalil- 
reichen nicht imrner scharf zu sondernden Gesichtsknochen die 
Zuruckfuhrung auf den Schadel der ubrigen Wirbelthiere ausser- 
ordentlich erschweren. 

Die Verbindungswelse des conisch ausgehollen Hinterhaupt- 
beines mit dem .ersicn Ruckgratwirbel bewahrt hier meist noch 

1) Vergt Job. Mil Her 1. c. Eei chert, Ueber die Visceralbogen 
im Allgemeinen etc. MillleFs Archiv. 18B7. A, KO Hiker, Ueber die 
Bexielitutgen der Chorda dorsalis zor Bildung der Wirbel der Selaeliior 
uod einiger andorer Fische. WGrzburg. 1866. C. Cegcubaur, Ueber 
die Entvricklang der Wirbel«4ule des I/cpidoeteas mit vergl. anatomiechen 
Benierkungea. Jm. nattirw. l&eitschr. Tom. 111. 

2) Kur die Qattung Lt^pidoeieus besitzt einen vordeni Oelenkkopf 
am Wirbelkfirper. 
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die gieiche Beschaffenheit, wie die zweier Witi)el. Ucbcrali 
wird die Unterfladie der ScMdelkapscl von einer umfangreichen. 
dem Basaltheil des Hinterhauptbcines durch Nalit verbundenen 
Knocbenplatte bedeckt, dem l^arasphmoidmm, uber welchem 
sich die Basis des Primordialsch&dels oft knorplig erhftlt. 

Ein wahpes Kicfergerust komnil erst bei den Sehehiem 
und Stdrm znr Auspr&gung, wo ein am Schlafenthcil befestigter 
Kieferstil {Hyo-mmdibulare) dem Kiefcrbogon und Zungonbcin 
zur Befestigung diont. Dor obere Abschnilt des crelcrn {Valato- 
qmdraium) kt moist am Scliadol dnrcb Bunder bi'weglich be- 
festigt. Bei den Knochcnfiscbcn erschoin) dor Kiofei’slil m 
mehrere Stucke zcrfallen und zugloich als TrSger des Kiemen- 
deckels. Ebonso findon sich an Stelle des Quadrato-palatum 
cine Anzahl paariger Gaumen-Kicferknochen, von denen das 
Quadratum dem Untorkicterbogcn {AriictUare, JJentalc) zur 
Mnlenkung dient. Ilintor dcin Kieferbogcn foigt noch ein 
System von gleicliwerthigen, die Rachcnhdhie unigurtonden 
Ebgen, von donen der vordcro als Zungenbcinbogen am aussem 
Rande eine Anzahl knorpliger SUlbe (Jiadii branchiostegi) zur 
Stutze der Kieraenhaut tragt, die ubrigen als Kicnienbdgon den 
Kiemenblattchen zur Stutze dienen. Bei den Teleostiern ent- 
wickeln sich vier (selten drei) Bogen zu Kiemontriigem, wahrend 
der hintere auf den ventralen Abschnilt rcducirt die sog. unleren 
Schlundknochen bildet. Die obern an die Schadelbasis sich an- 
legenden Knochenslucke der Kiemenbdgen werden als obere 
Schlundknochen bezeichnet. 

Von den lieiden Extrornitaienpaaren *) befestigt sich die 
&ustflosse miltelst des Schultergurtels, bei den Teleostiern meist 
am SchSdel Bei den Knorpelfischen tritt der Schultergurtel tds 
einfaches knorpliges Bogcnstuck auf, welches von bcstimniten 
Canalen fftr den Durchtritt von Nerven durchzogen, mit dem 
der andem Seite in der Mittellinic ventralwlhis verbundmi bleibt. 
Sclion unler den Knorpelganoiden wird diese primilre Form 
des Schnltergftrtels durch aufgelagerte Hautknochen(67ataeM^re) 

1) Vgl. C. Oegenbaur, Untcwuchnngen zur vergleichcnden Anatomie 
der Wirbcltbiere. 2. Leipzig. 1865. Dereelbo, Ueber diut Sfcelut 

dm ^Itedmusen. Jen. Zeitechr. Tom. V. 
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in (lie secundare ubergefuhrt, wie sie die Tehostier charakterisui. 
Dazu konimen Ossificationen, welche ini Knorpel selbst enlstehen 
und die als Scapulare und Coracoideum, beziehungsweise Pro- 
coraconleum zu bezeichnenden Stucke liefern. 

Das dern Schuliergurtel eingefugteFlossenskelet isl mbglicher- 
weisc voin »Archipicryginm<f^ ableitbar, welches bei Ceraiodns 
als eine niit zwei gegliederlon Seitenstrahlen (Radmi) besetzte 
Achsenreihe von Kriorpelstucken aufiritt. 

Das Nfrvensystem zeigt die niedersten und einfachslen 
VerhaUnisse in der ganzen Glasse. Irn Allgerneinen bleibt das 
Gehirn kloin und bildet niehrore hinler einander liegende An- 
schwellungen, von denen die kleinen vordern als lohi olfaciorii 
in den Gemclisruu-ven ubergelin. Die grossern Vorderlappen 
entsprechen den IJemisphdrcn^ die niittleren kiigligen Anschwel- 
lungen dern Lobus dos drittcn Ventrikch im Vereine init deii 
Cori/ora quadrigcmina. Nach vurn enlsendet dieser Gehirnlheil 
die Sehnerven, wahrend an seiner iintern Fliiche vona Bodcn 
des dritten Vc^nlrikcls die Hypophysis mil deni lufnndihidum 
cnlspringl. Dor hiulore Abscbuitt enl.s})ricbl doin kleinen Gehirn^ 
welches als eiiu' sebr verschieden enlwiekelle Querbrucke don 
vordern Tlu*il des vierlen Ventrikels bedeckt, und der Medulla 
ohlouyuta, Ofl tMilwickeln sieh an diesein Tlieile seitliche An- 
scbwelliingen, sog. lubi poslei*iores, bei den Storen und Haien 
am Ursprung des Trigeminus als lobi uervi trigcmim, bei Tor- 
pedo als grosse die viorte Hirnlidhle ubeiragende hhi decirici 
Ein EigeweidonervensysUnn fehli nur bei den Cydostomen^ wo 
dasselbe viellcichl durch den Vagus vertreten wird. Das Riicken- 
UKirk, welches an Masse das Gehirn bedeutend uberwiegt^ er- 
streckt sich zieinlich gleichmassig , moist ohne Bildung einer 
sog. Cauda equina^ durch den ganzen Ruckgratscanal und 
bildet stdten an seineni obern Abschnitl dern Ursprunge der 
Spinalnerven enlsprechende paarige Oder unpaare {Trigla^ Ortho- 
goriscus) Anschwellungen. 

Die Augen, unler der Haul und den Mnskeln verborgen 
{Myxine und die Larven von Petromgzm, sowie Amblgopsis) 
und bei Amphioxus auf elnen dem Nervencentrum anliegenden 
PigmenIfltTkcn reducirt, characterisiren sich durch eine dberatis 
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flache Cornea und eine grosse fast kugelrunde Erystalllinse, die 
mit ihrer vordern Flache aus der Pupille weit hervorragl. Als 
eigenihumliche Bilduiigcn des Fischauges sind ferner die sog. 
ChorioidealdTixse^ ein nicist an der Eintritlsstellc des Sehnerven 
sich erhebender gc(assreichor Koiper (Wundorneiz), sowie die 
als Processus falciformis die Retina dnrchsetzonde Chorioideal- 
falte mit der Campanula lluUeri liervorzuhcben. 

Das Gehbroryan ’j (nur bei Amphioxus vermisst), roducirt 
sich auf das Labyrinth und liegt boi den Knochenfischm^ 
Ganoiden und Chimaeren zuin Thoil frei in der Schudelhohle 
vom Fettgewebe uingeben. 

Das Geruchsorgan erscheinl bei Amphioxus als einfache 
unsymrnetrisclie Grubo am Vorderende des Nervencentruins und 
bleibl auch bei den Cyclostornen ein einfacher Schlauch mit 
unpaarer rnedianer Oeffniing. Alle ubrigen Fische besilzen 
doppelie, und zvvar mil Ausnahnie dor Dipnoer blindgeschlossene 
Nasenhohl ungen, deren innere Oberfluche durch Faltenbildungen 
der Schleijiihaut belrueiitlicii vergrossert wird. 

Weniger scheint der Geschmuckssinn cntwickelt zu sein, 
als dessen Sitz der nervenreich(^ Theil des wcichen Gaumens 
und uberhaupt der Mundhohle (Geschmacksbccher) anzusehen 
ist Zum Taslen niogen die Li})pen und deren Anhange, die 
haufig aufli^etendea ^Bartclm dienen. Auch konnen abgeldste 
Strahlen der Brustilosseri mil Riicksicht auf ihren Nerven* 
reichthum als Tastorgane betrachtet werden Einen 

eigenthumlichen Sinn vermilteln die bereits besprochenen ner- 
v5sen Einrichlungen dor sog. Schleiinaiiiale. 

Als peripherische Adnexe des Norvansystems sind die 
dehtrischen^) Organe hervorzuhel>en (Zitlerrochen, Zitteraal, 


1) Vergl E. H. Weber, l)e aure et aaditu homixiis et aniimlium^ 
P. 1. <ie aure aoimalium aquaiiHum. Li|»ftiae. 1820. C. Haaiie, Atiato« 
mtdche Stuclien. Heft 3, I)a« Geh5r organ tier Finche, Leipzig. 1872. 

2) Vergl. Savi, Eecherchoe unat^nii<|tie« ««r Je gynteme neryenx et 
ear Forgane eiecinqne de la toqnlle. Pan«. 1844. Biihar$s, Dae elek* 
trieebe Organ dee Zitterwelsee. heiimg, 1857. Max S chill txo, 
KenntnisB des elekiriscben Organs der Fische. 1. itnd % Halle. 1858 nttd 
1858. Herselbe, Zitr Kenninimt des den elektriMchetiOrgamm verwandthn 

C* Ciena, XkrlniMi lebrtmch <l«r 4^1 
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Zitlerwels, Nilhecht). Es sind nervose Apparate, die in der 
Anordnung ilirer Theile einer Volta’sciien Skule vergleichbaTt 
unter deni Eiidhisse der Erregung Elektricitat entwickeln und 
die.se duich Verbindung ihrer entgegengesetzten Pole in elek- 
trischen Schlagen zur Ausgleichung bringen. Dieselben stellen 
sich ineist als zahlreiche von Bindegewebswandungen um- 
sclilossene Saulcn dar, welche durch eine grosse Zahl hautiger 
Quor|)]atlen in aufeinunderliegende Facher ^Kdstchew zerfallen. 
Diese bergen je eine feinkomige rnit giossen Kernen durch- 
selzte Nervenendplatlc und eine Lage von Gallertgewebe , und 
zwar in regelnuissig allernirendem Wechsel. Die erstere ent- 
spriclit gevvisseniias.sen deni Volta’sclien Kupferzinkelement, die 
hdztei'c deni feuehten Loiter der Zwischenlage , ivahrcnd das 
BuKlesubslanzgta’iisl der Kastcheu luir als Triiger der Nerven 
und Blutgelasse zu dii'iu'ti schcint Jede Querscheidewand niinmt 
eiii reiclies Notzwerk von Nerven auf, und zwar breilen sich 
die Nurveniiolz(i an der einen, fiir alle Saulen desselben Organes 
gleic.ligerichlelen Fliiclie zur Bildungder ^elektrischcn riatfct aus. 
Die Fliiclie dor EndplaUo, an welcher sich die Nerven ausbreiten, 
verliilll sich uberall oloktro-negativ , die enlgegengesetzte freie 
Fliiclie oloktro-po.siiiv und wenn beiin Zitlerwels umgekehrl 
diejenige (hintoro) Fliicho dor Plallen, an welche die Nerven 
herantreten, die ol(‘ktro-positivo ist, so orklart sich diese schein- 
bure Ausnahino aus dor Thatsaclie, dass die Nerven die Platte 
durchbohren und sich an der vorderii elektro-negativen Flache 
ausbreiten. 

Die Vtrdauutiyiioiyaiw zeigen eine iiberaus verschiedene 
Geslaltung. Der am Vorderende des Kopfes gelegene Hund 
stellt sich ineist ais Querspalte dar und kann zuweilen mittelst 
verschiebbarer Stilkiioohen des Zwischen- und Oberkiefers vor- 
gestreckt werden {Labroiden). Die Raclienhohle zeicbnet sich 
dui'ch ihre Weite und den Rcichthuin der Zahne aus, die sich 
von den Papillen der Schleimhaut aus durch dentinoide Ossi- 
fication entwickeln. Oft linden sich im Oberkieferapparat zwei 

Bcbwani&orgimes von lltya clavata. MQUerV Archiv. 1868. POT0r die 
von H. Wagner» Robin, Ecker, Kdlliker, 

Boil tt. a. 
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parallele Bogenreihen von Zahnen, cine aussere im Zwischen- 
kiefer imd eine innere an den Gaumenbeincn, woxu noch cine 
mittlere unpaare Zahnreihe des Vomer’s hinzukomuit, Dem 
Unterkiefer gehSrt nur eine Bogenreihe von Z^lmen an. Audi 
am Zungenbein sowie am Oberkiefer iind Parasphenoideum 
konnen Zahne auftrclen, wie in der Regel aiich an den Kiomen- 
bbgen und besonders an den obern und iintmii Sdilundknooben 
Zahne aufsitzen. Nach der Form unterscheidet man miize 
kegelforrnige Faiigmhne (Kainm-, Biirslen-, Sarnnielzahne) und 
Mahlzdhne. 

Wahrend sich im Bodcn der Rachenlibhle (^ine nur kleinc 
kaum bewegiicho Zunge cntwickell und Speit.heldrusen fehlen, 
wird die hintere Padic derselben in ilnc*!* Conlinuitril durch 
die Querspalten der Kienienbogen imiorbr(>cli(ni. Es folgl dann 
eine nieist kurze trichtcrfdrmige Speiseiuhr(‘ und oin weitor 
Magenabschniti , der sich hdutig in einen ansohnlichen BUndsack 
auszieht. Arn Anfang dcs iangern dureli i‘ine Klappc abge- 
setzton Mitteldarnis erheben sich nicht scflton blinddarmforniige 
Anhangc (Appeudicas pijloricae), deron Bedontung auf eine 
Vergrosserung der secernirenden Darmobcrfliiche zuruckzuiiiliren 
sein mochle. Dieinnennache dcs nieisi in rnehrfachen Schlingen 
gewundenen Uanns zeichnei sicli durch die Langsfalien der 
Schleirnhaut aus, soKcn nur konimen wie bei den Iicihorn Wirhel- 
Ihieren Darmzollen vor, dahingegcn besilzi. der liintere DarrU'* 
abschniU der Sdachier, Ganoiden und Dipnoer eine eigen- 
Ihumlicho, schrauberiRirinig gewundone Lilngsfalte, die sog, 
Spiralklappe , die zur Vergr5.sserung der resorbii'(*nden Ober* 
flache wesentlich beitragt. Ein Reklum isi koineswegs uboraU 
scharf gesondert und dann nur ubcraus kui*z und bei den Ilaien 
mit einem blindsackarligen Anhang versehen. Im lelztem Falle 
fungirt der Endabschnilt desscdbcn durch die Aufnahme der 
Ausfuhrungsgange des Urogenitalapparaies als Eloakc. Der 
After liegt in der Regel weit nach hinten und stels bauchstilridig 
vor derMundung der Ham- und Geschlcchtsorgane, bei den KeW- 
flossern und einzelnen Knochenfischen ohne Bauchflasscn rtickt 
er jcdoch auffallend weii nach vorn bfe an die Kehle. Speichel- 
drSsen fehlen den Fischcn, dagggen fmdet sich stets eine grosse, 

41 ♦ 
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fetlreiche, nieist mit einer Gallenblase ausgestattete Leber, so- 
wie in der Regel auch eine Bauchspeicheldruse, die keineswegs, 
wic man fruher glaubte, durch die PylorusanhUnge ersetzt wird. 

Als Ausstiilpung desDarms enlwickelt sich bei zahlreichen 
Fisclien die Schwinimblase, ein Organ, welches mit Rucksicht 
auf die Art der Entstehung den Lungen entspricht. Dieselbe 
liegt fast stets als ein unpaarer mit Luft gefullter Sack an der 
Wirbelsaule iiber dem Darni und erscheint ebenso haufig ge- 
schlossen, als durch einen Luftgarig (Physosiomi) mit dem 
Innenraum dos Danncs in Communication. Die Wandung der- 
sclben wird aus oiner aussoreii elastischen, zuwcilen mit Muskeln 
belcgt(3n Haul und einer innenm Schleimhaut gebildet, an der 
sich die Blulgefllssc verbreih^n und an boslimmton Stellcn Wunder- 
netze erzeugon. Audi li-den un dor letztern zuweilon drusen- 
arligo Gcbilde auf, welclie' auf die eingeschlosscno Luftraonge 
einwirken mogen. Die Innenfliiche ist meist glatt, sellen mit 
maschigen Vorsprungon versehen, die zur Entstehung zelliger 
Hohlraumc fuhren (GunouicH). Physiologisch erweist sich die 
Schwinimblase als ein hydrostatischer Apparat, welcher im 
Wosontlichon die Aufgabe zu haben scheint, das specifische 
Gewicht des Fisches variabel zu machen und die rasche Ver- 
schiebung des Schwerpunktes zu erleichtern. Dass die Schwimm- 
blase zahlreichen und trefflich schwirnmenden Fiseben fehlt, 
scheint dem Verstandniss ihrer Function keineswegs gunstig. 
Da wo sie uufiritt, muss dei Fisch die Fahigkeit besitzen, theils 
durch die Muskeln der Wand, theils mittelst der Rumpfmuskulatur 
die Blase zu coinprimiren und den specifisch schwer gewordenen 
Kdrper zum Sinken zu bringen. Beim Nachlassen des Muskel- 
druckes wird sicli die compriinirte Luft wieder ausdehnen und das 
specifische Gewicht herabsetzen; das Steigen des Fisches wird 
die Folge sein. Wirkt der Druck ungleichmassig auf die vor- 
dere und hintere Parlie, so wird die specifisch schwerer gewor- 
dene Halfte voransinkem Indessen scheint ein noch complicuieres, 
durch Bergmann *) naiicr bcleuchtetes Verhaltnias zu bestehem 

1) Vergl. Bergmann itnd Leiiokart, Anat. Uoberssicbt do» 

Thierreiebs. Stuttgart IS52. 
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Dio Renpiraiion wird uberall durch Kiernen vermittelt, 
welche in dor Regel als Doppelreihen lanzotfSnniger BMttchon 
den vier als Kiemenbogcn fimgirenden Visceralbogeri aufsitzen. 
Bei den Knochenfischen und Ganoiden liegen dicse Kiernen 
jederseits frei in einer gorainnigen Kiernenhohle, welche an ihrer 
Sussern Seile von Kieniendeckel imd Kieineiihaui bis aiif einen 
einfachen ineist langen Spalt geschlosson wird. Indcssen er- 
heben sich aucli an der Inncnseite des Kieniondeckels Kiemen- 
blaltchen als welclic bt‘i violen Ganoiden und 

Chimaera auch als Kieincjn fungiren, bei <lon Tt'loosliorn abor 
(Pseudobrancln’cn) die rospiratorisclio Bedeulnng verloren haben. 

Bei don fehlteinKienieinh'ckel, und eskoinm(»n 

die Kieinon in sackforniige, durch seitliche Ooffnnngen nach 
aussen fnhronde Rainne zu liogc’n, mil doron vordorn und 
hintern durch Knorpelsiabchen gesliitzion Wanden die Kiernen- 
biattchen verwachsen. Di<‘se Ki<'ineii.sri(*k(‘ werd(*n diireli Scheide- 
wande, welche sich zwischcn don beiden Blaitchenreihen eines 
Jeden Bogens erheben, von oinan(ii‘r abgegronzi und duich ein 
ausseres Gerust von Knorpclstiibon g(jslulzL Bc'i den Selacliiern 
finden sich in der Regel frinf Paar KienKuisaeke, von dcnen 
der letzto nur an seiner VorderwarMl eine BliUtcli(uireiho (die 
hiniere des vierlen oigentlichen Kieinenbogens) ontwi(;kell , wahn^nd 
der erste Sack ausser der vordern Blattcheiireihe des (‘rsten 
Bogens noch am Zungenheinbogen cine* der N(‘benkieine der 
Chiittdren und (ranoiden entsjirechende Reila* von Ki(?men- 
bliittchcn Iragt. lnd(^ssen konirni zuweilen noch am Kieferbogen 
ein Kiemenrest, die rscudohrmichie des S/irilzlochs vor, doron 
Gefasse dern arleriellen Kreislauf angelidren und cine Wundor- 
netzbildung erzeugen. 

Bei den Cydostomen, denen die Visceraltogen fehlen, sleigt 
die Zahl der Kiem(?nsacke regelmussig auf (» odor 7 Paare. 
Die Raume derselberi werden hier ]>oulelformig und inundon 
entweder durch innere Kicmcngange o<k*r (Pdromyzou) durch 
einen gemeinsamen, sarnmllicho Kiemengunge aufnefimenden 
Kanal in den Oesophagus. Zur Ableittmg des Wassers dienen 
aussere Kiemengslnge, in deren Umg(;burig ein Netzwcrk von 
Knurpelst&ben zur Entwicklung kornml. 
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Aoussere aus den Spalten der Kiemensacke horvorragende 
Kiernen finden sich nur bei den Enibryonen der Hagiostomen, 
darin kommen Rudiniente ausserer Kiemen bei Rhinocryptis 
annectens vor. Endlich sind als accessorische Athrnungsorgane 
Nebenrauine der Kierrienhohle zu betrachten , welche die respi- 
rirende Oberflache durch Enlwicklung eines Capillarnetzes ver- 
grossern. Dieselben stellen entweder Labyrinlhformige Hdhlungen 
in den obern Schlundknochen (Lahyrinthfische) dar, Oder sack- 
forrriige Anhiingc der Kiemonhdhlc {Saccohrmchua)^ welche sich 
bis in das hiritcire Leibesende iiber den Rippen hin erslrecken 
Oder wie bei AmphipnouH hinter dem Kopf emporsteigen. Wahrc 
Lungen init innern zelligeri Rauinen, kurzcr Luftrohre und 
6^/o^//;s-artiger Eiiirnundung in d(‘n Schlund kommen nur bei 
den Dipnoern vor (do(th ist nach Hyrtl auch die Schwimrn- 
blase des GynmardKia Lunge). 

Der Krcislauf (Us rolheu (bei .Amphioxus imd den Lepto- 
cephaiidai weissen) Blutes geschieht irinerhalb eines geschlossenen 
Gefasssysternes , an welchem mil Ausriahnui von Amphioxus 
oin nuiskulaser inilsirender Abschnilt als Herz auftritt. Dasselbe 
liifgt weit an d(*r Kolilc unter dem Kiemengerust von einern 
H(*rzbeu(('I urnschlosscn, dessen Innenraum bei den Plagioslomcn, 
Chimaeren, SUhen etc. mil der Leibeshohle communicirt. Das 
Herz ersclieiut als einfaclies venoses Kiemenherz, aus einern 
dunnwandigen weilen Vorhot* und einer sehr krafligcn musku- 
Idseii Kammer zusaminengesctzt. Der Vorhof nimmt das aus 
dem Kdrper zunU^kkelirende voncise Blut auf, die Kammer fuhrt 
dasselbe durcli eintj aufsleigcnde Aorta nach den Respinitions- 
organen. Die Aorta beginnt uberall mit einer zwiebelartigen 
Anschwellung (Aortenbulbus) , welelie bei den Ganoiden, Pla- 
giostonien, Dipnoern durch cine seibstandig piilsirende Herz- 
abtheilung mit Reihon halbmondtbriniger Klappen an der irmeren 
Flache hirer Wandung (Comiif arteriosus) vertrelen wird. 
Waliretid die Fische mit einfachem nicht luuskulosen Aorten- 
bulbui nur zwei Seminularklappen an dessen Ursprung aufzu- 
weisen habiin, bcsitzen die genannten Ordnungen mdst 2 bb 
4, Staten 5 Reilien von je 3, 4 und zahlreichen Klapjien lin dem 
Arlerienconus. Die Aorta Iheilt sich alsbaJd in dne 
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paarigor, den enibryonalen Aortenbogen entspiwhenden Gonissi- 
bdgen, welche als Kiemonarterien in die Kiemenbogen einfntieii 
und Zweige zur Bildung der respiratorischen Gapillarnolze an 
die Birittchen abgeben. Aus den CapillatTielzon gelien kloino 
venSse Gefiisse hervor, welche an Jodoni Kiemenbogen zu oinor 
grossern Kienienvene { Epibranchialarh'ric' ) zusaininenflies.sen. 
Letztere vereinigen sich, der Veiiheilung der Kiemenarterien 
entsprechond , zur Bildung der grossen Korp(Taj*lerie, Aorta 
descevdeitSj lasson aber sehon vorher und zvvar aus den Epi- 
branchialarlerien des obern Bogens die G classes des Kopft^s Iut- 
vorgohon. Die Anordnung der IlanpIvenonstaninHi schlicsst 
sichbei den Fischon am nilchsten den embryonalen VerhiiUnisstm 
an* Eriisprechend don vier sog, Gardinalvenen fiiliren zwei 
vordcre und zwei hintere V(»rlcbralvenen ( Jugularveiuvn und 
Gardinalvenen) das vencise Blut zariick, indem sie sicli jeder- 
seits zu einern in den Vorhof des Herzens oinlretondt;n Qiitn*- 
kanal {Ductus Ctwh.ri) vereinigen. Dureh Einsehiebung nines 
doppelten Pfortadersystems gestallef sich jedoch d(‘r Laiif (l(\s 
zuruckkohrenden venosen Blules complicirter. Durch Anflosung 
der Caudalvene, die nur bci den Gyeloslornen und Selachiern 
direkt in die hintere Cai'dinalvene iibergelit, (ailwickeJl sieh <ier 
Pforladerkreislauf fiir die aus welcher das l^»lut daiin 

ebenfalls in die Gardinalvenen gt‘langt. Zurn Pforiaderkrvislaiir 
der Leber dagogen wild das Venenhlul des Dannes verwcaidet 
und in der Weisc naoli dem lh*rzen g(;fuhrl» dass eine eirilhche 
Oder mehrfache, der hinlern Hohivime enlsj)r'e(:hentle Vene 
zwfechen den beiden Ductus (hwkri in dtai Vorhof eintrilt. 
Derartige Capillarsysteme mfissen die ForUiewegung des Blutes 
bedeutend hindern, und so erklar i sicli denn auch das Aul’l?*et(*n 
von sog. Nebenherzen an der Gaudalvene des Aales und an 
der Pfortader von Myxim, 

Die Hamorgane der Fische sind paarige Nieren, welche sich 
I&ngs des Ruckgrates vom Kopf bis zum Ende des Leibeshdhie er- 
strecken und zwei zu einer geineinsanum Urethra (nieist iinler Bib 
dung einer Harnblase) vereinigte Hariileiier eni^mdeniSduchkr). 
Stets li^en Hambla.se und Urethra hinter dem Darmkanal. 
Die Uretlira mfindet bei den meteten Knochenfischen mit der 
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Geschlechtsoffnung gemeinsam oder auf einer besondern Papille 
hinter der Geschlechtsoffnung. Bei den Plagiosiomen und 
Dipnoern dagegen kommt es zur Bildung einer Kloake, indem 
bei den erstern Urethra nebst Geschlechts-Ausfuhrungsgringen in 
den erweiterten Endabschnitt des Darrarohres hinter dem Rectum 
einmunden, wahrcnd bei den Dipnoern die gcfrennten Ham- 
leiier seitlich in diesen Abschnitt eintreten. 

Mit Ausnahme hermaphroditischer Alien von Sa ramis und 
Chrpsophrgs (sowie Karpfenzwitter ) sind die Fische getrennten 
CrCRchlechtes, nicht seltcn mit geringern {Cohitib) oder bedeuten- 
dern ( Malcropodns) Geschlochtsunterschieden. Mannlicho und 
Aveibliche Zeugungsorganc verhalten sich jedoch nach Lage und 
G<;^stali oft so ubereinstiinmend , dass die Untersuchung ihres 
Inhaltcs zur Bcstinimung des Geschlechles erforderlich ist, zu- 
mal da hiiufig auch uussere Geschlechtsuntorschiede hinweg- 
fallen. Die Ovarien ervvoisen sich als paarige (bei den Myxinoiden 
sowie bei den Haien und verschiedenen Knochenfischen wie 
Perm, JUetniius, CohitiH iinpaare) bandartigc Sacke, welche 
untorhalb der Nicren zu den Seiton des Dannes und der Leber 
liegen. Die Eior entstehen an der innern quergefalteten Ovarial- 
wandung in geschlossenen Follikeln, in denen sie eine dicke 
Eikapsel (mil Poren und Mikropyle) erhalien und gelangen in 
don innern sich fullendon Hohlraurn der zur Fortpflanzungszeit 
niachtig anschwellendcn Sacke. Dagegen besitzen die mit Aus- 
nahrne der Cyclostomen uborall paarigen Hoden eine aus Quer- 
kanalchen oder blasigen Raumen zusammeiigesetzte Struktur. 
Im eirifachsten Falle entbehren Hoden und Ovarien besondorer 
Ausfuhrungsgange, es gelangen dann die Geschlechtsstoffe nach 
Dehiscenz der Priisenwand in den Leibesraum und von bier 
wie bei den Rnndmaulern, Aalen und weiblichen Lachsen durch 
einen hinter dem After befindlichen Genitalporus nach aussen. 
Weit hSiufiger treten indessen Ausfuhrungsgange hinzu, sei es 
wie bei Knochenfischen als unmittelbare Fortsetzungen der Ge- 
schlechtsdrusen, sei es wie bei den Ganoiden, weiblichen Pla-^ 
giostornen und Dipnoern als selbstundige, mit trichtorffk-iniger 
Oeffnung frei beginnende Kanale (Muller’sche Gauge). Im 
erstom Falte vereinigen sich sowohl die beiden Eileiter ab 
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Samenleitcr zu einem unpaaren Gang, dor sich zwisclien After 
und Mundung der Urethra auf dcr UrogenitalpapiHe nach aussen 
offnet, in) letztern dagegen sowie bei den mannlichen Pla- 
giostornen und Dipnoern konnnl es zii einer gemeinsainen 
Kloakenbildung. Aeussero accessorische Begattungsorgane finden 
sich nur bei den mannlichen Plagioslomon als lange (lurch- 
furchte Knorpelanhange der Bauchflossim. H 

Die meisten Fische sind Eier legend, nur wenige Teleostier 
wic z. B. AnahlepSf Zoarces, die Cyprinodotifen n, a. sowie ein 
grosser Theil der Haie gebiireri lebendigo Junge, woh^he 
in einem crweitc^rten als Uterus fiingiremlen Abschnili der EiUdUn* 
die embryonale Entwickliing (Doitersaekplaceniu (‘iniger Uaie, 
Carcharias und Mustelus laevis) durchlaufen. Moist trill die 
Fortpflanzung nurcinmal irn Jahre und zwar zii einer bcsUmmhm, 
aber nach den einzolnen Farnilien verschiedenen Jahreszf'il, arn 
haufigslcn iin Frrihjatir ein, sellenor im Sommer, ausnahrns- 
weise wie bei vielen Salinonidon im Winter (Hochzeitskleid). 
Beide Geschlechler samnieln sich dann oft in griissern Scliaaren, 
suchen seichte Brutpliitze in der Niihc der Flussufer od(‘r am 
Mceresstrande auf (Ilaringe); einige iiniernelimon ausgedehnlere 
Wanderungen, durchstreifen in grosseii Zug(^n weile Strecken 
an den Kiisten des Meores (IViunfisehe) otler si eigen aus dem 
Meere in die Flussmund ungen ein und ziehen mil Ueberwindung 
grosser Hindernisse ( Salmsprilnge ) stromaufwarts bis in die 
kleinern Nebenflusse (Lackse, Mai fische, Store (dc.), wo sie an 
geschulzten und nahrungsreichen Orten ihre Eiei* nhlogon. Urn- 
gekehrt wandern die Aale zur Fortpflanzungszeit aas dem Fliissen 
in das Meer, aus welchem im nuchston Fruhjahr die Aalbrut 
zuMilliarden in die Mundungen der sdssen GewiLssor eintrilt und 
stromaufvvaids zicht. Eine wahro Begattung existirt selli^n, und 
die Befruchtung des abgesetzten Laiches im Wasser kann als 
Regel gellen (kunslliche Befruchtung und Piscicultur), Indessen 
findet bei den lebendig g(‘barenden Fischen, sowie bei den 
Rochen, Ghimacren und Hundshaien, wolche schr grossc, von 
einer hornigen Schalc umschlossene Eier logon, eine wahre Be- 
galtung und innere Befruchtung des Eies stalt. In wenigen 
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Ausnahmsfallen zeigen merkwurdiger Weise die Maiinchen eine 
Brutpflego (Hippocampus^ Coitus, G osier osieus). 

Die Enthryonaletiiwicklung der Fische untersclieidet sich 
von der Enlwicklung der hohern Wirbellhiere hauptsachlich 
dadurch, dass die Bildung von Amnion und Allantois unter- 
bleibt. Sowohl die kleinern mil Mikropyle versehonen Eier der 
Knochenfi#he als die grossen von einer harlen Hornschale um- 
hullten Eior der Plagiostomen cnihalten eine reiche Menge 
Nahmngsdotler und orfahren eine partielie Furchung. Ab- 
weichend verhaltcn sich die Eier von Amphioxus und der 
Cyclostomen, lin Allgemeition vcriassen die jungen Fische 
ziemlich fruhzeilig die Eihiilltm, mil meiir oder minder d(aitlichen 
Reslen des bereils vollstiiiidig in die Leibeswandung aufgenoin- 
inenen abcr bruchsackartig vortretenden Doltersackes. Obwohl 
die Korpi^rfortn der ausg(?schlupften Jungen von der des aus- 
gebildelen Fisches \v(\sontlieh abweicht, lallt doch von wenigen 
Ausnahmen abgeselm, eine wahre Metamorphose hinweg. 

Der grdsste Tiieil d(‘r Fische l(‘bt in der See, und zvvar 
nimint die Zahl der Gatiungen und Arlen mil der Annilherung 
an den Ae<iuator ab. Uebrigens erscheint der Aufenthalt ini 
sussen oder sal/igen Wasser keines\vt‘gs fur alle Ftille ein ex- 
clusivcM', Viele wi(? die Plagiostomen sind allerdings hist durch- 
wog auf das Meor, andere wie die Gyprinoiden und Esociden 
auf die sussen Gewasser bescliranki, indesson gibt es auch Fisciie, 
welche periodisch nainentlich zur Laiclizeit in ihrein Aufenthalle 
vvechseln, Einige Fische leben in uaterirdkehen Gewassern und 
sind wie die lldhlenbewohner blind (Amblyopsis spelaeus), 
Ausserlialb des Wassers sind nur wenige Fische langcre Zeit 
im Stande zu leben, im Allgeineincn slerkm die Fische im 
Trocknen um so rascher ab, je weiler iJire Kieinenspalte ist. 
Fische mil eager Kiemenspalte (Aale) besitzen ausserhalb des 
Wassers eine imgewohnliche Lebenszahigkeit. Nadi Hancock 
soil eine iJonts-Avi in grossen Schaaren ul)er den Erdboden 
hin aus einein Gewasser in das andere vvandern. Am langslon 
verinogen, von den Dipnoctm abgesehon, einige ostindische Suss- 
wasserfischc, deren labyrinlhR^rmig ausgehdhlle obere Schlund- 
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knochen ein vielzelligesWasser-Reservoir darslcllen, imTrocknen 
zu leben {Anabas scandem). Selbst fliegende Fische fohlen 
nicht {ExocaetuSf DacUflopicrua). 

Durch das ausgedehnte Vorkorninon fossiler Fischreste in 
alien geologischen Perioden erhaltcn die Fische Rir die Kenntniss 
der Entwjcklungsgeschiehle des Tliierlebens auf der Erde eine 
hohe Bedeulung. In Palaeozoischen Formationen Widen liOchst 
absondcrliche Fischgestalten wie die der Cephalaspiden (Cepha- 
laspis^ Coccostciis, IHerichihjs) die ultesten ReprasenlanU^n dor 
Wirbelthierc. Von hier an linden sit h bis zur Kreide tasl ans- 
schliesslich Knorpelfischc und Ganoiden, unter denen die Forinen 
mil persislenlcr Chorda und knorpligern Schadel vorvviegon. 
Erst ini Jura treton Ganoiden mil ausgcbildelerom knochernen 
Skelet, runden Sehuppen und uusserlich liomocerker Schwanz- 
flosse, ebenso auch die erslcn Knochenflsclie auf. Von der 
Kreide an nehinen die Knoclionfische in den jungc^ren For- 
rnalionen an Reichihutn und Manniclifaliigkeit der Formori uui 
so mehr zu, je mehr man sich der jelzigen Fauna naiierl. 

1. Ordnung. Ijeptocardii *) (Acrmila)^ U6hrenherz€m>. 

Lanzetformig j ohne Brusi- tmd Bauchflossen, mit per-- 
sistirender Chorda und einfachmi^ Jiiiclcenmark und Gehirn 
reprdsentirenden Nervenstrang , ohne Schddclkapselt mit pnl- 
sirendefi Gcfdssstdmmcn und farhlosem BliUe, 

Der lanzeltbrmige Leib des (von Pallas fiir eine Nackl- 
schnecke gehallcnen) Amphioxus wird ungefahr 2 Zoll lang und 
isi mit eiiiem dorsalen und analen, aber strahlenlosen Flossen- 
kainm besetzt, welcher sich coniinuirlich in die lanzotfdnnige 
Schwanzflosse fortsetzl. An Slelle der Wirbelsaule j>ersiglirt 

1) J. Mailer, IJeber den Biiu and die Leben»er«cheinungett dm 
Branebioutoma lubricuni (Amphioxus liii)c.eolatuH). Abhand). der Berl. 
Acad. I&i2. Ko wale V sky, EntwicklungugeschichUi von Auipbioxas 
lanceolatus. St. Petersburg. 1867. Demolbe, Weitere Btudien etc. Arch, 
far mikr. Anatomie. Tom. XIII. W. Rolph, UntcrHuchniigen dbfif den 
Ban de« Amphioxus lanceolatus. iSiUungsberiebte der naturi' GeMellsck 
Leipzig. 1875. P. Langerhans, Zur Anatomie des Amphioxus Ian* 
oeolatus. Archiv fQr mikr. Anat. Tom. XU. 
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die machtige Chorda, an deren Rfickenseite das Rucken- 
rnark verlauft, ohne in seinem vordern Abschnitt zu eincni 
Gehirn anzuschwellen. Auch fehlt eine dem Scbadel entsprechende 
Knorpelkapsel. Von Sinnesorganen findet sich ein nidimentuits 
Auge als unpaarer am Vorderende des Nervencentrums in die 
Nervenrnasse eingelagerter Pigmentkdrper, ferner eine links ge- 
Icgene kleine Riechgrubc. Gehororgane fehlen. 

Dio kieferlose Mundoffnung ist eine langliche von oinem 
hufeisenformigen und gegliodcrten, wimpernde Cirren tragenden 
Knorpol gestiiizic Spalte und fuhrt in eine lange geraurnige 
Il5hle, welche dern Kiemensack der Ascidieii ahnlich in ihrer 
Wandung zugleich die Respiration besorgt. Am Eingang des- 
solben liegen /Avei Schlundsogel imd jederseils 3 fingcrformige 
vorspringende Wirnperwiilsle. Die soitlicli durch schrag v^r- 
laufende Knorpelstilbehen gosliilzte Wandung bildot iiber den 
letzlon naeh inneu vorspringende blattfonnigo Kiemenfaltcn, 
zwischen welehen Si)altoffnungen zurii Abfliessen des Wassers 
in oinen oberllaclilichen (erst secundar durch das Uebervvachsen 
eincr Haupldiiplicatur erzeugten) mittclst Porus an der Bauch- 
seite ausruundeudon Rauni frei bleiben. Arn hinlorn Ende, 
im Grunde dieses Sclilund- und Kieinonsackos beginnl das 
Darrnrohr, welches sich in gerader Richiung bis zum Schwanzo 
fortselzt und durch einen etwas seillich gelegonen After aus- 
iniindcl. Dassolbe sonderl sich in zwei Abschnitte, von denen 
der vordere einen Leberblindsack bildet 

Das Gv/asssifstem (?ntlx?hri eincs selbstandigen Herzens, an 
dessen Stelle die grbssern Hauplgelassstainme pulsiren. Die 
Anorduung der Gef^sse gestattet einen Vergleich mit dem Gef&ss* 
apparat von Wirbellosen (Gliederwurinern) und entspricht zu- 
gleich in einfachster Form dem Typus der Vertebralen. Ein 
unierhalb des Alliemsackes verlaufender L^ngsstamm entsendot 
zidilreiche an ihrem Ursprunge contractile Gefasse zu den Kiemen. 
Das vorderste Pfiar dieser Kiemenarterien bildet einen hinter 
dem Munde gelegenen contractilen Geiassbogen , dessen H&lften 
sich unterhalb der Chorda zum Anfang der auch die nach- 
folgenden Kiemenarterien aufnehmenden Aorta vereinigen. Das 
vendse aus den Organen zuruckfliessende Blut Iritt in ein ober- 
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halb des Leberblindsacks golcgonos GafUss oin, wolches zii dem 
subbranchialen Langsslaium wird. Das aus dem Damikanal 
slromende Blut sammelt sich in oineiii Gefiiss (Lebervtme), das 
sich jedoch an dem Leberblindsack in feino Vomvoigungcn auf- 
15sl. Erst ein zweiles contractilcs Blut{;*:efass (Hohlvenc) nimmt 
das Blut aus jenen Verzwcigungen wioder auf und fiihrt os in 
den Langsstanim zuruck. Die Kdrpcrchen dos Blutes bloiben 
farblos. 

Die Geschlechtsorganc reduciren sich in beiden Geschleclitcrn 
auf sehr ahnlich gestalteie in regelmassigcni Anschwellungen 
aufgetriebencn Hoden und Ovarien, wolche reehis und links in 
ganzer Liingo des Kiemonsackos (wohl in dor vorlangorlen 
Leibesliohle) sich erstrecken. Die Geschlechtsprodukle sollcn 
von hior aus in die Kienionhohle gelangen und durch d(m Porus 
entleert, was jedoch nur nach vorausg(‘gangoner Deliiscenz des 
unjgebenden Kienionh()hlenci>itcIs rnciglicli ware. 

Als Nioren doutet jnan eigonihurnliclio Einfallungen, wolcho 
das in Langswiilsten vors])ringeride KiemenhOhlenepitel eino 
kurze Strecke vor dcjin Porus zum Theil auf der Untorsoito dor 
Geschlcchtsorgune bilflei. Die dem Ilarn onlsprf^chendcfn Ab- 
sonderungsprodukle gelangen soniil aus den Spalten der Dniscn- 
rinnen in die Kicrncnhohle. 

Die ausgcworfcnen Eier durchlaufen (iine lolalo Furchung. 
Die Furchungszelleii bildcn einc Keirnblase, wolche sich durch 
Einstulpung zu ciner mit Wirnporn bekl(?idcten Gastrulalarve urn- 
gestallet. Die in das Larvcnloben fallenden Verandorungen 
werden durch eine bedoutendc Vc'rlangorung dos IxM'bes ein- 
gcleitet, der oine Abflachung der einen Seite parallel geht und 
fuhren alsbald zur Entsichung der Primitivrinne und Chorda 
dorsalis, sowie zur Anlage der UrwirMpIMtcdion. Die woitero 
Entwicklung ist durch auffallende Asyrnmelrie (fur Mund^ vor- 
dere Kiemenspalle, After, Riechorgan, Augc, Kiemenwulstc), 
sowie durch einen eigenibumlichen anfangs frei liegeridenKiemen- 
apparat bezeichnetc Metamorphose, der nachher durch eine 
Hautduplicatur (Bildung der Kiemonhdhie) uberwuchert wir<L 

Die ein^ige Oattang der Lcf>to«mlier i»t Amphioxm Yarrel (Bran- 
MosUmn Costa) mit einer etn/Jgen an windigen KOslenstellen der Nord« 
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m, des Mittdlmeeires und g<lda9|imlca*& verbmteten Art A hmmX(^us 
Tarrel, Lansetfisch. Die als A* BdcheH Gray, Ind. Meet) A, elon^atas 
SundeTr beachriebenen Formen gebdren vahrscheinlidi zu derselben Art 

2* Ordnung. CycU^stomi^) (Mcirstpobrmichi), 
Mundmituler, 

Wurmformige Fische ohm Brusir und Bauchflosmif mit 
hnorpligem Skelet und persistirender Chorda^ mit 6 oder 7 
Paaren von beutelfdrmigen Kiemen, mit unpaarer Naso und 
mit Tcreis- oder halhhreisformigem Meferlosen Saugmund. 

Die Leibesform dioscr Fische ist cylindrisch wurmfBrmig. 
Die Haul schuppenlos und mil sog. Schleimsacken erfulll. 
Paarige Flossen fehlen, dagcgen ist das System der verticalen 
Flossen liber die ganzc Rucken- und Schwanzlange entwickelt 
und incist durch knorplige Strahlen gestiitzt. Das Skelet er- 
scheiiit auf cine knorplige Anlage der Wirbelsaule und des 
Schiidels beschrankt. Als Achsenskelet pcrsistirt die Chorda, 
deren Scheide bereits durcli knorplige Einlagerungen eine Glie- 
derung erfahrt (Knorj)elleisten als Rudimento der obern und in 
der Scliwanzg(‘gend auch der untern Wirbelbogen bei Peiro- 
myzon). Am vordorn Thcile der Chorda tritt bereits eine das 
Gehirn uinschliesscnde Schadelkapsei auf mit knochenharter 
Schiidelbasis und seitlichen Knorpelblasen, in welchen das Gehor- 
oi'gan liegi. An Stelle des fehlenden Visceralskeletes finden sich 
knorplige den Gaumen und Schlund umgebende Leisten, ver- 
schiedene Lippenknorpel und ein complicirteres Gerust von 
Knorpelst&ben, welche in derUmgebung der Kiemensacke den sog. 
Brusikorb bilden und zumTheil ah der Wirbelsaule sich anheflen, 

1) Job. Mailer, Vergleicbende Anatomie der Myxinoideu. Berlin. 
1835-45. Aug. Mailer, Yorl&ufiger Bericbt aber die Entwickloag der 
Neunaugen. Mailer's Arcbiv. 1850. Max Sckultze, Die EntwicWunge* 
gascbichte von Petromyzon Planeri. Haarlem. 1850. F. Danger ban 8, 
Untersucbungen dber Petromyzon Planeri. Freiburg. 1873. W. Mailer, 
Ueber das Urogenitalsystem des Amplsioxus und der Cycloetomen. Ian. 
iSeitscbr. far Naturw. Tom. IX. 1875. A. Schneider, Beiir&ge zur ver- 
gleicbenden Anatomie und Kntwicklungsgescbicbte der Wirbeliliiere. 

1879, 
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apech^des Gdiim niit den drei Hauptsinneatemn and einar 
i^cirten Zahl spinalartiger Nemn. Slets sind awei Augen 
voriianden, doch kSnnen dieselben unter der Haul and selbst 
von Mu^eln bedeckt Susserlich verborgen bleiben 
P^omyeon\a.rve). Das Geruchsorgan ist ein unpaarer Sack und 
beginnt mit einer niedianen Oeffnung zwischen den Augen. Bei 
den Myxinoiden besitzt die Nasenkapsel auch eine hintere Oefihung, 
welcbe den Gaumen durcbbohrl und durch eine Klappcnvor- 
richtang geschlossen werden kann. Diese Gomtnunikalion dei‘ 
Nasen- und Rachenhblilc dient zur Einfuhrung des Wassors in 
die Kieniensacke, da die Mundoffnung beini Festsaugen fur den 
Durchgang des Wassei's vorsclilosscn bitiibl. Dus Gchdrorgan 
reducirt sich auf ein einfaches ImuUges Labyrinth, wclclies daa 
Vestibuluru und ein odor zwei Bogcngiinge enlhall. Die von 
fleischigen Lipperi und oil von Bariladen umgebene Mundoffnung 
ist kreisllirinig, wenngleicli sicli die Lippen zu eiiier niedianen 
Langsspalte zusanimenlegen konnen. DieseJbe fiihrt in eine 
trichterformige kieferlosc Mundtidhle, welche am weiclicn Gaumen 
sowie am Bodcn mit verschiwlenen Ilornzahnen bewaiTnet ist. 
Im Grunde des Trichtors liegt die Zunge, die ihre Function als 
Geschraacksorgan einbiisst, dagcgen duich stempelarlige Be- 
wegungon zum Festsaugen dient. Der aus der Mundhohic lier- 
vorgehende Schlund communicirt entweder direkl odor durch 
einen gemeinsamen millleron Gang mit den Kiemenraumen 
(Feiromyeon). Der Darmkanal verlaull in gerader Richtung 
zum After und grenzt sich durch eine engcre klappenartig vor* 
springende Stelle in Magen und Darin ab. Die Leber ist liberal] 
woh] entwickelt. Eine Sctiwimmblase fehlt. 

Die Kiemen liegen zu den Seitcn des Oesophagus in G oder 
7 Paaren von Kiemenbeuteln festgewaclisen. Diese 5ffnen sich 
durch kussere Kiemengknge in eben so vie] gelrenntcn Athern* 
Iddiem nach aussen. Bei Myxine hingegen kt jederseits nahe 
am Bauche nur eine Oeffnung vorhanden, zu welcher sich die 
kusson Eiemengknge vereinigen. Andererseits communiciren 
d» Skcke mit dem Oesophagus, aber von Amnoco^ abgemhm 
oietnals direct durch ein&che Oefinungen, sondem durch intieK 
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Kieraengange oder — wie bei Petromysion — durch einen gemein- 
samen vor der Speiserohre liegenden Gang, zu welchem die 
Kiernengange zusanniientrelen. Diese Einrichtung der Kiemen 
irn Verba nde niit der Muskelumkleidung (Constrictoren) der 
Siicke, durch welche diese verengeri werden kSnnen, bedingl 
die eigenihuinliche Zuleituiig und Abluhrung des Wasserslromes. 
Das Wasser stromt von aussen durch die aussern Kiemenoffnungen 
Oder bei Myxine durch den Nasengang ein und fliesst, wenn 
die Constrictoren wirken, entweder auf demselben Wege ab 
{Fdromy^on) oder in den Oesophagus und aus diesem durch 
einen bosondern unpaarcn Kanal dt^r linken Seite nach aussen* 

Das Uerz li(‘gt uriler und hiriter dem Kiemenkorb. Audi 
einzelne GefasssluiTuno konnen pulsiren, so wenigslens bei 
Myxine die Pfortader. Der Aortenbiillius enthehrt des Muskel- 
belages un<i enthiilt nur zwei Klappen. 

Die Harn- und Geschlechtsorgane zeigon einen verhaltniss- 
massig einfachen Bau. Die Niercn scheinen (Myxine) in ihre 
Elemente aufgelosl, indeui die Harnkaniilchen mit ihren Mal- 
pighischen Korperchen isolirt bleiben und je in einem Kdrper- 
seginentc in die Harnleiter eiulreten, welche bei Myxine mit dem 
Porus genitalis, bei Pctromyson in den Dann ausmunden. Am 
obern Ende der langgestrockten Ureteren liegen in derHerzgegend 
die von Job. Muller als Nolx‘nnicren bezeichncten Korper* 
Dieselben liestehen (bei Myxint) aus zaiilreichen lubulosen 
Drusengangen, welche frei mil trichterfonniger Oeffnung im 
Pericardialraum beziehungsweise in der Leibeshohle beginnen. 
Vielleicht ist dioser mit dem obern Ende des Urnierengangs in 
Verbindung stehende Drusenapparat als Vomiere zu deuien. 
Bei den Larven von Pelromyzon bcginnen die homologen 
Drusengiinge mil Wimpcrtrichtem am Peritonaeum, dem Vorder- 
ende des Urnierenganges angefugt. Die Geschleclitsdrusai sind 
in beidcn Gcschlechiern unpaar, liegen bei Myxim rechtsseilig, 
bei Pdromyxon in der Miltellinie und entbehren stets der Aus- 
fulirungsginge. Eier und Samenfaden gelangen zur Brunstzeit 
durch Dehiscenz der DrtLscnwand in den Leitiesraum und von 
da durch einen hinler dem After befindlichen ytnU^is 

in das Wasser* 
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Die Petromyzonlen durcblaufon eine Art Metamorphose, 
die schon vor zwoi Jalirhniiderten dem Strassburger Fischer 
Baldner bokannt war, al)er erst ncuordings von Aug. Miiller 
wiaier enideckt wurdo. Die jungen Larven sind blind und 
zahnlos, l^esitzon einon klcinen von einer hnfeisonfdnnigen Ober- 
lippe umsiiumten Mund und warden lange Zeit einer besonderen 
Gattnng Ammocoetea zugoreehnet. 

Die Cyclosloinen Icben zuni Tlieil iin Mi'oro and sleigen 
zur Laichzeit, zuweilen voin Lachs oder deux Maiflscdi g(dragon, 
in die Flusse, anf deron Boden sio it^ Gruhen ihre Eier absetzen. 
Andere j^ind Flussfisehc und von geringerer Gnissc*. Si(' hangoii 
sich an Steiiu', lodte und lebende Fiscbo fosi, wtdche letztero 
sic anf dies(‘in W(‘ge zu lodlon veniiogen, nahrcn sicb aber 
aucli von Wunncrn und klein<*n Wasserthieren. Die Gatiung 
MyxiiUi sclunarotzt uusscljliesslicli an andern Fischen, golangt 
selbst in dtuon Leibeslidlil<^ und li(derl (dri B(jispiol eines ento- 
parasitlschen WirbelUi if^res. 

Fain. Myxiuoidattf Ingc'r. Mit sciiiilg abgOHtiitzioni Ivopfcndo, 
lipi>tinlo8C‘ni von Jiiirtelu nnigobnnou Snugiiinnd mul rndiinontdren untor 
der Haut verlKngenon Angon. .Oua NiiMOXirohr <lurchl)richt init hinterer 
Oeffuuwg daH Ga uniongew/jUM*. Dio KimnenHiloko in Unden Uu»Merlich Imitl 
in einer geinciufiannni Oett'nung jederHoita am liauche {Myxine, GastrO' 
branchus), bald mit 7 Liicbeni oder awymmelriHch mil t> KieHieiilr»chern 
an der einen und 7 an der andern S«*ile (BdeVostoma). LeVam iiu Meero 
an andern Fischen paraKitiseh und saugem sicdi nicht niir an der Uunseni 
Haut lest, somlern dringen Hcdbst in die Leil>e»bOhle vom Dorseb, Ht5r etc. 
ein. Myxine ylatinona L. JUlellostoma heylatrema Job. MtUl., vom Cap. 

Faiu. I^etromyzuntidae , Neiinaugen. Mil 7 liuHsern KieuienspaUen 
an jetler Seite des HaUeH und einem gemeiinamen innern Kiemengatig, 
welcber vom in <]en Sold und rnOndet. Die Nfinenb/ible endet blind ge- 
scblosaen. Die runde MundOtfnnng obne Harteln, mit tUdhcbigen Lippeti, 
di« aich m einer U'lngsspalte zusammenlegeii kdrmen. AuHatlunen 

und Kinatbxnen deft Wasriors in die Kiemen geschiebt durch die iluasern 
Oetfnungen untcr dem EinUuHKe kbbafter Bewegungen tier Constrictoren 
und des knorpHgen Kieinengeriistes. Petromyzon marinm L., Lurnpreie 
von 2 Fuss Liiiige, steigt init den Maifiscbeii zur baicbzdt im Frith- 
jahr in die Fliisae. JP. flumatilk L.. FlusHneunange. i^ Planeri Blotdi., 
kleinea Finasneunaug*.* mit Awmucoetca bratwhialis alw Larve, wird !> bii# 
0 2kiU lung. 
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3. Ordmuig. Helachu. 


3« Ordnung. SelachU^) (CtumdropterygU)^ SeladMet, 

Knorpclfische mil grossm Brusi- und Bauchfiossm^ mii 
untersUkudiger querer Mmddffnung, meist mii 5 (selten 6 oder 7) 
Paaren von Kiemensdchen und Kiemenspaltetiy mii mushulSoem 
mehrere Klappenrethen bergenden Arteriencofius und Spiral* 
klappe des Darmes. 

In ihrer ausseren Erscheinung sind die Selachier von alien 
ilbrigen Fischen auffallend vorschieden , zeigen aber auch unter 
einander grosse Abweichungen , die sich vorzugsweise auf die 
besondere Beschaffcnheit der Haul und das Verhalten der 
Flossen beziohen. Ein wichtiges Kennzeichen ist die Ponn 
und Lage des Mundos, welcher als breiter Querschlilz auf die 
untere Flache der Schnauze ruckt. Die Haul schliesst meisl 
eine Unzahl kleiner Knochenkorner ( ossificirter Cutispapillen) 
in sich ein und erhall durch dieselbe eine rauhe chagrinartige 
Obcrfiache {Placoiden), Zuweilen fmden sich auch gi*6ssere 
Knochenschilder reihenweise aufgelagert, welchc durch spiize 
domarlige Forts^lze namentlich am Schwanzo (Rochen) zum 
Schulze dienen (Ichtliyodorulithen). Alle Selachier besitzen grosse 
Brust- und Bauchflossen. Die ersteni sind durch ein knorpliges 
Schultergeriist an dem Hinterhauplstheil des Schadels oder an 
der vordern Partie der WirbeMule befestigt und halten ent- 
weder als scharf abgegrenzte Ruderflossen cine nielu' senkrechte 
Lage am vordern Abscluiitt des spindelformigen Leibes (Chimaeren 
und Haie) ein oder erscheinen michtig veigrosseii in horizon- 
taler Lage zu den Seiten des KSrpers ausgebreitel (Rochen). 
Im letztern Falle reichen sie vermittelst der sog. Sdiadelflossen- 
knorpel bis an das vordere Ende der Schnauze und lehnen sich 
durch hintere Suspensorien an das Beckengeriist der Bauch- 
flosseii an. Diese liegen stets in der NAlie des Afters and 

1) Vergl. Job. Mailer imd J. Heiile» Systematiacbe Betehreibmig 
der Flagiottomen mii 60 Bteiadraoktafelii. 1841. Fr.Leydig» Bm* 

trftge zur mikrogkopiBchen Anatomie and Entwicklungugeschicbte der 
Bocben and Haie. Leipzig. 1852. C. Qegenbaur, Untersuchungen znr 
vergleielieiideii Anatomie der Wirbelthiere. Leipzig. 1872. F. M. Balfour* 
A monogmidi on the deTclopmeat of Elazmobranch Fishes. X^ndon. IS7S. 



Kdrperbatt. 


im 


tragen im mlinnlichen GescWechlc ak Hulfsoi|faiie dor B^attung 
eigenthumliche ritinonfornug ausgehdhlle Knorpelanhtoge. Audi 
die un|)aaren Flossen konnen wold entwickeU und mil Rdck^ 
sicht auf die wechselnde Zahl imd Lago von systeinatischor 
Bedeutung sein. Zuwoilen erh^lt sich vor den Ruckenflossen 
ein spiizer Knochenstachel , der ebenso wie die haken- und 
dornfonnigen Fortsalze an den Knochenstucken der Haul als 
Waffe dient, auch wohl hinior der Flosso oder ganz isolirt auf 
der Riickenflache des Schwanzos {Tryyoti) vorkommen kann. 
Die Schwanzflosse zeigl .slots eine ausgepragle ilussere Heterocercie. 

Der Sdiadel bleibl eine ungetheille Knorpelkapsel, derenBask 
bald {Chimueren und liochen) auf der Wirbelsaule des Rumpfes 
articulirl, bald wirbelahnlich ausgehohll ist. Am Gesichisabschnitt 
persislirt der knorplige Kieferbogen^ welclior in der SchlMen- 
gegend mittelst dcis Kififei^stils (llyo-mandihulat^c) am Scb&del 
suspendirl ist. Der Oberkieforgaumentheil (Falaio quadratum) 
ist mil i\i)Y Scbadelkapscl (die Chimaeren au.sgenoninien) beweg- 
Uch verbunderi. I^alaloquadralurn und Untcrkieter Iragen, ob- 
wohl durchweg von kriorpliger (Knor[)elknochen) Boschaffcnheil, 
in der Regel eine reioho Bezahnung. Avich die Wirbel.sdule 
mil ihren Chordaresten zeigl eine vorherrschend knorplige 
Beschaffenlieit, doch kommt es bereils zur Bildung discreter 
biconcaver Wirbcl, deren Geslaitung zahlreiche Versehicden- 
heilen bietel. Ueberall linden sich auch obere und untere 
B(^en3chcnkel, die bald gosondert bleiben, bald mil den Wirbol- 
kdrpern vcrvvachsen, Rippen (relen nur ate ktiorplige Rudi- 
mentc auf. 

In der Kiemenbildung weichen die Sclachier insofem von 
den Knochenfischen wesentlich ab, ate sie jederseils anstalt einor 
gemeinsamen Kiemenhbhle funf verhaltnissmteig weit nach 
hinten gelegene Kieriiensackc bosilzen, an deren durch die 
knorpligen Seitenslrahlen der Kiornenbdgen geslulzlen Zwiseben* 
w^nden die Kiemenblattchen in ihrer ganzen Ulnge festgewachsen 
sind. Diese Kicniensacke ruunden durch ebenso viele Spall* 
dffnungen nach aussen, welche bei den Haien an den SeiteOi 
bei den Rochen an der veiitralen Flache des Leibes liegeiii 
wtfarend sie bei den Chimaeren jederseils in eine gemeinsame 
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Kiemenspalte mQnden, uber vvelcher sich eine Hautfalte vom 
Kiefersuspensoriurn aus an Stelle eines Kiemendeckek aus- 
breitet. 

Die Bezahnung wecliselt inannichfach. Bald {Hexandius, 
Acanihias) ist die ganze Mundiiohle bis zum Anfang des Oeso- 
phagus mit kleinen Zahnen der Schleiinhaut bodeckl (Plaeoid- 
schuppen) *), bald treten grdssere Zahne auf, welche auch dberall 
derSchloirnhaut angehoren iind reihenweise den walzenforinigen 
Rand der Kiefer uber/iehen, so dass die jungern lunlernZahn- 
reihen ihre Spitzen niicli irmen, die filtern inehr oder minder 
abgenuizleii vordfrn Relhen die* Spilz('U nach ol>en und aasson 
kehren. B(;i den ll{ii(‘n vviegeii platle dolchrormige Ziilme mil 
scharf schneidenden oder sag(‘ionHig gezrihnelten S()il(*nrruHlent 
vor, wuhreiid fu!* di(‘ iiieislen Uochc'ii amisclie od(‘r i)nasler- 
fbrmigc Mahl'/ilhne cliaraeleristiscli sind. lluutig linden sieb an 
der obern Ko[)ftlacbe liinler d(‘n Augeii (<lem uussern Ohr ont- 
spreehende) SpritzUkker ^ welche zum Ausspritzeu des Wassers 
aus der Uachetilnihle verwendel wi^rdeii. Der Nahrungskanal 
erweiterl sich zu (‘ineni geraiunigen Magen, bleibt aber ver- 
hSUnissniassig kurz nnd enibalt im Dunndurm eine scbrauben- 
fornng gewiiiidene Sebk iinbantfalfe, die sog. Spindkluppe^ welche 
den Durchgang der NahriingsstofTe vorzogerl und die resor- 
birende Oherlluelu* W(‘senUich vergrdsserl. Eine Schwimmblase 
fehlt stets, weunglt‘ieh die Aidage derselben oft nachweisbar 
ist. Das Herz besilzi eiiien muskul(‘>seii Conus-) arteriosus, 
welcher als Theil der Kammer selbslandig gewoiden ist und 
zwei bis funf Klappenroihen eulhalt. 

Auch durch die Bildung des Gehirnes und der Sinnesorganc 
stehen die Selacliier als die hdchsten Fische da. Die Heniisph§ren 
zeigen bereits Langs- oder Quereindrucke sowle Spuren von Win- 
dungen auf ihrer Oberflache und sind von verhaltnissmissig 
bedeutendor Grdsse, auch kann sich das kleine Gehini so sehr 
entwickeln, dass von ihm der vierie Venlrikel ziemlich bedeckt 


1) 0. Her twig, Jen. naturw. Zeitschr. Tow, VII f. 1874. 

2) C, Gegenbaiir, Zur vergl. Anatoroio ties Jen* i^urw. 

Zeitac^r. Tom. It. 
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wird. Die bc^iden Sehnervea bilden ubonill eia Chiasma uiiid 
erleiden eirio parlielle Krcuziing ihror Fascrn. Die^ Augeu 
werden boi don Union nichl ulloin durch freie Augenlider, 
sondevn o(l auch durch eim^ liewoifliche Nickhaul geschiitet. 

Die Harnorgane dor Phigiosloiiieii haben neuerdings ein 
grosso.< Iiiteresso gvjwonnen, scildoiu iiian (Biilfourt Semper) 
an donsolben wirnjjornde Trichter onldeckl hat, welclie frei in 
die LeilKjsholilo mundon und paarweise in jedom Segmonto also 
nach AnerdiiUiig <ior Sogrnonlalorgano sich wioderhol<m. Di(‘8<? 
am bt^sten un Ernbryonen naclr/nwoistmden, mil Wimportrichlern 
bcjginnondon Sogmonialorgaiio sollen sich mil dom Uniiorongang 
verbindoii und nacli Semper einen Glomerulus besit/.en. 

Die GiscJdocliU'r siiid an dor Form dor Hauchflosson leicl)l 
untorsclioidbar. Stols findol cine wahre Bogatlmig slatt. Di(‘ 
vveibliclaai Gesolilecldsorgano bostohon nus eiuem grosson <.*iu- 
lachen od(‘r doppedfon Ovarium und paarig(*n drilsenroichon 
Ovidndon, woIc.Ik* von jtmom gosondort mil oinein gomeinsamen 
Irichterlormigon Ostium beginnon und in ilire^m woitern Vor- 
laufo jo oino Utorns-alinlicho Ervv(‘tt(‘rnng bild<‘n. Boide Eiloiter 
mundon voroinigt (mir bei donGhimaeren gfdrcMint) hinter don 
Ilaniloitorn in die Kloako nu Du‘ Eier bostohon aus eiruan 
grossoriDoltor und sind von (‘inorEivveissnuiSso mnl bald von cinem 
dunnhauligon in Fulton gol<*gt(*n Chorion, bald von oinor derbon 
pergamenlartigon flaclion Schalo umschlosson, wolclio sich in 
vior liornartigo Aus\vuchs<.* odc-r in gedrehio Sclinuro mv Be- 
festigung an Sc(*ptlan/.on vorlangert. Ini let7J(a*n Falle werdon 
die Eier aligologt (die eigentlichori Rochon und Hnndsfiaie), irn 
ersilern dagegen (Zitlerrochon nndlelHaidig gc*barende Haio) gelan- 
gen sie im Uterus zur Eniwicklung, Moist liegon die Eier wuhrerid 
der Enlwicklimg des Keimes den Wandungen dos FruchtlnMUerg 
dicht an, indorn sie mil den Fallen ihrer Eihaul ;5wkchen die 
Runzehi der Uteruswandung eingreifffn. Auf diese Weise wird 
die Ziifuhr von Nahitmgsniaierial (jrmdglicht, das sich ver» 
fiussigende Eiweiss niinmt an Urrifang bctitchilich zu und zieht 
plastisr^he Flussigkeiten aus deni Uteras endosmoUseh durch die 
dunne Sclialenbaui ein. Selten wird die Verbindung von Mutter 
umt Frucht eine viel engere und durch eine watoe, fBr den 
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glatten Hai schon von Aristo teles gekaiinte Dottersackplacenta 
veniiittelt Wie J. Muller 0 nachgcwiesen hat, bildel a« den 
Embryonen von Mmielm lamis und Carchariamrim der lang- 
gestilte Dottersack eine grosse Menge von Z5Uchen, welche von 
der 2 arten Eihaut ubei-zogen, nach Art der Cotyledonen bei 
Wiederkauern in entsprechende Vertiefungen der Uterinschleim- 
hattt eingreifen, Merkwurdigcr Weise enlb^dirt eine zweite nahe 
verwandie Art des glalleri Haies der Dottersackpiaccnta und 
verhalt sich mil den ubrigen lebendig gobarenclen Haien uber- 
cinstimmend. Auch in anderer llinsicht zeigen die Embryonen 
der Plagiostoineii beinerkenswerthe Eigenlhuinlichkeiten , wie 
inslx»ondere in dem Bc^silz von ernbryonalen ausseni Kiemen- 
faden, welche lunge vor der Gtdiurl vcrloren gehen. 

Die Plagioslomen sind fast dureliwi^g Meeresbevvohner, nur 
wenige (inden sicli in <len gro&sorn Flussen Ainerikas und 
Indiens. Alle nahren sieh als FIeisclifre?;ser von grbsseni Fischen 
odor Krebsen und Muscbellhieren. Einige wenige (Zittorrochen) 
besitzen ein (‘l(»klrisc}ie$ Organ. In den Palaeozoischen For- 
mationen sind mil Ausnahtne von PleuracaiUhus nur Siachel- 
und Ziihnreste (‘rhalten. Von der Secim(lurzc‘il an aber wird 
die Vertrelung ein(^ voUstandigen? und reic be. 

1. Unlerordnung. Holoeepbali, Ghimaereii* 

Selachier mit fent am Schiidel ranravhiieuem Oberkieferganmefiapparatf 
eunfacher ^immrer Kiemempalte und kieiner Kiemmdfxkdmemhran, 

Der dick© bizarr j(©»talict© Kopf teitast gr(>s«c der Lider entbehrende 
Augen. Ai) der untern Fliiche der Sclmauze liegt die kleine Munddifnuiig. 
DerOberkiefer-Gauinenbogen i«t mit deiii .Scha.de 1 fewt vcrwachften, w&hrend 
dor Unterkiefer an eineui fitilJ^rmigon Fort^eatz des SchrMleb (Hyoman- 
dibuiare) articulirt. Die Kiefer tragen nur wenige (oIhjh 4, unten 2) 
Zahnplaiteii. Die nnekt^* Haul isi von ttukhiigi>n Gilngen des Soitenorganos 
datchnotzi. Bprit«l5ehor fehlen. Anstatt der W'irbelk5rper fincten sieh 
dftniie ringltimige Knochenkrusten in der Chordaocheide, w^hrend die 
oborn Bogeit unter Betheiligung von ScbaltHtSckcn die BOckenmarlui- 
hahle uitij^pseln. and auch untere Bogen al« Kaorpclloimten aaftreten. 
Sie legen liSter mit homiger Schale ab. 


1) J. Mailer, Ueber den glatten Hai de» Ariatoteleo. Abb. 

dor Berlin. Acadeinie. 1S40. 
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Faiii. Chimaeridae, Seekaieen. Chimaera pwnttrma L., Nordi«ehe 
Meerei Mittelmeer. Callorhyndum antarcHeus Lao., Cap, SftdBoe. 

2. Unterordnung. Plagiostomi^ Qaeniiftiiler, 

Selachier mit weit nach hinien geruckier querer MmdOffnungt gum* 
^ien Wirhelkiirptm und mehr oder minder nducirier Chorda, mit 5 
(auandhmsmeiise 6 odcr 7) duBHem Kiemenspalten an jtder Seite* 

Die NfutenOfinungen liegen an der untem FUlche der ScbnauBe etwa« 
vor der quer gebogenen Rachenspalte. Die Haut ist selten naokt, mei«t 
dureh eingelagerte Knochenkdrner ehagrinartig oder auch mit Knoehen- 
platten und Schildern bedeckt. Der Oberkiefergauiuenapp^irat i»t von 
der knoqdigen BchJldelkapeid beweglich geeondert. 

1. Tribus. Sqnalidea, HaifiBcbe. PlagioHomen von spindelformigtr 
Gutaltf mit seitlichen Kiemenspalten, freitn AugenUdrdndern , unvoU* 
standigem Schultergurid, ohne Schiidelflossenknorpel 

Der K5rper sseigt cine spindelfbrmige Gestalt, trilgt <lie Brustflossen 
mehr oder minder i,enkrecht und endet mit eineni floischigen, an der 
Spitse nacb aufwart.s gebogonen Schwanz. Indossen gibt es a.uoh Fomten, 
die sich rdcksichtlich der K5rpcrgestalt an die Hochen ansehliessen und 
den UelKirgang zu diesen letztern bilden, wio z. 11 die Uattung Sqmtina. 
Die Bezabnung wird nieistcna dureh zahlreiobo lieihen spitzcr dolch* 
fbruiiger Ziibne gebildet. 

Die Familien werden hauptsJlchlich nacb Zahl und L«ge der Flossen, 
nach dem Vorhandciisein oder Mangel voi» BpritzUichern und oiner Nick- 
haut, sowio nach Form und Bildung der Zllhne unbjrwdiieileii. * 

Fain. Scyllidae, Hundshaio. ScijlUum cankula L., Kurop. 

Fam. Cestraciontidae, Ccstracion Philippii Blainv. 

Fani, Lamnidae, Riesenhaie. Lamna glauca MttH. Hcnle. Selache 
maxima Gunn., bis 32 Fuss lang. 

Fain. Carchariidae , Monm^hcnhaie. Carcharias glaucm Rond., mit 
Dottersackplacenta. C lamia Risso, l)eide iin Mittelmeer und Ocean. 
Zygoma malleus Hisso, Hammerfiscb. 

Fam. Qaleidae, Olaithoie. Golem eanis Rond., Europ&ische Meere. 
Mmtelm vulgaris und lacvis Rond., letzterer ist der glatte Hai doa 
Aristoteleii, mit Dottersackplacenta, beide im Mittelmeer. 

Fam. Notidanidae, Graubaie. Notidanm (Hexanchm) griseus Gm. 
und N. {Heptandtm) cinerem Gm. , im Mittelmeer und Ocean. 

FanL SpinaeidoM, Dornbaie. Acanthias vulgaris Rimo. Von den 
nihrdlichen Meeren bis zur Sadsee. 

Fam. Squatinidae, Meerengel SqunHna vulgaris Rimo (Squalus 
squatina L, Europ^iNsbe Meere. 

2. Tribes. Bajldea^ Roebon. Plagiosiomen von plaUer Kdrperform, 
mit fimf Kimenspalicn an der Bauchfliiche emufdrts von den Brust'- 
fimsm, mit voUstdndigem Schultergurid und Schdddjlouenknofpeln, dkue 
AnalftosH, 
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4. Ordnung. Ganoidei. 


Durch (lie GrtwRO und hoiizontale Ausbreitung der Bnistfloiwon erhalt 
der plattc K5riK‘r die Form einer breiten ScheiVjo, w<^fehe «ich in den 
dtinnen und langen, hS^ufig mit Dornen, Belten mit einem oder zwei 
goz^hnelten Stacheln bewaffneten Schwanz fortsetzt. Die ^urzen dickcn 
Kiofor tragen entweder kleine pflasterformige, neben einander in Reiben 
geordncte Kegelzilhue oder breite tafeifdrmige Zahnplatten. Die Rochen 
haJten sich meiir in der Tiefe des Meerea jiuf und eimbren $ich besondertj 
vnn Krebsen und Mollusken. Die Zitterrochen besitzen zwirscben den 
Flo«»enknorpcln und den Kiernensiicken einori elcctrisehen Apparat, mit 
welchem sie solbst grteere Fische zu betiiubon im Stande Bind. Vide 
ernjichen die immerhin iKjdeutende Uri)8»e bis 10 ja 12 Fuss. 

Fani. SquatinoraJidafj j lluirodicii. Prilia antiquorum Lath., Siige- 
fisch, Ocean und Mittduiccr, 

Fam. Torpedidae^ Zitterroch«*.u. Torpedo rnarmorata llisso, Mittel- 
meer und Ocean. 

Fam. lt{\iida€f Rochen. Jiaja clavata L. It miralctus L. 

Film. Tryqonklae , HUndirocUeu. Trt/gon piulinaca L. ( PaMnetca 
marina Bell.), All. Oc(‘an. 

Fam. MyhohatidaCj Adlorrocbcn. Myliobatis aquila L., Mittdmeer. 


i. Orel nil rig: GauoUhd^) ^ Si*hmelzHvhappet\ 

Kuorpd- und Knoclu njhcliv mil SduHcUschuppon oder mil 
Kmdicnschdderu der Jlaut and Flos^ieHschitiddtt (Fulcra), 
mit Klapptiu tihen im muffrulosen Aortcuconus , mit freien 
Kiemen und mit Spiral Iclajfjm das J)armes» 

Voniolniilicli in den altern Fonnationen (Suuroiden, Lepi- 
doidvit Pyciiodonten) war die Ordnung reich und inannichfech 
vertreleib wahrend sie gegeuwartig nur wtaiig lebeiide Keprasen- 
tanim (Lepidofiicu^, Foit/pkruti, Calamoklithys, Amia,Aeipeusm\ 
Scaphirhynchus , Spatuiaria'} liosilzt. lJt,*brigeiis Lst die Grenze 
naeh den Tcleostiern bin kaum feslzustellen , da wir weder 
einen einzigou ab.solulou DiiTi ronzialcharakler alien Ganoiden 
gciiieinsain linden (sebsl die Spiralkla|>iKi des Darines, demn 
Besilz sie mit den Plagislomen Iheileu, isi b<‘i -4»iia und Lepk 

1) J. Milller, Ueber den Bau und die Orenzen der Ganoiden. Ab- 
hiuidl. dor Berliner Academie. l?vlb. J. Hyrtl, UelxT den Zusaminen- 
bang der Geachlechts* und Harnwerkzeuge den Oanoideii. Wien. 
Denkschr. Tom. VUI. 1851. Lot ken, Ueb<;r die Bogronzuiig und Em* 
tbeilung dor Ganoiden. tVlHjrsotxt von Willemoes-Subm, 
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dosieus rudimentar) , noch wissen, wie die Organisation dor 
Ibssilen sog. Ganoiden beschaffen war. 

Dor fur die Bozoichnung rnassgobendo Cbaraktor liogt in 
dein Bositze von Sdunolzsclmppen, die ini'ist rhoiubisch geforini 
und slots mil einer glaHon Schiuelzlago uberzogon sind und 
duidi gelenkige Fortsatze verbimden, in scliiofen Bindoii den 
Kdrper urngurten. 

Naoh dor Boschaironboit dos Skololcs orwoison sich die 
Ganoiden thoils als Knoipeltiscbo, iheils als Knoohoulisclie. Es 
beginrit das Skelet sovvolil bei fossilen als unter d(;n jtjlzt lelx^n- 
den Fischon (Stor) mil Foraion, w(‘lche diiroli die PcTsislonz 
der Chorda und die Bildung kndclierner Bog(?nstueko don An- 
sclihiss an die Chimaeren verinitleln. SteU linden sich iiber 
der knorpligon Scliiidolkapsel (‘ine ilussero kiirudierrui Schadol- 
d(K;ke, sowie aiicli das Kiefersnspensoriuni, di(» Kiefer, Kieincn- 
bogen und Kieinendeckel (mik' kndciionu^ HescbatlV'nhcit besilzf*n. 
Bei den $og. Knoclienganoiden wind dta- Briinordialschiidol durch 
einen knochernon Schadel nu*hr odor minder vollstfindig ver- 
drangt utid die Wirbi^lsaulo in ullmahligor Ausbildimg zu einer 
knochernen uingeslallel, indein die WirlK;! durch vorschiedene 
Zvvisciicnslufen (Ilalbwirbel fossikn* Ganoiden) die biconcave 
WijbeJform der Teleostier oHiallen und bei Lvpidosteus einc 
Entwicklungsphase erreiciien, welche durch vordere Golenkkopfe 
an die opisthoeoelen Wirbel der Amphibien anscdiliessl. Auvh 
trelen ziemlich allgemein knuch(*j-ne UippiHi auf. 

Die Schwanzllossse ist gewbhnlicli heleroc(‘rk und nimrrii 
zuweilen in ilirom obern Liippcai das Endo dor Wirbelsiinlo auf, 
doch gibl c*s alhnufiiigo UoiM?rgango bis zur (iliphycerkcn) 
Hornocercio, Eigenthurtilich sind <lon nK*ist(>n Ganoiden stachel- 
artigo Scliind(dn, Fulcra, woIcIkj don ol>ern liand und t^rsten 
Stralil dor Flossfin namentlich dor Sch\vanznoss<» in virwr eiri- 
faciien odor dopjxfiion Roilu* lK*kIoidon, (*»Jo(l(?r Fiscfi mil 
Fulcra am vordern Rando einer ud(*r luohnnfjr Flossen isl ein 
Ganoid « Joh. Muller). 

Anatoinisch schliossen sich die Ganoiden in vielen Charaktenjii 
den Selacliiorn am Der Tlioil der Ilor/kaimnor bewabrt 
als Conus arteriosus die Bedeutung eim« rhylhmisch pukirenden 



714 Ganoiden. AnatomiaclieGharaktere* Choiidro^ei. CrogsopterygiL 

Herxabschnittes. Auch finden sich im Innem des leteten mehrere 
Langsreihen von Klappen, welche bis den obern Rand des 
Muskelbeleges reichen und wahrend der Pause des Herzschlags 
den Riicktritt des Blutes aus der Arterie in den Bulbus ver- 
hindem. Dagegen liegen die Kiemen wie bei den Teleostiem 
frei in einer Kiemenhohle unter einem Kiemendeckel, welchem 
oft noch eine grosse venSses Bint enthaltende Kieme anhaftet 
Diese respiratorische Nebenkieme (fehlt bei Amia^ Spatularia) 
ist von der Pseudobranchie des Spritzloches wohl zu unter- 
scheiden, rail der sie zugleich vorhanden sein kann. Alle be- 
besitzen eine Schwinimblase mit Luftgang sowie zwei Oeffnungen 
von Peritonealkaniilen zu den Seiten des Afters (wie die Chimaren 
und Plagiostornen). Die Sehnerven laufen nicht kreuzweise 
libereinander, sondern bilden ein Chiasma mit partiellem Aus- 
tausch der Fasem. Die Geschlechtsorgane zeigen mehrfache 
bernerkensworlhe Eigen thumlichkeilen. Die beiden Eiersldcke 
sind ohne innere Hohle und lassen die reifen Eier in die Bauch- 
hohle gclangen. Aus dieser treten sie in einen trichterfdrmig 
beginnendcn Eileiler, welcher in den Harnleiter Oder in das 
entsprechende Horn der Harnblase ( Spatularia , Lepidosteus ) 
einrndndet, oder aueli mit dem Oviduct der andern Seite ver- 
einigt hinter dcui After durch einen einfachen Genitalporus, 
welcher die kurze Urethra aufnimmt, ausfulirt (Hyrtl), In 
jenen B^allen fuhrt von der Blase eine canalls urogenitalis nach 
dem hinter dein After gelegenen Urogenitalporus. Auch irn 
mtanlichen Geschlechle fungiren auffallender Weise die nam- 
lichen Abdoniinaltrichter als Samenleiter. 

1. Trilms. Choadrostei. Knorpelgaaoiden mit persistirender Chorda 
uttd nur apilrlichexi Kienienhautstndilen oder ohae dieselben. Schwanz- 
floeae Ueterocerk, mit Fulcra. SchMelkapsel knorplig, von Hautknocben 
(iberdeckt. Die Zdbne sind eebr klein oder i'eblen gone. Haul nackt 
oder mit Knochenplatten anstatt der Schupp^. 

Fam. AcipemtHdaCy 8tdre. Adpenser sturio L., Bt5r. A, ruihenuB 

Sterlet A. huso L., Hausen. Scaphirhpnehus cataphractm Graj, 
Mississippi. 

Fam. Spattf^laridaey Ldffelstdre. SpaM€uria folium Lac., Mississippi. 
Bp. glodiuM Martens, Yantsekiang. 

*2. Tribos. Crossopierjgii, Quasienflossige Ganoiden. M^t smm 
bmtasKeblpiatten anstatt der Kimenbaotsirabkii uiid meist siiges{MMer 
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(dipbyocerker) Schwanstflosse. Die BrustHowen sowobl wie di^ weit 
hinten goriickten Baucbflossen worden von einem beechuppten Scbufte ge* 
tragen, welcben die Strahlen umkleiden. Scbuppen bald ddnu nnd cycloid, 
bald stark und rhombisch. FOhren eu den Dipnoem und Ampbibien bin, 
Fam. Polypteridae j Fldsselbcchte. Mit rhombischm Scbuppen und 
violtbeiliger in Fldsachen zerfallener Hiickenflosse. Polppterm bichir Geoffr. 
(Sepepalm). Mit 8 bis 16 Flosschon. Calamnichtkyi^ caJabaHcfts Smith. 

8. Tribus. EuganoideSi Knochenganoiden. Mit rhoinbischen Scbuppen, 
meist mit Fulcralbosatz am vordemHiuuic derFlosHon. Zablroicho Kiomon- 
bautstrahlen. Baucbflossen zwischtm Brust- und Aftorfliosse. 

Faro. Lepidosteidae, Von langgestreckter hecbtHhnlicher KOrperform 
mit weit nacb hinten gervickter Rilekenflosse und sebart* aligeHchnittonor 
heterocerker Schwanzfiosse. Lepklosteus platystomm Raf. L. otisciof L. 
L. spatula Lac. 

4. Tribus. Amiadea. Knoebenganoiden mit grosson runden Si^hmelz- 
schuppen, kndchernen Kieiiienhautstrahlen und het(?rocerkem Sobwnnz, 
ohne Fulcra. 

Fam. Amiadae, Kahlhechte. Amia calva Bonap., Flussfische Carolina’s. 
N3.hern sich am nicisten den Knochenfischen (Clupeitlen). 


5. Ordnnng. Teleof4tet, Kfwehenflsehe* 

Fischc mit hiochernem Skclet^ mit freien (jedersnts meist 4) 
Kiemen tmd dmserm Jiiemendeckelapparafj mit ntirzwei Klappan 
im Grmde des ewfachen Aortenhulhu.% ohne Chiaama der Sell- 
nerven, meist mit Nehenkicmc am Kiemendeckel. 

Die Knochenflsche umfas.sen die bei weilem gimslo Zahl 
aller FKsche und werden durch cine Roihe anaiomisclior Merk- 
malc von den Knorpcifischon und Gaiioiden ahgegrenzt. Sie 
besitzeri einen einfacheri Aortenbulbus ohne niuskulusen Beleg 
der Wandung mit nur zwel Klappen, welche am Ursprunge 
des Bulbus einander gegenuber liegen. Der Bulbus am Arterien- 
stil der Knochenfische ist keine Her*zabiheilung mit selbstilndiger 
Pulsation, sondf3rn der verdiekte Arifang der Artcrie. Spritx- 
Idcher und eine Spiralklappe des Darrnes komnie*n niemak voi% 
Die Sehnerven laufen stets in einfacher Kreuzung (oder Duich- 
bohrung) ohne Chiasma ubereinander. Die meist karnm- 
Omiigen Kiemen liegen wie tn^i den Ganoiden frei in einer 
Kiemenhdhle, untor einem Kiemendeckel , welchem sich eine 
durch Radii brandiiostegi gestiilzte Kiemendeckeihaul anschliee^t 
Das ^elet ebaracterisirl sich durch die woWgesonderten meist 
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kndchernen Wirbcl und durch die fasten ScMdelknochen, unler 
welchen freilich oft noch Reste der ursprfinglichen knorpligen 
Priniordialkapsel xuruckbJeiben. Nur selten erscheint die Haul 
nackt Oder scheinbar schupi^enlos, indem ihre sehr kleinon 
Schuppen nicht iiber die Oberflache hervorragen, hilufiger treten 
in ihr knOchenjc Schilder und Tafeln naiaenllich hinter dein 
Kopfo auL In der Rcgel wird diosclbe von cycloiden Oder 
ctenoiden dachziegelfbrinig gelagertcn Schuppon bedeckt. 

Harn- und Geschlochisorgane inunden hinter dein After 
entweder gesondort oder vereirii auf einer Urogenilaipapiile. 
Nur wcnigc Knochenfisclie gebaren lebendige Juiigc, fast alle 
Jegen kleineEier in sehr bedcutender Menge an gcschutzten Brut- 
pliitzen ub. 

1. Unterordnung. Lophobranchii, Biischelkiemen 

Kmchenfische mil gepanzcrUr llaut^ rohrenformig verldngcrter znhn- 
loner Schnmtze, mil bnacheljormigen Kicmcn und nchr enger Kicmennpnlte. 

Faui. PeganidiU. KOrpcr abguflacht, luit grossen flttgelf^^nuig aus- 
g(!br«itoton Hrustflosacu und kloinen BaucbfloHsen. PegasuH volam L., 
(Miiidion. 

Fain. Sgngnathidae, Von cylindrincher odor seitUch comprimirtor 
KdrixM'form , iiiit onger Kitmiondffnung uud kleinon BrustflosHcn, (Brut- 
^)flogo de« Mannchon’s). ^Sgngjtathun acus L. Hippocampus longirontrU 
Cuv. , Japan. 

2. Unterordnung. Plectognathi, Haftkiemer. 

Kuglige oder neitlich stark comprimirte Knochenjische mit uvhewegUch 
vermtchnenetn Oherkiefer und Zwinchenkiefer , enger Mundspalte und 
siarketn, oft bcstacheltem Uautpanzcr ^ mcist ohne Bauchjlosscn. 

1. Tribiw. Sclerodermi. Kiefer mit gesonderttm Zahnon. 

Fain, (htracionidae, Kofferfisclie. Kfirperform kofferartig» dreikantig 
o<lcr vierkantig, oft in honuutige FortsiUzo auslaufond, mit festem, ans 
jH)lyedri8chen Knocheniafoln gebildetem Uautpanzer, an welcbem nur 
die Floswen und der Schwanz beweglich sind. Ostracion triqueter L., 
Weetindien. O. quadricornis L., WeeUifrika. 

Fain, Balintidae^ IJornfischo. Der seitlich comprimirte KSrper mit 
rauhkdrnigcr oder von harten rhoinbi«clien Schuppen bedeckter Haut, oft 
pravbtvoll gefarbt. Balisfen maculatus L., All. und ImL Ocean. 

Fam. Triacanthidae, Ein Paar starker bewegliidier Stacbeln an StelU? 
der Itauchttosscn. Triacanthm brevirosiris Schlog. » China. 

2. THlnis. Clymiiodeittes. Kiefer in einen SchuaM umgmdallei, mit 
schneidender ungethetlier otier dopiiellerZahnplatte. Euckltoatacbeln^blmi^ 
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Fam. Malidae. Orlkofforiscm mola Bl, Moiidisch. 

Fam. Tetrodontidae. Diodon hynirix L, Ail. und Ind. Ocmn. Tetro^ 
don cutaneus Gthr., St. Helena. 

3. Unterordnung. Physostomi, Physostomen. 

Weichjlosser mit hammformigm Kiemen und f/etremten Kk/et*/:nochen, 
mit ahdomimlen BmchfiosHcn oder ohne Bauchfiossettf steta mit Luftgang 
der Schwimmhlase. 

Para. Muracnidae, Aale. Muraena helena L. Anguilla anguilla L. 
{mlgaris)^ Europa. Waiidert ?ait PortpflauzungHzoit im llerbat auH don 
FBlssen in das Meor und erlangt orst Iner diti iloHchlechWeifc. Die 
PortpfilanzungsvcrhaHnisse sind keiueswega vollkonmien au%i*kliirt,. Die 
Ovarien warden zwar langst nachgowiesen und als zwei nuinschetten- 
f{iritiige Krausen hosohricben, die Hmlen dagegen noch nicbt. mit Sicber- 
heit orkannt. Iiu Friihjalir wandert die Aalbrut aus deiu Meoro in die 
Flftsse zuriick. (kmger vulgarin (3uv., Kiirop. Kiisie. 

Fain. Ggmnotidae. Oymnoius clcctricm \u, /iitieraal. Lebi in Fliisstfn 
und Sumplen Sudamerikas, wird bis ti Fuss lang und venmig durch seino 
olektrischen Schlage aeJbst grdssere lliiere wi»* Pferde niederzustreeken, 
berfthmt diirch die Versuche A. v. HumboldtK. 

Fam. Clupeidae^ Hiiringe. Mit zieinlich com prim irtem K-^irper, wclchcr 
init Ausiiahiue d(}s Kopbjs von grossen dunnen leicht iii)fallenden Schuppcn 
bedeckt ist. Clupea harengua L. , lliiring, in den nordisclien Mcioren, 
erscheint beaondors an den schottischon und norwegischen KUstcii all- 
jahrig zu bostiiuniien Jabroszeiten in ungebeiujren Schaaren. Der Uaupt- 
fang gescbiebt im September uml October. C’. [llarengula] aprattua L,, 
Sprott in dor Nord- und Ostsee. KngrauUs mcrasicliolm llond., Anjovis. 
Alama vulgaria Cuv. Vai., Maifiseh. Wandert im Mai zur Laiebzeit aus 
dera Meere in die StrOino, z. B. im Rhein bis Basel, im Main bis WOrz- 
burg und wird bis 3 Fuss lang. A. pilchardus Bloch., Sardine, Mittel- 
meer, 

Fam. EsocidaCf Hechte. Mit breitom, niodergedriickteiu Kojjfc, woit 
nach hinten geriickter Biickonflosse und verdeckten driisigen Tsoudo- 
bmehien. Oefnissige llaubfiscbe niit weitgcsijaltonom Rachon und volD 
sUndiger 2iahnlx*watfnung. JiJaox luciu$ L., flecht. Umbra Ktamtri 
Job. Mull., Hundsfisch. 

Fam. Salmonidae, Lacluwj. Mit FettflosHc, oinfacber Schwimmblose 
und zahlreiehcn Ffdrtneranhingcn. Dio Ovarien sind dor liilnge nacdi 
of^eno SUcke, aus denen die Eier in die BiiuchGhlo fallen. Zur Laichzeit, 
die meist in die WintermonaD^ Blllt, zeigen beido Geschlechtor oft auf- 
fallende Unterschiede. Sind grossc Eaubfische and gehOron vorzugswidso 
den FKissen, Gebirgsbiichen und Been der ndrdlichen Gegenden an, lieben 
klares kaltes Wasser mil si^dnigem Grunde, haben alaar aneh im Meoro 
Vertretcr, welche zur Laichzeit in dieStrOmo und dorenKel>eniitbse si<dgen» 
Ooregonm WarUnanni Blt>ch., Haoke, Blaufelchen* in den Alpenzeen* 
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4. UnterordsttQg: Anacanthiiil. 


ThymalAm vulffaris Nilw. (DexilUfer), Aesche. Salmo saUelinm L^Saibling. 
B. hucho Lm Huohen im Donaugebiet, ein grosser Raubfiseh. S, saXm 
Lacbs. S, lacmtruf h . , Seeforelle (Schwebforelle) , in den Bienenseen dw 
mitteleuropaischen Alpeniander. 8. iruUa L., Lachsforelle. B* fario 
Forelle. 

Fam, Cyprinidae, Karpfen. BUsswasserfische mit enger, oft Barteln 
tragender Mundspaltc, schwachen zabnlosen Kiefem, aber stark bezahnten 
untern Schundknochen. Cyprinus carpio L., Karpfen. Cara»Bim pidyaris 
Nilss., Karauflche. 2'tnca tulgaria Cuv. , Schleie. Barhm fluviatiUs Ag., 
Barbe. Gobio fluviatilis Flem., Griindling. Bhodem amarm BlocL, 
Bitterling. Alburnus Iticidm Heck. Kner., Laube. Leuciscm rutUm L., 
Eothange, Pl5tze. L. cephalus L.» Dickkopf, Bchuppiisch. Ckondrostoma 
nasus L., Nasling. 

Fam. Acanthopaidae. Schmerlen. Cobitis fositilis L., Schlammpitzger. 
6\ barbuiula J*,, Bchiuerle. C. taenia L., Steinpitzger. 

Fam. Oyprinodoniidaet Zahiikar]:)fen. Lobendig gebiirend. Cyprinodon 
{Lehias Cuv.) calaritanus Cuv., Sudeuropa. Anableps tetr^)pthalmus BL, 
Guiana. 

Fam. SiluridaCy Wolse, Suaswasserfische meist mit breitem, nieder- 
gedrlioktem Kopf, starker Zahubewattnung und nackter oder mit Knochen* 
schildorn g(^panzerten Haut. Silurns giants L., Weis, Waller. Der grdsstc 
Flussfisch Eiiropas. Malapiemrus electricus L., Zitt^irwels, Nil. 

4. Unterordnung: Anacanthini, Anacanthinen* 

Wekhflossemtrahlcrj Vrdche sich rucksichtlich des innern Bants dutch 
den Mangel eines Lujiganges der Schwimmblasc den Acanthopteri an- 
schliessenf meist mit keklsUindigen Bauchflossen, 

Fam. Ophidiidae, Ophidium barhatum L,, Mittelmeer. Ammodytes 
tobianus L., Sandaal, Nordsec. 

Fam. Oadidae, Bclu'llfische. Gadus morrhua L., Kabeljau, getrocknet 
kommt er als Stock tisch, gesalzen als LaberdanAn den Handel, aus der 
Leber 'wird der l^berthran l>ercitet. l>er lange Zeit fiir eine be8ondei*e 
Art (G. eallaricts) gehaltene l^orscb ist die Jugendfonu vom Kabeljau. 
G. aeglejtnus L. , Scbellfisch , mit schwarzom Fleck hinter der Brnstdosse. 
6r. merlangus Nordeurop. KUste. Lota vulgaris Cuv., Qnappe, Haubfiscb 
des sUssen Wasters (Aalruttenfil). 

Fam. PleuronecUdae y Seitenscbwimmor. Leib stark com|Hrmiirt, 
eeheibenfbrmig und auftallond asymmetriscb. Die nach oben dem lichte 
zttgekebrte Seite ist pigmentirt (mit Farbenwechsel), die andere pigmentlos. 
Beide Augen liegen auf dor pigmentirten Seite, nacb welcber der Kopf 
gedrebt und die Gruppirung seiner Knochen verscboben scheint. iSftppo* 
gUmus vulgaris Flem. (P« kippoglossua L.), Heiligenbutt, Nordeur. Kftsten. 
Bhombus muximms L., Steinbntt. Bh. taevis Rond., Glattbntt, £uro|v 
Kdste. Plsifrofiec<«s pUUessa L., Scbolle, Goldbutt. Ph Umanda Im 
Kliesche. PI flesm L,, Plunder (steigt in die Flfisse). 
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^am. Semnheresoeidm. Marine Weichflower mit cydokier Beschnpimiig. 
Untere Schlundknoohen rerwachsen (Pharpifiognathi)* mem l^nd., 

Hombechi Sannberesox murm Walb. Exocoetue volmm L, E. exilitHS L., 
Ettrop. Meere. 


5. Unierordnung: Aoanthopteri 

HartstrahUr mit kamm/Urmigm Kiemen, meist mit getrennien untem 
SofUuHdkn&chm und brmtstdndigen , selten kehU oder hamh»tdf^igm 
Bmuchfioaeen, ohne Luftgang an der geschlossenen Schwiminblane. 

L Tribus. Pharyngognathi. Mit verwachsenen unteren Schhmd- 
knooben. 

Fam. Pomacentridae, AmphipnonhifaHciatuslM,,}Sm^\imm. Poma* 
cenfrus fasciatm Bloch., Ostindien. 

Pam. Labridae, Lippfiscbe. Lahrus maculatua BL, Europ. Kilsto. 
L. merula L., Mittelmeer. Julis pave Hossq., Mittelmecr. Scarm creiemtia 
Aldr., Papageifisch, Mittelmcer. 

2. Tribus. Aoanthopteri s. sir. Untere Schlundknochen nicht verwachsen. 

Fam. Percidae, Barsebe. Brustfloswir mit (’ienoid»chupi>en, gezilbneltem 
Oder bedorntem Rand des Kiemendeckels oder Vordockele, mit Hecbel- 
oder Bor8ten!s3.hDen am Zwisebenkiefer, Unterkiefer, Vomer, und Graumen- 
bein. Perea fluviatilis Uond., Flussbarscb, oin gofrtaiger Raubiiseb, der 
namentlicb auf die klcinen Cyprinoiden Jagd maebt. Lahrax lupm Cuv. 
(Perea labrax L.), Seebarscb, Mittelmeer. Acerina cernua L., Kaulliarscb, 
Flussfitch. Lucioperca aandra Cuv., Flussfiscb des Dhtl. Europa. Serranua 
acriba L., Z’adtier, Mittelmcer. Gasteroateus aculeatuah., Sticbling, bekannt 
durch den Nestbau und die Brutpflego. G. apinachia L., Beestichling. 

Fam. Triglidae, Panzerwangeii. Cottm gobio L., Kaulkopf, ein kleiner 
Fiscb in klaren Bilchen und Fldssen, der sicb gern unter Steinen verbirgt 
und durcb das Aufblkben des KiemcndeckelH verthoidigt, bekannt durch 
die Brntpflege dee Manncbene, ala KOder l)cim Angelfang benutet, 
0. searpim L., Seescorpion. Trigla gunardm L. Dactylopterua volitam h* 
Uranoacopua acaher L., Btemseber, Mittelineer. Trachinm draco L. 

Fam. Seiaenidae^ Uml.>erfifiche. Vmhrifia cirrhoaa L., Mittelmecr. 
Corvim nigra Salv., Mittelmeer. Sciaena aquila Rieao, Mittelmeer. 

Fam. Scomberidaef Makrelen. Von langgestreckter, niehr odor minder 
compreeser, zuweilen sehr hober Kdrpergesialt , oft mit eillierglknzender 
Haui, bald naekt, bald mit kleinen Sebuppen, stellenweise auch, nament<- 
lich an der Seitenlinie mit gekielten Knocbenplattcn liekleidet, melet mit 
halbmondfbrmig auegeeebnittener Schwanzfloeee. Bilden zumal wegen dee 
schmaokhaften Fleiechee einen wieh%en Gogenatand dee Fisebfangee, die 
Makrdm in der Nordeee nnd im Canal , die Thunfieehe fttr die Kiisteii* 
bewolmmr dee Mittelmeeree. Scomber acombrua L. nynnm ifulgaria Ouifi 
Ta4 Tfaimfieeh. PeUmga Bcrrda BL, Mittelmeer. Cksrremx traehurm 
Stocker, Europ. Kflete. X^hiaa gladiua L., Schweriiiech. 
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Fam. Gobiidae^ Meergnmdeln. Goibim ni00r lload. 6?. fluvi^ulu Pail^ 
in den FlUiwen Italiens und des eddwestlichen EusBlands. 

Fam. Blemndae, Sehleiinfischa Anmrhiehe^ iupwt L., Seewoif, 
Blennim ocellarisL^t Mitteluieer* Zoarces viviparua Ou^Y., Aldmutier. 

Fam. Taenioidae- Silberglanzende Seefische mit comprimirteni band* 
artig verl^ngerten Leib. Trackypterua fains Cuv. Vab ==: Tr. taenia BL 
Schn., Nizza. Cepola rubeacena L. Bandfisch. Europ. KUsten. 

Fam. Labyrinthici, Labyrinthfische. Die obern Schlundknochen durdi 
AuBhdhlungen zu maeandrinenartig gewundener BlS.tt;or gestaltet, in dcren 
ZwiBchenraiuiien das ziir Befeuchtung dor Kieuien ndthige Wasser zurUck* 
gehalten wird. Anabas acandem Dald., Kletterfiscb, Ostindicn. 

Fain. Pedimlati, Arinfio.sHcr- Von gi‘drungener plumper Kdrperfonu, 
mit nackter oder von rauhcn Heckern Ix'di^ckter Haut, mit kleinen kehl- 
sBlndigen BauchflcwHen. Duh wicbtigste Merkmal liegt in der Oestaltnng 
der Brurtiflosson, welcho durtdi stielformige V^erlangemng ihter sog. 
CarpalstUckc zu armahnUchen U'wogliclieii Stutzen des KSrpers werden. 
und in der 'I'liat aueh ziim Fortschiobcn uml Kricehon gebraucht wcrden. 
Lophiua piscatoriuH L. ( liamaj^og der (Iricchen), Europ. Kiisten. Chironectua 
pictus Cuv., u. a. G. 

(j. Ordnung: IHjmal'), Lupchfisefie. 

Bcschuppie Fische mil Kicmcn- und Lungmathmung, aus- 
gvlnldelcm ISgskmc der Kopf- und Seitenliandh^ mit persistirender 
Chorda, mil muskiilbsem Arterienconus und Spiralklappe des 
iJarmes, 

Die Lurchfische bildeii eine so ausgezeichnete Uebergangs- 
gruppe zvvischen Fischeii und Amphibien, dass sie von ihrem 
ersten Entdecker als (ischahnliche Reptilien betrachtet wurden 
und aucli spiiter noch als Schuppeiilurche bezeichnet warden 
konnten. In ilirer ausseien Korpergestalt erscheinen sie ent- 
schieiien als Fische. Der breite ilache Kopf zeigt kleine seitliche 
Augen und eine ziemlich weit gesjmltene Selinauze, an deron 
Spilze die beiden Nasenoffnungen liegen. Unmittelbar hinier 
dem Kopf linden sicb zwei Brustflossen, die ebenso wie die 

1) J. Hyrtl, Iiepidosiren paradoxa. Kine Monographic. MitSKupfer- 
tafein. Frag 18*15. (1, Krefft, Beschreibung cines gigiintiseben Aropbi- 
biunia aus dem Wide*Bay*Distriet in Queensland. A. Gdntber, Cenitodns 
nnd seine Btelle im System. Archiv far Naturgeschkhte. Tom. 1871* 
Derselbe, Deseription of Oeratodns^ a genus of Ganoid Fislka. l^bil 
Transaet 1871. 
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gleichgestaHeten weit nacb hinten liegenden Bauchflossen einen 
h&utigen durch Strahlen gestutztcn Saum erkennen lassen, Oder 
(Ceratodus) ahnlich wie die Flossen der Crossopter^ffier aus 
einem centralen von schuppiger Haul iiberzogenen Schafte und 
einem strahligen Saum beslehen. Vor dem vordeni Flossenpaare 
bemerkt man jederseits eine Kiemenspalte, uber wolcher bei der 
afrikanischen Gattung Proiopterus ( Rhinocryptis ) bis in das 
spStere Alter drei aussere Kiemenbaumclien erhallen blciben. 
Bei der in Brasilien einheiniischen Gattung Lepidosiren fehlen 
llussere Kiemen. 

Wie in der aussern Gestalt, so erweisen sich die Fischlurche 
auch durch den Besilz von Kiemen als Fische. Diese sind 
entweder (Ceratodus) wie die Fischkiernen in 4facher Zahl vor- 
handen oder ihrer Zald nach reducirt. Die Skeletbildung welst 
entschieden auf die Ganoiden bin, mil denen die Dipnoer liber- 
haupt so nahe verwandt sind, dass man sie denselben einzu- 
ordnen vorschlagon konnte. Bei Lepidosiren persistirt eine 
zusammeniiangende knorplige Ruckensaite, von deren Faser- 
scheide verkndclierte obere und untere Bogenschenkel init 
Rippen abgehen. Nach vorn sctzl sich die Chorda bis in die 
Basis des Schadels fort, welcher auf der Slufe der primordialen 
Knorpelkapsel zuriickbleibl, jedoch bereits von einigen Knochen- 
stiicken uberdeckl wird. Weit stoker sind die Gesiehtsknochcn 
des Kopfes entwickelt, iiamentlich die Kiefer, deren Bezabnung 
wie bei den Chirnaeren aus senkrecht gestellten schneidenden 
Flatten besteht, oder aber (Ceratodus) an die von Cestracion 
erinnert Der Dannkanal birgt eine Spiralklappe , welche in 
einiger Entfcrnung von der bald mehr rectitsseitig, bald mehr 
liiiksseitig ausmiindenderi Cloake endel. Diese nimmt die Ge- 
schlecbtsdffnung und zu deren Seiten die Mundungen dor Urcteren 
auf und besitzt an ihrer Hinlerseite bei Lepidosiren eine selbst- 
stiodige Harnblase. 

Dagegen fuhrt die Atbmung durch Lungen sowie das Vor- 
handensein eines doppelten Vorbofs zu den nacklen Ampbibien 
bin. Die knorpligen Nasenkapseln durchbrechen wie bei alien 
Luflathmern durch bintere Oeffnungen das Gaumengewdibe 
imd zwar weit vorn unmittelbar hinter der Schnauzcnsptyie, 

C. ClftUf, LcAirtnicIt d«r ZoolojUCte, 40 



I. Unterordantic: MoRopiteumooft. 


Zwei (bei Oeratodu$ ^reilich nur ein einfacber) au8seiii(db der 
BauchbShle fiber den Nieren gelegene Sacke, welcbe nfittelsl 
eines kurzen gemeinscbaftlicben Ganges in die Tordere Wand 
des Schlundes einmfinden, morplioiogisch der Sciiwitninblase 
aequivalcnt, verhallen sich als Lungen, indein sie vendses Blut 
aus eir)eiH Zweige des unlem Aorienbogens erhalten und 
arteriellcs Blut durch Lungenvenen zum Herzen zuruck ge- 
langen lassen. Zu dieser Uebereinstimmung mit den Atnpbibien 
konimt die gleiche Gestaltung des Herzens und der Haupt* 
stSmrae des Gefasssystemos , der unvollkominen gescbiedene 
linke und rechle Vorhof und der doppelte Kreislauf. Aucb ein 
niuskulfiser Aortenconus isl vorhanden und besitzl entweder 
Klappenvorrichlungen ahnlich denen der Ganoiden (Ceratodua), 
Oder enlhalt wie bei don Froschen zwei seitlicbe spirale Lfings- 
falten, welcbe ani vordern Ende veischmelzen und die Scheidung 
des Lumens in zwei Hfilften (fur die Kiemenarlerien und Lungen- 
gefasse) vorbereiten. 

1. Unterordnung. Monopnenmona. 

KOrper init grossen ojoloiden Sebappen bedcckt. Vomer mit 2 
Bchiefen Schneiclezahn-illmlichon Zabi^iamellen. Gauiuen mit einem Paare 
grosser und langer Zabnplatten bewaffnet, mit flacber welliger Oberflftcbe 
und 5 bis 6 scbarfen Zacken an der Aussenseite. Unterkieier mit Ewei 3,bn- 
lichen Zabnplatten. Flossen wie die der Crossopterygier mit beschupptem 
Sobaft uud strahligem Dopj)elsaum. Die Klappen im Conus arteriosna 
iiiebr nucb Art der Ganoiden. Kieinenapparat aus 5 Knorpelbdgen und 
4 Kiemen gebildet. Pseudobruncbien vorhanden. Hoblraum der Schwimm- 
blase aus 2 eymmetrischen zelligen H&liten zusammengesctzt. Die beiden 
Ureteren miinden durch eine gemeinsame Oefinung an der Edckenseite 
der Cloake. Uinter detn After ein Paar waiter Peritonealspalten. Leben 
von Bliitern , die sie mit den Scbneideziibnen abreissen and mit den 
Zabnplatten zerkauen, sie l^enutzen vorwiegend die Lunge zur Respiration, 
wenn das schUvmmige Wasser von Gasen organischer Stoffe erftlllt ist. 
Lebten sohon *ur Zeit des IVias. 

Fam. Ceratodidae mit der eiimigen Gattung Ceraiodtn Ag. CX Fmkn 
Kreft (und Gunih ), Barramunda, Qaoensiand, wird hk 6 Fuss 

lang und iat des lachs&bniichen Fleisches balber als Speise gescMtxt 
Aucb fossiie Arten aus dem Jura und Muscbelkalk. 



n. Qasift. AmpM^m LiffelM. fSS 

2. Unterordnung. IHpneamona. 

Flossen schmal, mit gegliedertem Knorpolstab (Staramreihe) nnd 
Strablen nor an eiaer Seite. Kiemen niebr reducirt. Klappeneinrichtuag 
des Coftus arteriosuft Rbnlich deaen der Bmtrachier. Lungen ptUiHg. 

Fam, Ltpidodfmidae. Proiopterm anneeten$ Owen, Tropischas Afnka* 
Lepidosiren paradom Fitzg., Brosilieii. 

II. Classe. Amphibia^), AmphiMen, Lardit. 

KalihlUter wit meist nackier llaut, mit Ln^^gen- und 
Kiemenaihmung mid unvollsidndig doppdtem Kreislanf (ohm 
Amnion und Allantois der Emhryonen), 

Die aussere Korpergestalt weisl auf don wechseliiden Auf- 
enthalt im Wasser und auf dem Lande bin, zeigl indessen 
mannichfaltige zu den kriechenden, kletternden und springenden 
Landthieren hinfuhrende Gestaltungsformen. Im Durchschnili 
praevalirt ein langgeslreckter cylindrischer oder niehr corn- 
primirter KOrper, dor haufig mit tunem ansehnliclion compressen 
Rudorschwanz endet. Extremitaten kdnncn fchlen, wie bei den 
drehrundon, unlerirdisch in feuchlor Erde lebendcn Blindwiihlern, 
in andem Fiillen finden sich bloss kurze Vordorgliedmassen (Siren) 
Oder vordero und hintere Stummel mit reducirtor Zehenzahl, welchc 
den sjcii schlungolndcnK5rper nicht vorn Boden erheben kOnnen. 
Audi da, wo die Extremitaten eine ans?ehnliche Grdsse erhaltcn 
und mit vier oder funf Zeheri cndon, wirken sie rnohr als Nach- 
sdiieber zur Forlbewegung dos langgestrecktcn sidi schlSngelnden 
Rumpfes* Niir die Batrachier, deren kurzer gedrungener Rumpf 
im ausgebildeten Zustand des Schwanzes entliehrt, besjitxen 
kraflige, zum Laufen und zurn Sprunge, selbst zum Klettem 
iaugliche Extremitaten[)aare. 

Die Hautp nicht nur fur die Absonderung, sondcrn aucb 
jfjir die Respiration von grosser Bedeutung, bleibt in der Regel 
nackt und schlupfrig, nur die Blindwuhler besitzen schienen- 
ariig verdickte Hautringc und in diesen Schuppchen* Auch 


I) Wagner, KatUrlichee Syeiem dor Amphiineii. Maneben IS30. 
Damdril ei Bibron, Erf>etologio g^n^ralo etc. Ptuis 1834 — tSM** 

46 * 
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die Sinnesorgane *) der Seitenlinien finden sich bei den im 
Wasser lebenden Formen , insbesondere im Larvenzustand, 
wenngleich freiliegend und nicht von Canalen umschlossen, 
wieder. Sehr allgemoin liegen DrurM^n und Pigmenle in der 
Haulbi^deckung. Ei*stere sondern ofl alzende und stark riechende 
S&fle at), welche auf kleinere Organismen eine giflige Wirkung 
auszuiiben vermogen. (Die ParotUlen sowie Drusenwulsie an 
den Seiten und hintern Extremitiiten). Die inannichfachen 
Farbungen der Haul werden vornehmlich von ramiflcirten 
Pigmentzellen der Cutis bedingl, welche bei den Froschen durch 
selbststandige Gestaltveranderungen das schon langer bekannte 
Phanomen des Farbenwechsels bedingen. Bei einigen Urodelen 
erhalten die Mannchen zur Begatlungzeit hautige FlossenkSnirae 
am Riicken. 

Obwohl am Skelet eine Chorda dorsalis (Blindwuhlcr, 
l^roteus) persistiren kann, kommtes stets zur Bildung knocherner 
zunilclist biconcaver Wirbel welche durch Intervertebralknorpel 
geschieden sind. Bei den Salamandrinen verdr&ngt allmahlig 
der wachsende Intervertebralknorpel die in ihren Resten ver- 
knorpelte Chorda, und es koriimt durch weitere Differenzirung 
des erstern zur Anlage eines Gelenkkopfs und einer Gelenkpfanne, 
die jedoch nur bei den niit procdlen Wirbelkbrpen versehenen 
JBairachierv zur vSlIigen Sonderung gelangen. Die Zahl der 
Wirbel ist rneist der langgestreckten Kdrperforin entsprechend 
eine bedeutende, l)ei den Batrachiern dagegen besteht die ganze 
Wirbelsdule nur aus zelm Wirbein mit auflallend langen Quer* 
fortsatzen, welche die hkufig fehlenden Rippen zugleich mit 
vertreten, wahrend sich sonst niit Ausnalune des erslen zum 
Atlas sich uingestaltendeii Wirbel an fast alien Rumpfwirbeln 
kleine knorplige Rippenrudiinente finden. Am Ropfskeiet erhklt 
sich der knorplige Primordialschadel, verliert jedoch meist Decke 
und Boden und wird Ton kndchernen Slacken verdrangt, die 

1) Fr. E. SchalsOi Epithel* tmd Drilsen-Zellen. 1) Die Oberliftiit 
der Fiache und Aphibien. Arcbiv ftlr inikr. Aa&teiuie. Tom XU. 

2) Vgl. beaonden 0. Gegenbaor, Untersucbangen zur vergleiebeiiden 
Auatomie der Wirbelidlule bei Amphibiea und EeptiUen. Leipug 1862. 
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theils Ossiflcationen der Knorpelkapsel (Occipitalia lateralia, 
Gehdrkapsel, Gurlelbein, Quadralmn) sind, thails als Beleg- 
knochen von der Haul aus (Parietalia, Frontalia, Nasalia, 
Vomer, Parasphenoidenin) ihren Ursprung nebmeii, Wie bei 
Lepidosiren bleiben Occipitale hasalemidsupcniiskhmeKxiox'peU 
streifen, ebeniso finden wir noch ein Varaaphmoklvum^ welches 
nur selten bei Reptilien urid hbhem Wirbellhieren wiederkehrt, 
dagegen fehlen wahre Ba.^isphnioids, Die miichtigon Occipitaliu 
lateralia (mit dem Opislholicum verschrnolzen) artikuliron wie 
bei den Saugelhieren iniltelsl doppelter Gelenkhocker auf dem 
vordersten Wirbel. Die vorspringende Oiirgegend enlspricht 
dem Prooficum^ welches von einor Fei^estra ovalis (mil. dor 
Columella) dnrclibrochen wird. 

Die Verbindung des Schadels mit dem Kieferbogen ist wie 
bei Chimaera und Lepidosircn cine feste. Kieferslil und Palalo- 
Quadratum legon sich im Znsannnonliang mil der knorpligen 
Schadelkapsel an und bilden jedersidts eirien weit abslcdienden 
infraorbiialen Bogen, (lessen Vorderende cntweder frei J»leibt 
Oder mit dem Ethmoidalknorpel versclimil/.b Die am Ende des 
Kieferstils auftretcnde Ossification bildel das Qaadralnm, widirend 
eine dem Knorpel auflagernde fast hanmu'rfdrniige Deckplalte 
als Sqamosum^ richtiger vielleiclil als Tympnuimm Ixr/Anehruit 
wird. Ein zweiter von unteri aniicgemhir Knoclusii erstrockt 
sich ini Bogen nach vorri und ist das einfache Ptcrygoidcum, 
an welches sich nach vorn das qner zum paarigeri Vomei* t»in- 
hinziehende Palaihvtm anschliessl. Der anssere Kieferbogen, 
gebildet durch die als Deckknochen (an den Rostral- und Ad- 
rostralknorpeln der I^arven) enUstehenden Inlerrnuxillar- imd 
Maxillarknochen, kaiin rnittelsl einer dritUm hirih?ren Knochen 
spange {Quadrato^juf/ale) bis zuin Qaadrntum reichen, bleibt uber 
tei roanchen Perennibranchiaten unvollstandig, indem der Obcjr- 
kieferknochen fehlt. Am Visceralskelet zeigt sich entschieden 
eine mehr oder minder tiefgreifende RediicUon im Zusammen- 
hang mit der Ruckbildung der Kiemenathmung. Die mit 
bleibenden Kiemen versehenen Amphibien (Perefinibranchiaien) 
besitzen die Viscerall)6gcn in grdsserer 2!abl und in Hhnlicher 
Gestalt, ivie sie faci den ubrigen Formcn nur vorflbergehend 
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im Larvenleben auftreten. Bei den Salamandrinen persistiren 
ausser dem Zungenbeinbogen noch Reste von zwei KiemenbOgen, 
wahrend sich bei den Batrachiern im ansgebildeten Ziistand 
nur ein einziges Paar von BogenstQcken am Zungenbeine erhfilt 
Dasselbe fiigt sieh an den Hinterrand des Zungenbeinkdrpers 
an und wird als Suspensorium des Kehikopfes verwendet 

Am Schultergerust unterscheidet man die drei Stucke 
als Scapulare, Procoracoideum und Coracoideum, wozu noch 
ein oberes knorpliges Suprascapulare hinzukommt. Wfihrend 
bei den geschwanzten Arnphibien ein unterer Schluss des Gurtels 
fehlt, komml derselbe bei den Batrachiern sowohl durch die 
inediane Verbindung beider Halften als durch Anlagerung an eine 
als Sternum zu deutende Platte zu Stande. Arn vordem 
Endt* tritt noch eine Episternalplatte hinzu. Fur das Becken 
ist die schmale Form der Darmbeine characteristisch > welche 
an den starken Querfortsatzen eines einziges Wirbels befestigt, 
an ihrem hintern Ende mit dem Sitz- und Schambein ver- 
schmelzen. 

Das Nervenaystem erhebt sich bereits in mehrfacher Hin- 
sicht fiber das der Fische. Das Gchirn bleibi zwar in alien 
Fallen klein, indessen sind die Heraisphfiren umfangreich, und 
die Differenzimng des Zwischen- und Mittelhirns weiter vor- 
geschritlen. Die Lobi optici erlangen eine anschnliche Grfisse, 
und das verKlngerle Mark umschliesst eine breite Rautengrube. 
Die Hirnnerven reduciren sicli fihnlich wie bei den Fischen, 
indem niclit nur der K facialis und die Augenmuskelnerven 
oft noch in den Bereich des Triyeminus fallen, sondern Qlosso-- 
pharyngeus und durch Aeste des Vagus vertreten 

warden. Der Mypoglossus ist wie doil erster Spinalnerv. 

Von den Sinnesorganen kfinnen die beiden Augen rudimentfir 
und unter der Haul versteckt sein (Olm und Blind wflhler). 
Bei den Perennibranchiaten fehlen Lidbildungen noch 
wfihrend die Salamandrinen ein oberes und unieres Augenlid 
und die Batrachier mit Ausnahme von Pipa ausser dem bberen 
Augenlid eine grosse sehr bew^licbe Nickhaut bedtzen, 
der nur bei JBu/q ein untercs rudimentares Augenlid vorkommt 
Bei den Batrachiern tritt ein Retractor auf, durch welchM 4^ 
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groase Augenbulbus vveit Kuruckgezogeo warden kann. Ifn 
Baue des Geh^orgatm^) schlic^sen sich die Arnphibien an die 
Fische an. Dasaelbe beschr^nkl sich mei$t auf das Labyrinth 
niit drei halbcirkelfdrnugon Gatifilen, nur bei den Batraehiern 
Iritt noch eine Paukenhbhle hinxu, welche mil weiter Tuba 
Eustacbii in den Rachen rnundet und aussen von eineai bald 
frei liegenden bald von der Haul bedeckten Tronunelfell ver- 
schlossen wird, dessen Verbindung init deni ovalen Fensler ein 
kleines Kiiorpelstabchen nebsl Knorpel]totlehen {Cdnmtlln nebst 
Operculum) herstellt. lk‘i fehlender Paukenhdhlo werden diese 
Deckgebilde des ovalen Fensiers von Muskeln und llaut 
zogen. Die zuerst durch Deiters bei Froschen onideckte 
Schnecke durfle wobi alien Arnphibien zukonnnen. Die Garuchs- 
organe sind slets paarige niit Fallungen dor Sehloinihaut 
versehene Nasenhbhlen, weiclM‘ anfangs noch vorn innerhalb 
der Lippen, bei den Batraehiern und Salarnandrinen weiter 
nach hinten zwisehen Obeikiefer und Gauinenbein mil der 
Rachenhohle connnunieiren. AIs Sit/ <ier Gefuhlswaln-nehinungon 
und des Tadsims isl die ausscro nervenix'iche Haut/u betrachlen. 
Dass aucb der Ocachmachinn vorharidori ist , orgiebi sich aus 
dem Vorhandenseiii von Gi?s(:liin{ickspapillen anf der Zmige der 
Batrachier. Freilich verscblneken unsero Thiere ibre Nahr^ung 
unzerkleinert und die Zunge <ikml aucb zu andern Functiouen, 
wie bei den Batraehiern ah Fanga[)parat. 

Der Eingang in d(‘n Vvrdauungscanal biJdel eine mil vveit 
gespaltenem Rachen beginnemle Mundhdlilts deren Kiefer und 
Gauinenknocben (Komr, Vtduiimm) in <ler Hegel mil spitzen 
nach hinten gekruinmten Zahnen bewaffnet sind, welche nicht 
zum Kauen, sondern zum FesUialten der Beute gebraucht 
werden. Seltcn felden Ziihne, wie l>ei Vipa und einigen Krdten, 
wafarend sle bei den Frdschen slots irn Oborkiefor vorliunden 
^d. 

Die Ailmmgs- und Kreislaufa^rgme der Arnphibien wieder- 
hohlen im WesentUchen die Ge«ia!lungsverhfilinL«i der Dipnoer 
und characierlsiren unsere Thiere als Verbindungsglieder zwiseben 

1) Fergleiebe iasbeioiutoe die Arbeiten v<m Deiters u»d Haite. 
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Zur Zeit der ausschliesslichen Kiernenathinung vcrhalt sich 
der Bau des Herzens und die Geslallung der Hauptarlerien- 
sianime ganz iihnlich wie bei den Fischen. Spaler bei hinzu- 
tretender Lungenathrnung wird der Kreislauf ein doppelter, und 
es findet durch ein Septum die Scheidung eines recliten und 
linken Vorhofes statt, von denen der erstere die Korpervenen, 
der letztere die Lungenvenen aufninimt. Dagegen bleibt die 
Herzkanmter stets rioch einfach, enthall daher geniischtes Blut 
und fuhrt durch einen niuskuldsen, rythmisch contractilen Aorten- 
conus in die aufsteigende Aorta mit den reducirten Gef^sbdgen. 
In der ersten Larvenperiode sind es vier Paaie von Geflissbdgen, 
welche ohiie capillare Verlheilung den Sciilund umzieiicn und 
sich unierhalb der Wirbelsaule zu den beiden Wurzein der 
absteigenden Aorta verbinden; Mit dein Auftreten von Kiemen 
geben die drei vordem Bogenpaare Gefassschlingen ab, weicbe 
das System der Kiemencapillaren bilden, wAhrend die zuriick- 
fuhrendenTheilo der Bdgen untereinander in verschiedener Weise 
zur Bildung der Aortenwurzeln (Aorta descendens) verbunden 
^nd. Der vierte Gefissbogen, der ubrigens hAufig (Batraditer) 
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einen Zweig des dritten darsteilt oder (Salamander) mil jen^m 
in gemmnsamem Ostium am Bulbas entsprtngl, steht sur Kiemen- 
athmung in keiner Beziehung und fflhrt direct in die Aorten* 
wurzel. Dieser untere Gefissbogcn ist es, welcher einen Zweig 
zu den sich entwickelnden Lungen entsendet und so die Bildung 
der an Grdsse und Bedeutung bald uberwiegenden Lungenarterie 
einleitet. W&hrend sich dicse Verhaltnisse bei den Perenni- 
branchiaten im Wesentlicben zeitlebens erhalten, treten bei den 
Salamandrinen und Batrachiern mit deni Scliwunde der Kieinen 
weitere Reductioncn ein, welche zur Gei^vertiicilung der hbliem 
Wirbelthiere iiinfubren. Mit der Riickbildung der Kiemen- 
capillaren wird die Verbindung des Aortenbulbus und der ab- 
steigenden Kbrperarterie wiederum durch einfache Bogen her- 
gestellt, die zum Tlieil zu engen und obliterirlen Verbindungs- 
wegen verkuniinern (Ductus Botalli). Der vordere Bogen 
entsendet Zweige zu der Zungc, sowie die Caroliden. Die beiden 
mitUeren bilden die Aortenwurzein , von denen sich auch noch 
Aeste nach dem Kopfe abzweigen kdiincn. Der unlerste an 
seinem Ursprunge oft rnit dem vorhergelienden vorschmolzene 
Bc^en gestallet sich zur Lungenarterie urn, rneist mil Erhaltung 
eines dunnen, zuweilen obliterirten Ductus Botalli. Auch aus 
den Aortenwurzein treten oft noch Gefiisse nach dem Kopf und 
Hinterbaupt aus. Bei den Batrachiern, welclie in Folge des 
Zusammenfallens der beiden untern Kienicnbogen nur drei 
Geiassbogen besib.en, ist die Aorlenwurzel Fortsetziing des 
mitUeren Bogens jeder Seite und gibt die Gelasse der Schulter- 
gegend und der vordern Extrcraithlen, oft auch an einer Seite 
die Eingeweidearteriu ab. Der untere Bogen entsendet die 
Lungenarterie und einen slarken Stamm fiir die Haul des Rdekens, 
ohne einen auch nur obliterirten Verbindungsgang mil der 
Aortenwurzel zu erhalten. Die Lymphgefasse der Amphibien 
sind wohl entwickeit und begieiten die Biutgefhsse als Geflecbte 
Oder weite lymphatische Bahnen. An einzelnen Stellen kbnnen 
Lymphbeh&lter rhythmisch puLsiren und die Bedeutung von 
Lymphherzen erhalten; so Uegen bei den Salainandern und 
FrSschoi zwd Lympblierzen untcr der Riickenbaut in der . 
Schultergegend und zwei dicht hinter dem Os ileum. Von 
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6^f%»sdruscn sind die stets paarige Thymus und die in keinem 
Falle fehJonde Mik hervorzuheben. 

Die Harnorgmnf! sind paarige, aus den hinteren Abschnilten 
tier Wolff schen Korper hervorgegangene Nieren, deren 
zahlretche Harnkanfilchen in die primitiven Urnierengwge ein- 
treten. Dieselben offnen sich auf warzenfSrmigen Vorsprflngen 
in die Hinterwand der Kloake, von deren Vorderwand die 
Hamblase rneist, als zweizipfligc Aiissackung enlspringt, 

Ueberall besteht ein jiaheres Verh^tniss der Harnorgane 
zu dein Ausfuhrungsapparate der Geschlechtsorgane. Wie bei 
den hdherri Wirbelthieren die Prirnordialniere theilweise zuin 
Nebenhoden wird und den ausfuhrenden Apparat des Hodens 
herstellt , so fungirt auch bei den Amphibien wenigslens ein 
Theil der als Harnorgan persistirenden Urniere ( Wolff scher 
Kdrper) als Nebenhoden, Indem sich die Vasa efferentia in 
die Niere einsenken und mit den Harnkaniilclnm verbinden, 
fflhren sie ihren Infialt, nicht selien mitUdst cines gemeinsamen 
Ganges in das als Harn-Sanienleilcr fungirende Endsluck des 
Umierenganges. Ini weiblichon Geschlecht ubernimint der 
irn m^nnliohen Gesclilechte rudiinenlare Muller’sche Gang 
die Function des Oviductes, Wahrend dieser Gang mil freiem, 
trichterfdrrnig erweileiiem Osliuin beginnt, nirnmt er einen 
mehrfach geschlangelten Veilauf und mundet oft unler Bildung 
einer Ulerus-artigen Erweiterung nach Aufnahine des Harnleiters 
seitlich in die Cloake, in deren Wand hex den Salmandrinen 
nach V. Siebold's Entdeckung schlauch(brinige, als Samen* 
l>ehalter fungirende Diusen liegen. Ein vollkommener Herma- 
phrodilisinus scheint nieinals vorzukommen, obwoW bei den 
in&nnlichen Krdten, insbesondere bei Bu/q variubUis^ nd)eii 
don Hoden Rudimente des Ovariurns gefunden warden. 

M^nnchen und Weibchen uniei'scbeiden sich oft dureh Grdsse 
und F^bung, sowie dutch andere (Kcbisacke) namentlich mt 
Brunstzeit ini Friihjahr und Sommer hervortretende Eigenthuiii* 
lichkeiten (HautkAmme). Trotz mangeindor ausserer Begatiunp- 
organe kommt m zu einer Begattung, die freilich immi mm 
tossere Veroinigung beider Gescbechter bleibt (Batiacbier) und 
erne Befiruehiung der Eier ausserhalb des lUutt^lidiea Siiqpers 
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zur Folge hat. Nur dia Salamander besitzen B^rattungsein- 
ricfatungen in aufgewulsteten Kloatcenlippen , wekhe bei der 
B^attung die welbliche Kioakenspalte urnfasssen und eine inncre 
Befruchtung ermdglichen. In diesem Falle kOnnen die Eier im 
Innern des weiblichen Kdrpers ihre Entwicklung durchlaufen, 
und lebemiige Junge auf einer fruhem oder spalern Stufo der 
Ausbildung geboren werden. Nur ausnahmswei.se sorgon die 
Eltern durch Instinkthandlungen fur das weitere Schicksal der 
Brut, wie z. B. der Fessler (Ai^tes) und die sudainerikanische 
WabenkrOte. Wkhrend sich das Mannchen der erslern die Eiei-- 
schnur um die Hinterschenkel windet, dann in feuchler Erde 
vergrabt und siclx seiner Last erst nach vollendetcr Etnbryonal- 
entwicklung entledigl, streicht das Mannchen von Pqia die ab- 
gelegten Eier auf den Rucken des Weibchens, welcher alsbald um 
die einzelnenEierzellartigeRaunie bildet, indonen die Ernbryonal- 
entwicklung durchlaufen vvird und die ausgeschlupflen .luugcn 
ihre Metamorphose beslehen. Andere Gattungon wie Noto- 
delphys besitzen einen geraumigen Brutsack unter der liuckcn- 
haut. Von diesen Fallen abgesehcn werden die Eier entweder 
cinzeln vornehmlich an Wasserpflanzen angeklebt ( Wassei- 
salainander) oder in Schnureii oder unregelmassigcn Klumpen 
abge-setzt. 

Die verbaltnissmassig kleinen Eier durchlaufen nach der 
Befruchtung eine inaequalc Furchung, die besonders am Froscbei 
naher verfolgt worden ist. Nach Ablaufdes Furchung8[)rocc8ses 
bezeichnet cine brcite schildformige Keimscheibe, auf welcher 
sich die Primitivrinne nnd zu dcren Soiten die Kdckenwdlsle 
bilden, den Ruckentheil des Embryo’s. Im wcitern Verlaufe dei' 
Entwicklung kommt es nicht — und hierin stimmen die Ampbibion 
niit den Fischen ubcrein — zur Bildung von Amnioit und 
AllafUoia, jener fur die hShern Wirlwiltluere so wichtigen Era- 
bryonaihSule, wenngleicb allerdings in der vordern Hamblase 
«ne morphologisch der Allantois gleicbwerlliige Bldung vorliegL 
Auch erbalten die Embryonen keinen husseren vom Kdrper 
abgesehntirten Dottersack, da der Bolter Afihzeitig von den 
Baudiplattcn umschlos.scn wird und die mehr oder minder 
iughg hm’TCfrtretende Anschwellun^ des Bauchos bedingL Als 
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Ersatz ffir die als Ernahrungs- und Athmungsorgan fehlende 
Allantois entwickein aber die Kiemenbdgen einen respiratorischen 
Apparat, der freilich meist erst im freien Leben zur vollon 
Entfaltung kornmt Die Jungen verlassen stets fruhzeitig die 
Eihiillen, urn eine Metamophose zu durchlaufen. Die aus- 
geselilQpfte Larve erinnert durch den seitlich comprimlrten 
Rudorscliwanz und durch den Besitz ^usserer Kiemen an die 
Fiscliform und entbehrt noch beider Extremitatenpaara, die 
erst mil fortschreitendem Wachsthum des Leibes hervorsprossen. 
Wahrend dieser Vorgange beginnt auch die Function der am 
Schlunde vorgewachsenen Lungensacke , nachdem zuweilen 
(Batracliier) die ausseren Kieinenanhange durch innere von 
der Haul verdeckle Kiemenblaltchen ersetzt worden sind, und 
sich seitlich am Halse zum Abfluss des Wassers eine Kiemen- 
spalte ausgebildel hat. Endlich geht die Kiemenathmung durch 
Riickbildung der Kiemen und deren Gefasse vollsliindig verloren, 
der Ruderschwanz verkurzt sich rnehr und mehr und wird 
zuletzt wenigstens bei den Butrachiern vollslandig ruckgcbildet *). 
In den iibrigen Gruppen erhallen sich die spaleren odor auch 
fiuheren Phasen der Entwicklungsreihe durch das ganze Leben, 
indem bei don Salamandrhicn der Ruderschwanz, bei den 
Termnibrmichialm zugloich die Kiemen oder wenigstens die 
ausseren Kiemcnspalteii (Dcrotremen) persistiren und die Ex- 
treraitaten stummelfbnnig bleiben odor selbst nur im vordern 
Paare zur Ausbildung kominen. Das System bietet demnach 
zur Entwicklungsgeschichte der Einzelformen eine annahernd 
zutreffende Parallele. 

Hauflg sind die Amphibicn nur wahrend der Larvenperiodc 
an das Wasser gebunden, als Landlhiere wahlen sie dann im 
ausgebildeten Zustand feuchte schatlige Plalze in der Nahe des 
Wassers, da eine feuchte Atrnosphare bei der ausgepragten 

1) C. £. V. Baer, Ueber Eniwicklnngegeechichte der Thiere. IL 
K^nigsberg 1887. Reichert, Das Entwickluegsleben im Tbterreicb. 
Berlin 1840. C. Vogt, Untereuchnugen Ober die Entwicklungegeschichte 
der GebiirtiihelferkrOte. Solothora 1842. Rueconi, Hietoire naturelle, 
di^veloppentent et mdtamorphoee de la Salamandre terreeire. Fad* 1854. 
A. 05 tie, Entwickluiigsgescliichte der Unke. Leipsig 1874. 
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Haulrespiralion Allen Bedurfniss erscheint. Die Nahrung be* 
sieht fast durchweg aus Insekten und WQrmern, im Larven- 
leben jedoch vorwiegend aus pflanzlichen Stoflfen. Indessen ist 
das Nahrungsbedurfniss bei der geringen Energie der Lebeus* 
vorgange, bei der Tragheit in den Bewegungcii und psyeiiischen 
Leistungen ein verbUUnissmussig geringes. Viole kbnnon Monaie 
lang ohne Nahrung ausdauern und so auch, wie z. B. die 
Batiachier, im Schlamme vergraben uberwinlern. 

Fossile Reste dieser Gruppe Ireten, abgesehen von der 
ausgestorbenen der Trias angehorigen Familie der Labyrintho^ 
donim (Masiodomaurus) erst im Teriiar auf. 

1. Ordnung: Apoda^) (Oymnophlmku), BUndwMiler* 

Kleifibeschuppte Lurche von wurmfbrmiger Gestalt ^ ohm 
Oliedmassmf mit biconcavm Wirbeln. 

Die fiussere Haul der lange Zeit zu den Schlangcn gestelllen 
Blindwuhler cnthalt kleineSchuppchen, welchc in qucren Ringcln 
angeordnet sind. Die innere Organisation sowie die vorubergehende 
Kiemenalhmung verweist jedoch die Blindwuhler zu den Arn- 
phibien, unter denen sie in mehrfacher Hinsicht am liefslen 
stehen. So insbesondere riicksichllich des Skeletes, welches 
durch die biconcave Form der Wirbelkorper und wohl erhaltene 
Chorda ausgezeichnet ist. Der knbcheme Schadel mit scineni 
doppelten Gelcnkhdckcr zeigt eine feste Verbindung mit den 
Gesichtsknochen, von denen Kiefer und Gaumenbein kleine nach 
hinten gekrummte Zahne tragen. Scluiller- and Bockengcrust 
nebst Extremit3.ten fehlen vollstandig. An der unleiTi Seite dos 
kegelfbrraigen Kopfes liegt die kleine Mundspalte, vom an der 
Schnauze die beiden Nasenldcher, in deren N^he sich bei 
mehreren Gattungen jederseits eine blinde Grube beirjerkbar 
macht. Diese sogenannten falschen Nasenldcher fuhren in 
Kanale khnlich den Kopfgruben der Schlangen, welche von 

1) X Mailer, Beitr&ge ssar Anatomie und Naiurgetchiclite der 
Amphtbieii > Trevinmus Zeitechrifl Mr Fbjitiologie. Tom. IV. I8B2« 
E. Wiederilieim» Die Anatomie der Gymaophionen. Jena 1879. 
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2. Ordimng: Catidala, SduranslurcEe. 


Leydig^) als Sinnesorgane betmchlet werdan. Ke Aiigeii 
bleiben bel der unterirdischen Lebenswetee der BlindwuMar 
sfets klein und f;chiminern nur als kleme Fleckchen dtuth die 
Haul hindurch. Immerhrn besHzen sie, wie Leydig gezefgt, a?le 
wosentlichen Theile des Vertebratenauges. Tromnielfell and 
Paukenh5hle fehlen. 

Die Blindwiihler leben in Sudamerika und Ostindien und 
erniihren sich besonders von Wurmem und Insektenlarven. 
Job. Muller hat zuerst gczeigl, dass Coeciiia glutinosa in der 
Jugend joderseits eine Kienienspalte besitzt, welche zu den innern 
Kicmen fuhrt. Nach Gervais soil ubrigens Coeciiia compressi- 
cauda Junge ohne Spur von Kiemenlocbern gebaren, was Peters 
neuerdings besl&tigt. Doch wurden von letzterra am Nacken 
der neugeborenen iin Wasser abgesetzten Jungen umfangreiche 
Blascn beobachtet und als Kiemen in Anspinich genommen. 

Fain. Coeciliidae. Coeciiia lumbricoidea Baud., Sudamerika. Siphonops 
mexicma Duin. Bibr. S. annulata Wagl., Braailien. Epierium Wagl., Ceylon. 

Als bosonderc Ordniing der Ampbibion bat man die ausgestorbenenf 
der Trias, permischen- und Sieinkohlenformation angehdrigen Wickel- 
sttlhner oder Lahyrinihadonten *) zu betrachton , welche in merkwtirdiger 
Woiee Merkmale der Oanoiden mit solchen der Sohwanziurche vereinigen. 
Sie bfRiissen ein iiusseres von drei breiten knUchernen Brustplattefn und 
kleinen Schildern drs Bauchea gcbildetes Hautskelet, aniphic5le Wirbcl 
und in den Crocodil-i'lhnliehen Kiefem eigenthamliche gefaltete’Zabne, 
deiien aie den I^ainen VyTickelzabner verdanken. Auch sind fUr den Jugend- 
zuatand ( Afchegonaurus) Kiemenbdgen nachgewiesen worden. Wabr- 
Bchcinlich sind die im bunten Sandatein in England und Deutschland 
(Hildburghausen) entdeckten Fussapuren rieaigcr Thiere {Ckiroiherium)^ 
die von einigen auf SchildkrOten , von andern auf Beutoltbiere beaogen 
wurden, auf babyrinthodonten nurUokfUbren. Owen hat wiedemm die 
klteeten Formen mit gepanaertem Bcbildel als Ganocephala gesondert. 

Dechenii Goldf. Labyrinihodon BMmeyeri Wied. 

1 Ordnung: Caudata ^ Urod^^) , 

Nackthautige langgestreckte Lurchcy meisl mit vier kursm 
JEktremiidten und peraistirettdem Sckwanaef mit oder ohm 
mssere Kiemen. 

1) F. Leydig, Ueber die Schleichlurcbe (OoedHa). Eeh «ur 

anatomiscben Kenntniss der Amphibia. Zeiiecb. fOr wiiff. SSooL Ifow. XVlII, 

2) E, Wiedersheim, lAbyrinthodon EUthneyert SSIIrieb 1S7E 



KorperbAa md Entwickliaig* 


78 & 

Dei^ackihUutige Leib endet mil einem langeHy meisi seit- 
Ikh compressen Ruderschwanz und besitzt in der Hegel zwoi 
Paare kurzer, well aus einander gemckter Exti'emitMen, welche 
bei der verlialtnissmassig schwerfalligen Foiibewegung auf dam 
Lande als Nachschieber wirken, dagegen beiin Scliwimmen als 
Ruder um so bessere Diensle leislen. Nur ausnahmsweise 
(Siren) fehlen die Hinterbeine vollkomnien, wahrond die vorderu 
Extreinitaten kurze Stummel bleiben* 

Einigc ( Ferennibrackiatm) besitzen zeitlebens neben den 
Lungen drei Paare von aussern verzweiglen Kiernen. Andore 
( Derotrenmi) werfen zwar im Laufo ihrer Entwicklung die 
Kiemen ab, behalten aber zeitlcbens eine finssere Kieinenspalie 
an jeder^ite des Halses, viele aber (Sulamandrinen) vcrliereii 
auch diese letztere vollstandig und zeigen sich iiberhaupt liin- 
sichtlich der gesammten Organisation als die hOchslen Glieder 
der Ordnung. Bei den erslern sind die Wirbelkdrper noch 
nach Art der Fischwirbel biconcav und umscliliossen wohl 
erbaltene Chordarcste, dagegen besitzen die ausgebildeten 
Salanriandrinen Wirbel rriit vorderem Gelenkkopf und hinteroi* 
Gelenkpfanne. 

Die kleinen, zuweilen rudirnenliiren Augen liegon unfor 
der durchsichtigen Haul und ontbehreii mil Ausiiuhine der 
Salumandrinen gesonderter Lider. Ueberall fehlen am 6eh5r- 
organ Trommelfoll und Paukenhdhle. Die Nascmdffnungen liegen 
an der Spilze der vorspingenden Schnauze und fuhren irt wenig 
entwickelte Nasenhohlen, welche das Gaumengewdlbe well vorn 
meist unmktelbar hintor den Kiefern diirchbrechen. Die Be- 
waffnung der Rachenhdhle wird von kleinen spitzen Haken- 
zahnen gebildet, welche sich im Unterkiefer in einfaclier, im 
Oberkiefer und oft auch an dem Gaumenbeine dagegen in 

d) Dattdin, Histoire natar. et psueik, den Paris 

bis 1804, Aug. Dumdril, Observaiionbs sur le« repr<»diictioii ilai>« la 
menagerie des Beptiles du Mnseum didst, nat. das Azolots etc. sur leur 
ddvaloppeinent et snt leurs metamorphoses. Nouv. Arch, du Mtm. (phist, 
mL de Park. 11, 1860. Alex, Straueh, Bevision der Balamandriden* 
gattongen, Petenbi»g 1870, 
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doppellen Bogenreihen eriieben. Die Zunge sitzt rSit ihrer 
ganzen iintern Flache Im Boden der Rachenh5hle fest und 
bleibt nur am Rande zwischen den bogenffirmigen Aesten des 
Unierkiefei's frei. Merkwurdig und noch keineswegs vollstandig 
aufgeklilrt erscheint das Verhalten des bisher meist zu den 
Fischlurchen gesielllen Axolotls, welcber schon von Cuvier, 
Baird u. a- fiir die Larve eines Salamandrinen erklM wurde. 
Nach den zuerst im Pariser Pflanzengarten von Dumeril 
arigestellten Beobachlungen verliereri die aus den Eiern des 
Axolotls gezogenen Exemplare die Kiemenbiischel und bilden 
sich zu einer mil der Salamandrinen -Galtung Amhly stoma 
ubereinslimmenden Form aus, w^Jirend die ursprunglich aus 
Mexico eingefuhrten Exemplare als Geschlechtsthiere die^Perenni- 
brancbialenform bewahren. Uebrigens sind auch gelegentlich 
Trilon-arten mit vollkomrnen entwickelten Kiemenbuscheln ge- 
schlechtsreif befunden worden. 


1. Unierordnung: IchthyodeaO^ Kiemenlurche* 

Mit drei Paaren von dussern Kiemen oder ohne dmelben, jedoch mit 
persMrendem Kietnenloche , mt^ biconcaven Fischwirbeln und wohl cr- 
haltener Chorda, 

Die KieTneulurcbe vertreten unter den Schwanzlurcben so wohl hin- 
sicbtlich der Kespiration als der Skeletbildung and gesamniten Organisation 
die tieiste Stufe und erweisen sicb gewissermasson ais persistente Knt- 
wicklungszust&nde der Salamandrinm, Das Sketet cbaracterisirt siob 
durcb die ainpbicocle Form der WirbelkSrper und durch die wohl er- 
haltenen Cbordareste. Die Augen sind klein und von der durebsiebtigen 
Kdrperbaut Qberzogen. Die Gaumenzahne stehen den Bdrstenzabnen der 
Fisebe Hbnlieb in Beiben angeordnet (Siren) oder bilden am Vorderrande 
der Gaumenbeine einen gekrdmmten Bogen. Auch die Extremitaten 
bleiben sohwaob und verkUmmert, sie enden mit drei oder vier Vorder- 
seben und swei bis funf gegliederten Hinterseben, indessen kdnnen die 
Zeben stummellbnmg bleiben und einer deutlicben Gbedening entbebren. 
Unter den terti&ren Resten diesex Gruppe ist besonders der riesige, als 
Homo diluvii testis berdbmt gewordene Afidrios Sehew^seri bemerkens- 
wertb. 


1) Configliacbi und Eusooni, Del Proteo anguino di Laarenti. 
Paris 1819. Hjrtl, Cryptobranchus japonicus. Wieii 1868. 
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1. Tribos. Ptmftibraiibldata. Hit perdstirenden Kkm^, mmi 
^oe Oberkieferknooheii, Vomer ond Gaomenbein mit Eeiben von Zaibnen. 

Fam* Sirenidiu, Armmolcbe. Mit aalf6rmig gestrecktein KOrper and 
etammelibnnigen Vorderbemen, ohne Hintergliedmassen. Sirm lacertina L.» 
Armmolcht Stidcarolina. 

Fam. Proteidae, Olme. Von langgestreckter cylindrisohor K5rperform, 
mit kiirxen Saehigen Vorderbeinen and weit nadi hinten gerUckten 2aobig6n 
Hinterbeinen, Kiir xwei Kienienspalten jederseits. Prot^m anguintUB 
Laur., Ohn, fleiscbfarbig, in unterirdischen GewUsaern Kraina und Dalmatiena* 

Fam. Metwbranchidae. K(^rper langgcsircckt, mit ziomlich breiteiu 
"Sjogi und 4xebigen Ex trotni tales. Ea erhaltcn aich joderaeitB 4 Kiemen- 
apalten. Mcnobranchm latei*alis Sny, Miasissippi. Soil r.u dor Gattiing 
JBatrctchosepn Bonap. in demaelben Verhilltnisa atehon, wic Siredon xu 
Amblystoma (Coj)e). tSiredon pisciformis Shaw, und maculatw Baird., 
Axolotl. Aus den einzein oder haufeiiweise im Wasser abgesetzten Eiern 
acblapfen Larven von 14 — 10 Mm. Liinge, noch obno Kxtrcmitaten , mit 
3 Paar Kiemen. Dieae verlieren niit der iveitcrn Eniwioklung nach 
den neuerdings mehrfach bestatigten Beobachiungen Dnmerirs Kiemen- 
bOflchel, Rilcken- und Schwanzkamm und gehcn in die Amblgstomafomi 
(zweite Geschloobtageneration) ttber. 

2. Tribua. Derotrema, Ohne KienienbOKchel, meist mit einem Kiemen- 
locbe an jcder Scite des Halwcs, mil Oberkieforknochen und mold ein- 
aeitig gestellten Ziihncn. 

Fam. Amphiumidae, Aalmolche. Von aalfOrmig gestrockter Gestalt, 
mit kurzeu weit auneinander geriickien KxtremitAten. Amphiuma L. 
A. tridaciyla Cuv. (.4. mcam L., mit iiur 2 Zehon), Florida. 

Fain. Mcnopomidae, Von inolchfornagem HabituH, mit 4 Vorderzehen 
und 5 Uinterzeben. Menopofna alleghameme Harl., Pensylvanien und Vir- 
ginien. Crypiobranchm japomatn V. d. Hoev., mohr als 3 Funs lang, .Tapan. 

% Uiilerordnung. Salama&drina Molehe. 

Ohne Kiemen und Kiemenloch, mit klappenfOrmigen Augmlidern und 
Qpiathocoelen Wirbeln, 

Der mebr oder minder eidechsenartig gefonute KOrper entbebrt im 
ausgebildeten Zustande ftusaerer Kiemen oder Kiemenepalten und beeltzt 
eteta vordere und bintere KxtremitAten, von denen die enterti meiat mit 
4t die bintem nieiat mit 5 Zeben enden. Ueljorall linden aich wohi ent* 

1) Euaconi, Amours des Salamandres aquatiquea. Milan. 1821. 
Beraelbe, fiiatoire naturelle, d^tveloppemeni et rndtamoriduMie de la 
Salamandre ierreatre. Paiia. 1854. v. Biebold, Ueber daa Eeceptaeatnm 
aeminia der weiblieben tJrodelon. Zeitachr. fibr wiaa. Zool. 1868. Fn 
lieydig, Deber die Molcbe der Wartembergiacben Fauna, Arcbiir 
Katuxg 1867. B. Wiederabeixur Balamandriiui pcrapioillata und 
^tott fuaena etc. Genua. 1875. 

C. Claav. Kli^fiu^s d*.T 47 
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viekelte Augenlider und opistboeoele WirlieOifirper. Die (jkM|iiiei)eSliiie 
bilden ewei nitnnter in der Mittellinie am Hinterrande d$r Ossa palatina 
vereinigte Streifen. Die feuchte schldpfrige Hant erh&U dtircb den Beicb* 
ihnm an DrQsen, welche einen scharfea and &taenden nulckweieBeii Saft 
fieoerniren, eine xnehr oder minder unebene waruge Besdiallenheil Zn* 
weilen Mafen sich diese Drdsen wie bei den Krdten beeondere in der 
Ohrgogend on. Interessant let die FUbigkeit des Farbenwecheels (beweg* 
licbe Ohromatophoren). 

Die Waseersalamander legen befruchtete Bier an Pfiansen, die £rd- 
salamander dagegen setzen in's Wasser lebendige Junge ab, welebe ibre 
Metamorphose im Uterus des weiblichen Karpers mehr oder minder voll«> 
st&ndig durchlaufen haben. W&hrend der gefleckte Erdaalamander 30 
bis 40 vierbeinige Larven von 12 bis 15 mm. L&nge mit ^ussern Kiemen- 
bOscheln zur Welt bringt, setzt der schwarze Erdsalamander der hOheren 
Alpenregion nur ein vollkommcn ausgebildetes Junges ab; im letztem 
Falle gelangt von den zablreichen Eiern, 'welche in die beiden Frucht* 
behiUter eiutretcn, jederseits nur das unterste zur Entwicklung dee 
Embryo's, der sich dann von detu Material der Ubrigen zu einer gemein- 
Bchaftlichen Masse zusammenfiiessenden Eier emSlirt und dann im Uterus 
s&mmtHche Entwioklungsstadien zu durchlaufen im Stande ist. Dagegen 
folgen hior mehrcre, mindestens zwei Trachten im Verlauf desselben 
Jahres auf einander. 

Fam. IVitonidae, Wassersalauiander. Von schlanker KOrperformi mit 
seitlich compriniirtem Buderschwanz. Triton cristatus Laur. , grosser 
Wassermokh. Tr, alpestris Laur. {igneus Bechst.), Bergsalaniander. 2V. 
iaeniatus Schn., kleiner Wansersalamander. 

Fam. Salamandrinae, Landsalamander. KOrperform plump, mit dreh- 
rundem Bchwanz. Salaniandra maculosa Laur., der gefleckte Erdsalamander, 
fast flber ganz Europa bis Nordafrika verbreitet. S. atra Imur., der 
schwaize Erdsalamander, im llocbgebirge Stiddeutschlands , Frankreichs 
und der Schweiz. 


3* Ordnung. Batreu^ia^), Fr&sche, st^mawtlase 
Lu^rche. 

JVaMkdutiffe Lurche von gedrungmor Korperform^ olmo 
Stikwan^y mit procoelen Wirbeln und wohl en^wickdien Mvire* 
miidten. 


1) Eoesel von Eosenhof*, Blstoria naturalis rsmanun noetfnHiiiii* 
Hflmberg, 175B. Dau di n , Histoire naiurelle des Eainettes, des GrcmoniDes 
et deiCrapauds. Paruu 18^ Euseoni, Ddveloppement de la gnaneuille 
eoannuae. Milan/ 1836. 0. Braeh, Beitrftge zur Katnigeseldcdifn nnd 

C3a««tflkayoii der naekten Amphibiem Wflrzburger natnrw. Tieitsein* I86E 
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D» I^irper erscheint kuns und gedrangen und entb^rt 
d^ Schwanzes. Am Kopf fallen die weite Racbenspalte mwie 
die grossen Augen mil meist goldgl&nzender Iris und wobl ent- 
wickeltffla Lidem auf, von denen das untere durchsichUge als 
N^haut Tollst&ndig uber den Bulbus emporgezogen werden 
kann. Die NasenlScher liegen weit vorn an der Schnauzensjatze 
und sind durch haulige Klappen verschliessbar. Am Gebdr- 
organ kommt meist eine Paukenhdhlc zur Ausbildung, welche 
initteM einer kurzen weiten Eustachischen Tube mil der Racben- 
h^le communicirt und an der aussum Fiache von einem um- 
tangreichen, bald frei liegenden, bald unter der Haul verbor- 
genem Trommelfell bedeck! wird. Nur wenige Baimchier sind 
zabnlos {Pipa, Bufo), in dcr Rcgel linden sicli kleine Haken* 
zlhne in einfacber Rcilie wenigstens am Vomer, bei den Frdschen 
und Pelobaliden auch am Obcrkiefer und Zwischenkiefer. Dio 
Zunge wird nur in einer kleinen Grupi)e exolischer Formen 
vemisst, gewShnticli ist dieselbe zwischcn den Aestcn des Unter- 
kiefers in der Art befesligt, dass ihr hinterer Abschnitt voll- 
kommen frei bleibi und ais Fangapparat aus dem weiten Rachen 
hervorgeklappt werden kann. 

Am Skelet fehlen in der Regel Rippen, dagegen criangen 
die Querfortsatze der Runipfwirbel eine bcdeutende Lfinge. 
Sdiulteigerust und Beckengiirlel sind uberali vorhanden, ersteres 
sowobi durch die Grfisse der llachcn Scapula als durch die festc 
Verbindung rail dem Brustbein, letztercs diuch die sUlf^raiigc 
Va'l^gerung der Hiiflboine ausgczeichnel. Das Zungenbein 
erffihrt in seiner dcfinitiven Foiw bereils eine wesentlicbe Ver- 
mfadmng seiner Theile, indero sich die bei den Salamandiinen 
nodi in mehrfacber Zahl erhallenen Kicmenbogen ^erseiis auf 
dn einziges binteres Hmn des von grossen VorderbOrnem ge- 
txageaea Zungenbdnkdrpers redudren. 

In der meist nackien Haul h&ufen sich oil Drdsen nut 
miichig^ai, scbarfein Secrete an manchen Stelien, besondera in 
dcsrCttiifegmid, und bilden dinlidi wie bei den Landsalamandem 

BerMlba, Kene fie«>biiehtitngen zur MatorgMchichte etnbdmiadwB 
Battadrier. I^tniKlM. 1863. A. Ecfcer, Die ^notomie tkm FnweliM, 
Bniiii«diireig; 1864. 

47 * 
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Batxuc&ier. FortpBaneuiig^ 


mlu^hlig vcwtretende Drusenwulsle (Parotiden). Auch kommen 
Drusenanliaufungen an den Unterschenkeln {Bufo calamiia) 
und an den Seiten des Leibes vor. 

Die Fortpflanzung ^llt in die Zeit des Fruhjahrs. Die 
Begattung bleibt eine aussere Vereinigung beider Geschlechier 
und geschieht fast durchgehends im Wasser. Das Mannchen, 
zuweilen mit eirier Daumenwarze (Rana) oder Driise am Ober- 
arm (CuUripes, Pelohaies)^ umfasst das Weibchen vom Riicken 
aus, meist hinter den Vorderbeinen, seiten wie bei den Kroten- 
frbschen in der Weichengegend und ergiesst die Samenflussig- 
keit liber den in Schniiren oder klurnpenvveise auslretenden 
Laich. Dieser entwickelt sich oft so auffallend rasch, dass die 
Jimgen schon nach wenigen Tagen dieEihiillen verlasseri. Die 
einzelnen Eidotter sind von einer zahen im Wasser aiifquellenden 
Gallertschicht urngeben, welche vorzugsweise die Function einer 
schiitzenden Hulle zu haben scheint. Der Dotter zeigt an seiner 
nach oben gewendeten Halfte eine dunklere Farbung. An 
diesem Absclinitt beginnt der Kluftungsprocess, die zur Bildung 
der Furchungskugeln fuhrendcn Einschnurungen schreiten hier 
rascher als am hellen Pole vor. Mit dein Ablauf der Furchung 
entwickelt sich innerhalb der gebildelen Zellenmasse eine Hohle, 
welche der obem Halfte naher liegt als der specifisch schwereren 
unleren. An der erstern entsteht der Keirn mit Primitivstreifen 
und Riicken wulsten, der rasch und noch vor Schluss der Riicken- 
wiilste zum Medullarrohre den Dotter umwachst Nach Ent- 
wicklung der Kiemenbogen, noch bevor die Mundbffnung zum 
Durchbruch gelangt ist, verlasson die kuiT: geschwanzten Ikn- 
bryonen als Kaulquappen, je nach den einzelnen Alien ver- 
schieden ausgebildet, ihre EihuUen und legen sich mittelsi zweier 
Sauggruben, die ahnlich auch an der Kehle der Triionenlarven 
— hier fi’eilich als gestilte Haftorgane — zur Beobachtung kommen^ 
an die gallertigen Reste des Laiches fest. Die meisten Larven 
verlassen die Eihullen mit mehr oder minder entvvlckelten An* 
lagen voii drei aussern Kieraenpaaren , welche sich rasch zu 
geweihartig vcrasteltenAnhangen vergrossern. Allmahlig slreckt 
sich der Leib upd bildet den flossenartigen Schwanz aus; 
anhings kaum bemeridichen Augenpimkte treteu deutlicb^ 
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outer der Haut hervor, die Bewegung wird geschickter und 
sicherer, und es beginnt bereits die selbstUndige Nahrungs* 
aufhahme. Auch verschwinden bald die aussern Kiemenanhange, 
wahrend die Kdrperhaut nach Art eines Kiemendeckels die 
Kiemenspalten der Art uberwachst, dass nur eine Kiemendffnung 
zuruck bleibt, durch welche das Wasser aus den beiderseitigen 
Kiemenrauraen abfliesst. Wahrend dieser Vorgange habcn sich 
neue kammartige Kietnenblattchpn in doppelten Reihen an jedem 
Kiemenbogen entwickelt. Die MundSffnung ist von einem Horn- 
schnabel bekleidet, welcher zum Benagen von Pflanzx'nstoffen, 
aber auch animalischen Substanzen benutzt wird. Der Darni> 
kanal hat unter viclfachen Windungen eine bedeutonde lAnge 
gewonnen und Lungen sind in Form von langlichen Sackchen 
aus dem Schlunde hervorgewachsen. 'Mit fortschreitender Ent- 
wcklung brechen an dem quappenarligen Leibe dicht an der 
Grenze des stark enfwickeiten Ruderschwanze.s zuerst die hintem 
Extremitaten hervor, der Kiemenapparat tritt mehr und mehr 
der Lungonathmung gcgenuber zurfick, und c.s foigt eine Hautung, 
mit der nicht nur der Verlust der innern Kiemcnbia^ttchcn, 
sondern auch das Ilorvorbrechcn der bereits langst unter der 
Haut verborgenen Vordergliedmassen verbundeu isl. Nun fallt 
auch der Hornschnabei ab, die Augen treten I'rei und in an- 
sehnlicher Grdsse hervor, das atisschliesslich Luft-athmende Thior 
ist zu einem vierbeinigen Frosch gciworden, der nur noch den 
Rndei'schwanz zuruckzubilden hat, urn seine definitive Gestalt 
zu erhalten und als Landthior tauglich zu sein. 

Die Balrachier sind zum Theil (Krdten und Lanbfrdscbe) 
echte Landthiore, die besonders dunkle und feuclite Schlupf- 
vrinkel lieben, zum Theil in gleichem Masse auf Wasser und 
Land angewiesen. Im erstern Falle sind die ffinf Zrrhen der 
Hintertusse ohne oder nur mit unvoilst^ndiger Verbindungshaut, 
jedenfells nur ausnahmsweise (Fdobatm) mit einer ganzen 
Schwimmhaut versehen, im lelzlern dagegon zeigen die Hinter- 
fiisse in der Regel ganze SchwiminhSute. Erslere suchen das 
Wasser meist nur zur Laichzeit auf, krieshen, laufen und hfipfen 
auf dem Lande oder graben sich Gange und Hdhlongen in der 
{Pd(Mte8, Alytes) oder sind durch Haflsclieiben an den 
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Spitzen der Zehen bef&higt, auf GestrSudie und Bfiume zu 
klettern Hyla). 

1. Tnbus. AglOBsa, zungenlose Batrachier. Trommelfell nkht frei 
Hegend. Die Augen nach voni in die K&he des Mundwinkeb gerfkkt. 
HinterfGisBe mit ganzen Schwimmh&nten. Leben in beieaea Gegenden 
beeonders der neuen Welt. 

Fam. Pipidae. Kdrper krOtcn&bnlich, flacbi init zabnlosen Kiefem 
und Oaumen. Pipa dorsigtra Scbn., WabenkrOte. 

Pam. Dactylethridae. Kbrper von mebr froscbttbnlicbem Habiins, mit 
Zftbnen am Oberkiefer und Zwiscbenkiefer. Xmopm capensis Guv.) 
Krallenfroscb. Myohatrachm paradoxm Scbleg. 

2. Tribus. Oxydactylia* Batrachier mit frei beweglicher Zunge and 
trpitzen Fingern und Zeben. 

Fam. Eanidaej WasserMsche. Mit langon zum Sprunge befEbigten 
Hinterbeinen, deren Zehen ineist dutch ganze Sobwimmhdute verbunden 
«ind. Im Oberkiefer, Zwiscbenkiefer und meist auch am Vomer linden 
sicb kleine Uakenz&hne. Pana esculenta L, der grUne Wasserfroscb, 
grtin mit dunklen Fleckcn und gel ben Lilngsbinden des Kbckens. Das 
M^ncben mit zwei Scliallblaaen. Kommt Ende April aus seinen Ver^ 
steoken und laicht erst Ende Mai oder Anfang Jimi. Am lifer stebender 
Gew&sser. i2. temporaria L., der braune Grasfroscb, mit dunklen 
Flecken in der SchlMengegend , erscheint sebr frQh und begattet sicb 
Bchon im M%rz, bleibt at»er nur zur Laicbzeit im Wasser und sucht sprier 
Wiesen und Felder auf. St eon strap hat diesen weit iiber Europa ver- 
breiteten Frosch in zwei Arten gescbieden (E, oxyrhina, platyrfma). 
JS. mugiem Daud,, Ochsenfroscb , Nordamerika. 

Fam. Pdobaiidae, KrdfrOsche, KrOtenfrbsche. Mit mebr oder minder 
warziger rauber und drUsenreieher KOrperbedeckung und plumper krdten- 
artiger Form, aber mit bezahnten Oborkiefern. Alyten obstetricawt Laur., 
Fesselfrosch, GeburtshelferkrOte. Pelohates fmcm Laur., Krdtenfroscb. 
Bombinator igttem R6s., Unke, Feuerkr^te. 

Fam. B^fonidae, KrOten. Von plumpem Kdrperbau, mit wamger 
drilsenreicber Haul (Ohnlrilsen) und zabnlosen Kiefern« Die ^sefaigeii 
Hinterfiisse sind nur wenig langer als die vordem, daher entbebrea die 
Tbiere der leichten Sprungbewegung der Frbscbe, laufbn aber oft recbt 
hurtig. Bufo vulgaris Laur., die gemeine KrOte. B, viridh Imt. 
(mrMUi$), die grdne Krdte. B. eakmita Laur., Kreu«)Q?lite^ 

d. Ttibus. BiieodaetylUu Batrachier mit tneiten Zeben^ deren Spiisea 
in HafUcbeiben auslaufen. 

Eiim. Hplidae, Laubfrdecbe. Mit MaxilUrs&bnen and obne Parotideii. 
Ifyla arborta L., liaubfroscb, Kosniopolit. I^yUmedum dteoiof Bodd., 
^damenkak 
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III. Glasse: Eeptilit^), 

Best^mppUt oder bepaneerte KaltblUter mit aussclUiesslkiier 
LmgenatJmmng und dopptMen aber unvollkommen gesotiderUm 
fif^ahammem, mit Amnion und Allantois der JEmbtgonen. 

Die KSrperform wechselt weit mannifaltiger ala die der 
Amphibien, wiederholt jedoch im Allgemeincn die fdr diese 
b^hriebenen Typen. Auch bei den Reptilien hat die Wirbel- 
sAule noch vOTwiegende Bedeutung fur die Locomotion und eine 
mehr gleichmiissige zu SchlSLngelungen des Rnrapfes befUhigende 
GHederung. Der Leib erschcint daher mit Ausnahme der Schild* 
krdte langgestreckt und mehr oder weniger cylindrisch, ist ent- 
weder ganz fusslos wie bei den Schlangcn, oder mit zwei Oder 
vier Extremitaten versehen, welche zwar eine sehr verschiedene 
QrSsse und Ausbildung crreichcn kdnnen, aber in der Regcl 
nur als Stutzen und Nachschieber des mit der Bauchfiache auf 
dem Boden dahingleitenden Kdrpers wirken. Bei einer solchcn 
Art der Fortbewegung erscheint ein Haisabschnitt kaum aus- 
gepr§gt und wenn in grfisserer Ausdehnung entwickelt, doch 
stets verhaitnissmassig starr, dagegen der Schwanz um so um- 
fangreicher und beweglicher. 

Die Kdrperhaut besitzt im Gegensatze zu der vorherrscbend 
nackten und weichen Haul der Amphibien eine derbe, fcste 
Beschaifenheit, sowohl in Folge von Ossification der Cutis, als 
einer Verhomung der Epidermis. Jenc kdnnen dachziegelfBrmig 
Qbereinandergreifende Knochcnschilder bilden (Scincoideen), oder 
zu grSsscrn Knochentafein werden, die zur Entstehung eines 
harten mehr oder minder zusammenhangenden Hautpanzera 
Veranla^ung gebcn {Crocodile, Sdtildkroten). Allgemein treten 
in der Lederhaut sowie in den liefen Schichten dor Epidermis 
Pigmmte auf, welche die mannichfaltige Farbong der Haul be> 
ding^, seltener einen wahrrm Farbenwedisel (grune Baum- 
scblai^n, Chamaeleon) veranlasscn. Auch sind Hautdrfison 

1} J. O. Schneider, Hiatoria Amiduixionua mtonJia efc Ixtonidik 
1799—1801. A. (Iflnthcr, The Eeptilee of Bntiah India. London 1864. 
B. Schroiher, Herpetotogia europaea. BrstmeoiMreig 1875. 
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bei Reptilien verbreitet. Insbesondere be$itzen zahlreiche E- 
dechsen Drusenreihen an der Innenseite des Oberschenkds und 
in der Mhe des Afters, die sich mit deutlicben Poren 7.uwei]en 
auf warzigen Erhebungen dffnen (Schenkelporen , Analporen). 
Auch bei den Crocodilen liegen grossere Drusengruppen unter 
dem Hautpanzer sowohl zu den Seiten des Afters als an den 
Seiten der Unterkiefer^te. 

Das Skelet zeigt nur ausnahmsweise noch die embryonaie 
Form einer knoipligen Schadclbasis und persistirenden Chorda. 
An der Wirbelsaule ireten Regionen schiirfer hervor, wenn 
auch Brust- und Lendengegend noch koine scharfe Abgrenzurig 
gestatten. Am Halse wird der erste Wirbel zum Beuger, der 
zweite zum Dreher des Kopfes. Walirend fossilo Hydrosaurier 
biconcave Wirbel besitzen, sind die Wirbelkorper in der Regel 
procoel. Rippenbildungen sind allgernein und oft iiber die ganze 
Lange des Rumpfes verbreitet. Bei den Schlangen und schlangen- 
^hnlichen Echsen, welchen ein Brustbein fehlt, sind Rippen an 
alien Wirbeln des Rumpfes mit Ausnahme des Halswirbels 
(Atlas) eingelenki und zum Ersatz der fehlenden ExtremitHten 
zu uberaus freien Bewegungen befahigt. Auch bei den Eideebsen 
und Crocodilen konimen kurze Halsrippen vor, wahrend sich 
die Rippen der Brust an ein langgestreckles Sternum anlegen, 
auf welches bei den Crocodilen ein sog. Sternum abdomintUe 
folgt, das iiber dm Bauch bis in die Beckengegend sich erstreckt 
und aus einer Anzahl von Bauchrippen (ohne Dorsaltheil) zu- 
samniengesetzt ist. Die beiden Kreuzbeinwirbel besitzen sehr 
umfangreiche Querfortsiitze und Rippensliicke. 

Der Schadel articulirt stets rnitlelst eines unpaaren, oft 
dreilheiligen Condylus des Hinlerhauptsbein auf dem Atlas 
und zeigt eine volLst^ndige Verknocherung fast aller seiner 
Theile, indem das Primordialcranium lioinahe vollsttodig ver- 
dr^ngt wird. An der Ohrkapsel Irilt zur fenestra ovalis mil 
der Columella noch die fenestra rotunda hinzu. An der Be- 
grenzung der erstem betheiligt sich das meist mit dem Occtptlaie 
laterale verschmelzendc OpisthoUcum (bei den Schildkrdten ge- 
sonderl). Dagegen liegt bei alien Reptilien ein gesondertes 
Proolicum vom am Rande mit der Oeffmmg fur den dritten 
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Ast des Trigeminus vat den Seit«itheilen des ERnterhaupts. 
Das E^ioticum ist mit dem Occipitale superSus verschmolzen. 
Verschieden verhfilt sich die vordere Ausdehnung der Sch4del- 
kapsel und die Aasbildung des sphenoidalen Abschnitts. Alt* 
^benoids and OrMosphenoids sind oft durch Forts&tze des 
Stim-Scheitelbeins (Schlangen) oder Scheitolbeins (Schiidkrdten) 
ersetzt. Im letztem Falle und bei den Eidechscn ist das Inter- 
orUtalseptum sehr umfangreich, kann aber auch Ossificationon 
enthalten. Die SchRdelknochen sind iminer sehr umfangreich, 
bald paarig, bald unpaar. H&uilg ninimt das Stirnbcin nicht 
mehr an der Ueberdachung der SchadelhShIc Theil und licgt 
nur dem Septum interorbitale auf. Der hintcrn Scilonwand 
des Frontale schliessen sich in dcr Schl5fengegend Postfrontalia 
an. In der Ethmoidalregion bleibl die mittlere Partie theilweise 
knorplig und wird oberseits von paarigen Nasaliu, an der Basis 
von dem bei Schlangen und Eidechsen paarigen Vomer bedeckt. 
Stets sind von dem Mittelabschnitt die Ethmoidalia lateralia 
(Praefrontalia) getrennt. An der Ausscnseite der letztem treten 
den Vorderrand der Orbita begrenzend bei Eidechsen und 
Crocodilen ThrSnenbeine {Laerimalia) auf. 

Der Kieferstil erweist sich als umfangreiches Quadratum, 
dessen Verbindung mit dern Scbadel ebenso wie die gestreckten 
Kiefergaumenapparate, bei den Schiidkrbten und Crocodilen eino 
feste, bei den Schlangen und Echsen mehr oder minder beweg- 
lich ist. 

Das Visceralskelet , reducirt ztim ZnngonIx:in, von des-sen 
vorderm Bogen da.s oberste Element (llyomandibulare) als 
Columella zum Gehdrapparat tritt. Am meisten ist das Zungen- 
bein der Schlangen ruckgebildet. 

Extremitaten und deren Gurtel fehlen den meisten Schlangen 
vollst&ndig, doch linden sich bei den J^eropoden und Tortriciden 
in der Aftergegend Spuren von Hinterbeinen , welche freilicb 
bis auf das Nagellragende Endglied ganz unter der Haul ver- 
steckt bleiben. Bei den Eidechen zeigen die Extremit&ten sehr 
vmchiedene Stufen der Aasbildung; wShrend Schulter und 
Bedici^firtel ateimhmsios, wenn auch zuweilen in sehr rudi- 
ment&rer Form vorfaanden sind, kdnnen sowohl Vwder- als 
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Hinlerbeme vollkommen fehten (BlindscWeidie), od^ nw die 
einen mil Ausschluss der andem als kleine Stummel a^ftreten. 
In den meisten Fallen sind jedoch beide Eatremititenpaare 
vollstindig ausgebildet und mil funf Zehen versehen^ Selten 
sind die Zehen durch Schwimmhaute verbunden (Crocodile), 
Oder die Extremitaten zu platten Ruderflossen umgebildet (fossile 
Hydrosaurier und Seeschildkrdten). 

Das Nervensystem erhebt sich entschiedai uber das der 
Amphibien. Die Hemispharen treten durch ihre ansehnliche 
GrOsse bedeutend hervor und beginnen das Mittelhirn zu be- 
decken. Das Cerebellum zeigt eine verschiedene von den 
Schlangen an bis zu den Crocodilen fortschreitende Entwicklung 
und erinnert bei den letztern durch den Gegensatz eines gr5s3em 
niitlleren Abschnittes und kleiner seillichen Anhtoge an das 
kleine Gehirn der Vdgel. Von den Gehirnnerven fallt der 
K facialis nicht mehr in das Gebiet des Trigeminus, auch der 
Qlossopharyrtfjeus erscheint als selbststandiger Nerv, der freilich 
mil dem Vagus niehrere Verbindungen eingeht; ebenso ent- 
springt der Accessorius Willisii mil Ausnahme der Schlangen 
selbststandig. Endlich tritt der Uypoglossus, welcber durch 
eine einfache oder doppelte Oeffnung des Schadels bindurchgehi, 
in die Reihe der Himnerven. 

Die Augen entbehren noch bei den Schlangen, Geckonen 
und Aniphisbaenen gesonderter Lieder, werden hier aber von 
einer durchsichtigen uhrglasartigen Kapsel geschutzt, welcbe 
von der Cornea dutch einen mil Thranenflussigkeit gefulUen 
Raum getrennt ist. Sonst flndet sich ein oberes und unteres 
Augenlid, von denen jenes eine kleine Falte darsiellt, dieses 
eine bedeiitendere Grosse erreicht und dberaus beweglich fiber 
den Bulbus ernporgezogen werden kann. Eine selbststfindiga 
Nickhaut am inneni Augenwinkel ist slots mil dem Auftreien 
efaier besondern Druse {HardeVscke Drfise) begleitet Eigen* 
thfimlkhe Fallen der Chorioidea, weldie dem Siehelfortsatz fies 
Elschauges entspreohen und auch im Yogeiar^e den sag. Kanim 
^eeten) bilden, trelen im Auge der ESdechsen aui 

Das Gehdroigan besitzl einfach ^dilauehldrmige Sdmecke 

undeinentspreehendesFaister(Feiie^rarali^^ EbeFtolke^ 
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mit Eostadiisdier Tube und Tromm^U Mlt nur den 
ScMangen nod fiissloeen Echsen, faior liegt das Operculom, 
Wishes das ovale Fenster bedeckt and die sich anst^liessende 
€k»hiinella wie bei zafalreichen Amphibien zvdschen den Moadietn 
vQMteckt wo eine Paukenhdhle anftritt, legt «ch die 
Ooltnnella mit ihrem knorpligen Ende an das bei vielen ESdechSMi 
fi»ilich noch unter der Haut verborgene Trommelfeil an, w&hrend - 
dn weite Eostachische RShre in den Rachen fuhrt. Ais erste 
Anlage eines &ussem Ohres kann man eine Hautkiappe liber 
dem TnMntnelfell der Crocodile betrachten. 

Das Gemchsorgan der Reptiiien zeigt vorzugsweisc bei den 
Schildkrdien und ^ocodilen eine betr&chtliche Vergrdsserang 
der Schleimhautfl&che , demn Fallen durch knorplige Muschein 
gestdtzt werden. Die &ussem Nasendffnungen sind nur bei den 
Wasserschlangen und Crocodiicn durch Klappenvorrichtungen 
vemchlicssbar. Die Choanen munden bei den Crocodilen und 
Schiidkrdten wcit hinten am Gaumentheil des Rachens. Bei 
den Schlangen und Sauriem kommt noch ein (Nasendriise, 
Rathke) zwischen Conchen und Vomer eingebcttetes Geruchs- 
organ vor (/acoisow’schcs Organ, Leydig), dessen Nerv am 
Ende des Lobus oifactorius enLspringt und sich becherfbrmig 
um eine Knorpelpapiile ausbreitet 

Der Geschmakssinn scheint keincswegs stets an die 2^nge 
gekndpft, da diese bei den Schlangen und zahlreichen Eidechsen 
znm Tast«) dient und in andem F&llen z. B. beim Ghamaeleon 
alsFangorgan verwendet wird. Neuerdings wurden von Leydig*) 
bei Schlangen und Sauriem Sinnesbecher in der Mundbdble 
entdeckt, ^ den erstera l^ngs der Kieferzahnreihen in euier 
facdien L&ngsfalte auf papillcnartigen Hervorragungen, bei d<m 
hdatem in Grdbchen des Bindegewebes gelegen. 

WL Auaiahme ier SchUdkrbten, deren KiefenAnda’ durdi 
dwi Besitz einer sdmeidenden Hombekleidung eine Art Schnabel 
Idden, finden adi in den Kiefem conische oder hak^tfikmige 
Fa^izitiiie, Wekhe die Beute festhalten, aber nksht zadcleinem 

1) it. Leydig, Zm Kemitnmi der Binneeorguie der Sdhhngea. 

Bom 1872. 
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kSnnen. In der Regel beschrSnken $ieh dieselfaen auf die Kiefer 
und erheben sich stets in einfacher Reihe, bald an dem obem 
Rande (Acroilonter^), bald an einer Sussern stark vortretenden 
Leiste der flachen Zahnrinne angewachsen {Pleurodonten)^ selten 
wie bei den Crocodilen in besonderen Alveolen eingekeilt* Aber 
auch an dem Gaumen- und Flugelbein konnen Hakenzahne 
auftreten, welche dann hau% wie z. B. bei den giftlosen 
ScbJangen eine innere Bogenreihe am Gaumengewolbe Widen. 
Bei den giftigen Schlangen treten bestimmte von einer Furche 
Oder einem Canale durchsetztc Zahne des Oberkiefers in nahere 
Beziehung zu den Ausfuhrungsgangen von Giftdrusen, deren 
Secret in der Rinne des Furcbenzahns oder in dem Kanal des 
durchlx)hrten Giflzahns weiter fliesst und beim Biss in die 
Wiinde einlrilt. Speicheldrusen finden sich bei den Schlangen 
und Eidechsen sovvohl in den Lippen als am Unterkiefer, auch 
kann eine Sublingualis auftreten, deren Besitz besonders fur die 
Schildkrolen characteristisch ist. 

Die Speisei’dhre erscheint bei bedeutender Lange in ausser- 
ordenlliclumi Grade erweiterungsfahig, ihre Wandung legt sich 
moist in Liingsfallen zusammen, kann aber auch wie bei den 
ScHJSchildkroton mit grosscn Papillen und Zotten besetzt scin. 
Der Magen halt mit Ausnahme der Schildkroten , die ebenso 
wie die Froscho einen quergestellten Magen besitzen, meist noch 
die Liingsrichlung des Korpers ein. Indessen gleicht der Magen 
der Crocodile sowold durch die rundliche Form als durch die 
Starke der Muskel wandung dem Vogelmagen. Der Dunndarm 
bildet nur sparliche Windungen und bleibt vcrhSLltnissmassig 
kurz, nur bei den von Pflanzenstoffen lebenden Landschildkrdten 
tibertrifll der Darni die Korperlange um das 6- bis Sfache. Der 
breile Enddarm beginnt in der Regel mit einer ringfSrmigen 
Klappe, oft auch mit einem Blinddarm und fuhrt in die Kloake, 
welche mit runder Ocffnung oder wie bei den Schlangen und 
Eidechsen alsQuerspalte {Vlagmtremen) unter der Schwanzwurzel 
iimndet. licber und Bauchspeicheldruse werden niemals vermisst. 

Die Reptilien athmen ausschliesslich durch Lungen, welche 
als ger^umige S4cke mit maschigen Vorsprungen der Wahdung, 
Oder (Schildkrdten und Crocodile) mit weiten schwammigea 
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Hoblr&oioen ersohjanen. Bei den Scfalangen und achli^ng^* 
aitigra Eidechsen verkuinniert die Lunge der einen Seite m<Ar 
Oder minder, 'wiLhrend die zweite eine um so bedeutendere 
GrSsse erlangt. Auch verliert das hintere Ende dersolben so- 
wohl die zelligen MaschenrSume als die rospiratorischen Gci&sse 
und stellt sich als Luftreservoir dar, welches wahrend des lang- 
samen Schlingactes die Atliniung unterslulzl. Die zufuhrenden 
Luftwege sondern sich steLs in einen mil spalKormiger Stimm- 
ritze beginnenden Kehlkopt und in cine lange von knorpligen 
Oder knochernen Ringen gestulzle Lufirdhre mil den Bronchien. 
Eine hautige oder knorplige Epiglottis findel sich bei zahlreichon 
Schildkrdten, Schlangen und Eidechsen vor, Stimnieinrichtungen 
besitzen nur die Geckonen und Chamaeleoniden. Die fiir die 
Respiration erforderliche Lufterneuerung wird — die Schild- 
krdten ausgenommen — wohl (iberall auch mil Iliilfe dor Rip^ien 
bewerkstclligt. 

Die Krcislaufsorganc fuhren in vorschiedenen Abslufungen 
bis zur vollkommencn Duplicitut des Herzens und zur Scheidung 
des arteriellen und vendsen Blutes. Zunaclist wird die Theilung 
des Herzens dadurch vollstandiger, dass sich neben don beiden 
auch iiasserlich abgesetzten Vorhdfen die Kamnicr in eine rechte 
und Jinke Abtheilung sonderl. Freilich bleibl die Scheidewand 
der Kamraer bei den Schlangen, Eidechsen und Schildkrdlen 
durchbrochen , ist dagcgen bei den Grocodilen vollsli'mdig und 
bewirkt die Scheidung uhniich wie bei den Lufl-aUmienden 
Waraiblutem in eine rechte und linke Kaintuer. In jenen 
F&llen ist cs die weitc und dunnwandigc rechte Abtlicilung der 
Eammer, welche Lungenarlerien und Aortenstunime cntsendot, 
Bei den Crocodilen dagegen erhalten Lungcnarterien und Aorten- 
st&mme einen gesonderton Ursprung. Die grossen Gef&sse biiden 
nur w&brend des Fhtalleliens die vollsl&tidige Zahl von Aortcn- 
bogcn, die sich nachher bedeutend reduciren. Wfthrend ur- 
^runglich wie auch bei Vdgeln und Sfiugethieren fiinf Paare" 
von GefissbSgen vorhanden sind, welche den Schlund umfassend 
zur Bildung der beiden Aortenwurzeln zasammentreten, erleiden 
die meist^ derselben unfer Verlast ihrer VerUndungswege eine 
iPUidcbildang, so dass schiiessUch jede Aortenwurzel (Saurv^) 
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aus zwei <3effissbSgen «!)tspringt, bedehmigsw^ ab die Foci> 
setzung ones einzigen Aortenbogens ersdieiot Die T«»a Herzen 
austretende Aorta zerf&Ut in einen linken und rechten Stamm 
mit gesonderten Ostien und in die Lungenarterioi, die ebmi&lis 
mit selbst&ndigem Ostium beginnen. Bei den Schlangmi and 
ESdechsen setzt sich der linke Arterienstamm ohne Abgabe von 
GefSssen in die linke Aortenwurzel fort, w&farend der rechte 
grOssere vor seiner Fortsetzung in die rechte AortenminEd einmi 
gemeinsamen Stamm fur die beiden Garotiden al^bt, an weldien 
(zahlreiche Eidechsen) sich ein Verbindungsgang mit dm' ent- 
sprechenden Aortenwurzel ais zweiter perennirender Aorten- 
bogen erhalten kann. Bei den Schildkrdten ist es ebenfalis der 
rechte Arterienstamm, welcher die Garotiden und Subclanae 
entsendet, w&hrend der linke die Eingeweidearterien abg^bt 
Da die Aortenwurzel des letztern sehr eng ist, so erscheint die 
Aorta vorzugsweise als Fortsetzung des rechten Aortenbog^. 
Aehnlich verhalten sich die Grocodile, bei denen freilich der 
rechte Arterienstamm gesondert aus der linken Rammer enb- 
springt und von dieser arterieiles Blut erliallt Aber auch hier 
wird trotz der vollst&ndigen Trennung des Herzens die Ver- 
mischung des vendsen und arteriellen Blutes nicht ganz ver- 
mieilen, da eine Gommunication (Foramen Penwae) zvrischea 
linkem Aortwbogen und Aorta descendens besteht Im Falle 
einer unvoilsiandigen Trennung beidm Kammem erscheint die 
Vermischung beider Blutsorlen theilweise schon im Herzen statt^ 
zufinden, obwohl durch besondere Klappeneinricbioogen dm 
iSngang in die Lungenge^sse vrm dmt Ostimi dm Artmien<* 
i^mme der Art abgesperrt werden kann, dass das aHmidle 
Blut Tornehmlich in diese letztern, das vendse in jenen ein» 
strthnt (Brdcke). In den vendsen Kndskuif schist inch wie 
bei den Amphibien neben dem Pfmtadersystem dm Ldim da 
zweites (dr ^ Niere dn. Indessen tritt das letztme bd den 
Schildkrdten und Croco^loi mehr und mdir zoidck, da dm 
grdssme Itieii des Blutes (kr F. Uiaeae zur Lebm g^angb 
Das %8teni dm Lympfageffisse zeigt ausaerordenUieh mhkekiie 
und weite Lymphi&ume und verh&lt sidh ganz ihniieb ^ bei 
dmi Am{dubien, dodt wurdmi bidim cmdraetye l.yn^pMimadei> 
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niv m der bintem ESrpergegend an der Gmize von Rumpf 
uod Sdiwanz auf Querfortsatzon odor Rippen in pasuriger An* 
wdnung nachgewiesen. 

Die Nieren der Reptilien sind wie die der VSgcl ond Siluge* 
thieie besondere vom Umierengange aus erst spgter entstandene 
Oigane. Dieselben liegen mehr im hintern Theile der Rumpf- 
b5Ue zu den Seiten der Wirbelsaule der Kloake gen&hert, an 
deren Vorderwand bei Eidecbsen und SchildkrSten eine Harablase 
hervorragt. Der Ham erscheint keineswcgs iiberall in flussiger 
Form, sondem oft ak cine weissliche Harnsaure-haUige Masse 
von fester Consistenz. 

Die Geschleehtsorgane verhalten sich bhnlich wie die dcr 
Vfigel. Indem sich die Primordialniere nebst dem Wolffschen 
Gang zum Ausftihrungsapparat des Hodens (Ncbenlioden und 
Sam^deiter) umgestaltet und ini weiblichen Geschlechte ver- 
schwindet oder seiten als Rudiment {Rosenmuller'sches Organ, 
GSrbier’scher Canal) persistirt, hier dagegen der MiiUer^sche 
Gang zum Eileiter wird, sjnd die morphologiscken Geslaltungs- 
vcrhUltnisse fur die Geschleehtsorgane der hdhern Wirbelthiere 
im WesenlUchen erreicht. Eileiter sowohl als Samenleitcr miinden 
gesondert in die Kloake ein. Elrsterc beginnen mit weitem 
Ostium, verlaufen vielfach geschlangelt und besorgen iiberall 
die Abscheidung von kalkhaltigen meist wcichhhutig bleibenden 
ESschalen. Nicht seiten verweilen die Eier in dem als Frucht- 
beh&ller zu bezeichnenden Endabschnitt der Oviducle lilngere 
Zeft, zuweilen bis zum vollst&ndigen Ablauf der Embiyonaient- 
wicklung. hn m^nlichcn Geschlechte treffen wir flberall fiussare 
Begattungscffgane an, denen im weiblichen Geschlechte gam 
fttmlmli angel^te Rodimente (Clitoris) entsprechen. Bei den 
Sddangen and Eidedisen {PlagiotremeH) sind es zwei glatte 
Oder be^acheHe Hohlschl&uche, welche in dnen taschenartigen 
BoMraum hinter der Kloake eingezogen liegen und haworgestftlpt 
warden k&naen. In dem letztem Zustand erscheint ihre Ober- 
lElidie von einar Rinne durchsetzt, welche das Speima von den 
Gcnttald&iHtgea der Kloake aus fmtleitet Bei den SebiU* 
iv^en and Crocodilen dagegen erbebt sich dne van ftbrSsmi 
S^bpem festfitzte schwellbare Ruthe an der Vorderwand dw 
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Kloake. Audi dieseRuthe besiM emeRinnezur Aufhdime und 
Fortfuhrung des Samens, kann aber nicht wie die beiden Ruthen 
der Schlangen und Eidechsen eingestulpt werden. Die Begatlung 
fuhrt stets zur Befruchlung der Eier im Innem des muiterlichen 
KSrpers. Nur wenige Reptillen wie z. B, unter den Schlangen 
die Kreuzotter und unter den Eidechsen die Blindschleiche gebaren 
lebendige Junge. Die meisien Formen legen Eier ab und graben 
dieselben in feuchter Erde an gesicherten warmen Plteen ein, 
ohne sich welter um das Schicksal derselben zu kummem. 
Man hat jedoch eine Art Brutpflege bei den Riesenschlangen 
beobachtet, welchc ihren Leib uber den abgesetzten Eiern 
zusammenrollen und der sich enlwickelnden Brut WSrme und 
Schutz gewahren. 

Die Entwicklungsgeschichte *) der Reptilien schliesst sich 
eng an die der Vogel an. Der verhaltnissindssig grosse Dotter, 
zuweilen noch innerhalb der Schale von einer Eiweissschicht 
umgeben, erleidet nach der Befruchlung wie der des Vogeleies 
eine partielle Furchung, welche an einer begrenzten dem Hahnen- 
tritt des Vogeleies entsprechenden Stelle zur Anlage eines 
scheibenlbrinigen Keimes mil den Ruckenwulsten und der 
Primitivrinne fuhri. Bevor indessen die Ruckenwulste geschlossen 
sind, macht sich an dem erweiterten die Kopfanlage be- 
zeichnenden Abschnitt der Ruckenfurche eine Knickung bernerk- 
bar, welche die Enlstehung der Kopfbeuge, einer ausschliesslich 
den hbhern Wirbelthieren zukommenden Bildung, veranlasst. 
Ebenso chai*acteristisch ist das Auftreten einer den Embryo 
umschliessenden Haul, der Schafhaut oder des Ammon. Es 
erhebt sich namlich die aussere Zellenschicht des Keimes, welche 
allm&hlig den ganzen Dotter umwadist, zuerst am vordem und 
hintern E^de des Embryo's und bildet hier zwei das Kopf** und 
Schwanzende uberdeckendc Fallen {Ropf- and Sd^wamkappo). 

1) C. E. V. Baer, Ueber Entwicklongsgeecbichte der Tliiere IL 
KCaigftberg. H. Kathke, EutincklttDgsgeschichte der Hatter, Kdaige* 
berg lBd9. Derselbe, Oeber die Entwieklung der BcbildkrCteii. BraotH 
sebweig 1848, Derselbe, Untereuchaiigea Uber die Eotwieldiing and 
den Kdrperbau der Crocodile. Braooeebweig 1866. L. Agaesis, Em* 
bryologie of the Turtle, Contributions to the not hint, etc, II, Boston 1857, 
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Bfe^elb^n 4elinen sich alsbald auch iiber die Seiteiatheile aus 
dad v^rwachsen fiber deni KSrper dei? Embryo*s xu einem 
g^^bloesenen mil FIfissigkeit crfulllen Sack. Der anfangs ilom 
IMter flach aufliegende Embryo setzt sich allrnfihlig schfirfer 
TOU dem bolter ab, inclem die Bauch wandtingen de$ kahn- 
fBrhiigen Leibes bis auf einoOeffnung (Nabcl) zusammenwachson, 
and der centralc als (lache Rinne angeloglo Darm zu emem 
Rohre wird^ dessen Zusatnnienhang mil dtmi abgeschnarten 
Dotter an der Stelle joner Oeffnung diircli eirion cngen Gang 
erhalten bleibt. Ein anderes ebonifills fur die hfihern Wirbel- 
thiere charactcristisches Organ ist die Allantois, welchc am 
hintorn Korpcrende als blascheriKh-mige Austulpung der vordern 
Darmwand enlsteiit und zu einem ansclmliclien Sacke auswiichst. 
Die Wandungon dieses mil einer Flussigkeit gefiillten Sackes 
siiid im.^ Gegerisatz zu del* voJIkommen geSssloscn Schafhaui 
ausserordenllich reieh an Gelassen und n^priisenliren ein em- 
bryonales Alhrnungsorgan, wciclies bei der langen Dauer und 
den complidrten Entwicklungsvorgangen des Embryonallebens 
von holier Bedeutung ist. Mil dorn Aufirelen der Allantois 
steht nicht imr ;dcr Ansfall d(‘r Kiemenuthmung, sondorn di(' 
vollkommenc Organisation des ausschluplenden Jungen, dor 
Ausfall einer Metamorphose irn Zusaimnenhang. 

EinigeSclilungon und Eidechscii rcichen vveit bis in diai Norden 
hinauf, wahrend die Crocoililc auf di(? heiaso Zone bcsclirfinkl 
sind, und Schiidkroien nur in vereinzellen Beispiolon der heissen 
Zone angehfiren. Die Reptilien der kalten und gemassigten 
Gegenden vcrfailon in eine Art Winterschlaf, wio auderersoits 
auch in den heissen Klimaten inn Sorninerschlaf vorkommt, der 
mit dem Eintrilt der Regenzeil seiri Ende erreicht. 

Die raeisten haben cin fiberaus zllhes Leben, kdnnen 
gmunie Zeit ohne Nahning bei bi^schrinktcr Respiration 
adstiren und sind obgleich in geringerem Grade als die Ann 
pliibim zur Reproduction vei-stummelter odor verloren go- 
gani^ner Kfirperth^ befahigt. 

Die Wtesten fossilien Reste von Reptilien gehfiren det 
0imarmt an, doch erschelnen dieselben in diesem Zeltalter 
iidir ftusserst sfArlich und auf die Kupferschieferforniation 

; O. aietoeii ^ 
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1. Ordnnng: Opbid^ ScKtangen. 


(ProieroBaurm Hpeneri) beschr^nkt. Eine weit grdssere MUfinig^ 
faltigkeit von Fonnen hat die Secundlirzeit (namenlKeh das 
Zeilalter der Trias und des Jura) aufzuweisen, welche vor- 
h^rrscherd von Sauriem und melst Hydrosauriern belebt war* 
Die* Schuppenechson treten erst in den obersten Schichten des 
Jura auf und finden sich am zahlreichsten in der Tertiliraeit, 
welche auch sparliche Ueberreste von Schlangen aufzuweisen 
hat. SchiIdkrSlen komrnen zuersi — von den zweifelhafteit 
Fassspuren des Trias abgesehen — im Jura vor, LandsdiHd^ 
kr5len freilich erst in der Tertiarformation. 

1. Ordnung: OpMMa^) (Serpentes), ScJUmigen* 

Fusslose Plagiotrefnen , ohne SchuUergiirtel , mit zwei- 
spaWger vorstreckbarer Ztmge, meist mit freibewcglichen iiber- 
aus verschiebbaren Kiefer- und Gaumenknochen, 

Die Gharaclere der Schlangen beruhen auf deni Mangel 
von Extreruilaton sowie auf der oft erstaunlichen Erweilerungs- 
laliigkeit des Rachens. Indessen isi eine scharfe Abgrenzung 
von den Eidechsen nicht moglich. Fruher nahin man bei Be- 
grenzung dieser Ordnung ausschliesslich auf den Mangel der 
Extremitaleii Rileksicht und fasste daher nicht nur von den 
Ainphibien die Bllndwiililer, sondern auch die Blindschleichen 
und andere exlreinitatenlose Eidechsengaltungen als Schlangen 
auf, ebenso lechnetc man die Amphisbaenen hierher. Uebrigens 
besitzen auch zahlreiche Schlangen Rudiinenle von bint^n 
Extremitiiten, die an derSchwanzwurzel liegen und eine kegeh 
fbnnige zur Seite des Afters hervorstehende Kralle trs^n. 
SchuUergurtel und Theile eines vardem Extremitdienpttores 
kommm bei keiner SMange vor. 

Am SchUdel der Schlangen fehlt eine Ueberbrudiung der 
Schlaiehgegend. Die Sch&delhohle ist sehr laaggestreckt, ihre 

1) Gray, Catalogue of Reptiles in the Colleclaoa of the Biii Musc^um. 
Pari s. Snakes. London 1S49. Gantber, Catalogue of Coltthrine Snakes 
in the CoUectlcm of the Bril Musenm. London 185S. Jan, loonograpliie 
g^nMie des Ophidiens. Uvr.!— 27. Paris 1860—1808. Lens, Behlangen* 
Imnde. 2. Aiifiage. Gotha 1870. 
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vordern und mittlem Seitentheilc werden dorch atetaigende 
Fldgelforts&tze der Scheitelbeine und SUmbeine gebildd. Kiefei^- 
und Gaumenknochen zeigcn cine so vollkommene Verscbieb* 
barkeit, dass der Rachen die Fahigkeit ciner betr&chtlichcn Er- 
weiterung und scitlichen Ausdehnung crhfiit Das Quadratbcin 
lehkt sich ^ussei-st beweglich am Os squamosum ein, welches 
meist ebenfalls beweglich am Hinterhauptc angeheflet ist. Ebenso 
beweglich als die Theile des OberkiefergauinenapiMiraies erwcisen 
sach die beiden Aeste des Unterkiefers , welclie am Kinnwinkel 
in einer Furche durch ein Band vcrbundcn, cine sebr bedcutende 
seitliche Verschiebung zulaasen. 

Die Kicferbewaffnung wird von zablreichen nach hinien 
gekrummten Fangzahnen gebildel, welche den Unterkiefer in 
cinlacber, den Oberkicfetgaumenapparat iiioist in doppelter 
mehr oder minder vollstandig beselzter Bogenreihe bewaffnen 
und vornehnilich beini Verschlingen der Btmte als Widerhaken 
wirken. Aucii dcm Zwiscbenkicfer k&nncn Hakenzklinc zu- 
gehdren {Vython). Nur bei den Engniaulcrn beschrhnken sich 
die 2Ahne auf Obtsrkiefer und Unterkiefer (Opoierodontmt). 
Ausser diesen solidon ilakonzaluicn koimnen im Oberkiefer 
zahireicher Schlangen Furchenzahne oder bohle von einom 
CSanalo durdibohrle Giflz&hne vor , deren Basis mit d(an 
Ausfuhrungsgange einer Giftdruse in Verbindung stehl, das 
ausfliessende Secret derselben aufnimmt und nach der Spitz«< 
fortleilet. Hilufig enthalt der sehr verkdmnierte Oberkiefer 
jederseits nur einen einzigen grossen durciibohrten Giflzahn, 
(haai aber stets noch grdsscre und kleinerc Ersatzzhhne anliegen 
{Soknoglyphen). Die Furchenz&hne sitzen entweder gartz vom 
iProieroglf/pheu) oder hinter einer Reihe von Ilakenzihnen 
km Oberkiefer (Opisthoglyphen), In beiden Ffillen irt der Ober- 
kkCa’ grdsser als bei den SolmogJyphm, dagvgen eireicht der> 
adbe bei den Schlat^n, wdehe auch der Furchenzhbite ent> 
bduren {AylyphodotUen), den gn'issten UmCang und die reichste 
BesafanuBg. Wahrend die Furchenz&tine unbcwegUch befesUgt 
dnd, tiefaten sich <he dmrdibohrio) G^lzfihne mU aammt dmn 
SiefeTf dm sie aufdtzen , beim Ocfihen des Rachens airf uiul 
warden im Mooiente des Bisses in das Fleiscli der Beote ein- 
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gesclilagen, Gleichzeitig fliesst das Secret der Giildrusse, durch 
den Druck der SchUlfennmskeln ausgepresst, in die Wunde ein 
und veranlasst niit dom Blule in Berubrung gebracht, den 
raschen Eintritt des Todes. 

Die als Schuppen, Schilder und Schienen auftretenden 
Hartgebilde der Haul wechseln nach Form, Zahl und Anordnung 
iriannigfach. Wahrend die Ruckenflache des Rumpfes dutch- 
weg mil glatten odor gekiolten Schuppen bekleidct ist, kann 
der Kopf sowohl von Scliuppou als von Schildcrn und Tafeln 
bedockt seln, welche rdmlich wie bci den Eideclisen nach der 
bcsondorn Lage als Slim- , Scheilel- , Hinterhauptschilder, 
ferner als Sclinauzon-, Nas('n-, Augcn-, Zugel-, SchliUen- und 
Lippenschildcr unforschioden Averden. Als don meisten Schlangen 
eig<'nthunilich incigon di<* Schilder der Kinnfurche, die Rinnen- 
schilder, hervorgidioljon werdon, vor denen noch zwei accessorische 
LipptmschildcT jedersoils iieben dem mitlleren Lippenschilde des 
Unterkiofers die vorden' Bogrenzung der Kinnfurche bilden. 
Am Bauch linden sich moist breite Schilder, die wie Quer- 
schienen <ien Rumpf bokleiden, doch konnen auch hicr Schuppen 
und klolne mediaiu' Schilder vorkommen; die Unlerseite des 
ScJnvanzes wird dagogen in der RegoJ von oiner paarigen, selten 
von (iiner eintachen Rcihe von Schildern bedeckt. Die Schlangen 
liauten sich mehrn uds im Jahre, indem sie ihre Oberhaut, an 
wcicher sich die Scu4)tur der Cutis wiederholt, in lolo abstreifen. 

Die inncre Organisation entspricht den Anforderungon des 
langgestieckion Baues, so wie der Bewegungs- und Emahrungs- 
weise* Ein langer und delinbarer diinnhautiger Schlund ffihrt 
in den sacktormig erweiterieu Magen, auf welchen ein verbalt- 
nissmassig kurzer Dunndarm folgt. Der Kelilkopf erscheint 
ausserordenllich weii nach vom geruckt und kann wShrend 
des langsamen schwierigen Schlingactes bis in den Rachen 
vorlreten. Die ausseronicntlich lange Trachea entbait oft schon 
in ihrem Verlaufe respiratorische Luftzellen. Die Unke Lunge 
ist meist ganz rudiinentlU’, Avahrend die um so machtiger ent- 
wkkeUe rechte an ihrem Ende ein schlaucbformiges Luftresenrdr 
bildet. Dem Gehororgane fehlen schalHeitende Appamt^* dm 
Aiige bew^eghche Oder. Der Augapfel mit seiner meist 'senk- 
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rechtea Pupille wird von der durchsichtigen uhi^lasflk’migen 
Haut bedeckt , hinter dieser jedoch von der Thranenflussigkcit 
reicblich bespult. Die Nasenoffnungen liegon tneist, ganz an 
der Spitze oder am Seitenrande der Schnauze. Die gablig ge- 
spaltenc hornige Zunge dienl nichl als Gesclimacks- , sondern 
als Tastorgan und ist von einer Sidieide umschlosisen , aus der 
sie selbst bei gosehlossenem Raciien durcli einon Einscimitt der 
Scbnauzenspitze weit vorgostrocki werdcn kann. 

Die Schlangcn bewcgen sich voinelinilich dni’cli scifliclie 
Krummungen der WirbclsauU^ , di'iou zulilreicla! Wirtel am 
Rumpfe fast diirciiweg Rippcn Iragcn und durcb freic Kugel- 
gelenke Hirer convex-concaven Ktirpia- sowio dnrch horizonlalo 
Golonkflachcn der Quoifoiisiilze in der Art verbundeii sind, 
dass dorso-venlrale Bi'wegungen unsgesclilosson sind. Auch 
stehen die Rippen in freier Gelenkverbindiing iiiit den Wirbel- 
kSrperrj und konnen in der I.«'ing.sjif:ldung vor und zuriick- 
gozogen werden, Bcwisgungen, weiclu,- die Locomotion wosent- 
lich unterstuzlcn. Durch ab\vocliseIndc.s Vor-scliieben der Rippen 
und Nacliziehen der durcli Muskein sowolil initeiiiander als mil 
den Rippen befcstiglon Baucbscliilder laiifeii die Sclilangen in 
gewissem Sinno auf deii uussersleii Spil/.en ilirer an Haul- 
schildcrn bet'estigten Rippen. 

Die Schlangcn erniihren sich ausschliesslicli von lebenden 
Thieren, sowolil Kaltbliiteni als Warniblulern, die sie ita Scbus.se 
Gberiallen, tSdlcn und oline Zerstuckelung in toto vorscblingen. 
WGhrend die Speichcldrusen ilir reichliches Secret ergiesscii, 
welches die Oberfliiche der zu ubei -waltigenderi Beute schlupfrig 
maebt, und der Kehlkopf zwisclien den KieferAsten zur Unter- 
baltung der Athmung hervorlritt, haken sich die KieferzAbne 
abwechselnd foitschreilend iniiiier waiter ein, und os zieht sich 
gewissermassen Rachen und Schliind allniahlig fiber die Beule 
bin. Nadi Vollendung des an.strengenden Schlinggeschaftes trilt 
do^e Ah^pannung aller Krfitlc ein , es folgt einc 2!eit trfiger 
wfibreiid welcher die schr langsame aber vollstfind^ 
Vd^aoi^ von Statten gchL 

Die Fortpflanzung geschioht nach vorausgegangener Ife*- 
gattwg in der Rcgd durdi Ablage wen^ zahlreicher grosser 
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Eier, in denen die Embryonalentwicklung schon weit vor- 
geschritten sein kann. Durch kflnstlicbe Abspermng trfichtiger 
Weibchen gelingt es sogar, die Embryonen irn Innern des 
mfltterlichen KSipers zur vollstandigen Ausbildung zu bringen. 
Indessen gibt es auch lebendig gebarende Schlangen, wie z. B. 
die Seeschlangen und die Kreuzotter. 

Die meisten durch Gr5sse und Sch5nheit der Farben aus- 
gezeichnelen Arlen gehdren den warmern Zonen an, nur kleine 
Formen reichen bis in die ndrdlichen gemassiglen Klimate. 
Viele Schlangen besuchen gern das Wasser und sind wahrhaft 
amphibiotisch. Andere bewegen sich grossentheils auf Bauincn 
und Gestrauchen oder auf sandigeni Erdboden, andere aus- 
schliesslich im Meere. In den geniassigten Liindern verfallen sie 
in eine Art Winterschlaf, in den heissen halten sic zur Zeit 
der Trockniss einen Sommerschlaf. 

1. Tribus. Opoterodonta , Warmschlangeii. Mit engor nicht er- 
woiiorungsfilhiger Mumlspalte und unbeweglich verbimdenen Ge»icht8- 
knochen, ohne oder mit nur sehr kurzoai Schwana. Beeitzen nur im 
Oberkiefer oder im Unterkiefer solide HakenzS^hne. HinterextreiaiUten 
ala Hudiinente vorhunden, 

Fam. Tifphlopidae. Typhlops lumbricalin Merr., Antilllen. 1\ vermi- 
cuJaHn L. , Griochenland. Stenostoma nigricans Dum. Bibr. , Sddafrika. 

2. Tribua. Colnbriforaiia. Beide Kicier mit soliden Hakenzahnen 
l>ewafVnct, im Oberkiefer kann der Ictzte Zahn ein Furchenzahn sein und 
daim entweder ohne GifUirflse bleiben odor mit dcm Ausfiibrungsgang 
oilier kleinen Giftdriise in Verbindung stehn. 

Fam. UropeltiSiac% Schildschwanze. Mit kurzem und spitzelu Kopf, 
dessen Bachen nicht erweiterungsfkhig ist, aber in beiden Kiefern l^ne 
trdrgt. Uropeltis philippinm Guv. 

Fam. Tortrieidae, Wiokelschlangcn. Mit kleincm, kaum abgesetztem 
Kopf und kurzem conischen Schwanz. Zkhne klein, auch an den Gaumen* 
beinen. Besitzen ein Beckenrudiment nebst kleinen Aiterkkiuen. Tortrix 
mtyttde Hmpr., SUdamerika. GyUndrophis tufa Gray, Java. 

Fam. PyOiomdais, Eiesensohlangen (Peropodes), Mit Iknglich ovaiem, 
bi^nchilderteiu oder beachupptem Kopf und Budimenten von hintern Kz- 
iremit&ioti, welche mit eincr Afterklaue zu den Seiten der Kloaka enden. 
Etyx jamlus Wagi*, Sddeuropa. Boa consinct>or L. , Brndlien. 
teticidaim Bchn«| Sumatra. 


1) Feiers, Be zeqielitum familta Uroi^itaceorum^ Berohni Ii61. 
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Ckdultridine, Nattiem. Der hmii& abgie^eteta ICopf 

krtr beschildert Die Beiahiiuiig volktiindig. Der Sobwaiia jp»it dop|)elte& 
Seyiderreihea an der Untereeiie. OorvmUa amtriacm Laur, a C 
lm*t glatte Natter. In Europa aebr yerbreitet. L, 

Braeilien. Erff^roJmnpru$ Boie u. a. G. Tropidcmtua mtruA Getm., 
Bingelnatter. Mit schief gekielten Schuppen, weit film Eiiropa verbroitet, 
Tr, t^sdatm Meyr. Coluber Aeaeulapii Gean. s 0, fimammn Gm.| die 
Scblange dee Aesoulap, Siideuropa, Sclilangenbad « Oeatreich. Zaim/Ua 
atrovirem Shaw.> Sudeuropa. Herpetodryas carimiim Ii.> Braeilien. 

Fam. Dendrophidae , Bainunattem. KCirj^Mir dttnn und schUuik, mit 
meist langein fiachen vom Nacken abgeeetzten Kopf. HauchechiUler moiet 
mit 2 Kielen. Untere Schwanzechildcr in 2 Roihen. Dendrophia picta Gm., 
GeUndien. Ahaetulla amaragdina Boie, Westafrika. 

Pam. Dryophidae, K^irper sehr lang und schlank, (dienno der Kopi‘, 
mit dilnner, zuweilen in einen biogsamen Aiihang anslaii fender Schnauze. 
Dryophis argentca Diiud., Cayenne. 

Pam. Psammopkidae , Sandnattem. Der hini^ero Oberkieierzahn ge- 
furcht. Pmntmophis lineatus Dmn. Bibr., Mexico. Coelopeltia iacertina 
Wagl. Egypten. 

Dipsadidae. Kiirper ziemlich schlank , sUrk conipriinirt^, mit 
kumm Jiintcn verbreiterten st*irk abgesetzten Scbwanz. Meist hintore 
Farchenzilhne vorhundon. IHpma dendrophila licinvf,, 0«fcmdi<in. 
icaUi Fisch., Westafrika. 

Pam, Scytalidac, Hinterer OlM*rki<‘lerziihn am lilngsien und gdiireht. 
ScytaU cormatum Uum. Bibr. , Bnisilien. Oxyrhopus plumbens Wied., 
BOdamerika. 

3. Tribus. Protoroglypha. ( iitlschlangen mit grosnen Pm'cbonziUmen, 
welche vom im Oiiorkiefer stehen, hinter dcnen moist noch solidu 
Hakenz&hne folgon. Gauinen un<l FlUgolbeine sind olKjmo wio derUnt(‘r- 
kiefor mit Hakenzillmen bewaffnet. 

Fam, Elapidae, Prunknatteni. Von Natter-fthnlichom Habitus, mit 
beschildertem Kopf, moist mit 2 Roihen von SubcjiudAlschildern. Nn^ja 
Uipudiam Merr., BriUenscbknge , Ikngalen. JV. haja L., Schlange der 
Cleopatra^ Egypten. Klapa eorulhnus L., Bddamorika. 

Fam. Hydrophidae, Se^jschlangen. Mit kaum abgesetztem be»childerion 
Kopf und compriiiiirbjin Hutnpf, welchcr in (^inon stark compressen Ruder* 
schwanz auskuft. liObendig geljArend. JPIa^uras faaciatm Daud., Indiscdtos 
Moer. Bydrophis (Pelamia) bkohr Daud., Ind* Meer. 

4. Tribus. Solenogljrpluu Bchiangen salt trianguliirom Kopt* utid 
verhaiittissmassig kurwmi Scbwanz. Der kleino Oberkieier trkgt ysdorseits 
einen hoblen Giftzalin, sowie einen oder mehrere Ersatzz^hne. Ansserdein 
aber findan skh soiide kleine BakenzAbne sowobl am Gauimm als iin 
BnterkidSsr. 

Fain. Viperidae, Ott^n. Mit stark abgesotztem breiten KopI, obne 
Gruben zwiseben Nasen und Augen. Meist finden sieh zwdi BebOderrei|ien 
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an tier Untemite ties kurzen Sohwanzes. Vipera aspis Merr. , in be- 
waldeten Gebirgsgogenden SMeuropas. F. anmodpten Dmn. Bibr.» Stind- 
viper, Blit ciner weichen hornartigen Erhebung an der Bchnauzenspltze, 
Italien imd Dalmatien. Pelias hermti Kreuzotter, Kupfernatter^ aas- 
gezeichuct durcb die schwarzbnvune Ziokzackbinde des Ettckens, in Ge- 
birgBwaldungen Europas. 

Fam. OrotaUdaCf Graljenottcrn. Mit eirier Grube zwischen Auge iind 
Nase. Crotalus durissus L., Klai^pcrscblange, SiUibsUiehos Nurdaiinerika. 
C. horridm L., Stidanierika. Bothrops atrox L., Bmsilien. 

2. Ordnung; Sam*iP), EklechHen* 

Plagiotremen nut Schultergiirtel and mit BrnstheiUy meist 
mit Paukcfihdhle und beweglieJien Atigcnlidern^ ohm Er^ 
wcitcmngsfdhigkeit des Itachens, mit llarnhlase. 

Dio Eidechsen besitzen durchweg cine langgestreckte , zu- 
wcilen sclilangcriarlige Gcj^tall. In der Regel findcn sich vier 
Extromitatea , die indesscn den Raiiipf kaiun ernporgehobon 
ii'agcn und bci der Bewc^gung meist als Nacbscbieber wirken, 
ubrigens aach zmn Anklaiamern (Chanuileon), Klettorn (Geckoncn) 
und Graben bcnutzt werdon kdnnen und gewohnlich mit 5 be- 
kralltcn Zehen endein Zuweilcn bleiben dieselben so kurz, dass 
sie doni schlangourdinlichen Koiper als Slunirnel anliogen, an 
denen die Ztdien gar iiichi zur Sondorung gelangen {Chamac* 
saura). In andern I'allen sind nur kleiae hintere Fussstummel 
{PseuchpHSf Ophiodefi) oder ausschliesslich Vordergliedrnassen 
{Chirotes) vorbuiKlon oder es fehlen uberhaupt ausstnTiche died- 
massen vollstiindig {Anguis^ Acoutias, Ophisaurus). Schuller- 
giirtel und Beckon sind jt^doch vorhandon, auch findet sich bei 
alien Edison mit Ausnahme der Amphisbaenen wenigstens ein 
Rudiment des BrustlK^ins, welches mit der Ausbildung der 
Vordergliedrnassen an Undang zuninunt und dann einer ent- 
sprechend grosseren Zalil von Ripjien zurn Ansatz dient, Diese 
fehlen nur den vordersten Halswirbeln, zuweilen auch einigen 


l) Tiedemann, Anatomie iind Katurgoschicbfce der Draehen. Hto- 
berg 1811. J. E. Gray, Catalogue of the 8|>ecinien8 of lizaitla in the 
coll of the Brit. Minanmi. London 1845. Fr. Leydig, Die in Deotsoh- 
land lebondtm Arten der Sauiier* Tubingen 1872. 
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Iiendenwirbeln sowie den Schwanzwlrbeln, Eine eigenthflmliche 
Modification zeigen bei Draco die vordern Rippenpaare, welche 
sich ausserordentlich verlilngern und seitlichen afe Fiughaut 
verwendbaren Hautduplicaturen zur Stiitze dienen. 

Die Schadelkapsel roicht ineist nicht in die Orbitalgegond, 
hinter welcliei* sie unvollslandig durch huutige Theile gesclilosscm 
ist* (HSLutiges Interoibitalseptuin). Dom stark vorsprirxgcnden 
Fortsatz der hintern Schliifeiigc^gond liogt das Schuppi^nbcin 
(Squamosum) auf. Das hiritere Ende dos Oberkiofers ist htiiifig 
durch cine die Orbita umschlicssciide Knoclieiil)r’uc'ke {Jutjuk^ 
mit dem hintern Slirnbcin vorbnnden, wabrend von diesem 
ein Knochenstab, die Schirifcngegend uberbrucktaid (Quadrufo- 
jugale), zu dorn obern Ende des ()uadratbc.*ins vcalaiirt. 

Ein wichliger Character der Eidoclisen iin Cegensatz zu 
den Schiangen beruht auf d(an Mang(d der Vi^rschiebbarkeit 
der Kieferknochen. Zwar sind Tht‘i!e des Oberkiclergauinon- 
apparates mit dem Sduidel beweglich {IlaUeria Sphcaodon 
ausgenoimnen ) verbundon, insbesondiMii dici Flugelbt^ino , die 
sich den Gelenktorisrilzen des hintem K(.‘ilbei»K\s Jinlegen und 
moist an dem Quadratbein articuliren, indesscn die oin- 

zelnen Knochen dos Kiefergaumenappa rales untereiuaiKior und 
rnit der vordern Partie des Sciiadels einen festen Zusamnienhaiig. 
Die Flugelbeine sind mit dem Olierkiefer durch ein Os truns- 
versum fest verbunden und dienen dem Sclujitelbeine durcli 
cine siabfbrmige Columella zur Slutze. An der S(dia(lelde(*.ke 
bleibt die Vcrbinduiig zwischen Scheilelbein mrd ffinlerhuupt 
dufch Bandinasse weicti und vei'schicbbar , und es lenkt sicli 
das Quadratbein am Schlafenhogen lieweglich ein und bildet 
am unteren Ende ein freies Gelonk fur den Unlorkiefer, desstai 
Schenkel am Kinnwinkel in fester Verbindung stehen. 

Die Bezahnung der Eidechsen bietet nach Form, B&u und 
Befestigung der Zahne cine weit grdssere Mannichfaltigkoii ak 
bei den Schiangen, stellt sich indessen nicht so vollsttadig dar, 
indem der Gaunien niemals eine bogenfdnnig goschlosseno innore 
Zahiireihe, sondern nur kleine seitliche GrupfKJii von Zahnen 
am Flugelbeine zur Enlwicklung bringt. Fast niemuk sind die- 
se&en wie bei den Crocodilen in bcsonderen Alvcolen eingek^tU^ 
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s(M)dem sitaen den Knochen umnittelbar auf. Dw Untersdiied 
von Acrodmten und Pleurodonlen entspridit bei den Leguanen 
der geographischen Verbreitung, indem die Leguane der 5st- 
lichcn Halbkugel Acrodonten, die der westlichen Haibkugel 
Flemodonten sind. Wichtig erscheint die Gestait der Zunge, 
nach weicher die Hauptgruppen unterschieden und bezeichnet 
werden. 

Die rneislon Eidechsen besitzen Augenlider, ein frciliegendcs 
Tronimelfell und eine PaukenhShle. Wohl nur die Amphiabaenm 
und Geckinien entbehren der Lidbildungen und verhallen sich 
riicksichtlich der Augenbedeckung wie die Scbiangen. Bei den 
Scincoiden kann das unteie Augenlid wie ein transparenter 
Vorhang emporgezogen werden, ohne das Sehen zu verhindern. 
Bei don Ohamaeleonidm ist das eiufache Augenlid ein musku- 
16ser Hautring mil kreistbrmiger OeiTnung. 

Die aussere Kor|)erbedeckung der Eidechsen zeigt ahniiclic 
Verhaltnisse wie die der Scbiangen, jedoch in weit grdsserer 
Mannichfaltigkeil. Bald fmden sidi platle odor gekielte Schuppen, 
die nach ihrer Form und gegenseitigen Lage als Tafelschuppen, 
Schindelschuppen , Wirtelschuppen unterschieden werden, bald 
Schilder und griissere Tafeln, fur deien Vcrlheilung am Kopfe 
sich die bereils fur die Schlangen hervorgehobene Terniinologie 
wiederholt. Doch konimen auch mehr unregelmassige Erhar- 
tungcn warziger Hbcker vor, die der Haul ein an die Krdlen 
erinnerndos Aussehen verleihen (Oeckonen). Anderei^its finden 
ach oft grSssore Huullappen an der Kehle, Kamme am Hudmn 
und am Scheilel, ferner Faltungen der Haul an den Seiten des 
Rumpfes, am Halse etc. Obwohl im Allgemeinen die Haul der 
li^dechscn arm an Drusen ist, so linden sich doch constant bd 
zahlreichen Eidechsen Rautdrusen und entsprediende Poren- 
reihen Iftngs der Innenseite der Oberschenkel und vm dem Alter. 

In dar Rogel legen die Weibclien nach vorausg^rangener 
Begattung — in den gemassigten Gegenden kn Somatei' — 
wenige ESer; einige Gattungen {Anguis, Sepa) and lebaid^ 
giMmid. Die meisten siod hannlose und darcdi Vertilgen von 
Insccten und Wikniem nutzUefae Tbiere, grOss^ Arten wie die 
Leguane werden des Fleiscbes halber njagt fid wettm die 



Aimalata. VemlBtigaia. 


763 


Mehrzahl und zwar sfitnmtliche grBsseren und prachtvoll ge- 
15rbtea Arten bewohnen die wUrmern und holssen KJiniate, 
Fosi^le Ueberresle von Eidechsen haben sich sehr zahlreich 
gefunden, die alteslen aus den obersten Schichten des Jura, 
Eine riesige 6r5^ besassen die den Monitoren am nacbsten 
verwandten Echsen der Kreide (Mosasaurus etc.). 

1* Tribtts. Ajumlatai Ringelecbsen. KOiper i»cblangeniiJbnlich lait 
detber schuppenloaer Haut, welche durch Querfurcbcn in Hinge abgetheilt 
kt Diese werden wieder von L&ngsfurchen in der Art gckreu»t, daws 
die OberfiAche ein Eierlich mosaikartiges Au8»ehen erhAlt. Nnr 

am Kopfe und an der Kehle linden sich grOsniTe Schilder. Kin Hrustbein 
fehlt, wAhrend der Schulterg&rte), roii Ausnahme von Chirotes^ sehr 
rudimentAr bleibt. Beckenrudimenio treten Oberall iiuf. Gewttimlich 
fehlen die ExtremitAten , indossen kannen kleino Vorderf{i««o {Chirotea) 
vorhandon sein. Augenlidor und Paukonfell fehlon, die kluinen Augen 
werden von dcr Haul Abensogen. Auch winl eine Columella vennisiit. 
DieZunge ist dick und kurz, ohne Schelde und auch di(5 Ouzahiiung wio 
bei den Schuppcnecbiten, entweder nach Art dor Acrodonton oder der 
rieurodonten. Es sind luirnilo«e Thiere, die grossontheils in Aiuerika 
Ahttlich wie die Blindmihkr unterirdiwdi, meint in Aincitionhaiifen, leben 
und sich von Ineecten und Wiimiem nAhren. 

Fani. Amphishamidae 1 1 lopiieischleichen. Amphiskaena alba L.» 
Brasilien. A. fuliyinom L., SOdaiuerika. Chirotm lumbricoiden Flem., 
Mexico. 

2, Tribus. Vermilingnia, WunuzUngler. filidechscm der alt(m Welt 
mil wurmfbrmigcr , wcit vorHchnellbarer Zungc und hohem scitlich com- 
priniirten K(Jri>er, welcher von einer chugrinartigen Haut b<ideckt ist. 
Der SchAdelbau weicht von d<ini der ttbrigen Eid<xdisen bedeiitend ab, 
indem die Scheitelbeine nicbt beweglich am Occipital e verschoben werden, 
sondem mit diesem und dem '(Uxjr die Bchcitelbelne sich fortsetzenden 
Occipitalkamnie fesi verbunden sind. 

Fam. Chamaekonidac f Chamaeleons. Die FAsse sind GreiBAsee und 
enden mit 5 Zehen, von denen je aswei und drci Zehen bis auf die Kmllen 
mil einander verbitnden, wie die Arme einer Zange wirken. Der latige 
dAiine Schwanz dient ab Wickelschwanz zuin Ft^^alten d<!>s Kdr|iers an 
Zweigett und Aesten. A lie rind Acrod&Hien, Das PaukenBjll lii^ ver- 
borgen, von der K5ri)erhaut Aborxogen. Merkwiirdtg und sowohl von 
dem Lichtreiee der Umgebong abhAngig, als der WitlkOr des Thims 
unterworien isi der Farbenwcchsel der Haul, eti de«isen ErklArung in 
neuerer Zeit besooders die Uniersuchungen Brackets *) beigetragen habem 

I) K BrAcke, Untersuehungen ilber den Farlj^weclwel des elri^ 
IrA^dtdieii Ohmnadiec^* Wiener Denksdmlteii* 1852. 
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Es firind nUmlicb zwoi vorschiedene Pigmentfichichtcn unter der d^iien 
Olwji'liaiit ang«haiift, cine dberflachliche hell gelblicho und eine tiefere 
dtmkolbraune bis schwarze, deren gegeoseitige Ausbreitung und Lagerung 
eich vorandort. Chamaelon ^mlgaHs Cuv., iai eddlichea Sjwvnien und 
Afrika. 

3. Tribus. Crassilinguia, Dickzdngler. Mit dicker und kursser 
floischigcr Zunge, welche an der Spitze kaum ausgobuchtet, in der Eegel 
viclnichr zugerimdet ist und niclit vorgestreckt werden konn. Augen- 
lidc^r sind uujist vorhanden. Das Paukenfell liegt meist frei. Ueberall 
find on sich vicr Gliedmasson mit nach vorn gerichteten Zehen. Ihr 
Wohnort Ix^schrJinkt sich auf die wiirmern Gegenden der alien und neuen 
Welt, die dstliidic und westliche Heinisphiire bergen Uberraschend illmlicUc 
Typen, ditJ aber (mit Aurinahuie des Gcckonen) nacU dem Zahnbau eine 
sebarle Scheid\irig gesiattim; alle Bcwohner Amerikas sind Pleurodonten, 
die dor alton Welt Acrodoiiton. 

Fain. Amilabotae, Gcckonen. Ei<locbsen von mokhahnlicher plumper 
Form und nur gcringer Kdrpergrdsse , mit klebrigen Haftlupiien an den 
Zidieii und mit biconcuven Wirboln. Alle sind Pleurodonten olme Gaumen- 
zillnio und nilchtliche, schom^ 'Iliierc mit grosnon der Lider entliehrendon 
Augon, 8ie klettorn und laufen iiiittelst ihrer meist zurUckziehbaren 
Krallen und lltif'tlappen scdir goschickt an glatten und steilcn W^ndcn 
und lobeu meist in den beissen Landern, nur wenigo im Siiden Euroiais. 
Obwohl hanulose Thiere gelteu sic doch falschlich wegen dea scharfen 
Saftea der Haftzehen t’lir giftig; sic lassen zur Nachtzeit eine laute wie 
Gecko kliugcuide Stimuie h^iren. Vlatifdactylus iOccko) verm Merr,, China. 
2*L biriitatm Dmu. Bibr. J*h muralis Dum. Bibr., Kusten des Mittelmeers. 
JJonidactylm verruculatm Cuv., Kiisten des Mittelmeers, 

Fam. IguanUia€f Biiumagamen, Leguane. Der seitlich etwos com- 
primirte Loib wird von langen schlanken Beinen getragen , welche yor- 
zftglieh zum Klettorn gesohickt sind. Der Kopf mehr oder minder 
pyiumi<lal, oft helinartig erhoWn und durch den Besitz eines hH^utigen 
Kehksuckos sehr absonderlich gestiiltei, meist mit freiliegendem Paukenfell. 
Viele Uisitzen einen siachligen Kiickenkamm und iindem in ^hnlicher 
Art ihre Fiirbiiiig wie die Cliauuieleona. 

Zu den Baumagiiuien der westlichen Heinisphiire, welche Pleuro- 
donten sind, ge*h()ren: Folychrm marmoratm Cuv., Frwberechae, Brasilien. 
Iguami iuherciilata Laur. = sapidkama Merr, , Westindien. J. 4eJ*- 
cutmim^ Laur., Tropisches Ainerika. Cgchira carimta Gray, Cuba. 
Bmilisem mitmtm Daud., SOdamerika. 

Zu den Baumagaiueii der 5stlichen Hemisphere, welche Acrodonten 
»ind» gehdi*en: (kthtes ophiomachus Merr., Gstindien. Dfoea uoloik L, 
Java. Lophiura amboinensis Schloss. 

Diefrhher zu den Leguanen gestellteNeuseelllndischeGiskttaiigJ^alferia 
s::: Spheimdon zeigt so bedeutende Abweiebungen in ihrer (>gaj|kiiiioiif 
das« fUr dieselbe von Gfinther eiae diittc Ordnung dot boechupito) 
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Be|>talien als WiyiHihocephalta ') aufgestellt wird, woldier Huxloy die 
auagestorbenen triassiachtin Eidecliseiigattungen und 

Bhynchomurus auschliesst. 

Fam. Eutnivagaef Erdagamen. Eehson nut breitem und Ikoben von 
ktlmm Beiuen getrageacn Leib, von ftist kKit(inartigom Aa««ehen, die 
JK<5rperhaiit nicht selten mit Stachelschuppt'n bedockt. Leben auf der 
Erde in steinigeu und aandigcn Gcgenden, wo sie sich in Gruben und 
L5chem verbergen. 

Zu den Erdagamen Amorikas, welclie srimnitlicli Pleurodonten aind, 
gebSren; Phr^nosoma orbiculare Tajwiyaxin, Mexico. Tropi* 

durm cycluruB Wied., Braailion. 

Zu don Erdagtunon OBtindiona und AtVikii«, wolciiu Aisrodonbm Bind 
und EckzJihne besitzen, gohOroa: Phrynocephahis hclUmopm Kp., Sibirion. 
Uromastix Bpinipes Morr., Egypten. Afftima colonorim Daud. , Kgypten, 
Stellio vulgaris Latr., Hardun, Egyptew. 

4. Tribiis. Brevilinguia, Kurzzuiiglor. Scbuppciiochson von lang- 
gestrecktom , oft Hcblangcniibnlichoin KOrpor mit Bebr vcu'Hchioilon ent- 
wickelten Gliedinassen. Zuiigo ktirz und dick, oliiio Sclieide, an dein 
verdflnnton Vordercndo iiiolir odor niindcr atiwgoscbnittcn uiul wonig vor* 
streckbar. AugonJidcr in dor Hogid vorbandon, (la« Paukont’oll liogt oft 
unter dor Haut vcrborgon. 

Pam. ScincoideaCf Sandechson. i^cr molu* odor nn'ndor HcblanftBn- 
ahnlicho Kbrper ist mit glaitou KnuchuuBchuppori iKalocki , dor Schoitel 
mit grbssorn Bchildorn l»okloidct. Anguis fragilis L. , BlindMcblcichCr 
Europa. Scincus officinalis Laur., Egyptun. Seps clialcidica Morr., l>ul- 
matien. 

Fam. Ptychopleurae, ^icitordaltcr, WirtclHclibnchon, K0 i‘ihu* mit zwoi 
Beitlicbcn von kloim.m ♦Scimppen l»okloidot<m llautlklton, wolcbo von dor 
Ohrgegcnd bis in die Niilio dcB AftorH verlaufcn unfl Itdt*kon und Bauch 
abgronzcn. Zonurus Cordylus M<*rr. rrr griscus Cuv., fShdafrika. Pnm- 
dopuB Paltasii Quv,, Scboltoptwik, HadOsfl Europa, aucb in NiedorO«ti*eich. 
Chmnaesaura anguina Schn., Cap. 

5. Tribus. Fissiiiitgaia, Spaltziingler. l*l<mrodont(jn mit langer und 
dinner, vorBtreckbaror, zwoispitzigor Zungc, iimi»t mit vollkommonon 
Augenlidom und Bteis mit freicui FaukonfoU. Dio Schuppeii de« HumpioB 
Bjnd kleine SchindolHchup[Kjn , die den langcn 8chwanz^3H ineiet Wirtel- 
schujppon. 

Fam. Laeertidae, EidechBcn. Moist lebhaft gofarlit^j, langachwilnsdgo 
und Attsaerst bewegliche Eidccbsen mit boschiMertem Kopf. Dio Baucb- 
fl&cbe iet mit moist vicreckigcn in scbrAgen Heilien angoordneton Hi^bildoni 
bekleidet. Lacerta vivipara L., Deutschland und Blidouropa, i»t bdioi^fg 
geb£irend. L. ocellaia Daud. L, vifidis L., grOn, vorn mit schwarzbii 

1) A. Gant her, Contribution of the Anatomy of JJatiBria (Bhynchp^ 
e&phahm). Gray. Plnh>s. Transact liay 8oc. liondoa. Vol. 157. 11. IBO?/ 
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Flecken, Daimatieii. L. affilii L s sUrpiuin Daud., ^eine Eideehse. 
L, muralie Merr., Sfidearopa* HelodenHa hotridum Wkgm., Mexico. 

Fam, Amekidae, TejueidechseiL Eidechsen der seiaan Welt, deren 
Kopf wie bei den Eideeh^n beschildert ist, wllhrend der Bauch von Tier- 
ecki^en inQuerreihen geordneten Schildem bekleidet wird. Tii^us monitor 
Merr. =: 'L Tejuexin L., Brasilien, lebt in ErdlCchern und hohlen Baurn^ 
gtftniinen und nSkrt sich von Milusen, Insekten und Wurmern und wird 
wii dom Jangen Schwanz 4—5 Fuss lang. Wird gejagt und gegesses* 
Ameka mlgans Licht., Westindien, 

Faui. Monitoridae, Wamoidechsen. Langgestreckte grosse Eidechsen 
ohne Schenkelporcn. Schcitel, Eiicken und Bauch sind mit kleinen Tafel- 
Bchuppen bekleidet Die Trcnnung der HerEkammern i«t am vollstftn* 
digsten in der ganzen Ordnuiig. V$ammo&mrm scinoui Merr. Varanus 
arenarim Dum. Bibr.» Egypton, Landcrocodil Hcrodots. Monitor niloticus 
IlasHl., Warneidechse. 

Fossile Sauriergruppen sind die Protero^aurkr und Thecodontia. 
Die ersteren repriisentiren die iUtcsten Eidechsen, ausgezeichnet durch 
den Besiiz biconcavcr WirltelkCrper und gablig gespaltener Domfortii&tze 
auB dein KupfcrHchicfer, die Thecodontia cbenfallg mit blconcaven Wirbel- 
kOrpem besaesen oomprimirie in Alveolen eingekoilte Z&hne mit fein 
gezilhnelter Streifung Hirer Kronen und gehorten der TriaBzeit an. 

A)b iH^Bondere B(»])ti]ien-Ordnuiig Bind die foesilen Dinosauria su er- 
w9hnen) wolcho» colowsab* Landbewohnor der Jura, Wealden und unteren 
Kreide, ihrem fiaue nach luehriach an Silugethiere , insbesondere an 
Pacbyderiiien crinnorn. 

Andere Ordnungen ibssilor Baurier, wie die Omithoscelida , zeigtcn 
in ihreiu Kurjierliaue Modifikationen , wekbo auf die Organisation der 
VCgel in verschiedener Weise hinweisen. Durch die praeacetabulare 
AuBdehnung des Os ilium und durch die abwiirts gerichteten lang- 
gestrockten Sitx* und Bcliambeinknochen ausgezeichnet, besassen sie 
wenigstens in der die juraHsische Uattung Comp$ognadiu$ fassenden Ab* 
theilung Bohr lunge CerviculwirbelkCrper, einen fast vogeBUmlichen Kopf, 
einen sebr langen Hals und kurze vordere, dagegen schr lange hintere 
Happen. Auch Bcbeint dus Sprungbein wie l^ei den VCgeln mit der langen 
Tibia verechmolzen. 

Die Pterosaurier oder PUrodaciylkr, ebenfalls vomehmlieh aus der 
jurassichen Zeit, waren iliogonde Baurier. Yon den Fingem der Hand 
war dcr itussere skbelfbrmig yerl&ogert and von bedeutender St&rke, 
wahrscheinlich war von demselben die Flugbant getragen, welobe sum 
Fiatteru oder gar zum Fiuge beikhigte. Bkamphorhym^uB Ommingii 
H. V. M.| Liihographischer Scbiefer. Pkrodactylus ImgkoBtris Cuv^ 
Jiura. 
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3. Ordiiuni^. HydrmauHa^), Wmmer^^ci^sm^ 

Wa$$erhewohnendo Eeptilien von hedeutenAer 
eingekeilten Zdhnen und lederariiger oder hepametUr 
mii Ruderflossen oder krd/Hgen Fiissctiy deren Zef^n duroH 
Bchwimmhdute verbnnden, sind. 

Die Hydrosaurier, in der Jetziwelt durcli die Crocodile ver* 
treten, zeichnen sich bei einer meisi riesigeu 6r5sse dutch den 
Aufenthalt im Wasser und eine dcrnselben enlsprechende und 
zwar hohe Organisation aus. Zahlreicho vorwciltliche Formen, 
ausschliesslich Bewohner des Meeros, trugen Ruderflossen, ahnlich 
den Flossen der Wale, niit kurzcn Armknochen und zahlreichen 
Ktiochen der Handwur/el und der verbundenen Ihre 

Wirbelsimle, in ihren einzelnen Abschnilten uberans beweglich 
und noch aus breiten biconcaven Wirbein zusainiuengesetzl, 
lauft in einen ansehniichen Schwanz aus, der walu*scheinlich 
von einer hauligon Flosse unisfuiint war. Auf einer hdhern 
Entwicklungsstufe enihult die Wirbolsriule opi.slhucuelc Reptilien-* 
wirbel und endet mil ciiieni kuiiunfdnnig mnsauinten Ruder- 
schwanz, die Elxtreniitalen bilden sich niehr und laehr als Fiisse 
aus, deren deullich gesonderic Zehen ineist nocli eine Schwinnn- 
haut zwischeii sich einscidiessen. Solche Formen iiallen sich 
nicht inehr auf hoherSe(j, sondern an der Kiiste, in Lagunen 
und in der Nfihe von Fliissrnunduiigen auf, sie bosteigen dm 
Land und bewegen sich hier in rascbein Lauf, jedoch oline die 
F&higkeii leichter und gescliickter Wendungen. 

Die Hydrosaurier erscdieiiwm der Bildung ihres Gebisses nach 
als gewaltige Raubthiere. Der platte scbiiabelarlig vcrlangcrte Kopf 
trSgi in .sehien lang ausgezogenen Kieferri eine liewaShung yon 
spitzen kegelformigen Fangzahnen, die in Uefen Alveolen ein- 
gekeilt, bald glatie, bald geslreille oder oberflachlieh gefkltete 
kronen zeigen und alltnahlig von nachfolgenden Ersatzzahnen 
verdrangt werden. Rippen finden i^ch in grosser Zahl niehl 

1) li. Owen, Pahieontology. Lemdon. ISOO, Buz1«»y, On the 
amioiir of 4acate and Cattnan etc. Joom. Froeeod. Linn. Boc. rot IV. 
1860. Eaibke, Untereticbtingen ilberd^ Eniwtekinng und den KOtper** 
ban der Croeodile. Bmwicbweig. 1866. 
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nur an dem sehr langgestreckten Brusttheil, sond^ auch sun 
Hals und in der Bauchgegend, uber wel<aier sich bei dan Cro- 
cpdilen ein sog. Sternum abdominale bis zum Beckengurtd fort- 
a-'tzt und eine Anzahl sog. Bauchrippen trSgt, deren obere 
Enden die Wirbelsaule nicht erreichen. Die innere Organisation 
mag in den einzelnen Gruppen verschiedene Stufen der Ver- 
vollkoinmnung durchlaufen habcn, von denen ausschlicsslich die 
hOchste der lebendcn Crocodile bekannt werden konnte. 

1. Unterordnung. Enaliosauria. 

Hydromurkr mit nacki*.r lederartiger Haut^ hiconcaven Wirbeln und 
BuderjUmen (ausschliesslich der Secundiirzeit angehorig). 

Die Ueberrosto diescr colossalen Meerbewohner, welche die SecundSj*- 
zeit von Anfang bis zu Kiulc durchlebtcii, lassen diese Thiere ale die 
gewaltigsten Keherrschei* der Meero jener Zeiten erscheinen. Bei einor 
Bolir bedeubmden K5rpt;rlangt=^ iHjsassen (Uoselben eine nieist langgeatreckto 
pbitte Schnauze niit zahlrokben kegoltbrmigen FangzHhnen, einen sehr 
langen beweglichtni Biuiipf und wie die Walfchiere dossenfSrniige Extre- 
nutaten. 

Fvun. Nolhosaurii {Sauroplcrggii Owen.). Mit langgestreckten Ober- 
kieferknochen. die bis zur Spitze des sehr langen Schnabels roichen, olme 
oImh'O Schlteiiknochen i»it einfachen kegelfbrmigen Zilbnen, Gehdren 
dor 'I'litts an. Nothosaurm mirabilis Miinst. Simomurus H. v. M. u. a. 

Fani. Blatiosaurti { Sduroptcrygii Owen), Bchlungendrachen. Mit 
bingeni schlangenurtigcn Hals, kurzein Kopi und Schwanz nnd lang- 
gestreckVn Huderflossen , lobten ini Jura und in der Kreide. {Pteeio* 
murus Conyb.). 

Fain. Jchthyomurii {Ichthyopterggii Owen), Fischdrachen. Mit sehr 
kurzem Hals, dickem langgestreckten Runipf, kurzcn Euderflossen und 
langein, wahrscheinlich von einer Flosse umsilumte.n Schwanze. Die 
schnaliolartig vcriangerte zugespitzte Schnaiize wird vorzugsweise von 
den Kiiochon dos Zwisehenkiefers gebildet. Die Zlihue zeigen eine ge- 
atraifte nnd gefaltete Oberfladie und stehen dicht gedrEngt nebeneinander 
Sie gelibren vorzugsweise dem Jura, in seltenen Resten noch der Kreide 
an. Ichthyamwrus communis De la Bechc u. a. A. 

± Unterordnung. Grocodilia (Lorieata), Groeodile* 

ifydrosaurier mit kniichemeti Umtschildem md eingekeitUn uuf die 
Kief&rkvm^m beschrdnktm Zahnen, mit 4 tAeilieeiee b^sdUm 
md imgem gekielim Buderschwmse. 

Die ExtremiiAten sind nicht mehr Euderdossen, sondcm &ei g^Eederte 
Beine und FUsao mit ge^udertgn Zehen. Die Kdrperliedeckujig i»fc eine 
kOmige IMerhaut, in welcher sich besonders anf der Rilekeikd&^ grouse 
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and zum Theil gekielte Knochcnbifela einlagorn, Dieselbea bilden am 
Schwan74e einon anfangs |)aarigeD, in seineni hintem Thaila einfiachan 
ggar^cl Kamm. 

If breite flacbe Schadel i*ft durch dio coii’odiita Bcschalffeiiheit dar 
Knacl^Oberfilicke auBgezeichnet und besitzt gesonderte AtUphenoidB^ 
aowi^berhalb des Oberkiei'erjochbogens dinen obarn Schlafenbogen, dar 
durcifeine Knochenbrttcke (Fortsatz das Postfrontale und Jogala) von 
der ^ita gotrcnnt ist. Die Bedachung dos SchUdelH geschieht duroh 
em npaares Bcheitolbein und Stiriibein, dem sich piuvrige Ossa nasalia 
anailiesHen. Die mit deni Schadel test, verwacbsenen Kiefer vcrmngam 
sic zur Bildting einos gesireckien Schnalicds, an di^ssen Spitze sich die 
pahgen Zwischonkioforknoeben einkcilen, wiibrend die Oborkiefer von 
beieutcnder Auedebnung die fteiten lies Schnabels bildon. Oberkiefar 
un Zwisebenkiefer , widche die Niisonbft'nungen begrenzen, entwickeln 
boizontale in der Mc'dianlinie veruinigte Gamnenfortwlt/e^ welcbe anr 
Biliung der vordcren Partie dos barton Oauiiiongowrdbes zusiuiiuientroten. 
X)m ; Lacrimale ist ininier von grosser Austiohining. Ilinter dcniselben 
stelJon Gauiuon- und FliigidlM ine in modianer Na.btvr?rbindimg anliegend 
cin vollkonniion goscblossenos Dach dor Mundbbhle lier, an dessim Hinter- 
rande die untern vom jauirigmi Vuiuer uiuHclilosHonen Nasongiinge mtinden. 
Die ausscbliossliclt auf die KieforknooJien boscbrilnkten kogelfdrmigen 
Ztoio siUtni tied in Alveolen oingokeijf und ztdgen wonig compriroirte 
streifige Kronen. Moist tritt der viorto Zahn dos ITnterkiefers duroh 
seine Grosso als Fangzuhn lutrvor und greift beim SchlioKBen des liachons 
in eine Liioke oilor in eineu Aussidiniit dos Oborkiofers ein. Die Wirbel* 
kdrper sind boi den Teleosauncrn anipbicool, Iasi obi'Dlalls vorwcltliobon 
Stenoosaurion opi.sihocool , iiei dt?n (Jrocodilen <ler Oegonwart procoeL 
Dio innere Organisation crbclit sich boi don lobonden Crocodilen am 
h(5chsten iintor alhjn Koptilien. Dio Augen besitzen Honkreebte Pupillen 
uud zwei Lidor nebsl Niokiiaiit, Nascnoflrmngen licgen vom an der 
Schnauzenspitzo und kdnneu ebonso wie dio woit nacdi liinten gerdekien 
Obren durch Hautklai»|K»n vorschloKHoii wordon. Die liachenhdhlet an 
deren Bo<len eine platU* niclit vorKtreckljaro Znngo angewachsen ist, ent- 
behrt der S[»oicheldriisen und fOhrt durch cine woito BpeiBerOhre in den 
rundlicheu muskulbson Magonsack, der durch Form und Bildung, ins- 
besondere duroh aponeurotische Bcheil»on seiner Innenluiut, an den Vogel- 
magen erimiert. Auf den Magen folgt ein dCinnwandiges mit Zatten 
besetztei} Duodenum, weJehos in den zickzackf^lrmig gefalteten Ddnndarm 
dl>ergeht Kin Biindsack al» Anbang de« kurzen und weiten Diekdarme 
fehlt. Dieser iniindet fast trichterfbmiig verengt in die Kloake, an 
deren Vorderwand das schwellbare Paarungsorgan aninen Urvprung nimini* 
Der Bau des Herzens iat nniar alien BepGlien am voLlkommemiten und 
fdbrt durch die strenge Botidcrung einor rechlen vendsen und Unken 
arterieUen Abtheihmg unmittelbar zu der Horzbiidiing der Warmbliiter 
aber. Endlich verdient als Eigontbflmllcbkdi der CroeiKlile die freie 
Comniuniattion der Letbeaboble durch OeflViungen der'" sog. Peritoneal** 
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kaoSllc, wolobe an die Abdominalporen der Ganoids und Selaidiier 
hervorgeboben zu werden. 

Man unterscheidct drei Onippen von Panzerechsen, von denOn ' 
die Teleasmrier (Amphicoelia) und Steneosaurier (Opwfhocoelia) \ 
fiohliesfilich* der Vorweli angehdren. Die erstere mit den Gatl 
MystfiosauruH Kp. und Teleosaurm Geoffr. beschrknkt sieh ant 
formation, die letztero mit Steneosaurm Geoffr., Cetio$auru8 Ow.l 
konimt ini Jura und in der Kreide vor. Nur die dritte Gruppim| 
Crocodile oder Procoelia hat sich von der Kreide an durch die TeJ|\^ 
zeit bi« in die jetzt lebende Fauna erhalten. vj 

Tribus. Procoelia =: Crooodilia s. sir. Panzerechsen mit proooei| 
Wirbein und longem comprimirten Euderschwanz , deesen KCtokens^ 
einen doppelten am Ende vereinigten Hautktunm triigt. Die Vorderfd^ 
mit 5 freien, die Hinterfiisse mit 4 raehr oder minder durch SchwinK- 
hkuto verbundonen Zehen. Lfiben in den Mhndungen und Lagnnen | 
Strdme in den warmern Klimaten der alien und neuen Welt und 
zur Nochtzeit auf Kaub aiis. Die hurtschaligen Mer werden im 
und in LOchern aui lifer abgesctzt. 

Fam. CrocodiUdcie, Dio sog. Eckz&hne (4ter Unterkieferzahn) 
in einen Ausschniit des Kieferrandes. Hinterfiisse mit ganzer Schwimm-' 
haut. CrocudiluH mlgaris Cuv., Nil. C, rhowhifer Cuv., Cuba. 

Fam. Alligatoridae, Schnauze breit ohne Ausschnitt fhr die sog. 
Eokzahne de« Unterkiefers. Nur halbe oder rudimentare SchwimmhAnte. 
Alligator luciwt Cuv. 

f'am. GaviaMdae. Mhamphostoma gangeiieum Geoffr., Ostindien. 
Bhynchosuchus Schlegelii Gray, Australian. 

4, Ordnung. CheUmia^), 8childkr6tetim 

RepHlien von kurzer gedrungener Kbrperform^ mit einem 
oberen und unteren Knochenschilde , welches den Ruekm und 
Bauch bedechty mit vier Fussen und zcdmlosen Kief mi. 

Keine andere Gruppe von Reptilien erscheint so scharf ab- 
gegrenzt und durch Eigenthumlichkeiten der Form und Orga- 
nisation in deni Grade ausgczeichnct als die der SchildkrSten. 
Die Uinkaiiselung des Rumpfes mittelst eines obem mebr oder 
minder gewolbten meist knochenhart^ RuckensdiOdes und dues 

1) H. Eathke, Ueber die Entwicklong der Schildkrdten. ^un- 
schweig. 184S. Gray, Oatal<^e of Shield Reptiles in the CoUectioii of 
the British Museum P. t London. 1855. SuppL lS7(k Append, iS7E 
L. Agassiz, Emlnyologie of the turtle. Natuxal History of the Dnited 
States. Vol HI. pert. HI. 1857. 
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untem dmfch seitMie Qaerbrdckcn mil jenem verbundenen 
Baucbscbildes hat als Character der SchildkrSten einen &haUcfaen 
Werth wie die Befiederung und Fldgelbildung in dw Qaase 
der V6gel. 

Der schildfdrmige Hautpanzer, unter welchon sich oft Kc^f, 
Extremit&ten und Schwanz zurQckziehn kSnnen, verdankt seine 
Entstehung sowohl Knochentheilen der Wirbels&ule als aoeh 
accessoriscben Hautknochen, welche mit jenen eine innige Ver- 
bindung eingehen. Das flache Brustschild enth&lt noun mehr 
Oder minder entwickelte Knochenstucke, ein vordores unpaares 
und Tier Paare seitlicher Stucke, zwischcn denen eine mediane 
durch Haut oder Knorpei gctschlossenc Luckc zuriickbleiben 
kann {Trionyx, Chelonia etc.). Dagogcn betheiligen sich an 
der Bildung dcs umfangrcichen Riickenschildos die Domforlsdize 
und Rippen von Brustwirbein, sowio eine Anzahl i>aariger und 
unpaarer Knochcnplatten der Haul (Ergiiuzungsplalten), welche 
theils median irn Nacken (NackenplaUc) und in der Kreuzbein- 
gegend, theils seitlich am R<mdo (22 Marginalplatten) zur Er- 
gfinzung des Schildes wescntlich boilragen. Wahrend die Dorn- 
fbrts&tze von sieben Rumplwirbeln (2 bis 8) als iiorizontale 
Tafeln der Mcdianlinie orscheinen, sind die Rippen der acbt 
raittleren Rumpfwirbel (2 bis t)) (von dor ersten und letzten 
Rippe auch durch eine viol bedeutendere Lange unterschiedon) 
zu breiten durch zackige Nuiile ineinandcrgrcifendon Querplatten 
umgebildet, die noch dadurch eine besondere Eigcnthamlichkeit 
bieten, dass sie brcite die Ruckenmuskoin truhzeitig uberwdlbende 
Fortsatze zu den tafelfbrmigen DornfoiMtzcn entsenden. Auf 
der aussem Flache beider Schilder findcn sich gewdhniich noch 
grSssere r^elrnassige Flatten au%elagerl, welche der verhornten 
B^idArm is ihren Ursprung verdanken nnd von einigen grasBcm 
Arten als *SchHdpatt* verwendet werden. Diese Schilder enl- 
sprechen in ihren Umrissen keineswegs den unterliegenden 
Enochenstucken, ordnen sich jedoch in regehnassiger Woise der 
4ji an, dass man am Rfickcnschildc dne mitUcre und zwei 
EK^icbe Reihen v<m Hautschildem und in der Periphoie 

von Randschildem, am Bauche dagt^en DoppeireiheB 
VCHi S<iildem untei^cheidct. * 
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Im Gegensalze zu dem mittleren Abschnitte der Wirbel- 
saule, dessen Wirbel mit deai Ruckenschilde fest verbunden 
sind, zeigen sich die vorausgehenden iind nachfuJgenden Ab- 
schnitte derselben in ihren Theilen uberaus verschiebbar. Zur 
Bildung des frei beweglichen Halses, welcher sich unter Krum- 
niungen niehr oder minder voUkomnien zwischen die Schale 
zuruckziehen kann, werden gewohnlich acht lange rippenlose 
Wirbel verwendeL Auf die W rippentragenden Wirbel foJgen 
zwei Oder di'oi unter dem Ruckenschilde vorstehende Kreuz- 
beinwirbel nebst einer betrachtlichen Zahl von sehr beweglichen 
Schwanzwirbcln. 

An dem ziemlich gewblbten Kopf schliessen die Schiidel- 
knochon durch Niihte test aneinunder and bilden ein breites 
Dach, welches sich in einen inachtig entwickelten Hiriterhaupts- 
kamra forisetzt unci durch den Besitz sowohl eines paarigen 
Scheitelbeins als urnfangreiclier vorderer Stirnbeine ausgezeichnet 
ist. Von den erstern erstrockon sich al>steigende lamellose Fort- 
satzo zu den Seiten der knorpelhiliiligen Schildelkapsel bis zu 
dem kurzen Basisphenoid. Die Schlafongegcnd isl am voll- 
stundigsten bei den Seeschiidkrolen durch breite Knochenplatten 
liberdacht, welche durch das Postfrontak , Jugale^ (^mdrat(h 
jugale und Squamosimi gebildct werden. Hinter dem die Seiten- 
wandungon der Schadclhohlc bildenden Prooticum erhalt sich 
das Opistholicum selbsliindig. Sammtliche Theile des Oberkiefer- 
gaumenapparats sind ebenso wie das Quadratbein mit den 
Schadelknochen fest verbunden und natereinander oft durch 
zackige Nahte abgegrenzt. Auffallend kurz bleibt der Gesichts- 
Iheil des Schiidels, dem Nasiilia fehlen. Der knocherne Gaumen 
wird von den bi*eiten mit dem unpjiaren Vomei* verbundenen 
Palatina gebildet, hinter deren Gaumenfortsatzen sich dieChoanen 
6flhen. Auch die Flugelbeine sind selir breit und lamellds. 
Z^hne fehlen sowohl an den Gaumenknochen als an den hohen 
verhUltnbsmassig kurzen Kieferknochen volikommen, dag^en 
Bind die letzteni an ihren Randern nach Art des Vc^elschnafaeb 
mit scharf schneidenden gezahnten Ihirnplatten uberkleidet, mit 
deren Hulfe einzelne Arten heftig beissen und empfindlich ver- 
wunden kdnnen. 



jBxtramitSteo. For^pAam^i ?73 

IMe vier Extremitaten bciahi^n die SchiidkrSten xum 
ktiechen und Laufen auf festem B<^en , indessen ahid sle boi 
den im Wasser lebenden Formen Schwimmfasse oder BTIosmi. 
Auffaliend, aber avis der Entwicklungsgeschichte des Schiides, 
durch das Wachslhmn der vordorn und hintem Rippen aas- 
reichend erklart, ist die Lage bolder Extroinitatengfirtel und der 
entsprechenden Muskeln zwischen Ruckon- und Bauclischild. Das 
Schulterblatt bildet einon aufsioigendcii sfabforniigen Knocbcn, 
dessen obcros Ende sich durcli Rand- ocier Knorpelvorliindung 
dem Querforlsalz des voi-derston Brustwirbols anheftet. Eln 
machtiger Processus acroniialis (Procoracoid) oi'streckt sich vom 
Schulterblatt nach detu unpaaren Stucko des Bauchscdiildos, dem 
er sich ebenfalls durch Knorpol- oder Bandverbindung anheftet. 
Das Beckon slinunt niit dem Ikn-kon d(ir Saurier nahe ftberein 
und ontbohrt rnit Ausnahine iler Landschildkrbtcn einer fuslen 
Verbindung mit dem Schilde. 

Verdauungs- und Fortpflanznngsorgane schlicssen sich theils 
den Crocodilen, theils den Vcigelti an. Mit don orstern theilon 
sie insbesondere die Bildimg der mannlichen Geschlechtswerk- 
zeugc und den B(»itz von freilich gi!schlos.sont*n Peritonealkanalen. 
Intoressant ist die Ausmiindimg der Geschlochtsausfuhrungsgange 
und Ureteren in don Hals der llarnblast*, dor soniit als Uro- 
gcnitalsinus fiingirt. Dio Augem liegen in g(!schlo.ssonon Augen- 
hohlen und hesitzen Litter und Nickhaut Am Gclibrorgan ent* 
wickelt sich stets eine Pauktmhtihlo mil weiten Tuben, lunger 
Columella und aussorlicli sichlbareni Trornmelfell. Die Zungo 
ist auf dem Botien d<T Muhdhbhle angewachsen und nicht vor- 
streckteir, hei den Landschiidkroten mit langen Papillen besetzU 

Nach der Tuge lang wahrendeu Begattung, bei welcher 
das Mannchen auf dem Rucken des Weibcherts getragen wird, 
erfolgt die Ablagt; einer geringem, bei don Seeschiidkrdten 
grdssern Anzahl von Eiern. Diestdben cnthalten unter der 
Schale eine EiweisssciHchl in der Umgebung des DoUers und 
werden in der Erdc, von den wa-sserbtjwohnenden Schiidkrdten 
in der NMie des Ufers, verscharrt. Nach Agassiz le^eli die 
nordammkanlschen Sumpfschildkrdtcn nur eimnal im lahre 
£3er ab, wMirend sie i^h zwcimal, im Frfibjalir und 
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begatten. Die erstc Begattung soli nach diesem Forsch^ bei 
Emys picta im siebten Jahre, die erste Eierablage im elften 
Lebensjahre erfolgen. Hiermit stimmt das langsame Wachs- 
thum des Kdrpers und das hohe Alter, welches die SchildfcriSten 
erreichen. 

DieSchildkrbten gehoren grossentheils den warmem Klimaten 
an und n^hren sich hauptsachlich von Vegeiabillen , viele in- 
desson auch von Mollusken, Krebsen und Fischen. 

Fossil treten sie zuerst wcnn auch sparlich ini obern weissen 
Jura auf, zahh*oichere Restc fmden sich in der Tertiarzeit. 

Farn. Cheloniadac , SeoschildkrOten. Mit dachem Eilckeii- iin<l oft 
knorpligcni BruatKchilcl, zwischen welche Kopf und Extremit&ton nicht 
zunlckgezogen wcrdon kdnnen. Die letztern sind f’lossenfttsae mit un- 
beweglich verbundenen von geineinschafilicher Haut ilberzogenen meist 
nagellosen Zehen; die Vordergliedmaasen Bind weit linger aU die hintern. 
Ohdonia esculenta Merr. Ch. (Caretta) imbricata L., Atl. \md Ind. Ocean. 
Thalassochelyif caretta L. = corticaia ilond., Atl. Ocean und Mittelmecr. 
Sphargis coriacea Gray, LederschildkrOte, selten im Mittolmeer, haufiger 
im Atl. Ocean imd SUdsee. 

Fam. TfionyeidaCf Lippenschildkrdten. Mit flachem ovalen unvoll- 
konanen verknOcberten Hiickenschild und langem zurackziehbarcn Hals. 
Kiefer mit schneidenden Kaiidern, von fleischigen Lippen umgeben. Kopf 
und Fiisse nicht einziehbar. Nti8enl^*her auf iHngerm Rdsael. Ttionyx 
ferox Merr., ein bissiges Thier in den Flvissen Georgiena und Gatolinas, 
wohlBchmeckend. Cryptopm granosus Scbweig., Ostindien. 

Fam, Chelgdae, Lurchschildkroten. Kopf und Fftsse nicht einziehbar. 
Lotztere cnden mit freien durch Schwimmhaut verbundenen und bekrallten 
Zehen. Cftelys fimbriata Schweig., Matamata, Siidamerika. 

Fam. Emydaet SiiBswasscrscbildkrdten. Bilckenschild fiach, Bruet-> 
schild meist klein. FUsse dick, mit frei beweglichen durch Schwimm* 
Mute verbundenen Zehen. Sie schwimmen vortrefftich, bewegen sich 
auch geechickt auf dem Lande und halteu eich vorzugsveise in langsam 
Kiesseuden FlUssen und Teichen auf. Cistudo europma Sehneld. 
lutaria Qesn., die gemeino DosenschildkrOte in Shdeuropa und im ^Osten 
Deutschlands. Emys caspica Schweig., am caspischen Meere, inDalinitien 
und Grieehenland. Chslydra serpentina L., mit aehr sefaarfen 
SchveifschildkrOte in Nordamerika. 

Fanu Ohersidae, Landschildkrdteu. Mit hobem gewdlbten verko^berten 
Mi^onjBobiid, Kopf und FUsse einziehbar. Die ^hen unbeweglidi, bis 
an die stumpfen NUgeln zu dicken KlumpfUssen mit scbwieliger B<|bie 
verbunden. Bewohnen feuchte und bewachsene Qegenden der wtoeWn 
und heissen Klimate und lebeh von Pfiansen. Testitdo jfihaisca L., 
riiiis Aldr. = marginata, SUditalien. T. tahukda Da^, In Anaetiia. 
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IV. Classe. Am*), 

JEierlegende befiederie WarmbliUer mit voUatandiger IV^i- 
mng d^r lUrB'kanmmiy mit rcchlmn Aortmbogen^ ein/aahem 
Condglus des Hinterhaupts und m FlUgeln ausgebildeten Vorder- 
gliedmassen. 

Im Gegensatz zu den wechselwarmen Vertobralen b^itzen 
die Vdgel und Saugethiere einc holie Eigenwarme ihres Blutes, 
die dch trolz der wechselnden Ternperaiur dos ausseren don 
Kdrper umgebenden Mediums ziemlicli constant erhalt. Die 
Eigen warme setzt zunachst eine grdssere Energie desStoffwtMihsels 
voraus. Die Flachcn sanimtlicher vogetativen Organo, ins- 
besondere von Lunge, Niere und Darnikanal besitzcn bei den 
Warmbliitern einen relativ (bei gieichern Kdrpervolum) grteem 
Umfang als bei den Kaltbliitem, die Verrichtungen der Ver- 
dauung, Blutbereitung, Circulation und Respiration sieigern sich 
zu einer weit hdhern Energie. Bei deni Bediirfnisse einer reich- 
Uchem Nahrung nehmen die Processe des vogetativen Lebens 
einen imgleich raschorn Verlauf, und wie zu ihrer oigenon Unter- 
haitung die hohe und gleichniiissige Ternperatur des Blutes 
nothwendige Bedingung ist, so erscheinon sie selbst als die 
Hauplquelle der erzeugten Warme, deren Zufuhr die stetigen 
Warmeverluste auszugleichen vermag. Da dicse letztem bei 
sinkcnder Teniperatixr des Siussem Mediums grosser werden, so 
mussen sich die Verrichtungen der vegetativen Organe in der 
kaltem Jahreszeit und in nOrdlichen Klirnaien l>edeulerid steigern. 

Neben der stetigen Zufuiir neuer Wlh^memengen Icomml 
(Or die Erbaltung der constanten Ternperatur des Warmblfllers 


1) Job. Andr. Nauiuaan, Naturgeschichte der VOgel Deutcicliliiitdii, 
UQigearbeitet und aufa None herausgegelM^n von dciisen Bohne Job. Fr. 
Naumann. 13 Bde. Stut^art. 1846— 1B60. C. Kaumannia, Arohiv fttr 
Omitbologie. Herauegegeben von Ed. Baldamna. Kdtbea, 1849, Joamfil 
Ibr Omitbologie, berauag^ben von J. Caban is. Onatab 18b3*-lB74, 
Ibis. Journal ofOnitb. 1859 — 1874. Tiedemann^ Aimtomie und Haiur* 
gescbicbte der VSgel. Heidelberg. 1810 — 1814, C. K. v. Baor, £iit« 
yieVlungsgeschiohte der Thiere. I uiid II. 1829-*1837. Hemakt 
sueiuuigeii aber die Entwioklung der Wirbelthiere, Berlin. }8b(if-*<rl8bS. 
Buxlejr> On the Clasnfication of Birds, Proceed, Boo, 1867. 



Vdgel W&mmchatz. 


m 

noch ein zweites Moment in Betracht, der durch besondere 
Einrichtungen der Korperbedeckung verliehene Wanneschutz. 
Wahrend die wechselwarmen Wirbelthiere eine nackte bepan- 
zerte Haul besitzen, tragen die V6gel und Saugethiere eine aus 
Federn und Haare gebildete mehr oder minder dichte Beklei- 
dung, welche die Ausstrahlung der Warme in hohem Grade 
beschrankt. Die grossen Wasserbewohner mit spiirlicher Haut- 
bekleidung entwickeln unter der Cutis rnachtige Fettlagen als 
hydrostatische und zugleich warmeschiitzende Einrichtungen, 
Da die kleinen Thierformen kalterer Klimate der starksten Ab- 
kuhlung ausgesetzt sind, so werden sich gerade bei diesen die 
Vorkehrungen zum Warmeschutz am vollkomrnensten ausgepragt 
linden., aber auch die Bedingungen zur Wtonebildung, durch 
die gesteigerte Energie des Stoffwechsels, reichlichere Ernahrung 
und Bewegung, giinstiger gestalten. 

Ueberall besteht zwischen den Factoren, welche die Warrne- 
ableitung begunstigen, und den Bedingungen des Warmeschutzes 
und der Warincbildung ein Wechselverhaltniss complicirter Art, 
welches trotz mannichfacher Schwankungen in der Grosse seiner 
einzelnen Glieder die Ausgleichung dor verloi enen und gewon- 
nenen Warme zur Folge hat. Einige Saugethiere vermSgen 
nur fiir beschrankte Grenzeu der schwankenden Temperatur 
ihre Eigen warme zu bewahren, dieselben erscheinen gewisser- 
massen als unvollkommciii homootherm und verfallen bei zu 
grosser Abkiihlung in eiuen Zuslaiid fast bewegiingslaser Ruhe 
und herabgestiinmter Energie allor Lebensverrichtungen, in den 
sog. Winlerschlaf. In der Classe der Vogel, deren hohere Eigen- 
wtnne keine Unterbrechung oder Beschriinkung der Lebens- 
verrichtungen gestattot, finden wir kein Beispiel von Winter- 
schlafern, dagegen haben die geflugelten Wannbluter uber zahl- 
reichere Mittel der Wiirrneanpassung zu verfugen ; insbesondere 
setzt sie die SclinelUgkeit der Flugbewegung in den Stand, vor 
Beginn der kalten Jahreszeit ihre Wohnplaize zu verlassen und 
in nahrungsreiche w^mei*e Gegend^^n zu ziehen. Die gemein- 
samen uboi* weite Landerstrecken c.tisgedehnien Wandorungen 
der Zugvdgel trelen gewissemiassen an die Stelle des atisfallenden 
Wintersclilafes; l)ei den Saugethieren, deren Organisation emeu 
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Wintecschlaf zulSsst, sind den Zugen der Vdgel verglelchbare 
Wanderungen ausserordentiich selten. 

Die wesentlichste Eigenthflmlichkeit der Vfigel , auf weksHe 
sich eine Reihe von Characteren sovvohl dor Sussern Erschoinnng 
als der innern Organisation zuruekfQhren lassen, ist die Flug^ 
fShigkeit. Dieselbe bedingt aucli im Zusammenliang mil diesen 
Characteren sowolil den scharfen Abschluss als auch die ver- 
haltnissmfissig grosse EmfSrniigkeit unserer Wirlwlthierclasse, 
die zwar den Sauriern cntstainnit , abcr in dor gegcnwilrtigen 
Lebewclt ohne Verbindungsglieder scharf gesondort dastcht. 
Dagegen sind aus dem Sohlcnliofer litliographischon Schiefer 
Reste eincrSauriergrupiM) (Archaeopteryx Ulhoyraphica) boVannt 
geworden, welclie Gharactere der Flugcidechsen niit doron dor 
Vbgel vereinigen. 

Die gesuniinte Kdrpergcstall d(;s Vogels enlspriclit don tasiden 
Hauptforrnen der Bewegung, (!in('rsoits dem Flugo, andcreiueits 
dem Gehen und Ht'ipfen auf <lem Eidbodtm. Der eifSrmigo 
Rumpf stulzl sich in schnig horizoatalcr I^go auf die beiden 
saulenartig erhobenon hint(;rn Extrcmiliiten , dercn Fussfladie 
eincn verhiillnissmilssig umtangreichcn Raum umspannt. Nach 
hinten selzl sich der Rumpf in eincn kui-wm rudimenUlren 
Schwanz fort , dessen letzler VVirbel elncr Gruj)[»e von stcifen 
Sleuer- odor Schwunzfodern /.ur Stiitzc dient, nach vorn in 
cinen langen bewcglichon Hals, auf welchcm ein leichter rund- 
licher Kopf mil vorslehcndcrn liornigen Schnabcd balaacirt. Die 
vordcm Extrcrniirdcu liegeii, zu Flugoln umgcdjildct, mit zusara- 
mengefallehm Atechnitlen den Sinlerithoilon dcs Rumpfes an. 

Wie in der bosondem Gcslaltung sarmntlieher Organsy.stome 
Beziehungen zur Erleichlemng der forlzubcwegenden Kiirper- 
masse naclizuwciscn sind, so ersclioint bosonders lur den Bau 
desKnochcngerustc-s die Herabsetzung des s[»ecitiMch<in Gowichtcs 
massgebend. Dieselbe wird erreichl durch die PueamaHciUU. 
Die Knochen enthalten Holdraume , welche durch OelTnungen 
der uberaus dichten und fe^ton, aber auf eine verhSllniasriifissIg 
dunne Lage beschranklen iCnochensubstanz mit anderweitigeii 
laiflrSunien des K6r|>crs conmiuniciren. Die Pneumatidtat ist 
bei denjenigoi V6gcln am hSchsten ausgebiWet, wel<^ mit 
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einem lasduai und ausdaaeraden Flugvenadg^ eine bedentoadft 
Gr5s» verbinden (Albatros, Nasbomvdgel, Pelican), bier er* 
sdieinen s3.mmtliche Knochen mit Ausnahme der Jochbeine 
und des Scbulterblaltes pneumatiscb, wahrend andererseits die 
Ratiten (Strauss), welche das FlugrermSgen verloren haben, 
mit Ausnahme einzelner mitLuftrhumen gefullterSch&delknocl^n, 
mit Mark gefullte Knochen haben. 

Am Kopfe verwachsen die Schadelknocben zur Bildung einer 
loichten und festen Schiidelkapsel, welche mittelst eines einfacben 
Condylus auf dem Atlas articulirt. Insbesondere vereinfachen 
sich die Theile des Schld.fcnbeins, an welchem das Quadratbein 
articulirt. Ethmoidalrcgion und Schadelkapsel sind durch die 
Ausdf hnung des inlerorbitalen Septums weit getrcnnt. Ueberail 
treten selbslandige Alisphenoids auf. Die Siebbeini^ion besteht 
aus einem in der Verlitngerung des Septum interorbitale ge- 
iegenen vertical stehenden Ethmoideum impar und seitlichen 
die Augen und Nast)nh8hlen trennenden Abschnitten (Etkm. 
lateralia)^ durch welche der Olfactorius in die Nasenhdhle tritt. 
Dicselben kSnnen muscliclfbrmig aufgetricben sein und Siebbein* 
zellen enthaltcn. Vor ihnen entwickein sich die beiden Nasen- 
hbhien mit ihrem kndchernen oder knorpligen Septum, welches 
in der Verlangerung des uupaaren Siebbcinabschnittes den auf- 
gerollten zuweilcn auch am Vomer befestigten Muscheln Ansatz 
gewhlirt. Die Gesichtsknochen vereinigen sich zur Herstelhing 
eines weit vorragenden, mit Hornrandern bekleideten Schnabels, 
der mit dem Schadel mehrfach in beweglicher Verbindung ^ht 
Das Suspensorium des Unterkiefers und der Oberkiefergaumen- 
apparat verschieben sich mittelst besondcrer Gelenkeinrichtungen 
am Schlafenbein und an entsprechenden Fortshtzen des Keil- 
beins. Das am Schlafenbein eingelenkte Quadratbein bildet 
ausser der Gelenkflkche des Untersebnab^ beweglicfae Vetlan- 
dungen sowohl mit dem langen stabfbrmigen Jochbein (Qaadrala 
jmgale) als mit dem meist griffelfSrroigen schrSg nach ionen 
wlaufendai Fidgelbeine, wkhrend die Basis des Obetsdmabels 
unterhalb des Stirabeine «ne dunne eiastisdie Stelle zeigt oder 
von dem Slimbein durch mne qume beweglidie Kaht ahgeMd^ 
M. Bew(^ ach b^ Oei&ten des Scfanabds der DakecsdiiiaM 
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abw&its, so wird der auf das Quadratbein au^edMe Drd(di: 
ziaitahst auf die stabfdrmigen Jochbeine usd fldgaOieine fiber* 
tragen, von diesen aber pflanzt er sich theils direkt, thefls v^ 
ndttelst der ‘Gaumenbeine auf den Obcrschnsdiel fort, so dass 
i^ch der letztere an jener Stelle mehr oda: minder aufHditen 
muss. Beim Oeffiien des Schnabels hebt sich also auch der 
Oberschnabel an der Spitze empo?. Den grfissten Theil des 
Oberschnabels bildet der unpaare Zwischenkiefer, niit dessen 
seitlichen Schenkeln die Oberkieferknochen verwachsen, wfihrend 
cin mittlerer oberer Forlsatz zwischen den Nasendflhung(jn auf- 
steigt und sich an der innern Scitc der Nasenbeine init dem 
SUrnbein verbindet. 

Das Zungenbein l&uit in eincn hintern Stab aus, seine 
Vorderhfimer sind meist Sgliedrig und entbehren der Vcrt>in- 
dung mit dem Schfidel , erstreckcn sich aber zuweilen bogcn- 
tbrraig gekruramt fiber den Schfidel bis zur Stirn (Spechl). 
Dann wird durch dieselbon in Verbindung niit der Muskulatur 
ihror Scheide ein Mechanisiuus (Pederdruck) zum Vorschnellen 
der Zunge hergestellt. 

An der Wirbeisfiule unterscheidet man einen sehr lungen 
bewcglicben Hals, cine fesle ROcken- und Beckeiiregion und 
einen rudimenlSren nur wcnig beweglichen Scbwanz. Die 
Sonderung von Brust- und Lendengegcnd, wie sie ffir die Siuge- 
thiere gilt, wird bei den Vfigeln vermlssl, da sfimmtliche Rfieken* 
wirbel Rippen tragen, und die der Lcmdcngegend enlsprechendc 
Region mit zur Bildung des Kreuzbeins vorwendet worden ist. 
Auch erscheint die Hals- und Ruckengegend nicht scharf ab- 
g^enzt, indem die Halswirbel wie bei den Grocodilen Rippen 
iragen. Der lange und fibcraus frei beweglicbe Hats enthfill 9 
to 23 Wirbel (Schwan). Die kurzem Rfickenwirbel bleiben stets 
auf mne geringere Zahl beschrfinkt, haben obere und untm-eDom- 
fortsfitze und tragen sfimmUich Rippen, an deren unterem Ends 
sidi untoeinem nach hinten vorspringenden Winkel und in g^lenr 
li%«r Verbindung Stemocostalknochen anbeilen, welcbe aueh 
mi dem Brustbehirande articuiiren und bei ihrerStreckut^ das 
Brustbdin von der Wirbclskule entfmnen. Da ckb aber die 
R^peo durcb hintere (^imforts&tzc (proeessut an^* 
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ander fest aiilegen, so muss die Bewegung der St^jmocosial- 
rippen den Thorax in toto betreffen und erweitern (Inspiration). 
Das Bruslbein ist ein breiter und flacher Knochen, welcher nicbt 
nur die Brust^ sondern auch einen grossen Theil des Bauches 
bedeckt und sich in einen kielformigen Karnm ziim Ansatz der 
Flugmuskeln fortsetzt {(ktrinatae). Nur da wo die Flugbewegung 
zuriicktritt oder ganz verscMwindct , verkummert dieser Kamm 
des Brustbeins bis zum ganzlichen Sithwunde {Ratitae). Auf 
die rippentragenden Riickenwirbel folgt ein ziemlieh unifang- 
reicher Abschnilt der Wirbelsaule , welchor der Lendeii- und 
Krouzbeingegend entspriclit, indessen durch die Verschmelzung 
zahlrcicher Wirliel sowohl unter einander als niit den langen 
Huflboinen des Beckons die Ciiaracterc des Kieuzbeins zeigt. 
Auch die vordere Gruppc der Caudalwirliel ist als postsacraler 
Abschnitt in die Bildung des Sacrunjs eingegangen. Der folgeiide 
freie Schwanzabsclniitl besleht in der Regel aus 7 fcis 8 bcweg- 
lichen Wirbeln, von denen der letzte eine senkrechte seiilicU 
zusanunengedruckie Platte darslellt, an welcher sich die Muskeln 
zur Bewegung der Steuorfedern des Schwanzes anheften. Dieser 
hdie pflugschaarfdrniige Endkorper . utnfasst circa 6 Wirtiel- 
anlagen, so dass die Reduction der Schwanzwirb<3lzahl den 
Saururae (Archtwopieryj^ gegeiiuber keineswegs betrachtlich ist. 

Die Eigenthuinlichkciten der vordern ExtremiUlt stehen mit 
der Uinbilduiig dieser zum Flugel ini Zusuinmenhang. Die Ver- 
bindung derselben mil dem Thorax ist eine liberaus feste, da 
Flugorgane, der(>n Bew(‘gung einen grossen Aufwand von Muskel- 
kraft vorausselzt, die erforderlichen Stiitzpunkte am Rumple 
l>edarfcn. Walirend die Scapula als langer sSibelformiger Knochen 
der Riickenseile des Brustkorbs aufliegt, erscheinen die Schlussel- 
beine und Rabenbeine als saulenartige Slutzen des Schuller** 
gelenks am Sternum befestigt. Die beiden Schlusselbeine slnd 
zum Gabclknochen verwachsen (Furcula). Die Extremiiit besteht 
aus einem kuraen Humerus, einem laiigern aus Radius und 
Ulna gebildeten Vorderarm und der reducirten Hand. Diese 
entiialt nur 2 Oari>alknochen, ein verlangertes Mittelhandstuck 
und drei Finger, den die sog. Alula (Afterfiugel) tragaiden 
Daumeo, dnen Mittelfinger und kleinen Finger. Oberann, Unter- 
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arm und Hand legen sich ini Zustand dorRuhe so aneinander, 
dass der Oberarm nach hinten, der liingere Untemrm ziemlich 
parallel nach vorn gerichtet und die Hand wieder nach hmten 
umbiegl. 

Der Gurtel der hinlorn Extremitat erscheirit als langgcstrecktes 
mit einer grossen Zahl von Londen- und Kreuzlieinwirbeln ver* 
bundenes Becken, welches mit Ausnahmo dos Strausses {Siruihio 
catnelm) ohne Symphyse der Scharnbeirio bleibt. Der kurze 
kraftige Oberschenkel ist schriig horizontal nach vorn gerichtet 
und zwischen Fleisch und Federn am Bauch verborgen, so dass 
das Kniegelenk aiissei'Iich nicht sichtbar wird. Dor bei woitem 
langere und umfangrcMchere Unlorsehonkol onlsprieht vorzugs- 
weisc deni Schienbeinc {Tibia), da das Wadenbein (JliM/a) als 
griffelfdrmiger Knochcn an der aussorn Seite dos erslern ganz 
rudiiiientar bleibt. Ueberall folgl auf dcai IJidersclienkel noch 
ein langer nach vorn gerichUder Rdhnjnknoclien, der Lauf oder 
Tarsus, welcher den verschrnolzcnen Fusswurzel — (2te Roihe, 
Intertarsalgelenk) und Miltelfassknochen enlspricht und bei einer 
iiberaus varialicln GWisse die Lilngc des Beins bestirnmt. An 
seinein unteren Ende spaliet er sich in drei mil Gelenkrollen 
versehene Fortsutze tiir den Ansatz von ebensoviel Zehen, zeigt 
abcr uberaJI da, wo cine vierte Zehe vorhanden ist, am Innen- 
rande noch ein kleinc's Knochensiuck , an welches sich diese 
vierte innere 2Jehe anschlicsst. Die tircl oder vier (nur in eiaem 
Falle auf zwei reducirleri) Zehen bestehen aus mehreren Phalaugen, 
dercn Zahl von innen nach aussen in der Art zunirnmt, dass 
die erste Zche zwei, die vierte &ussc?re Zehe fiinf Glieder bositzl. 

Der wichtigste Character in der aussern Erscheinung df« 
Vogels ist die F(?derbekleidung. Nur an wenigen Stcllen bloibt 
die Haut nackt, so am Schnabel und an den Zehen, sodann 
meist am Laufe, zuwx*ilen auch am Halse iGeier) und selbst 
am Bauche (Strauss), sowie an fleischigen Hautausw^fichson des 
Kopfes und Halses (Huhnervbgel und Geier). WSlirend die 
naefcte Haut am Schnabelgnmde als sag. Wkclishaut weich 
bleibt, verhonil sie gewdbnlich an den &hnabelrftmlem, die 
nur aiMmahmsweise weich sind (Enton, Schnepfen) und dann 
dbemus Nerven-teicb als feines Tastorgan dienen. In gleieber 
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Weise verhornt die Haut an den Zehen und am Laijfe znr 
Biidung .einer festen, zuweilen kdrnigen, Mufiger in Schttppen, 
SchMer und ScWmen abgfegrenzten Horndecke, die ayslemsrtigdi 
'niehtige Kennzeichen abgeben kann. Bildet diesel^ eida Imge 
msamm^&ngende Hoiwschdde an dar y»rd«|®sdij9 ' ^ 
den Sedtan des Laxdea, so heissi di» Lauf 
mid Als besondare H^g^iMe ^aid'^ 

'deii' Zehan^,. fernet 'S^> Spmmi.. 

dmlianfe M m&nnMien Hufanairv^ln; 

(Parra, ' Wehrvogel etc.) am Dautnengliede des Fl%dls ,Ws^ 
zuheben. ■ 

Die Fedem der Vogel entsprechen den Haaren der l^dge^ 
thiere uni entslehen gleich diesen in sack^rmigen von der 
Epidermis au^eklddeten Einstdlpungen der Cutis. Im Grunde 
der Einstaipung (Balg) tindet sich eine gefassreichfe Hautpafdlle, 
deren Zellenbelag unter lebhafter Wucherung die ^lage von 
Haar Oder Feder bildet, welcher die epidermoidede Auskleidung 
des Sackes von aussen als Scheide anliegt An der Feder unter* 
scheidet mkn den Acbsentheil oder Stamm mit Spuble (calamus) 
und Scbaft (rhachis) von der Fabne. Die drebrunde hofale 
Spuble steckt in der Haut undumscbliesst die vertrooknete Papille 
(Seele); der Scbaft ist der vorstebende markbaltige Theii des 
Stammes, dessen Seiten zablreicbe scbrag aufwSrts steigende 
Aeste tragen, die mit ibren ansitzenden Tbeilen die Fahne 
(vcxillum) zusammensetzen. Ueber die untere etwas concave 
Seite des Scbaftes ziebt sicli von dem Ende der Spuble bie zur 
Spitze cine tiefe Langsrinne bin, in deren Grunde eine zweite 
Feder, der sog. Afterscbaft, entspringt,. welcber ebenso wie der 
Hauptscbaft zweizeilige Aeste entsendet, aber nur seiten (Gaioar) 
die L&nge des Hauptscbaftes erreicht, bauiiger dagegen (Sdiining* 
und Steumfedem) voUstSndig aus^t Die Aeste (rami) 
senden zweimilige Nebenstrablen (radii), von denmi wiedter^ 
(wenigstens an den vordem Reihen) Wimp«n nxHi Hfikcb^ 
ausgehm feikumn, welche durch ihr gegetseitiges Intinudm^ 
grifen dat festen Zosammenhang der Fahne -hersteRen. Maeb 
der Besidiaffadieit des Stamms und d«r Aeste untmsdheidet 
nnm Ceniarfvdem (pentiae) mit steifem SdiafI und festmlkim^ 
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Dmem (jfhmae) mit schlaffem Scfaafle und schlaffer Fahne> 
der^ Aeste rondlichc oder knoUge, der Hakchen entbehrende 
Strahlen tragen, endlich Fadet^edem {filoplumae) mit ddimem 
ibor$tenar%en Schaft, an dem Fahne verkdmoDmi Oder feblt. 
Die er^em beetlmiomi die kussem Umriese des Ch^Sedem wd 
ale Schwongfedem in den FlQgetn und ale Stoner* 
todena im Sehwaaze d^ bedeutomdaten Um&ng. 1% jEtoHMW 
enibadiea »ch mehr d^ kussem Obedlftobe und biidMit to w 
IMe dee Oefiedeie von den Cktnturfedem bedeckt, die veSritor* 
adkdtz^ide Decke. Die Fadenfedem dagegen findmi sicb SMdi^ 
jswischen den Conturfedem vertheilt und erlangen am Mund* 
winkel das Anseben steifer Borsten (vibrmae). Ucbrigens gibt 
es zwischen diesen Hauptformen von Fedora zahlmclie Ueb^ 
gangsfonnen (— Herbstinauser. Fruhlingsmauser— ). Talgdrflsen 
febien den Vdgeiu, cbenso vemiiast man in ihrer Haut Schweiss- 
drdsen, dagbgen findct sich oil obcrialb dor leizten Schwams* 
wirbel erne zweilappige Druse inii oinfuchor AusfuhrungsdShung, 
die sog. BUrgeldriise , deren schtnioriges Sckrct vornehmiich 
reicb bei den ScbwimtuvOgeln abgesondert wird und zum ESn* 
61en der Fedem dicut 

Nur sclten breitot sicli die Foderbekicidung unuotorbrocben 
fiber die gesammte Kfirpcrhaul aus (Aptenodytes), meist sind 
die Craiturfcdern in Reihcn sog. Federfluren {JHerylae) an* 
geordnet, zwischen denen nackle (oder wcnigslons nur mit 
Dunen besetztc) Felder sog. Raine (Apteria) bloibeii. Die Form 
und Vertheilung dieser Felder bietei systematisch verwmdbare 
ModificaUonen. 

Die Gruppirung der Federn an den Vorderglicdmassen und 
am Schwanze bedingt die Verwendbarkeit jener ala Flfigel und 
des Schwanzes als Steuer. Der Flfigel stellt gowisserroassen 
^n in doi^lten Gelenken, dem Ellenbogen- und Handgdenk, 
faltbaren fTicher dar, dessen Fllicbe durefa die gr(M» 0 i Schwung* 
fedem an der Unterseite vcm Hand und Unterarm, zum Thcil 
abw durch besemdere Hautsfiume zwischen Rumpf und 
Oberarm and zwischen Oberann und Unterarm gewonnan vrird. 
Der unteie Hautsanm erschmnt ifir die Verbindomi des Flfigoto 
am Rompfe wichtig, die obere Flughaut dagegen erhftK dureh 
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ein elastisches Band, welches sich an ihrem aussem Rande 
zwischen Schuller und Handgelenk ausspannt, eine Beziehung 
zu dcm Mechanismus dor Fliigelentfaltung, indent das Band 
bei der Streckung des Vorderarms einen Zug auf die Daumen- 
sello des Handgelenkes ausubt und die gleichzeitige Streckung 
der Hand veranlasst. Die grossen Schwungfedern {Eemiges) 
heften sich liings des untcrn Randes von Hand und Vorderarm 
an und zwar in der Regel 10 Handschwingen oder Schwung- 
fedem erstor Ordnung von der Flugolspitze bis zum Handgelenk 
der Flugclbouge und eine belrachllichere variable Zahl kleinerer 
Arinschwingen odor Schwungfedern zvveiter Ordnung am Vorder- 
arm bis zum Ellenbog(sigelcnk. Eine Anzahl von Deckfedern 
am obern End(' des Oberarms bezeichnet man als Schulterfitlich 
{Parapkrum) und oinige dem Daumengliodo angoheftele (zu- 
weilen durch einen Sporn ersetzte) Ft>dern der Flugelbeuge als 
Afterflugel (vl/w/rt). Suiurntlicho Schwingon werden am Grunde 
von kurzorn Federn liberdeckl, welche in dachziegelartig uber- 
einandorliegcnden Reihcn als Deckfedern (Tectricas) den Schluss 
der Flugflache ht'rslelltui. In cinzelnen F’illlen kann der Fliigel 
so schr verkuuimcrn, class das Flugvermogon iibcuhaupt verloren 
geht, ein Verhfdtniss, das wir sowohl bei einzelndn Lauf- und 
Landvogoln (Riesenvogel , Kiwi und Strauss) als bei gewissen 
WasservSgeln (Piuguino) aulreffen. 

Die grossen Conlurfedern des Schwanzes heissen Steuer- 
federn {Reclrices), weil sie wahrend des Fluges zur Veranderung 
der Richtung und zur Sfeuer der Bewegung benutzt werden. 
GewOlmiich linden sich 12 (zuweilen 10 Oder 20 und niehr) 
Steuerfedern in der Art am letzten Schwanzwirbel befetigt, 
dass sie sowohl einzeln bewegt und facherarlig nach den Seiten 
entfaltet, als in toto emporgehoben und gesenkt werden kbnnen. 
Die Wurzeln der Steuerfedern sind von zahlreichen Deckfedern 
umgeben, die in einzelnen Fallen eine aussergewbhnliche Form 
und GrSsse crlangen und als Scbmuckfedem eine Serde des 
Vogels Widen (Pflau). Faill das Flugvermdgen hinweg, so gibt 
auch der Schwanz seine Bedeutung ^ Sleuer auf, die Steuer- 
federn verktlmmem oder fallen voilstandig aus. Iminerhin aber 
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kitonen in solchen Fallen einzelne Deckfedern als Zier- uiid 
Schmiickfedern cine ansehnliche GrSsse erlangen. 

Die FJkilergliednmseri , wekhe vomehmlich die Bewegung 
des Vogels auf festem Boden vermittlon, zeigen nach der be- 
sondem Bewegungsart des Vogels zahireiche Vcrschiedenheiten* 
Zunachsi unterscheidet man Ganghe'me (P.gradarii) und Wad^ 
beine (l\ vadanies), Jene sind wenigstens bis zum Fei'sengelenk 
mit Federn bedockt, variiren aber wieder nacli ZabI, Stellang 
und Verbindung der Zehen mannicbfacln Znwoilen kann die 
aussere oder innere Zehe nach vorn und Jiinten gewendet 
werden; im erstern Falle sind es Klellorfusse mil ausserer, im 
letztem Klaminerfusse mit innorer Wcndezehe. Die Wadheine 
werden durch die iheilweise oder vollig nacklon, uiibeflederten 
Schienbeine characterisirt und findon sicli bei den WasservOgeln. 

Das Gebirn der Vogel sltdit Si'iner Ausbildung nacb weit 
iiber dein Replilion- Gebirn und fulli bereils die geraumige 
Schadelholile vollstilndig aus. Die Heinispbilre!! entbehron zwar 
noch oberfliichlicher Windiingen, besilzon aber bereils einen 
rudimonlaren Dalken ( Meckel) und ini Boden ibrer geriiianigen 
Seitenvenlrikel die Slreifenkorper (CVn-prirr; ulrinta); sie bedecken 
niclit nur die als Selihiigel ausgepriigten Theile des Zwischen- 
hinis, sondern aucli die beid(»n grossen zur Seile gedrangton 
Corpora hhjemina, Noch weifer .sclireib?!. die Differenzirimg des 
kleinen Gehirnes vor, welches aus oinctri grossem, dem Wurme 
vergleicbbarcri Miltelstucke und kleinen seitlichon Anhangen 
besteht* 

In Folgc del' Nackenbeuge des Embryo’s setzt sich das ver- 
langCite Mark winklig vom Ruckeninarkc ab, dossen Strange 
an der hintern Anschwcllung !n der Lendengogend zur Bildung 
eines zweiten Sinus rhomboidalis aus einander weicben. Die 
Hirnnerven sind satnniUich gesondert und verbreiten sich im 
Wesentlichen wi<? Ixa den Saugethbrem Das Ruckenmark reieht 
fast bis an des Ende des Ruckgralkanals. Fur den SyinpaihicuB 
iS[*scheint der Verlauf seines ot)em Al>s(dinitle« in dem Inter- 
Tertebralkanal , welcher von den Qucrfortsatzeji und RJppen- 
rudimenlen der Halswirbel gebildet wind, I)emerkenswerth- 

a der 1^0 
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Unter den Sinnesorganen erreichen die Augen stets erne 
bedeutende Grosse und hohe Ausbildung. Ueberaus beweglich 
sind die Augenlider, namentlich das untere Lid und die durch- 
sichtige Mcfchaut, welche vermittelst eines eigen thumlichen 
Muskelapparates vor das Auge vorgezogen wird. Der Augen- 
bulbus der Vogel erlialt dadurch eine ungewohnliche Form, 
dass der hintere Abschnitt mit der Ausbreitung der Netzhaut 
dem Segmente einer weit grossern Kugel entspricht, als der 
kleine vordere. Bcide sind durch ein Mittelstucky welches die 
Gestalt eines kmzen und abgestumpften, nach vorn verschmalerten 
Kegels besitzt, mit einander verbunden. Am bestimmtesten pragt 
sich diesc Gestalt dos Bulbus bei den Nachtraubv5geln , am 
wenigsten bei den Wasservogcln mit verkurzter Augenachse aus. 
Uebcrall findct sich liinter dem Rande der Hornhaut ein 
knoclierner Sclcroticalring. Die Hornhaut ist mit Ausnahme 
der Schwimmvogel stark gewolbl, wahrend die vordere Flache 
der Linse nur bei den nachtlichen Vogeln eine bedeutende Con- 
vexiiat b(‘sitzt. Eine eigenthumliche (nur bei Apteryx fehlende) 
Bildung des Vogelauges ist dor sog. Fdchcr oder Kumm^ ein die 
Netzhaut durchsetzender, schrag durch den Glaskorper zur Linse 
verlaufendcr Fortsatz der Chorioidea, welcher dem sichelformigen 
Fortsalze des Fischauges entspricht und die ahniichen Bildungen 
im Auge der Reptilien durch die grossore Zahl seiner Falteu 
ubertrifll. Neben der Scharfe des Sehvermogens, welcher die 
bedeutende Grbsse und complicirte Structur der Netzhaut parallel 
geht, zeichnet sich das Vogelauge durch den hohen Grad der 
Accomodationsf&higkeit aus, die anatomisch vornehrnlich auf 
die Muskeln des sog. Ligamentum ciliare (Krampton’seher 
Muskel), aber auch auf die grosse Beweglichkeit der muskuldsen 
Iris (Erweiterung und Verengerung der Pupille) zuruckzufdhren ist. 

Da.s Gehdrorgan, von spongioser Knochenmasse umschlossen, 
hmizi drei grosse halbcirkelfdrmige Candle und einen ampullen- 
fbrmig erweiterten Schneckenschlauch (Lagena). Der Vorhof, 
den man wegen seiner geringen Grdsse auch als den untem 
erweiterten Theil der Schnecke ansehen kann, zdgl doppelte 
Oeffnungen, das von demEndstuck (Operculum) der Cohunella ver- 
sdhlossene und nach der Paukenhdhle gerichtete Foramen opal^ 
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and eiae zweite mehr randliche Oeifiituig, Fortmm r«teii- 
dum, mit hilatigem Verschluss. Zu dein Labyrinlb kraiunt stets 
noch eine PaukenhShle hinzu, welche mit den lufthattifen 
R&umen der benachbarten Sdifidelknochen communicirt nod 
doreh die Eustachische Rbhre dicht hinter den Ghoanen in den 
Rachen mundet. ' Nacli aussen wird die PankenhOhle durch 
m Trommelfell abgeschlossen, an wcichem sich das lange stab- 
fijrmige Gehdrkndchelclien, die dem Steigbugel der S&ugethiere 
entsprechende Columella anheftet. Auf dcr iiussern Seite des 
Trominelfells folgt dann ein kurzer ausscrer Gchdrgang, desaen 
Oeffnung haufig von einem Kranze griSsserer Federn umslellt 
ist und bei den Eulen sogar von einer hSutigcn ebcnfalis mit 
Federn beseizten Kiappe, einer rudiment^cn&ussernOhrmuschdlt 
iiberragt wird. 

Das Gei-uclisorgan besilzl in den gcraumigen, Mufig durch 
eine unvollkoinniene Scheidewand (Nares perviae) getrennten 
Nasenhohlen drei Paare von Muscheln, von denen bei den Raub* 
vbgein die ohcron, bei den Hulincrn die miltlcrh, bei den Sing- 
vdgeln die unlern am irieislen enlwickelt sind. Die beiden 
Nasenbfifnungen liegcn mil Ausnaljnic des Kiwi’s der Wurzel 
des Oberschnalwls nieiir oder minder gcnahcrl, zuweilen (Kr&hen) 
von sleifen Haai-en verdcckl und gescliulzi, bei den Sturmv{%e]n 
rbhrig verlangert und zusammcnlliessend. Eine sog. Nasendrdse 
liegt moist auf dem Slirnbeine, si'llener unter dem Nasenbeine 
Oder am innern Augenwinkel und bfi’net sich mittelst eines ein- 
fachen Ausfuhrungsganges in die Nasenhdhie. 

Der Geschmatk knupfl an die weiche Papillen-reiche Basis 
derZunge, die freiiich nur bei den Papageicn in ganzem Umfhng 
weich bteibt, sonst uberall eine fcstcre Beklcidung besitzt nnd 
hfiufig auch zurNatu’ungszerkleinerung wesentliche Diensle leistet. 

AHgemcin dMle die Zunge neben dem Schnabel als Tast- 
organ in Bclracht komraen. Selten wird der Schnabel durch 
die Bekleidung mit einer weichen an Nerven and Vater’sehen 
EndkOrperchen reichen Haul (Schnepfen, Ehten) zum Stze ^ber 
fbn^ Tastempfindung. 

Die Verdauungsoi^^ane des Vogels zeigen trotz der mannkibfach 
wechselnden EmShrungsmt einen ziemltch Qbear^nstimmenden 

50 * 
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Bau, dessen Eigenthundichkeitenzu dem Flugvemogen Beziehung 
haben. Die Kiefer sind von einer harlen Homscheide dber- 
deckt und zum Schnabel umgestaltet. Wahre Zahne fehlen 
wenigstens den jotzt lebendeii Vdgein im Gegensatz zu den 
fossilen Odontormthenildith^ lifisperornis) durchaus, doch 
sind Zaliiipapillen in den Kiefern von Papagtii-Enibryonen schon 
durch Etienne Geoffrey St. Hilaire bekannt geworden. 
Wahiend der Oberschnaljel aus der Verwachsung von Zwischen- 
kiefer, Oberkiefer und Nasenbeinen gebildet ist, entspricht der 
Unlersclinabo! den beiden Untorkieferasten, dessen verscbmol- 
zencr Spitzentheil als Dille {myxa) bezcichnet wird. Die untere 
vom Kinnwinkel bis zui* Spilze reichende Kante heisst Dillen- 
kanlc igonya), die Kante des Oberschnabels Firste (cnlmen), die 
GegeruJ zvvischen Auge und der von der Wachshaut (ceroma) 
bekleidelen Sclmabolbasis der Zugel. 

Iiu Bodori der Mundhdhle liegt die iiberaus l)ewegliche 
Znnge, die bornige und fleisebige Bekleidung zweier am vordem 
Ende des Zungenbeins bofostigier Knorpel, welclie zum Nieder- 
scblucken, huiirig auch zum Ergreifen dor Nalirurig dienl. Die 
Mundhohks bei den Pelicanen in einen urnfangreichen von den 
Kiefeiusten gelragenen Kehlsack erweiterU nirnnii <las Secret 
zahlreicher Spoicheldrusen auf. Ein Gaunieiisegel fehlt Die 
muskulose langsgefallele Speiseiuhrts cleren Lange sich im All- 
geineinen naeli der Lunge des Halses riebtet, bildet liiiufig) ins- 
besondere bei den Raubvogcdn , uber auch bei den grdssern 
kbrnerfressenden Vdgeln (Tauben, Huhnerii, Papageien) eine 
ki'opfarUge Erweiterung, in welclier dieSpeisen ervveicht werden. 
Bei den Taubtai trilgl der Kropf zwei kleine rundlichc Neben- 
sacke, deren Wandung zur Brutzeit einen kasigen, zum Aetzen 
der Jungen in Verwendung kominenden Stoff absondert. Das 
untere Ende der Speiserbhre erweiiert sich in einen drusen- 
reichen Vorrnagen, auf welchen der weite MuskeUnagen folgb 
Wahrend der Drusenrnagen in der Regel eine ovale Form 
besitzt und an Dmfang von dem Muskelmagen ubertroffen wird, 
erscheint dieser je nach der Beschafifenheit der Nahrung mit 
schwHchern (Raubvbgel) oder mit krafligem (Kornerfresser) 
Muskeivvandungen versehen. Im letztern Falle wird die$er 
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AbschniH durch den Bodlz von zwei festen gegeneinander wir- 
kenden Reiliplatten, welchc die hornigo Innenwand uberziehen, 
zur niechanischen Bearbeitung der ervveichten Nahmngsstoffe 
voi'ziiglich hetahigl. Der Dunndarm unifassl mit seiner vordern 
dem Duodenum entsprechenden Schliiige die langgestreckte 
Bauchspeicheldruse , deren Ausluhrungsgango nebsi den inelst 
doppelten Gallcngangen in die>on Abi^chnitt oinniunden, Der 
kurzo Diekdann ei-scheint durch eino Hingklappe und durch 
den Ursprung von zwei Blindtiannen abgogreiv/t und geht ohne 
in ein Colon und HcK^tuiu zu zerrallcu unlei* Bildiing einer 
sphinctorartigen Ringtalte in die auch den UrogeniUilapparat 
aufnelunende Kloake uber, an deren hiuterer Wand ein eigen- 
thuinliclier Drurscnsack, die Bursa Fahridiy eininundet. 

Die grossi?ri langgestreckh^n Ni<‘ren liegen in d(‘n Veriiofungen 
de.s Kreuzbeiiis eiiigos(‘nkt und zerfallen (iurcli Eiii^schnille in eine 
Anzalil von Lappehen, deren Hairikanaleheu sicli zu Sluuniiehen 
vereinigen, vvelche die Aniange der Hariileit(U‘ bilden. Diese 
verlaufen liinter dian lloctnm und mundeii einwilrts von den 
GenilalolTnungeii in die Kloake (‘in. Das llai nsec'rot slellt sicli 
nicht wic bei d(‘U Saugeihienai als Flussigkeit, sondern als eine 
*weisse, breiarlige, rascli erliarlerule Masst* dar. 

Die Vogel Ije.siizen c*in vollstundig gesondtates rechles und 
liiikes Herz, welches vorn I Jer/J)eult?l umschlosseii in der Median- 
liiiie liegt. Da das Zvyerchfell rudiinentur hh‘ibl, g(?hi die 
Brusthohle dirc^kl in die grossentheils voin Slernurn bedeckto 
Bauchhdhle iiber. Dt r Ilcrzschlag wiederhoU sich Ikm der leb- 
haften Athmung rascber als b<n den SaugelhioJen, Die AorUi 
bildet nach Abgabe der Krarizarterie d(*s Ih^rzens eineii an der 
rechten Seite ljerabstoigeud<?n Aortenbogen. Das Lynipbgelass- 
system niundet durcit zvvei Ductus thoradci in die oberri Hohh 
venen ein, comnuinicirt aber sehr allgenriein noch in der Becken- 
gegend mit den Venen. 

Die Athmuugsorgaue beginuen hinter der Zungenwumd mit 
der Kehlritze, welche in eine lange von kndchernen Ringen 
gestulzte Luftrdhre fuhrl. Mit Ausruilime der Strausse, StOrche 
und einiger Geier entwickelt sich das Stimmorgan an der 
*nieilungssielle der Luttrdtire in die BronchieUt so doss sieb 
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beide Abschnitte an seiner Bildung betheiligen. Indem dk 
untem Trachealringe eine veranderte Form erhalten und eft 
in nahere Verbindung treten, erscheint das Ende der Trachea 
comprimirt oder blasig aufgetrieben und zu der sog. Trommel 
uwgefonntf welche sich bei den Mannchen vieler Enien und 
Taucher zu unsymmetrischen als Resonnanzapparate wirkende 
Nebenhhhlen, sog. Pauke und Labyrinth, erweitert. Der in die 
Bronchien fuhrende Ausgang wird gewohnlich von einer vor- 
springenden Knochenleiste, dem Steg, in horizontaler Richtung 
durchsetzt. Derselbe entsendet an seinem vordern und hintern 
Ende nach beiden Seiten einen bogenfbrmig nach abwirts ge- 
richteten Fortsatz und stellt auf diese Art einen zwiefachen 
Rahmefi her, an welchem sich jederseits eine Falte der Innen- 
haut, die innere Paukenhaut (M, tympanifot'mis iuterna) aus- 
spannt. Bei den Singvogeln kommt als Fortsetzung der letzlern 
am Steg noeh eine halbmondfbrinige Falte hinzu. In zahlreichen 
Fallen entwickelt sich auch an der aussern Seite der Trommel eine 
Flautfalte, die aussere Paukenhaut (M. tympaniformis extertia)^ 
welche mil dem freien Rande der innern Paukenhaut jeder- 
seits eine Stimmritze bildet. Zur Anspannung dieser als Stimm- 
bunder fungirenden Falten dient ein Muskelapparal, der die* 
Trachea mit den Seitentheilen der Trpmmel oder auch den 
vordern Bronchialringen verbindet und am complicirteslen bei 
den Singvogeln entwickelt ist, deren unterer Kehikopf 5 oder 
6 Paare solcher Muskeln besitzen kann. Die verhaltnissmassig 
kurzen Bronchien fuhren beim Eintritt in die Lungen in eine 
Anzahl weiter hautiger Bronchialrohren , welche das Lungen- 
gewebe in verscbiedener Richtung durchsetzen. Die Lungen 
hangen nicht wie bei den Saugethieren, von einem Pleurasack 
dberzogen, frei in einer geschlossenen Brusthdhle, sondern sind 
dorch Zellgewebe an die Ruckenwand der Rumpfhdhle ange- 
heftet und an den Seiten der Wirbelsaule in die Zwischenraume 
der Rippen eingesenkt. Auch zeigt das Verhalten der Bronchial- 
r5hren und die Structur der feinem respiratorischen Lultriume 
von den Lungen der Saugethiere wesentlicbe Abweichungen 
(LuiqieiipfeiGm)* Von den Lungenr&umen erstredcen sich grease 
LufibAdke in ziemlich cemstanter Anordnung vom Iris in den 
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Zwischenraum der Furcula, sodann als Brusts&cke in die vot- 
dern und seillichen Partien der Brust und als BauchsSicke mch 
binten zwischen die Eingeweide bis in die Beckengegend der 
Bauchlidhie. Die letztern fuhren in die Hdhiungen der Schenkel- 
und Beckenknochen, die kleinern vordcrn SScke setzen sich in 
die Luflzellen der Haul fort, welcho vornehmlich bei grossen, 
vortreHlich fliegeriden Schwiniiuvdgeln (Sula, Pelicanus) eine 
solche Ausbreilung erlangeu, dass die Korperbaul bei der Be> 
ruhrung ein knislerndes Gerausch vernehmen liisst (Wilnne- 
schulz, Herabsetzung des specifischen Gewichles, Luftreservoirs 
bei der Respiration). Bei solchen Einrichtungen muss im Zu- 
sainmenliange mit der schon liervorgehobenen rudirnentaren 
Fonn des Zwerchfelles und der cigentliurnlichen Gcslallung des 
Thorax der Mechanismus der Athiuung ein gauz anderer aein 
als bei den Saugethicron. Die Erwoiterung de.s aiieh die Bauch- 
hdhle unifassendcn Brustkorbs tritt als Foigt? einer Slreckung 
der Slernocostalknoclien und der Entfernung des Brustbeins 
voiu Ruinpfe ein. Die Respiral ionsbenvegungen werden daher 
vornehmlich durch die als Inspirationsmuskeln fungirenden 
Sternocostalmuskeln und Ripjienheber veranla-ssl. 

Die Gcschlechtsorgane sehlicwsen sich eng an die derRepUIien 
an. Beini Mannchen, welches sich nur durch bedeutendeGrSsse 
und Korperkrafl, somlern durch lebhaftfsre Farburig dcsGefiedors, 
sowie durch reichere MannichfaUigkeil der Stimme anszoichnet, 
liegen an der vordern Sfiite der Nicren zwei ovale zur Fort- 
pflanzungszeit niachlig anschwellende Ifoden, von denen der 
linke inelst dei- grdssere ist. Die wenig entwickclten Nebon- 
hoden fuhren in zwei an der Aus.senseile der Harnleiter lierab- 
steigende Sameuleiler, dcrcn Enden hhufig zu Samenblasen an- 
schwellen und an dcr Hintorwand der Kloake auf zwei kegel- 
formigen Papillen aasinunden. Kn Bcgattung.sorgan fehlt in der 
Regel; bei einigen grbssem Wasservogeln (C’tconia, Piatoieo etc.) 
erhebt sich jedoch an dor Vordcrwand der Kloake ein warzen- 
fbnniger Vorsprung als Anlagc eines Penis. Umfangreicb(»' «t- 
scheint derselbe bei den raeisten Slrutliioncn, den Enten, Gkoseo, 
S<^wfinon und den Baunihuhnem UmCi Croat). 

IBer erhebt sich an der Voiderwand der Kioalm ein g^rOannter, 
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von zwei fibrosen Kdrpem gestiitzter Schlauch, dessen Ende 
mittelst eines elastischen Bandos eingezogen wird. Erne ober- 
flachlicho Rinne dient zur Fortleitung des S].)enna3 wahrend der 
Begattung. Beim zweizehigen Slraus.se erlangt der Penis eine 
noch hdhere, den niannlichen Begatiuiigstheilen der SchildkrSten 
und Crocodile analogj^ Bildung. Unter den beiden librdsen 
Kbrperii, die mit breiter Basis an der Vorderwand der Kloake 
entspringen, verlaufl ein dritter cavenoser Korpor, welcher an 
der vordern nicht einsiulpbaren Spitze in einen 'schwellbaren 
Wulst, die Anlago einer Gians penis, ubergehl. 

An den wciblichen Geschlechtsorganen verkummern das 
rechtsseilige Ovarium nebst Leilungsap[)aral. oder schwiridct voll- 
standig. Urn so unifangreicher vverden zur Fortpflaiizungszeit 
die Goschleclitsorgane der linken Seite, sowohl das traubige 
Ovarium als der vielgewiiridene Eileiter, dessen oberer mil weitem 
Ostium beginnender Absclinitt aus den Driisen seiner langsgetal* 
letenSehleimhaut clasEiwelss abscheidel. Der nachfolgendo kurzo 
und weiie Absclinitt des Eileiters, der sog. Ufertis, dient zur 
Erzeugung der pigmenlreichen Kalkscliale, der kurze und enge 
Endabsclmitt murulel an ilor aussern Seite des entspreclionden 
HarnleitiMS in die Kloake ein. ^ Du wo sich im niannlichen 
Geschlechte Begat lungstheile fmden, treien die Anlagen dorselbea 
auch im vveiblichen Geschlechte als Clitorisbildungen an der- 
selben Stelle auf. 

Die Vdgel legen ohne Ausnahme Eier ab (Beziehung zum 
Flugvermogen). Die Entwicklung des durch grossen Doller und 
porose Kalkschale ausgezeichneten Eies nimmt im Allgerneinen 
denselben Verlauf wie bei den Reptilien, erfordert indessea einen 
hohern, niindestens der Temperatur des Blutes gleichkomnienden 
Wilrmegrad, der ihni in der Regel durch die Kdrpenvarrne d^ 
brfltenden Vogels mitgetheilt wird. Die Befruchtung erfoigt 
bereits iin obersten Abschnitte des Eileiters vor der Abscheidung 
des Eweisses und der Schalenhaut und hat den alsbaldigen 
ESntritt der partiellen (discoidalen) Furchung zur Folg^, welche 
nur den hellen Theil des Dotters in der Umgebung des Keim- 
blasehens, ten sog. Hahnentritt (Ckatrimla)^ den Bildunp*^ 
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dolter, betrifft. Derselbe hat an dem gelegten Eie hereto die 
Furchung durchlaufea und sich als sog. Keinmhmba in zwei 
Zellenschiehten, in das obero und uritere Keimblatt gesondert, 
m denen am Anfange der Bebriitung noch eine niittlei^e hin- 
zukomnit* W^hrend die Keimhaut eino grSssere Ausbreilimg 
nimmt, entsteht in ihrer Mitte eine schildfiinnige Verdickung 
und in dieser zur Langsachse des Eies quergorichtel der sog. 
Primitivstnjifoii mit dor Priinitivrinne und don Huekoinvulsten* 
Diese inittlere Partio der Koiiuluiui bildei ini weitorn Voi'laufe 
der Entvvicklung den Embryo, welcher sich nach dor Verwach- 
sung der Ruckenwulste zur Bildung dcs Modullarrohr(»s und 
nach der Anlage der Cliorda dorsalis vom Dolter melir uml 
mehr emporhobt, bald die Gestalt eines kalinrdrniigon Kdrpers 
antiimnit und wie bei den Repiilion die charalvtoristischen Filial- 
hiillen, Amnions und Allantois, erhalt. Die Dauer der Embryonul- 
entvvicklung wechsell sowobi nach der Gr&se des Eies als nach 
der relativen Ausbildung der ausschlupfend<?n Jungom Wrihrend 
die Eier dor kleinsteri Vdgel i‘l\vu 11 Tage bebrutot werden, 
oiforderl b('ispielswt‘i.se die Embryonakmt^cicklung des Haas- 
huhris 3 Woclu*n, die des Strausses mehr als 7 Wochen. Der 
zum Aaskriechen roife Vogel spreiigt die Scliale und y.war am 
stuinpfen Pole mittelst einc^s scharfen an der Spiize des Ober- 
schnabels gelegenen Zfihnes. 

Die ausgcschlupften Jungen b<‘siizen im WesenlUclnm die 
Organisation des elterlichen Thieres, wenngloich sie in dem 
Grade ihrer k5rperlichen Ausbildung noch weil zuruckstehen 
kbnnen. Wahrend die Huhinn- und Liiufvbgel, ferner dio moisten 
Wad- und Schwimmvogel IxTeits bei ihrern Aussehlupfen ein 
vollstandiges Flaum- und Dunenkleid iragen und in dor kSrper- 
liehen Ausbildung so wait vorgoschritten sind, dass sie ak NmU 
flUchter alsbald der Mutter auf das Land oder in das Wasser 
folgen und hier unler geschickter Bewegung selljsltndig Na||rung 
aufnehmen, verlasscn andere wie die Gang- tind KlettervSgel, 
Tauben und Raubvdgel, sehr fruhzeitig ihro Eibullen; nackt 
Oder nur slellenweise mit Flaum bedeckt, unGihig sich frei zu 
bevvegen und zn ernahron, bleiberi sic* ak Ncsthochi*^ gefultoR imd 
gepflegt von den elterlichen Tbicren, noch geraume Zeit im Nest/ 
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Das psychische Leben der Vogel steht ungleieh hSher als 
das der Reptilien. Die hohe Ausbildung der Sinne (Augen) 
befahigt den Vogel zu einern scharfen Unterscheidungsvermdgen, 
rnit dem sich eln gates GedSchtniss verbindet Der Vogel lernt 
allmahlig unter Anleitung der Ellern Flog and Gesang, er 
sarnmelt Erfahrungen , die er zu Urtheilen and Schlussen ver- 
bindot, er erkennt die Umgebung seines Wobnplatzes, unter- 
scheidel Freunde und Feinde und wahlt die richtigen Mittel 
sowohl zur Erhallung seiner Existenz als zur Pflege der Brut. 
Bei einzelnen Vogeln erlangt die Gelehrigkeit und die Fahigkeit 
der Nachaluming eine ausserordentliche Hohe (Staar, Papagei). 
Nicht minder entwiekelt erscheint die Gernuthsseite des Vogels, 
wie sich niclit nur aus deni allgenieinen Betragen und dem 
rnannichfachen Ausdruck des Gesanges, sondern vornehmlich 
aus dern Verhulfen der beiden Geschlechler zur 2^it der Forl- 
pflanzung crgibt. Die instincliven Handlungen beziehen sich 
auf die Erhaltung des Individuums, in ungleieh hbherem Masse 
aber, ahrilich wie bei den Insecten, auf die Pflege der Nach- 
koinmenschaft. 

Ueberhaupt erreidiien die Aeusserungen sowohl des in- 
tellectuellen als des instinctiven Lebens ihreii Hohepunkt zur 
Zeit der Foripfiamuvy, welche in den gemiissigten und kaltern 
Kliinaten ineist in den Fruhling (beim Kreuzschnabel ausnaluus- 
weise mitten in den Winter) fallt ( WinUrhlcid, Hochsciiskleid). 
Die Sliinme *) des Vogels tont zur Fortpflanzungszeit reiner und 
klangvoller; das Manncben lasst seinen Gesang erschallen, der 
ebenso wie die Schonheit des m^nnlichen Gefieders als Reiz- 
mittel auf das Weibchen wirken mag. Von Beilederung und 
Stimine abgesehen erscheint das gauze Betragen des Vogels 
unter dem Enflusse der geschlechilichen Erregung vertodert 
(Liebestanze, als Vorspiel der Begattung). Mil Aus- 

nahni^ derHuhner, Fasane u. a. leben dieVdgel in Monogamies 
Oft leben dieselben nur zur Fortpflanzungszeit paarweise ver- 
einigit indem sie sich spider zusammenschaaren und in grdsseren 
Geselisehaften Zflge und Wanderungen unternehmen. Indessen 


1) Veigl A E. Brehm’s tlUastarirta Thi^lebep*. Tom. IB 



Nestban. Elerablage tmd Brutpdege* 7 % 

gibt es auch fur das Zusammenwandem vereinzelter Parchen 
einige Beispiete. 

Die meisten V5gel baucn ein Nest und suchen fur dasselbe 
einen geeigneten Platz meist in der Mitte ihres Wohnbezirkes, 
Nur wenige (Steinkauze, Ziegenmelker etc.) begnugen sich darnit 
ihre Eier einfach auf dem Erdboden abzulegen , andere (Raub- 
mbven, Seesch^valben, Strausse) scharrcn wenigslens eine Gmbe 
aus, Oder (Waldhuhner) treten eine Vertiefiing in Moos und 
Gras ein. Am kunstvollsten aber sind die, Nester von VOgeln, 
welche fremde Stoffe mit ihreni klebrigen Speichel zusainmen- 
leimen (Kleiber), oder feine Geflechte aus Moos, Wolle und 
Halmen verweben (Weber). In der Regel baut das Weibchon 
ausschliesslicli das Nest, und die Hiilfe des Miinncheris teschrdnkt 
sich auf das Herbeitragen der Materialien, doch gibi es auch 
Beispicle fur die Belheiligung des Manncbeiis an der Ausfuhrung 
des Kunstbaues (Schwalbe, Webervdgel), in andern Fiillen 
(Huhnervdg(?l, Edelfink) nirnnit da<' Mannchen am Nesiban liber- 
haiipt gar keirien Antheil. Viele Seev5gel, wie die Aiken und 
Pinguine, legen nur ein Ei, die grossen Raubv5gel, Tauben, 
Segler und Kolibri's zwei Eier. Ungleich h5l»er sieigt die Zahl 
derselben bei den Singvbgeln , noch rnehr bei den Schvvimrn- 
vogeln dor Teiche und Flusse, bei den Htihriern und Slraussen, 
Ebenso verschieden ist die Daucr der Brulzeit, welche sich 
naeh der Grosso des Eies und dern Grade der Ausbildung des 
ausschlupfenden Jungen richtet. Wahrend die Kolibri’s und 
Goldhahnchen 11 bis 12, die Singvdgel 15 bis 18 Tage brdlen, 
brauchen die Huhner 3 Wochcn, die Schwiine die doppeJle Zeit 
und die Strausse 7 bis 8 Wochcn zum Brutgcschiifl, welches 
im Wesenilichen auf einer gleichmassigen Erwurniimg der Eier 
durch den Kdrper des briitenden Vogels beruht. In der Regel 
liegt das Bmtgesch&fl ausscbliesslich der Mutter ob, die wdhrend 
dieser Zeit vom MSnnchen mit Nahrung versorgt wird. Nicht 
selten aber, wie bei Tauben, Kiebitzen und zahlreichen Schwimm- 
vt^eln, Idsen sich beide Galien regeimiissig ab, das Minnehen 
sitzt dann frellich nur kurzerc Zeit am Tage, das Weibchen die 
ganze Naeht hindurch auf dem Neste. Beim Strauss brutet das 
WdbcheH nur die arsteZeit, spiter werdeti die RoOen geweehseli, 
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Ufid das Mannchen ubernimmt das Brutgeschiift vornehmlich 
ziu Nachtzeit fast ausschliesslich. Auffallend ist d£is Verhalten 
zablreicJier Kukuke, insbesondere unseres einheiinischen Kukuks 
(anch des Trupials), welcher Nesthau und Brutpfleige anderen 
Vogeln uberlasst und seine kieinen Eier einzeln in Intervallen 
von clwa 8 zu 8 Tagen dem Eiergolege verschicdener Singvdgel 
untorschiebt. Die Pilege und Aufifutterung der Jungen fallt 
meist ausscldiesslicb nder docli vorwiegend dem weiblichen Vogel 
zu, dagogen iieliinon beidc Eltern gleicheri Antheil an dcru 
Schulze und an der Verlhcidigung der Brut. 

Von den Thiltigkeiten abgcsehen, welclie anf die Forl- 
pflunziing Bezug huberi, uusseit sich der Instinct dor VOgel vor- 
nohinlich im Spiitsominor und Herbst als ein Trieb zur Wan- 
dei ung und nocli raths(dhafier als zuveiiassiger Fuhi or auf der 
VVanderscliaft. Wc'iiige Vogel der kaltta'en und geniassigten 
Kliinate halton ini Winter an ihrein Brutorte ails {^(amlvofjd, 
Stoinadler, EuKmi, liaben, Elstern, Specbte, Zaunk5nig(', Meisen, 
Waldhuhner etc.). Viole streichen ilirer Nahrung hulber in 
grdsseni und kleinern Kreisen uinhcr {Strichvdyel, Drosseln, 
Berg- und Edtdtinkim, Spechte, Goldamnier, Finken, Haulxni- 
lerche). Andere unlornelimeri vor Eintritt der kalten und 
nahrungsannen Jahn'szeit Wanderungeii aus nordlicben Kliinaten 
in gemilssigte, aus diesen in sudlichc Gegenden (Zurjco(/cf, 
Schwalben iiml Stdrehe, Dohleii, Krahen und Staai’c, Wildgansc, 
Kraniclie etc.). 

Fur ditJ geologische Geschichte dioser Glasse liogt nur ein 
sehr sparliches Material vor. Von dem fiederschwanzigen 
Archaeopteryx lithof/raphica des Jura {Saururae) abgesehcn, 
gehdren die ulte.sten Keste von Schwimrn- und Sumpfvogeln der 
Kroide an. In der Tertiarzeit werden zwar die Ueberresle 
hauliger, sitid indessen fur eine n^hereBestiminung unzureiehend, 
dagegen treteii im Diluvium zahh'eiche Typen jetzt lebender 

1) Far an iUe Reptiliengattuag Compmgnathm {Omithomidida) 
an$obii<muntie Grupiit* i»t in ei-ster Linie der BeeiU eines k^perlaogen 
ScbwnniEtKeiU dor Wirbole&ulo, an wekbom die Ftxlt^rn bedaiit^dig an- 
geordnot waren, cbaracteri^tbcb. Da die Hetatarsalatncke ancby- 
ICKiiren, koinint m niubt zur Bildung eincs waBren VogeUaedfea* 
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Nesthocker sowie rnerkvmrdige Riesenforrnen auf, von deniin 
einzelne nachweisbar in liistorischer Zeii ausgcistorben sind 
{PalmormSy^Dmornis, i^alapicryx, ])idm). 


1. Carinatoe. 

Das Brusihein ist mif eiueni Kifjl zui’ Insertion des miiclilig 
entwickelten Flugrnuskels versehen. Die Schwungfodern de^ 
Fldgels nnd die Steuerfedern des Schvvanzes sind rneist vvohl 
entwickelt. Fast sammilich zuin Fluge beHUiigt. 

1. Ordiiung. Natatf}^reH^ HehiHfmnvi}geL 

Wasservogel mi( knrjsen oft wcit nach hinten geruchim 
Beineii, mit Schwimm- oder Ruderfussen. 

Die Korperform der Scdiwiiuinvogei, woIcIk^ ihrer Ernahrung 
entsprechend auf das Wasser angcwiescn sind, variirt aussei^ 
ordenllich je nach der bosonderen Anpasstmg an den Wasser- 
aufenthalL Alle besilzen ein dichtes fest. anli(*g(aules Getlcder, 
eine sehr relciic und warmc Dimenbokl(‘idung ujuJ eine grosso 
zum Einolen der Federn dienende Bumldn’ise. Die Beine sind 
kur/, wait nach hinten geruekt und ineisi bis ziir Fussbeugo 
befiedort, sie endon entwedor mit ganzttu oder gesi^allenen 
Schwirnm- oder Ruderlussen. Alle schwjinrnen vorirelllich; 
viele besiizen aucii ein ausgc*zeichnetcs und andauerndes Flug- 
vermogeii, wuhrend andere ganz und gar flugunfahig, fast aus- 
schliesslich an das Wasser gebannt sind. Audi tauchefi die 
meisten mit grossem Geschick, indem sirt aus der Luft im Stosse 
heral>schiessen (Slosslauchar), odor beiin Sdiwimmeri pldtzlich 
in die Tiefe dc^ Wassers rudern (Schivhnmtaucfier). Je volk 
kommener die Fahigkeiten ausgebildet sind, um so mehr er- 
scheinen die Filssc veikurzt und dcin hintem Lcibesende ge- 
niherl, urn so schwerfalliger muss die Bewegung des fast senk- 
reclit gesiellten Rumpfes auf dem Lande werdem Ebcp so 
irerschieden als die Bildung der Flugel ist die Gestalt des 
Schnabels, der bald hoch gewSlbl und mil schneidenden B&ndem 
bewaffnet ist, bald flaclx und breit, bald veriangert, und 
spMri erscheint Hiemach wecbselt auch die Art der Emthlting^ 
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im erstern Falle haben wir es mit Ratibv5geln zu than, die 
besonders Fische erbeuten, im letztern mit V6geln, welche von 
WCirmern und kleinern Wasserthieren, aber auch von Fischen 
leben. Die Schwimmvdgel mit breitem weichh^utigen Schnabel 
grundeln im Schlamme und nahren sich ausser von Wurmem 
und kleinern Wasserthieren auch von Samereien und Pflanzen- 
stofTcn. Die S(ihwimmvogel leben gesellig und halten sich in 
grossen Schaaren an den Meereskusten oder auf den Binnen- 
gewassern, zurn Theil aber auch auf der hohen See in waiter 
Entfernung von den Kusten auf. Sie sind grossentheils Strich- 
und Zugvdgel, nisien in der Nahe des Wassers oft auf gemein- 
schaftlichen Brutplatzen und legen wenige Eier entweder un- 
rnittelbar auf den Boden, oder in Lochern oder in einfachen 
kunstlosen Nestern ab. Viele sind fur den Haushalt des Menschen 
theils wegen des Fleisclies und der Eier, theils wegen der Dunen 
und des Pelzes, theils endlich wegen der als Dunger benutzten 
Excremenle (Guano) ausserordentlich wichtig. 

Fam. Impennes, Pinguine. Fliigel ohne Schwungfedern, flossenilhnlich 
mit kloinen schuppenartigen Federn bedeckt. Der Schwanz kmrz mit 
steifen Fedem, Die kurzon Schwimmfusse besitzen eine verkttmmerte 
nacU VOID gorichtcte Hintcirzehe und sind so we it nacb bin ten gerUckt^ 
dass der Kiirper auf (fem Landc fast senkrecht getragen werdea muss. 
Vorzilgliche Schwimmtaucber. Sie legen in einer Erdvertiefung nur ein 
Ei aby welches sie in aufrechter Stellung bebrhten, aber auch swischen 
den Boincn im Federpelze mit sich forttragen kSnnen. Beide Gesohlechter 
bethoiligen sich am Brutgeschrifte. Aplenodytes patagonica Forst.^ Kdnigs- 
taucher. Sphetiiscus demersus L., Brillentaucher, Shdatrika und Amerika. 
Eudyptes chrysocoma L., Sildsee, Patagonien. 

ITam. Alcidae, Alkon. FlUgel kurz, zurn Fluge wenig tauglich. aber 
bereits mit klcinen Schwungfedern. Die SchwimmfQsse mit rndimentSLrer 
oder ohne Hintcrzehe. Haben ihre gemeinsamen BrutplEtze an den Kfisten 
(Vogelberge), wo sie ihre Eier einzeln in £rdl5chem oder Nestern ablegen 
und die ausseblilpfenden Jungen aufftltt^rn. Alca impemi» L., Eiesenalk. 
Gegenw&rtig ausgerottet. A. torda L., Tordalk. Mormon nr<^ikus IlL 
i/mterotUa Temm.)) Larventaucher. Uria iroik Lath., domiite Lumme. 
U, grylh Cuv., GrylUumme. 

Fam. Coiymbidae^ Taucher. Kopf mit spitzem gerad^ Schnabel. Der 
frei voratehende Lauf ist seitlich s^k coinprimirt und bildet vorn und 
hinten acbneidende Fir&teu* Die Fdsse sind Schwimml^e oder gespaltene 
SchwinunfUBse. Podktps crktatns L., grosser Haubentaudier. P. Mtiier 
Oni. CdymbM f^kmaUs Uf Eistancher. 
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LameUirasireB^ Siebsclm&bler. Mit breitem, am Grande hohen 
So)iiiiabel, welcher von einer veicben nervenreichen Haut bekleidet an 
den Rfindern durcb Querbl&ttchen wie gea&bnelt ereoheint and mit einer 
nagelartigen Kuppe endet. Die FQsse sind SchwimmfQsee ndt rudimen- 
tHrer, bald nackter, bald bHutig uniekumter Hintersebe. C^$nui plor L., 
Hdckersohwan. ( 7 . mmicus Bechet. » Singscbwon. Amer cinereus Meyer» 
Graugans. A, hyperhoreus L. , Polargans. A, sryetum L.^ Saatgans. 
Anas hoHchas L., Stockente, Stauitnari der mehrfach ab^ndernden Hana- 
ente. A, (Tadoma) tadorna L.» Brandcnte. Meryus merymsir L., ser- 
rator L., alhellus L. 

Fam. Steganopodes, Ruderfiisser. Grosso SchwiimuvOgol mit kleinem 
Kopf, wohl entwickelten oft langen und spitzen Fliigeln, mit Ruder- 
filssen. Pelccanm onocrotalus L., Pclikan. Haliaeus carho Dumt., Cor- 
moran. Tachypctes aquila L., Fregattvogel. 

Fauu Laridae, Mftven. LeichtgebauteSchwalbcn- oderTauben-Uhnliohe 
Schwimmvdgol mit langen spitzen FHigeln und oft gabligeui Schwanz, 
verh&ltnissniassig boben dreizebigen Schwimmfrissen und freior Hiriterzeho. 
Stosstancher. Sterna hirundo L. , Seeschwalbe. harm minutm Pall^ 
Zworgnidve. L, ridihundus L., Lacbmdvo. L, canus L,, Stnrmmdve. 
Lestris parasitica L., Eaubmdve, Norddeutsche Kftsten. 

Fam, Procellaridaey Sturm vdgol, Mdven^hnlicbe V^gel mit Rostrum 
compositum. An den Schwirwinitlfison fehlt die Hintorzebo ganz oder ist 
anf einen Nagel tragenden Stuiumcl reducirt. Zu gemeinsamen Bnit- 
pliitzen wfihlen sie klippige und felsige Kftsten, auf denen das Weibebon 
ein Ei ablegt und mit dem Mftnnchen abwechselnd brUtet. Dio «) ungen 
werden nocb eine Zeit lang gefttttert. Viomedea exulans L., Albatros, 
sftdl, Meere* Procellaria glacialis L., Eissturnivogel, vom Arkt. Meet 
bis zu den norddeutschen Kftsten, Thalassidroma pel&gica b., St, 'Feters- 
vogel, Sturmscbwalbe, Atl. Ocean. 

2.. Ordnung. OrtMatoren, Sumpfv^gel, Wadv6g^, 

'Vogel mit Ictngem dunnen Halse und langetn Schnabel, mit 
verldngerten Wadbeinen. 

Die Wad- oder Steizvogel sind be!%lich ihrer Nahrung auf 
das Wa^r hingewiesen, diesen jedoch in anderer WeLse an- 
gepaast, als die Schwimmvdgei. Sie ieben mehr in sumpfigen 
Dislrikten, am Ufer der FlQsse und Seen und durchschwiten 
wichte Stellen, um Schnecken und Gewfirm oder FrOsche und 
Fische auficusudien. Sie besitzen daher von dnigen Ausnatimai 
abgesdien hcdie Stelzfusse mit grossenthcils nackter, frei ana 
Rotnpfe Torstehender Scluene und sdir langera, (rft 



m 


C}9arit4riid«0. S0Qlopiicid»e. 


get&feUem odor geschientem Laut Nur wenige haben LauiQ^ina 
und sind Landvdgel (Trappe), einzelne (Wasserhfihtier) sehUessen 
sich in ihfor Lebensweise und dtirch die Kfee der Beine und 
Bildung dor Zejien den Schwirnnnvdgeln an, scbwimmen und 
faucben gut, fliegen abor sehlecht. Durch die l>edeutende Hdhe 
der Beinc erscheint die Harmonic der Kbrperforni gestOrt, denn 
der H5he der Extroiniiut entspricht cin langer Hals und moist 
auch (»in laiigcr Schnabel. Uebrigens variirt die Grosse und 
Form des lelzlom sehr mannichfach; da wo besonders kleinere 
Wumier, Insectonlarven und Weichthiere aus dem Schlamme 
und loser Erde aufgosuchl werden, ist der Schnabel lang, aber 
verbal tnissmiissig schwaoh and wa*ich und endet mil einer 
nervenreichen empfiudlichen Spitze; in andern Fallen cx'scheint 
dersclbo schr stark, kanfig, hart und zum Raube von Fischen 
lind Fruschen, selbst auch klcinen Saugern geeigiiet, endiich in 
den bereits erwiihnten Uebergangsgriipi>en nach Art des Hfihner- 
schnabels kurz und stark, mil etwas gewulbter Kuppe, zu oiner 
omnivoreii Nahrungsweise oingerichtet. Auch die Fiisse zeigen 
sich nach dor Grosse und Verbindung der Zehen sehr ver- 
schieden. Die Fliigel erlangen mcist einc mitt lore Grdsse, der 
Schwanz dagegen bieiht kur/, das Gefieder erschohit inehr gleich- 
fiximig und cinfach, nur sehr selten mil prachtvollem und glSm- 
zendem Farbenschmuck. Die ineislen Sumpfvdgel sind Zug- 
Oder Strichv5gol der geniussigten Gogenden und leben paarweiso 
in Monogamic. Sie baucn kunsllose Nt'sler auf der Erde, am 
Ufer odor auf Baumen und Hauseni, seltener auf denx Wasser 
und sind thciis Nest hooker, ttieils Nestfliichter. 

Fm. Cftaradmdae ^ LEufer. Mit zicmlich diclcena Kopfe, knnaem 
Hala6 und mitteUangeni liarlratidigen Schnabel. Cur^orim etiropnetf# ^ 
(X, imbeliinus M., Nordafrika und Shdeuropa. Oedicnemus crepiiwt$ 
Tetnm., Steppon im SiUlen Eur&i>at>, Afrikas and Weelaeiens, aUch auf 
grOfttfen Bm^feldern Deutacblands. ammim Bnek.* Cbld^ 

reganpfeifer. Bcurabner der Tundra. VaneUus erkMiut M., Kiebijh^ 
Ueutechland und Holland. 

Fam. ikolopacidae, SchnepfouvOgel. Kopf mittelgroai, stark gewdibt, 
mii langem dbnnen und ineist weichein von nervenreicher Bant nber- 
kleiddben Schnabel. Temm., Sandpleifer. 

elnerea Gia MmMe$ Cu?., Kampfbahn. h*i 

Wtildedhnefd^ QaUimpo mtdiA Graj., Sumpfsohnepfe* Bekwtna* 
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gdtUmla L., Moorschnepfe , von Lercliengr5sse. Numeniua arquatua L., 
grosser Brachvogel. 

Fam. Herodii Ardeidae, Reiherv5gel. Grosse Stebvdgel mit 
kr&ftigem gestreekten Leib, lajigem HaU and kloinem theilweise nackten 
Kopf. Schnabel krilftig, ohne Wachshaut, mit scharfen harten B^ndenif 
an der Spitze zuweilen gebogon, selien l<5ffolft>rnug verbreitert. Die hohen 
weit dber die Ferse hinaus nackten Heine moist mit ganz geheftoten 
FQssen, deren Hinterzehe den Uoden beriihrt. Ibis mbra VieilL, Scharlach* 
ibis, Mittelamerika. L religiosa Guv., der heilige Ibis. Platalea leu- 
corodia L. Balaeniceps rex Gould. Ardea cinerea L. A, purpurea L., 
Siideuropa. Ciconia alba L. , Storch. Anastomus lamelligerm Temm., 
Ostindien. Grus cinerea Hechst., gemeiner Kranich. 

Fam. Ballidae, Wasserhuhner. Ftthren thoils zu den Schwimmvdgeln, 
theils zu den Hiihnerv^gcdn bin. Jiallvs aquaticus 1j., Wasserralle, Nord- 
und Mitteleuropa bis Mitt^lasien. Crex pratensis L. , Wiesenschnarre 
odor Wachtelk6nig. Cr. porzana L., Rohrhuhn, Euro|>a. Parra jacana 
L. , Ainerika. Gallinula chloropus Lath., I'oichhuhn. Fulica atra L.> 
Blesshuhn. Auf schilfbewachHenen Seen und 'rcichen Europas. 

Fam, AleclnridaCf Hiihnerstelzen. Vermittein don Llebergung der 
SumpfvOgel zu den Huhnerv(‘*geln, indem sie mit den erstern die langen 
Heine, mit df?n letztern die Bchnabolfonn und LobensweiHO gemeinsam 
haben. Otis tarda L., lebt als Striohvogcl in den Foldern des siiddsilichen 
Europas mit ein ochu- zwei Weibchon zusannnen. 0. tetrax L., raehr im 
Sttden. Dicholophus cristaius III, Oariama, in Brasilien, Icbt von Eidechsen 
und Schlangen wie der Stelzgeier in Siidaf'rika. Psophia crepitans L,, 
Trompetenvogel, SQdamerika. Palamedca cornuta L. Chauna chavaria 
111., SUdamerika. 


3. Ordnung. GaUinucei = Basoren^ HfihnA*/n}6ffel* 

Land- und Erdvogel von mittierer^ sum Tfml bedeutender 
Korpergrbsse. von gedrnngenem Baue^ mit hursen abgenmdeten 
Flugeln, starkem meist gewolbten und an der Spitee herah- 
gebogenen Schnabel und Icrdfiigen Sitsfussen, meist NestflUchter, 

Die Huhnerartigen Vogel besiton im Allgeriieinen einen 
gedrungenen reich befiederteu Korper mit kleinem Kopf und 
kraftigem Schnabel, kurzem oder mittellangeru Hals, meist kurzen 
abgerundeten Flugeln, nuUelhohen Beinen und wohlentwickeltem 
aus zahlreiclien Sleueifedern zusammengesetzten Schwanz. Oft 
finden sich am Kopfe nackte Stellen, .sowie .schwellbare K&mme 
und Hautlappen, letzlere vornehmlich ate Auszeichnungen des 

C. Claus, Xletnes Lehrbtich der Zo<^lugle. 51 
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ra&nnlichen Geschlechts, Der Schnabel bleibt an seiner Ba^ 
weichhautig und mit Federn bekleidet, zwischen denen eine 
hSutige Oder knorplige Schuppe als Bedeckung der NasenlScher 
hervortritt. Das Gefieder der Huhnervogel ist derb und straff, 
oft schon gezeichnet und mit reichen metallisch glanzenden 
Farben geziert (Mannchen). Die Zahl der Steuerfedern erhebt 
sich weist uber 12 und steigt bis 18 und 20. Die FlugeFsind 
in der Regel kurz und abgerundet, mit lOHandschwingen und 
12 bis 18 Armschwingen. Dahor erscheint der Flug bei den 
meisten Huhnern schwer/allig;, nur die Steppenhuhner fliegen 
rasch und wit goschickicn Wendungen. Die kraftigen niedrigen 
Oder rnittelholien Beine sind moist bis zur Fussbeuge, selten bis 
zu den Zehen be/ifnlert, von denen die Hinterzehe in einiger 
Hohe vom Boden eingelenki ist^ zuweilen aber his aaf den Nagel 
verkummert. Oberhalb der Hinterzehe findet sich oft am Lauf 
des Mannchcns ein spitzer Sporn, der dem Thiere als Waffe 
dieni. Die Iluhner halten sich vornehrnlich auf dem Boden 
auf, tlieiis in Wiildern, theils auf bebauten Feldern, auf gras- 
reichen Ebenen und Steppen, vom hohen Gebirgo an bis zur 
Meercskuste herab. Zum undauerndcMi Laufen vorzuglicli tauglich, 
suchen sie ihren Lebensunterhalt auf dem Boden, ernahren sich 
besonders von Beeren, Knospen, Kornorn und Siiniereien, 
indessen auch von Insccton und Gewiirm; sie bauen auch ihr 
kunstloses Nest moist auf der flachen Erde odor in niedrigem 
Gostrupp, sellener auf hohen Baumen und legen in dasselbe 
eine grosse Zahl von Eiern ab. In der Rogel lebt der Hahn 
mit zahlreichen Hennen vereint und kummert sich weder um 
Neslbau noch urn Brutpflege. Die Jungt n verlassen das Ei in 
ziemlich vorgeschrittener korperlieher Ausbildung, sind aber 
meist Nestfluchter, indem sie schon vom ersten Tagc an der 
Mutter folgen und selbstandig Fatter aufnehmen. Die Huhner 
erweisen sich grossentheils leicht z&hmbar und warden daher so- 
wohl des wohlschmeckenden Fleisches als der ESer halber schon 
sell den Mtesten Zeiten als Hausthiere nutzbar gcmachi. 

ito. I^enehpidae, Baumbiiliiter. Grosse hochlnjinigc BaumvSgel mit 
woblgebildeteii Behwingen und longem abgerundeten SchwanZy durch die 
Bildimg dee aoasttllpbaren Penis an die dr^ehigen Stransse sich an- 
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BchliM^nd. Orm aleetor L., Holdco, SddaoierilEa. '(km jfMtia Our*, 
MexOco. Penelope crietaia Gm., Jakii, Brasilien. 

£Qer sohliessei) sick die Orypturidae, SteisshUfaner und 0pi8^ocomidae$ 
Scbopfhahner an. 

Fam. Megapodiidae^ Fusshflkner. Hochbeinige Hdhner von mittleret 
Grdsse> mit kurzem breiten Schivanz und groeeen gtark bekrallten Wandei- 
fdaaen, deren lange Hinterzehe in gleicher Hdhe mit den Tordensehen 
eingelenkt ist. Megacephalon mako Teram.^ Maleo, auf Celebes. Mega* 
podius tumulm, Fussbuhn, ini nordOstlichen Neubolland. 

Fam. Phasianidae, echtc HiShner. Der thoilweise, besunders in der 
Wangengegend unbefiederte Kopf ist hkufig mit geiUrbton K4nime», 
Hautlappen oder Federbuschen geziert und besitst einen mittellangea 
stark gewdibten Scbnabel mit kuppig herabgebogener S])itze. Beide 
Geschlecbter sind auftallend verschiedon, das mannlicbo grosser und 
reicher geschmiickt. Bewohner der alton Welt. Gallm hankim Teium., 
Bankirahahn, Sunda-Inseln. Lophophorm refulgem Temin,, Himalaya. 
Phasianus colchicm L., gemeiner Fasan. Ph. pictm L., Goldfasan. PH* 
(Gallophasis) nycthemerus L., SiHiorfasan, China. Pavo crisiatus B., Pfau. 
Numida meleagris L., Perlhubn, Nordafrika. 

Fam. Tetraonidae, Feldhdhnor. Der KOrper ist gedrungen, dor Hals 
kur*» der Kopf klein und befiedort, hdcbstens mit eintMU nackten Htroifen 
ilber dem Auge. Heine niedrig, meist bis auf die Zebcn berab bofiedert. 
Tetrao urogdllm L., Auerbahn. T. tetrix L., Birkhubn. Bastarde zwischen 
beiden Arten als T. medim Meyer bekannt. 'J\ bonasia L. , Hasolbubn. 
LagopUH aWuts Vieill., Moossolineehubn, Skandinavion. L. alpinm Nibs,, 
AliMmschncehuhn. Perdix c'merea Briss. , Jlobhuhn. P, saxatiliH M. W., 
Steinbuhn. P. rubra 'IVimii., Koihhuhn, Ooturnix dactylisonons Meyer, 
Wachtel, 

Fam, Ptrroclidae^ PlughUhner. Kleiue Hftbncr mit kleinem Kopf, 
kurzem Schnabel, uiedrigen schwacben Heinen , langen spitzen Flilgeln 
und keiltbrmigem Schwanz. Die kurzzehigen Fiisse mit hoohsitzender 
stuminelftSrniiger Hinterzehe, oder ebne die letztom. Pterodee alchaia 
Gray, in Kleitiasien und Afrika. Sgrrkapiea paradoxm Pall., Faustbuhn, 
in den Steppen der Tartarei, seit einigen Jahren im n6rd lichen Deotsubland. 

4, Ordnung. ColumMmief Tauben* 

Nesihoeker mil schtvachem weichhdutigenf in der Vmgehufy 
der Nasetwffnungen blasig aafgetriehencm Schnabel^ mit 
langen jsugespitzten Flugdn und nkdrigen Spalt/msen. 

Die Tauben schliessen sich am n^chsten den Wdstenhfihnem 
an und sind Vogel von mitilerer Grdsse mit kleinem 
kurzem Hals und uiedrigen Bcinen. Der Schnabel ist l&nger 
«ds bei den Hulmern, aber schwacber und an der homigen 

51 ♦ 
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elwas aufgeworfenen Spitze sanfl gebogen. An der Basis des 
Schnabels erscheint die schuppige Decke der Nasendffnungen 
bauchig aufgelriobeii, nackt und weichhautig. Die massig langen 
zngospilzlen Fliigel befahigen zu oinern raschen und gewandteii 
Fluge/ Der schwach gerundete Schwanz enthalt inelst 12, sellen 
14 Oder 10 Sleuoifedern. Das stialfo, schbn gefarbte Gefleder 
liegt dem Korper glatt an und zeigt sicli nach doin Geschlechte 
kauia versclueden. Die niedrig(?ri Beine sind nicht zuin schnellen 
und anhallenden Laufe tauglich und enden rnit Spaltfussen 
Oder Wandelfussen , dercn wohl entwickelte Hinlerzehe dem 
Boden aufliegt. AnatoinLsch vveichen die Tauben von den 
Ilulmervbgeln vornehrnlich durch die auffallende Kurze der 
Blinddarme und durch den Besitz eines paarigen Kropfes ab, 
der zur Brutzeil bei l^eiden Geschleciitern ein rahniai liges Secret 
zur Aelzung d<^r Jungen absondcrt. Ueber alio Erdtheile ver- 
breiiel, halten sio sich paarweise oder zu Gesellschaften vereini 
iiieJir in VValdungen auf und nalirou sich fast ausschliesslich 
von Kcioiern und Sainereien. Die itu Norden Icbenden Arten 
sind Zugvogel, die anderen Strich- und Siandvogel. Sie leben 
in Monogamie und legen zwei, sellen drei Eier in ein kunstlos 
gebaules Nest. Am Brutgeschafl beUieiligen sich beide Geschlechter. 
Die Jungen verlassen das Ei fast gunz nackt, mit geschlossenen 
Augenlidern und bedurfen als NesUioeker gerauine Zeit hindurch 
der matteiiiclien Pflege. 

Fam. ColumbUiae. Schnal)el steU ungozuihnt mit flatten Bandern. 
Cohmba livia L. , FeUtaube, schieferblau mit weissen Fliigeldcckfedern 
und aiwei Bchwarzen Fliigel- und Schwanzbindcn. Staramforiu der zahl- 
reichen Raaaen der Haustaube. Niatet auf Felsen und Ruincn und ist 
an den Kiisien des Mittelmeeres wcit fiber Eiiropa und Asien verbreitei. 
€, {Palumboenas) oenas L. , Hoktaube. Valumbm torquatus beach;, 
Ringeltaube. Ectopistes migraiorim L., Wandertaube, Nordamerika, 
Turtur auritm Bp., Turttdtaube. T, risorius Swa. Goura coronata Flem., 
Neuguinea. 

k^ni. Didunciilidae, Dor coroprimirtc Schnabel am Unterkiefer ge^ 
althiit, mit hakig dbergreifender Spitze. Didunculm iitti(firostn$ Gould., 
Samoa- und Scbifferinseln. 

An dieae Familie anschlieeeend hat man die auagestoriienen Dronten, 
Imptaef zu den taubenartigen VOgeln geetellt Diesel ben waren zur 
Zeit Yaeeo di Gama^s auf einer kieinen Insel an der Ostk^ste Afrikae 
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und auf den Mascarenen noch h3*ufig, sind aber seit zwei Jahrhunderton 
aus der Eeihe der lebendeii Vogel veinsciiwunden. Soweit wir die Er- 
scheinutig des Vogels aus den erhaltonen (in Oxford und Kopenhagen 
aufbewabrten) Eesteu von Schildel, Schnabel und J3einen und aus alteron 
Beschreibungen ♦ insbesondere nach eineiu iui Brifcischen Museum auf- 
bewahrten Oelgeniiilde beurtheilen kynneut war der Dodoy Didus ineptus L., 
ein unl^eholfener Vogel, gn'isser als der Schwan, mit zersohlissenem 
Gefieder, kriiftigen vierzohigen Scharrfussen und starkern tiefgespaltenen 
Schnabel. 


5. Or dining. Seansm^es, JKlettertfogeL 

Nesiliocker mit krdfiigvm tSchiuibel^ atraffon dumnarmen 
Crefieder und Kb tterfussru, 

Man vcreint in dieser kunstlicli begrenzlen Ordnung eino 
Anzahl verschicdenartiger Vogolgruppen, \V(dcli<^ vvesonllich niir 
im Bau dor Fiisse uheroinstirnincn und dt‘in ontsprochend vor- 
nehrnlich nur zuni Klollorn hofaliigf emdK‘in(*n. indess auch in 
der Art dieser Bewegnng inobrfach auseinanderweicben und in 
rnchreren Funiilien der (Jangvogel ihre nilehsten Verwandten 
haben. Der Schnabel isl. liberaus kraflig, bald lang, g(‘rad- 
gestreckt und kanlig, zuin Iliiiinnern und .Meissein an liaunien 
geeignet (Spechte), liald kurz und liakig h(3rabgekruinmt 
(Papageien), od<‘r von kolnssaler GWisse und mil geziihnien 
Kante»n (Tukan). Die IkMin? enden mil lang/ebigt^n Kbdterfussen, 
deren Aussenz(*lie in einigen Full(?n als Wendezebe nach vorn 
gedrehl werden kann, und sind am Laufe s(dten befiedort, 
haiifigcr vorn mil llulbgurteJn unt! Scliienen, hinten mil Tiilelchcn 
b(?sctzt. Die Fliigel (*nlliallen ziemlicb allgemein 10 Hand- 
schwingen, der Schwanz komrnt zuweilen als Slcmrnschwanz 
l>eim Kletlern in Verwendung. Die meisfen l>ewo!ineri Wal- 
dungen, nisleri in hohlen Baumen und nahren sicb von Insecien, 
einzelne aber auch von kleinen Vogeln, andere von Fruchten 
und Pflanzenstoflen. 

Fani. Jiamphastidae t Tokane. Ral^enahnliche Vdgel mit kolossalem 
zahnrandigen Schnabel und fiederupaltiger Hoimungu. Mhdmphmtm 
toco L. Pteroj^lomus Ar{icari HI. 

Fam. Trogonidae. Schnabel kurz und Htark, mit mei»t gezahnten 
Eandem und weiter MumJbpalte, mit Bor»ten am Mundwinkel. GeReder 
der Mtoichcn mit metallmehem Glanz. Trogon etsrucui h, Bramlieii* 
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CucuUdae. Picidae. Psittacidae. 


Calurus resplendens Gould., Centralamerika. Hier scbliessen sich die 
Glanzv^gel {Galbula) und Bartvdgel (Bucco) an. 

Fam. Cwulidae, Kukuke. Mit sanftgebogenem tiefgespaltenen Schnabel, 
langen spitzen Fldgeln, keilfbrmigem zugespitzten Schwanz und Wende- 
zehe an den Kletterfiissen. Cuculus canorus L., europ^acher Kukuk, 
sperberartig , mit geweliiem Gefieder. Coceyafe^ glandariua L. , Heher- 
kukuk, im sudlicben Europa. 

Hier schlieasen sich die Musophagiden an. Corythaix peraa L., Guinea. 
Musophaga violacea Isert. , Westafrika. Bei Coliua ist die Aussen> und 
Innenzebe Wendezebc. 

Fain. PicidaCf Spechte. Krilftig gebaute KlettervOgel init starkem 
meisselfdrmigen vorn zugespitzten Schnabel ohne Wachsbaut, mit quer- 
gescbildertom Lauf, stark bekraliten Fiissen und fcstem Schwanz. Die 
lange und platte hornige Zunge trilgt an ihrem Ende pfeilartig kurze 
Widerhaken und kann in Folgc eines eigenthumlichen Mechanismus des 
Zungenbeines weit vorgeschnollt werden. Die ZungenbeinhSrner reichen 
in weitem Bogen gekriimnit tiber den Sch^lel bis zur Schnabelbasis. 
Picm martius L., Schwarzspecht , Europa und Asien. P. major L., P. 
medius L., P. {Piculus) minor L., Buntspechte Europas. P. tridactylua L. 
P. viridis L., Gruns^jechi. P. canua Gm.. Grauapccht. lynx torquilla L., 
Wendehals. 

Fain. Paitiacidae'), Papageien. KlettervOgel der wiirmern Klimate, 
mit dickern, stark gekrummtem Schnabel, Heischiger Zunge und kraitigen 
kurzliiufigen Beincn, deren paarzehige Filsse handartig zuui Ergreifen 
dor Hahrung benutzt werden. Dor gezahnte Oberschnabel wird an seiner 
mit dom Stimbein gelenkig verbundenon Wurzel von einer Wachshaut 
bedeckt und greift mit langer hakenfOriniger Spitzo Uber den kurzen 
uad breit abgestut/ton Unterschnabel tiber. Die moisten gehtiren Amerika, 
viele auch den Molukkon und Australien an. Acriuer an Papageien sind 
Polynesien, Neuseelaud und Atrika. 

Plictolophinae f Cacadus. Kopf lueist nut bewogUcher Scheitelhaube. 
Plictolophm leucocephcUm Less., goldschtipfiger Cacsvdu, Nymphicua 
Novae Jiollandiae Gray. Calyptorhynchua galeatm Lath., Holnicacadu, 
Van-Diemensland. 

PlatycercinaCt Sittiche. Mit lutissig spitzen seltcn abgerundetenFlugeln 
und langem stufigen Keilschwanz. Sittace militaria L., Mexico. Palaeomia 
Alexandri L,, Ceylon. Meiopsaittacua undtdatua Shaw. , Wellenpapagei, 
Australien. Platycercm PennantU Lath., Australien. 

Paittacinae, Schwanz kurz abgcstutzt oder abgerundet. Paittacua 
eriihacua L., Jaci, Westafrika, Paittacula pasaerina L., Zwergpapagei, 
Brasilien. , 

Strigopinae, Nachtpapageien. Von eulen&hnlicbeni Habitus, mit 
halbeu Federschleier. Strigopa habroptUua Gray, Neuseeland. 


1) 0. Finseb, Die Papageien, monograpbiech bearbeitet. I^iiffli.1867. 
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6, Ordnung. I^oHseres (Insesmrm), Ckmgv6geL 

Nesthocher mil hornigem der Wachshmt e$%tb(ikrenden 
Schnahelj getdfdtem oder gestioHem Lau/Cf mit Wandel^ Sehreit-- 
Oder RlammerfUssen y hdufig mil SingmusJcelapparat 

Die Vogel, welche wir in dieser innfangreichen Ordnung 
zusamnienfassen, liabcn bei einer geringen Durchschnittsgrfisse 
und ein€*r uberaus verschiedenen Schnabelform eiri irefflichos 
Flugvermogen , bewegen sich hupfend, seltoner scbreilend auf 
dem Erdboden und halton sich vorzugsweiso auf Biiunieri und 
im Geistraucb auf. G^^wohnlich werden sie nach deni Besitze 
eines Singnuiskelapparaies in zwei Ordnungon gosonderl, ak 
Oscines oder Singvogel und Glaiuaiores oder Scbreivogel, eine 
Trennung, die urn so kunstlicher eischeint, aJs sich in beiden 
Gruppcn die niinilichen Tyjren der Schnabelform und gosaimnten 
Korpergestaliung wiederholen. Zu minder kunstliclien Gruppen 
diirfle die Verwerthung der Sclinabelfunn fulireii. Die bei 
weitcm rneislen GangvOgel lebon in Monogamie, oR in Schwiirtnen 
und Gesellschaften vereinigt, viele l>auen uberaus kunslreich 
und sind Zugvogel 

1. TiibuB. heviroBireBy Leichtsohalibler. 

Schrciv5g«l mit groBstMii atlior luichteii SchnalKjl, kum^n Hchwachen 
BeintMi und Schr^itfOsBiiii oder H|)aiUii8»en , die zum Umklaiumorn von 
Zweigen gecignet Kind.* 

Fam. Bucerida€f NaHhoriivdgel. llalionkhaliche V/>gol von bcMleutender 
GrOsae, mit coloKHaitmi iibemuH Icichton goziUuicdicij uud abwiLrt« go* 
krdmmten Scboal>el und bornaxtigem Auikatz am Grundo dos Ober* 
Bchnabela. Bucorvm ahytminicm Gni. Bucerov rhinoceros L. , SumatrUh 

Fam. Ualcyonidae, Ki»v(5gel Mil grosKem Kojjf und langom gekielteu 
kantigon Schnabel, verhiUtnisijniiaiwig kursen FKigoln und kuraiem Sehwanz. 
i&ufe niedrig, vorn getafeit, mit Schreitfiiawm. Akedo upida U, Kiiro{ifL 
Ceryle rudin L., Afrika. Dacelo gigan Glog. , Autttralion. 

Fam. Meropidae, BienonfroBWir. Mit langom aanft abw^rta gebogenen 
und comprimirUm Schnalxil, buntem Gefieder und achwacbon l^en. 
Flhgel 2 ug 08 pitzt, mit langon Deckfedern. Metope apimUsr L., aMb 
Earopa. 

Fam. Comddaey Eackon. OroMie achOn gefkrbte Vdgol, mit achaif* 
randigem tief geapaltcnen und an der SpiUo dbergebogenen Bduiabeb 
langen FlUgeln und Spaltfilssen. CoradOM garrula L, Blaumoki), 
llMidelkr&he. 
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Tesiuirostres. Fi^^lrostres. 


2. Tribttfi. Teaiiirostrds, Dtnnscliiilthler. 

SchreivCgel trad Singv6gel mit dannem langen Sobimbel und Wandet 
ftissen Oder SpaltfOssen mit langer Hinterzehe. 

Fam. Upupidae, Wiedehopfe. Schan ge&bte Sohreivagel mit langem 
seitlich comprimirten Schnabel, kurzer dreieckiger Zunge und langen 
stark gerundeten Flhgeln. Upupa epops L., Wiedehopf. 

Fain. Trochilidaef Kolibris. Die kleinsten aller VCgel, mit buntem 
metallgl&nzenden oft schillemden Gefieder und zierlichen Wandel- oder 
Spaltfiissen. Der lange pfriemenfbrmige Schnabel stellt durch die iiber- 
ragenden ESnder des Oberschnabels eine B^hre dar, aus der die bis zur 
Wurzel gespaltene lange Zunge vorgeschnellt werden kann. Batnphodon 
naemus Less., BrasilieD. PhaUhornis superciliosus Sws., Brasilien, Tro- 
chilus coiubris L, Lophornis magnifica Pp., BrasiJien. 

Fam. Meliphagidae ^ Honigsauger. Kleine prachtvoil gefUrbte Vdgel 
von gedrungenem Kdrperbau, mit Singmuskelapparat, mit gestrecktera 
sanft gebogenen Schnabel, hochlaufigen Beinen, mittellangen Flugein und 
langem Schwanz. Mehphaga auricomis Sws., Australien. Nectarinia 
famosa 111. N. (Cinnyris) spUndida Cuv., Siidafrika. 

Fam. Certhiadaff Baumlilufer. SingvOgel mit langem wenig gebogenen 
SchnaM, spitzer Hornzunge, getafeltem Lauf und langer schari bekrallter 
Hinterzehe. Certhia famiUarU h., Baumlaufor. TModroma murana III, 
Mauerlilufer. 

a. Tribus. Pissirostres, Spaltsohnttbler. 

Mit kurzem Hals, abgoflachtom Kopf und tief ge8i>altenen Schnabel, 
init lang(m spitzen Flugein und schwachen Wandelftissen oder Klaramer- 
PUssen. Sie fliogon iiborauH scbnell und gewandt, fangen ihre Nahrung, 
insbesoudere Fliegen , Netzflugler und Schiuetterlinge im Fluge mit ge- 
5ifnetoin Schnabel und leben vornehmlich in warmorn Kliniaten. 

Fain, Uirundinidae, Schwalben. Kleine zierlidh gestaltete SingvOgel 
mit breitem dreieckigen an der Spitze zusamiuengedriickten Schnabel, 
Handschwingen und langem Gabfdschwanz. Sind ilU^r ulle Er >theilo 
i^erbreitet und fertigen als»Kloiberc einkunstvollesNest. Die Europilisclien 
Liborwintern in Mittelafrika. llirundo L. Schnabel kurz Useitig. Lauf 
Qackt. Erste und zweite Schwinge gleich long. H. ru»tica L., Kauch- 
icbwalbe. H. (Chehdon Boic. Lauf befiedert) ttrbica L,, Hausschwalbe. 

H. (Cotyle Boie. Nascnldcher frei, Schwanz wenig nuageschnitten, ni&ssig 
lang) riparia L., Uferschwalbe, nisbit in selbstgegralienen ErdlOchern am 
Ufer. H. rupesirin Scop., Fekenschwalbe, sfldl. Frankreich. 

Fam. Cypaelidaef Segler. SchwalbenUhnliche SchreivOgel mit schmalen 
s&belfbrmig gebogenen FlUgeln, kurzen befiederten L&ufen und stark be- 
krallten KUmmerfUssen, zuweilen mit nach innen gerichteter Hinterzehe. 
Ciillocalia e9CuUHta L., Salangane, in Ostindien. Cyp^elm apm L., Thurm- 
Bchwalbe. C. wulba L. (olpintM), Alpenschwalbe. 

Fam. Oaprimuigidae, Nachtachwalben, Ziegenmelker. Schreivdgol mit 
kurzem ungemein hachen dreieckigen Schnabel, von Lercben- biz Baben- 





grtee, mii weiehem eokaai^iigeii iMtok Art d^t B»,utmxjd0 geftrkteai 
Gefieder. Die Beine smd sehr schwaoh and ktms ^ FmB0 ^oktet ^ck 
die Hinterzeke kalb nack innen, kaxm aber auok naok gewendet 
werden. Die Mittelzeke ist lang and zawe^en eipe kamuftltaiig 
gez&baelte Kralle. Leben vorzugsweise im Walde uod nSkYen sick 
besondere von Nachtschmetterlingen , die sie wUbrend des rasoken leis^ 
Fluges mit offenem Bachen erbeuten Sie legen in der Eegel 2 Mer, 
ohne iine Grube zu soharren oder erne Unterlage zu bauen, auf dem 
flachen Eidboden. Capnmulgm L Mundspalte bis dicht unter die Augen 
reichend Rand des ungezahnten Schnabels von steifen Borsten eingefasst* 
0. europcieus L , Ziegenmelker. C ruficolhs Temm. , in Spanien. 

4. Tnbus Dentirostres, Zahnsohnftbler. 

Vorwiegend SingvSgel niit verschiodon gestalteteni , oft pfriemen- 
fbrmigem, zuweilen schwach gebogenom Schnabel, (lessen Obersohnabel 
an der Spitze niehr oder minder ausgeschnitten ist An den mxttollang(*n 
FKigeln verkummerfc die erste der zchn Handschwingen, kann auch wohl 
ganz tehlen 

Fam Cotvidae, Raben Schnabel stark «nd duk, \oin otwas g(^krOnu>it 
und leicht ausgebuchtet Corvus corax L, Kolkiala' C coinn L, 
Nebelkrahe V corona L , Rabenkiahe C fiugihgm L , ^aatkrilho. 

C\ monedula L , Dohle Vita caudata K ly, KIstor. Oarrulm glandai ms L , 
Eichelheher Oriolui galbula L , Pirol 

Fam 2*atadi6ftdac, FaradK'svogf I Mil santt g(d)Ogeneru ( ernprimiiten 
Schnabel Fusse 8(‘hr hUiK nnd gioHH/ehig Ih(* heiden iinttlern Steuer* 
fodem olt facJoiifOriuig vfrlaiigert und nur an der nnt kl(uner 

Fahm klunuchen nnt liuwheln Aischhmr ner Fed(un an den Seiten de» 
K6ri>er8 und au(h an iLiis und Biusi Paradnea apoda 1* P m/tab, 
Neuguinea 

Fam btxiinidae Staare hingvdg(*l mit geradeiii oder w< nig gelto- 
gimia ntarken Schnabd, desHen Spitri sdten aiuh nur Mihwach em- 
gekerbi i»t, ohne BarllKirKten Sivmm tultjann b, dor geineine SUivr 
PoHtor rotteuh I’eniin , StiuirainseJ liuphaga ajncana b , Madr*nhtii ken 
Hiei schliesaen nich Pipi a aureola h ^ ('ayenne, Hupicola crocea Bp, 
Siidamenka und the CotinguUn^ Schauick\dg( I, an 

Fam Lamadat f WUrger Grosse krdltige SingvOgel mit lukig ge- 
bogenem stark gez<dint(n ^chnubel, starken iUrtbursten undnikssig hoheo 
scbaif IjckralUen FUswm Laniun excubitor b , groswu WOrger L. 
minor U, schwarzstirniger WQrger L rufwt Briss , rothkliphg^’i Neim- 
tbdter L collutw L , NeuiitMU*r 

Fam Mumcapidae, Flieg(*n^nger Hchnaliel kurz, an der Basts breii 
und mtdergedrftckt, vom el was coniprinuirt , imt hakiger eingekerbter 
Spitze Muactcapa grinola L M atncapdla L M, coUaru Bechst. 
{albicolhn) Bombgcilla gatrula L , heidenscbwanz. 

Fam. Pai idae^ Meist n. Klcine schOngefllrbte und dberaiis Wwegliche 
S&ngei von gedruagenem KCrperbau, mit spitzem kurzen, fSast kegel- 
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Coniroatres. 


fSnnigen Sohnabel. Farm major L., Kolilnieiae. P, ater L., Tannen- 
meise. P, coerulem L., Blaumeise. P. cristaim L., Haubenmeise. P, 
palustris L,, Sumpftaeiae, P, eaudatus L., Schwarzmeise. Aegithalns pen- 
dulinus L,t Beutelmeise. Sitta europaea L., Kleiber. 

Fam. Motacillidae, Bachstelzen. Kbrperbaa schlank. Schnabel 
ziemlich lang, an der Spitze eingeeehnitten. Anthus pratensis Bechst. 
Wiesenpieper. Motacilla alba L. M. flam L. M. sulphurea Bechat. 

Fatn. Sylttiadaej Siinger, Kleinc Singvdgel luit pfnemenfbrmigeiu 
Schnabel und vorn getafeltein Lauf. Sylvia nutoria Bechat. , Sperber- 
grasmbcke. S. atricapilla Lath., M6nch*Grasinilcke. Phyllopneuste hy- 
polais Bechst., Gartensanger oder Bastardnachtigall. Troglodytes par- 
vulm Koch., ZaunkOnig. Rcgulus cristatus Koch. li. ignicapillm Naum. 

Fam. TurdidaCy Droaaeln. Mit milsaig langem etwas comprimirten, vor 
dcr Spitze leicht gckerbten Schnabel, an dessen Grunde kurze Bartborsten 
autsitzen. Die Beine sind hochlaufig und mil einer vordern und zwei 
seitlichen Schienen btiklekh^t, gestiefelt. OintTus aquatictm Bechst., Wasser- 
ajnsol. Luscinia philometa Bechst., Sprosser oder grosse Nachtigall, im 
58 tl. Europa. L, Imcinia L., Nachtigall, L. suecica L. , Blaukehlchen. 
X. ruhicula L., Kothkehlchon. 'Tardus pilaris L. , Krammetsvogel. 7’. 
musicus li,, Singdrossel, T, iliacus L. , Weindrossel. 'J\ torquatus L., 
Hingeldrossel. 7\ merula L., SchwavzaiuBol. T, saxatilis L., Steiiulrossel. 
T. migraiorim L., Wanderdrossel. 

5. Tribus. Conirot^tres, KegelschnXbler, SperlingsTdgel. 

Singvdgel von geriiiger Grdsse, mit dickeni Kopf und krkftigem 
Kegelschual>el, mit kurzom Hals, mittellangen FlUgeln und Wandeltussen. 
Der iiiedrige Lauf ist vorn gctafelt. Ernahren sich von Ktirnern imd 
Silinercien, Beoren und Friichteii, verschumhen aber auch Ins(Hlett 
nicht. 

Fam. Alaudidae^ Lerchen. Von erdLirljenem Gefieder, mit mittel- 
langem Schnabel, langen brcit4m Fliigeln und kurzem Suhwanz. Alauda 
atvensis L., Feldlercho. A. arbor ca L., Haiden- und Baumlerehe. A' 
crintata L., Haubcnlercbe. A. alpestrU L., Berg- oder Ali>enlerche. 

Fain. Fringillidae f Finkeu. Mit kurzeiu dicken Kegelschnabel ohne 
Kerbe, aber mit basalem Wulst. Emheriza citrinella L., Goldammer. 
E* cia L,, Zippii-mmer. E, nivalis L., Schneeamnier. FringiUa coelebs L., 
Buchhnk. F, spiuus L. , Zeisig, F. eardaelis L. , Distelfink. Passer 
domestiem L,, Eaussperling. P. montanas L, Feldsperling. Cocco^rausks 
vulgaris Pall., Kiradhkembeiaser. Loxia curvirostra Gm., Fichtenkreuz- 
sohaabeK 

Fam. Ploceidaet Weber. Bauen beutclfSrmige Neater und leben in 
Afrika, (ktindien und Anstralien. Ploceus textor Gray. 
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7. Ordnung. Baptatores, JBaubvOffeL 

Kraftig gebaute Vogel mit gekrUmmtem an der SpitJ^e hakig 
Ubergreifendeti Schnabel und stark bekralUen Siizfiktsen, vor^ 
nehmlich von Warmhliltern lebend. 

Die Raubvogel charakterisiren sich bei einem kraftigen 
Kdrperbau vomehmlich durch die hohe Entwicklung der Sinnes- 
organe, sowie durch die besondere Ausbildung des Schnabels 
und der Fussbewaffnung, durch wclche sie zu der ihnen eigen- 
thumlichen Lebensweise bofahigi werden. Schnabel an der 
comprimirten Wurzel von oiner weichen die NasenofYnung iim- 
schliessenden Wachshaut bekleidet, die schrieidenden Render 
und die hakig herabgebogene Spilze des Oberschnabt^ls liberaus 
hart und hornig. Die starkcn Zehon, von denen die uussore 
zur Wendezehe werden kann, sind mit uboruus krafligen Krullen 
bewaffnet, welche die bis zur Fussbeuge, selten bis zu don Zehen 
befiederten Sitzfusso ziira Fungon der Bento geeignet machen. 
Vor der Verdauung erweichen sie die aufgenoiinnene Speise im 
Kropf, aus dem sie die zusannn<'ngeballten Federn und llaare 
als ^Gewolle« ausspeien. In derRcg(?l briilel dasWeibchon allein, 
dagegen betheiligt sich das Manhchen an der Herboischaffung 
der Nahrung fur die hulfloson Jungen. Einige Euleti- und 
Falkerigattungen sind Kosmopoliten. 

B'iini. Strigidae, Eulen. Mit groasen niu;h vorn gerichteien Augen, 
die von einem Kreine Btoifor Fodorn zuweilen Hchleiorajtig iimstellt aind, 
starkem von dor Wumel an abw^rtB gobogenon, hakigen Schnabfd. Ohr 
mei«t mit hiiutig<.*ni Ohrdockcd und auaserer Hautfalto, auf dor Rich dio 
Federn nacb Art oiner ObrmuRchol gruppiren kOnnen. Stnx flammea L., 
Schleiereule, 8ijrnium aluco L., Waldkauz. Oim vulgaru L., Ohroiiie, 
0» hrmhyotuH Gm., Siimpfobreule. Bubo maximm 8ibb., (Jhm Kphidltm 
scops L*, Zwergohreule , Sttcieuropa. Sumia passerina Hperlings- 

eule. Nyctea nivea Daud., Scbncjctnile. 

Fam. VulturidaSf Oder. Raubvdgel von bi^^de«t(mdoi Kbrpergrdsfie, 
mit langetu geraden, nur an der Spitze hcrabgebogenen Bchnab^L Naatm 
oft durchgS^ngig (Caiharlinae). Kopf und Hals bleilien oft grossontbeila 
nackt, der Kopf tragt zaweilen lappige llautiinh&ago, der Nacken wird 
zuweilen kragenartig von Flaumen und Federn Sarcorhamphm 

grpphus Geodr., Condor. 8. papa Dunn., Kdnsgsgeier, Sddanierika. 
Beophrm perenopterus Bav., Aegjptiacber Aasgoier. Vultur cmertus 
Gm., Sddeoropa. Cfpps fuJhm Brize. GypaBtm barbaias Cuv., Bartgeier, 
L&aunergeier, siidL Europa. 
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TI Ratitae. - 2. Ordnung. Cursores. 


Pam. Accipitridae Falconidae, Palken. Mit kttrzerm und meist 
gezahntem Schnabel, befiedertem Kopf (selten mit nackton Wangen) und 
Hals. Laufe mittelhoch, zuwcilon l)efiedert. 

Aquila chrymMos L., Goldadler, Sdddentschland. Jl. imperialis Kais. 
Bias., Kbnigsadler, SUdeuropa. *4. fulva M. W., Tyrol. A. naevia Briss., 
Schreiadler. Haliaetos alhicUla Briss. [pasifmgus L.), Seeadlev, Europa, 
Nordafrika. Pandion haliaetos Cuv., Fhissadier, nOrdl. Erdhiilfle. 

Milvus regalis Briss., Gabelweihe oder rother Milan, jagt andern 
Baubvbgeln die Beute ab und greift nur kleine Thiere wie Hamster, 
Maulwilrfe und Mausc an. M. ater Daud., schwarzbraiiner Milan. 

Buteo vulgaris L. , Mauaebussard. B. lagopus L., liaucbfussbugsard. 
Pernis apivorus Cuv., Wespenbussard. 

Astur palumharius L., Huhnerhabieht. Nisus comnnum Ouv., Sperber. 

I'alco tinnunculus L., Thurmtalk. F, peregrinus L., Wanderfalk. 
F. candicam Gm. m gyrfalco L., Jagdfalk. 

Circus rufus L. (aeruginosas), llohrweiht\ C. cyanem L., Kornweihe. 

Fani. Gypogeranidac. Kbrper sehlank mit langeiu Htils, lungen 
Flftgoln und Scibwanz und stark verlilngerten Liiulen. Schnabel mit uus- 
gedehntor Wachshaut, seitlich comprimirt, stark gobogen. Gypogcranus 
serpentarius 111., Secretar uiit Federbusch, tliegt sclilciclit, liiuft gut, lebt 
von Schlangon in Afrika. 


II. Ratitae. 

Flugunfaliige Vogel oliiio Brustbeitikanun und oUie feste 
Schwung- luid Stouerfodern. 

1. Ordnung. Curnm^es^ Laufp6geh 

Von hedeutender Korp(frgrosse, mit drcischigeu, ausnal^is^ 
weise zumjsehiyen Lauffmsm, 

Die Straiisst\ die Rie.sen unter den Vogeln der gegen- 
warligen Tliicrwelt, besitzeu einen breilen und flaehen lit£- 
geschlilzlen Schnabel mit slumpfer Spitze^ einen rclaiiv kleiru^n 
zum Theil nackten Kopf, einen langen wenig befiederten Hals 
und hohe kraftige Laufbeine. Irn Zirsaminenhange mit der 
Verkuramerung der Flugelknochen pmgen sich im Skeletbau 
Eigenlhumlicbkeiien aus, welcbe unsere Vogel als aasschliess- 
Kche Laufer characlerisiren. Fast sammtliche Knochen ei'scheinen 
schwer und massig mit sehr reducirter Pneumaticitat. Das 
Brustbein stellt eine bi-eite, wenig gew 5 lbte Platte dar, an welcher 
der Brustbeinkamm vollstandig fehlt Ebenso wenig kommen 



Struthionidae. Rheidae, Casuaridae. Apteryx, 813 

die Scblusselbeine des Schultergerustes zur Entwicklung. An 
den Rippen vermisst man die Proccssns uncinati. Das Gefieder 
bekleidet den Kdrper mit Ausschluss nacktcr StelJen am Kopfe, 
Hals, Extremiiaten und Bauch ziendich gleichmteig, ohne eine 
gesetzmilssige Anordnung von Federlluren dar/ubielen und nahert 
sicli in seiner besondern Gestaliung gewissormasson dem 
Haarkloid der Siiugelhiere (Casual*). Wahrend die Dunen- 
bekleidung sebr reducirt isl, nehrnen die Lichifedorn dutch ihren 
biegsanieri Schaft und weiche zerschlissene Fahnc einen inehr 
dunenartigen Habitus an oder erscheinen liaarartig und straff 
niit borstenforrnigen Strahlen, oder zuweilcn wio in don Flugeln 
der Casuare siachelfonnig. 

Fam. Struthionidae f zweizehige Straiisse. Mit nackteiii Kopfe uml 
Halse, g(i8chlo88cnem Becken und langen ganz nackien zwoizohigoii Boineiu 
Sie «ind Bewohner der Stepj)en nnd Wiiston Afrikas, leben geHcllig und 
in Folygamie, Struthio camelus L., 2 weisM^higt^r Straima. 

Fam. Mheidae, dreizeliige Straiiseo. Mit thoilweise befiedertem Ko|>f 
und Hals, dreizehigcn Ftirismi. Bewohner Aiuerikiis und Neuhol lands. 
Jihea americana Lam., Nandu. 

Fam. Casuaridae, Casuar. Mit hbhorem fast eornpressen Schnabel und 
meiat heUnarligem KnochcnhOcker des Kopfes, kurzem Hals und niedrigen 
' dreizehigen Beinon. JJromaeus novae lioUandiae Gray. Camarim f/aleatu8 
Vieil, Helmcasuar, Nou-Guinea. 


Unter den Land-bewohnenden V5goln ist die VerkCimmerung der 
Flflgel aiisser den Strausson eiuer Anzahl hQchst absonderlich gostaltetcr 
V6gel cigenthUmHch, weiche untereinander so wesentlich abweichen, dass 
sie in mehrerc Ordnungen gesondert zu werden vordienen. Dieselkm 
geh()ren vorzugsweise Neuseeland, sodann Ahidagascar und den Maskarerien 
an, sind jedoch tbeilweise aus der lebenden Thierwelt und zwar erst in 
bistorischen Zeiteu verscbwunden. 

In den unbewobnten waldreicfaon Gegenden der Hordinsel von Neu- 
seeland lebt beute nocb, obwohl mehr und mehr deui Aussterben nabe, 
ein bOcbftt absonderlicher Vogel, der Kiwi (Apteryx MantelU amiralis 
Shaw)t den man zuweilen den Straussen anreiht ,und als Zwergstrauss 
bezeiebnet. Eine zweite Art desselben Gescblecbtes (A, Oweni) geb^rt 
der Sddinsel an, auf welcber aucb nocb eine gr5ssere Form (Boaroa) 
Torkommen soli, die man als dritte Art maxima Verr. unterschieden 
bat. Der Kdrper dieser Vdgel (Apt€tygia)t etwa von der GrOsse 
starken Hubns, ist ganz und gar mit langen, locker herabhEngenden 
artigen Federn bedecki, welcbe die Fidgelstummet voDst&ndig verdecken* 
Die kiMtigen niedrigen Beine sind mit netzldrinigen Scbildern bekleidet^ 
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V. ClftMe. Mammalia. 


die drei nach vom genchietea Zeben mit Scliarrkrallen bewaffnet, die 
biatere Zehe kurz und vom Boden erhoben. Der von einem kurzen Halse 
getragene Kopf lauft in einen iiberaus langen und rundlichen Schnepfen- 
Schnabel aus, an dessen ausserster Spitze die Nasen6ffnungen mflnden. 
Die Kiwis Bind Nachtv5gel, die eicb den Tag fiber in Erdificfaem vereteckt 
halten und zur Nacbtzeit auf Nahrung aiisgchen. Sie emfihren sich von 
Insectcmlarven und Wfirmern, leben paarweise und legen zur Fortpflanzungs- 
zeit, wie es scbeint zwei nial im Jahre, ein auffallend grosses Ei, welches 
in einer ausgegrabenen ErdhOhle vom Weibchen, nach Anderen vom 
Mfinnchen und Weibchen abwechseind bebrutet werden soil. 

Eine zweite Griippe von flugiinfdhigen LangvOgeln Neuseeland’s um- 
fasst grossentheils ausgestorbene Formen, die eine riesige Kfirpergrdsse 
(bis lOFusshocb) erreichten, die iliesenvogel {Dinornidae). Von plumpom 
unb(3holfenen Baue und unflihig sich vom Boden zu erheben, waren sie 
nicht im Stande, den Nachatellungen der Nfmseelfinder Widersttind zu 
Icisten. Von einigen sind EesU* aus dom Schweuimland bekannt geworden, 
von anderen aber noch so recente Knochen aufgefunden, dass die Coexistenz 
dieser Thiere mit dem Menschen nicht bozweifelt werden kann. Auch 
weisen die Sagen der Eingijbornen von dem Eiesen Moa und mehrfache 
Funde{von Eierfragmonton in Grfibem)darauf hin, dass die Eiesenvfigel noch 
in historischen Zeiten gelobt haben, wie andererseits Entdeckungen der 
jfingsten Vergangenh(ut sogar die gegenwartigc Existenz kleinerer Arten 
wahrscheiulich gemacht haben. Insbcsondore warden neuerdings 1:>eim 
Durchforechen der Bergkefcten zwischen dem Rewaki- und Tabakafltme 
Fussspuren eines ungelieuorn Vogels entdeckt, dessen Knochen aus dem 
vulkanischen Sande der Nordinsel bereits bekannt waren. Von den riesen- 
groBSon Arten (Paiapieryx ingens — Dinornis gigantem, dephaniopua etc.) 
iat es theilweise gelungen aus den gesammelten Knochen die Skclete voll- 
stfindig zuBammen zu setzen. Von leUterm steht ein Skelet im Britischen 
Museum, von P. ingem ist ein Bolches durch Hochstetter (Novara- 
expedition) in Wien aufgCBtellt. Auch auf Madagaskar hat man im 
Alluvium Stficke von Tarsalknochen eines Riesenvogels (Aepyomie maximm^ 
Vogel Euc, Marko Palo) und im Schlamme wohlerbaltene colossale Eier 
entdeckt, deren Inhalt ungefdhr 150 Ufihnereier umfasst haben mag. 

V. Classe. laBimalia')^ ^ogettm 
Sehaarte Warmbluter mit doppeltem UinierhaupiB^Condplm^ 
welche lebendige Junge gebdren und die$e mittelst des Secretes 
von Milchdrusen aufsdugctu 

V6geln gegenuber sind die SaugetWere durch die gleich* 
mSssige Gestallung beider Extremit&tenpaare wmehmlich zum 

1) Job, Oh. D. V. Schreher, Die S&agethiere in Abbildni^n nach 
der Natur mit Besc^imbiuigeii , fortgeaetzt von Job. An dr. Wagner. 
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Landaufenthalte befahigt, obwolil wir auch hier Fonnen an- 
treffen, welche in verschiedenem Grade dem Wasserleben an- 
gepasst sind, ja sogar ausschliesslich das Wasser bewohnen, 
Oder als Flatlerthiere in der Lull sich bewegon und liter ihre 
Nahrung finden. 

Die Oberflache der Haul erscheint selten wie bei den 
Cetaceen ganz glatt, sondern von inanniclifiicherj bogonfdrrnigen 
und spiraligen, theilweiso sich kreuzendon Furchen durchzogen 
und an nianchen Stellen (Sohlenballen, GefiLssschwielen) schwielig 
bis zur Entwickelung fester Hornplatten verdickt. 

Dasselbe was die Bcfiederung fur die Vogel ist das Haur- 
kleid fur die Saugelhiere (von Ok on ^Jluarthkre^ genannt). 
Obwohl die colossalen Wasserbewohner und die grossien I-^and- 
Ihiere der Tropon nackt zu sein scheinen» so feliUm doch auch 
hier die Haare nicht an alien Stellen, indein z. B. die Cetaceen 
wenigstens an den Lippen kurze Boi*slen trugen. Auch das 
Haar ist cine Epidernioidalbildung und erhebt sich niit zwiebeb 
artig verdickter Wurzol (Haarzwiebel) auf einer gefilssreichen 
Papillc (Pulpa) im Grunde einer von der Oberhiiupt bekleideten 
Einstiilpung der Cutis (Haarbalg), wahrend sein oberer Theil, 
der Schaft, frei aus der Oberflache der Hunt borvorragi. Nach 
der Starke und Festigkeit des Haarschaftes untersclieidel man 
Licht- Oder Stichelhaare und Wollbaare. Die lotzteren sind 
zart, gekrauselt und lunstellen in grcisserer oder geringcrer ZabI 
je ein Stichelhaar. Je feiner und wainieschutzender dor Pelz, 
um so bedeutender wiegen die Wollhaare vor (Winterpelz). 
Die Stichelhaare werdcn durch bedeutendere Sl&rke zu Borsten, 
welche wiederum durch fortgesetzle Dickenzunalune in Stacheln 
libergehen (Igel, Stachelschwein). An die Stacheln heften sich 

Bd. I— VII and Suppl I— V. Erlangen and Leipzig 1775-«1856, E. 0. 
St Hilaire et Frdd. Cuvier, Hiatorie naturelle dee Mammifer^* 
Farie 1819— 1BB5. C. J. Teinmink, Monographie de mammalogie. 
Ijeiden 11^—1841. E. Owen^ Odontography. 2. vol. London 1840-' 1845. 
Blaeiue, Die S&ugethiere Deutechlande. 1875. G. Giebel, Die Sguge* 
tbiere in zooL^anatomischer und palaeontologiecher Hineieht Leipzig 1850. 
A. E. Brehm, niuetrirtei Thierleben* 1 und IL And. Murray, The 
geographical distribution of mammalia, London 
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S&ugetliiere. Talgdrasen. Schweistdrflsen. 


glatte Muskeln der Unterhauts<^an, durch welche Jene einzeln 
bewegl werden» wabrend die quergestreifte Haulmuskulatur ein 
Slrauben des Haarkleides und Emporrichten der Stacheln liber 
grossere Hauiflachen veranlasst. Auch kann die Epidermis so- 
wohl kleinere Hornschuppen als grosse dachziegelartig iiber- 
einandergreifende Schuppen Widen, erstere am Scliwanze von 
Nagelhieren und Beutlern, letztere auf der gesammten Rucken- 
und Seitenflaclje der Schuppenthiere , welche durch diese Art 
der Epidermoidalbekleidung einen hoinigen Hautpanzer erhalten. 
Eine andore Form des Hautpanzers entsteht durch Ossification 
der Cutis bei don Gurtelthieren, deren Hautknochen aneinander- 
grenzcnde Flatten, sowie in der Mitte des Leibes breite verschieb- 
bare Knochengurlel darstellen. Zu den Hautverknocherungen 
gehbien ferner die periodisch sich erneuernden Geweilie der 
Hirsche etc. , zu den Epidormoidalbildungen die Hornscheiden 
der Cavicornier, die Hoi'ner der Rhinoceren sowie die mannich- 
fachen Hornbekleidungen der Zehenspitzen , welche als Platt- 
nagel (Unguis lamnaris)^ Kuppnagel ( £/. tegularis)^ Krallen 
(Fulcula) und Hufe (Ungula) unterschieden werden. 

Als Hautdrusen liaben die Talgdrusen und Schweissdrusen 
eine grosse Verbreitung. Jene sind standige Begleiter der Haar- 
billge, finden sich aber auch an nackten Hautstellen und sondern 
eine feitige Schmiere ab, welche die Hautoberflache schlupfrig 
erhait. Die Schweissdrusen zeigen die Form eines knauelarlig 
verschlungeiien Drusenkanals mit geschlangeltem Ansfuhrungs- 
gang (Cetaceen, Mus und Talpa) und werden nur selton ver- 
misst Bei zahlreichen Saugethieren kommen noch an ver- 
scbiedenen Hautstellen grossere Driisen mit stark riechenden 
Secreten vor, welche meist auf modificirte Talgdrusen, seltener 
auf Schweissdrusen zuruckzufubren sind. Dahin gehoren z. B. 
die Occipitaldrusen der Kameele, die in Vertiefungen der 
Thr&nenteine licgenden Schmierdrusen von Cervus, Aniilope^ 
Ovis, die SchEfendruse der Elephanten, die Gesichtsdrusen der 
Fledermluse, die Klauendrusen der Wiederk^uer, die Seiten- 
drdsen der Spitzmkuse, die Sacraldruse von Dicotyles, die Drusen 
am Schwanze des Desman, die Cruraldrusen der m&nnlichen 
Monolremen etc. Am bSufigsten finden sich dergleichen Ab- 
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sonderungsorgano in der Nalie des Aftei*s oder in der Inguinal- 
gegond iind liogon dann oft in besondorn Haulaussackungen 
wie z. B. (lie Analdriisen zahlreichcr Raubthiere, Nager und 
Edentaien , die Zibelhdiu.seii der Viverren , A\e Moschusboutcl 
von Moschns moschiferiiSy die Bibergeilsiicke an der Vorhaui 
des iniinnlichen Bibers. 

Das Skolot*wird durch sebworo luarkhaltige Knochen ge- 
bildet. Der Scluidcl (n-scheint als g(‘riUnnig(' Ka})sel, deren 
Knoebensiucko nur ausnalinisweise frulizeitig ( S(dinabelthier) 
verschinelz(ni, in derRegol abca* zeiil(‘beris diiridi Sulnivn gesoiidert 
bleiben. Die unifangreichc Ansdehnung d(?r Schad(dkapsel wird 
nicdii nur durch die bed(nii(:ni(le Ausbrcriliing ihs S( hrMl(d(laclies, 
sondern durch Aufnahinc seillieher S(*liallknoclK‘n in die Scdmdel- 
wand erreiclii. Vorn belheiligt sich das Lllniioidcuin 
cribrosa) an der J:iegr(‘nzung der Schiidelhblde, scillicli die 
Tenjporalknochen, von deiieii niclit nur das JNdro.suin, sondern 
aiich das grosse ISqaamosNin di(? zwiscdH'U Alis|)henoid , Basi- 
splKMioid und den S(^ilenlheil(‘ii d(‘S IIin((*rhauj)ls bhdbende 
Liicko austullen. UebiTall aidikidirl das Ilinierhauplsbein mil 
doin crsl(‘n llalswirb<‘l duiv.li z\v(‘i (h-!enkh<*)ck(;r, Ilaufig Iriii 
hinfer don ScIieil(db(‘in(Mi nooli (dno actutssoriscla? Knoclienplatte 
((Av interparietalt ) auf, welolie dann meist mil. d(?rntkc. superius, 
scdtenor mil den .So]K*il<‘ib(*in(m verschrnilzt. Arn Scldilfenbein 
konnnen zii d<“m Fels^aibeifi und deni Zilzenhein (Theil des 
Epiolicum) das Sfjuainosurn und von aussen das lAiukcnbein 
(Os tympanlcHw) hiiizu, welcln.'S den aussern (leliorgang um- 
schliessl und sich haufig zu mnw vorragenden Kapsel er- 
weilert. Poslfronlalia fehleru Aul die* Pniefrontalia wird man 
die Seitenhaiften des Elhmoidtjuni mil dem Labyrinthe (Sieb- 
beinzelleii und die beiden obeni Musclndfiaare) zuruekzufuhren 
haben. Im vordern Abschriiit der Nasenhbhie Ireten als selbst* 
stiindige 0.ssiti( atif»nen die uniurn Muschein hinzu, welche an 
der innern St^iie des Oberki(*f«!rs anwacbsim. An der aussern 
Seite dor Siebbeiniegion lagfjrn sich uk Beicgknocheii die 
Nasenbeine und seitlich die Thranenbeino an. 

CharakterisHsch fur die Saugethiere ist die fesle Ver- 
schmelzung des Schadek mil dem 0)>erkiefergaumenapparat 
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und die Beziehung des Kieferstils zur Paukenhdhle. Diese hat 
zur Folge, dass sich der Unlerkiefer direkt am Schlafenbein 
einlenkt ohne Vermittelung eines Quadratbeins, dessen morpho- 
logisch gleichwerthiges Knochenstuck schon wahrend der Em- 
bryonalcntwicklung an die Aussenflache der Ohrkapsel in die 
spatere Paukenhohle geruckt isl und zu dem Ambos beziehungs- 
weise (Os articulare) Hammer umgebildet erscheint. Kiefer-, 
Fliigel- und Gaumenbeine bieten ahnliche Verhaltnisse als bei 
den Schildkroten und Grocodilen, doch fehlt stets ein Quadrato- 
jugale, da sich das Jugale an das Sqamosurn anlegt. Ueberall 
haben wir die Bildung einer die Mund- und Nasenhohle 
trennenden Gaumendecke, an deren Hinlerende die Choanen 
munden. 

Die Schadelkapsel wird bei den Saugethieren durch das 
Gehirn so vollstandig ausgefullt, dass ihre Innenflache einen 
relativ genauen Abdruck der Gehirnoberflache darbielet. Sie 
ist bei dem bedeutenden Umfang des Gehirns weit geraumiger 
als in irgend einer andern WirbelUiierklasse, bietet aber in den 
einzelnen Gruppen mannichfaltige Abstufungen der Grossenent- 
wicklung, insbesondere rnit Rucksicht auf die Ausbildung des 
Gcsichis, welches im Allgemeinen um so mehr im Vergleich zur 
Schadelkapsel hervortritt, je tiefer die intellectuellen Fahigkeiten 
des Thieres zuruckbleiben (Camper’ sche Gesichtswinkel). Das 
Zungenbein ist auf eine stegartige Querbrucke (Zungenbeinkdrper) 
zweier Bogenpaare reducirt. 

Die Wirbelsaule zeigt mit Ausnahme der Cetaceen die funf 
als Hals, Brust, Lenden, Kreuzbein und Schwanz bezeichneten 
Regionen. Bei diesen der Hintergliedmassen enlbehrenden 
Wasserbewohnern geht die Lendengegend allm^hlig in den 
Schwanz fiber, Andererseits ist die Halsgegend auffallend ver- 
kfirzt und durch die Verwachsung der vordersten Wirbel fest 
und unbeweglich. Die Wirbelkorper stehen untereinander nur 
ausnahmsweise (Hals der Hufthiere) durch Gelenkflfichen , da- 
gegen allgemein durch elastische Bandscheiben (Ligamenta 
interverkbralia) in Verbindung, Der ersle Halswirbel, AtlaSf 
ist ein boher Knochenrmg mit breilen flfigdartigen Querforts&tzen, 
auf deren Gelenkfl&chen die beiden Gcmdyii des Hinterhau{>ts- 



Wirbdfi&ule. 


819 


beines die Hebung und Senkung de$ Kopfes verniitteln. Die 
Drehung des Kopfes nach rechts und nach links geschieht da- 
gegen durch die Bewegung des Atlas uni einen mcKiianen Fort- 
satz (Processus odotttoideus) des nachfolgenden Wirbels, des 
Epistropheus, um einen Forlsatz, welcher morphologisch dem 
vom Atlas gesonderten und mit deni K5rper des Epistropheus 
vereinigten vordern Wirbeikdrper entspricht. Die Ruckenwirbel 
charakterisiren sich durch hohe kanimfomiige Doniforis&tze 
und den Besitz von Rippen , von denen sich die vordern an 
dem meist langgestreckten aus zahlreichen hintereinander ge- 
reihten Knocliensluckcn zusaminengcjsotzten Bmslbein durch 
Knorpel anheften, w§.hrend die hintern als sog. falsche Rippen 
das Brustbein niciit direct erreichen. Am Wirl>el articulireh 
die Rippen mittelst Capitulum und Tutierculuni. Die Zahl der 
Ruckenwirbel ist einern grdssern Wechsel als die der 7 Hals- 
wirbel unfenvorfen, belriigt in der Regel 13, zuweilen 12, sinkt 
auch noch etwas tiefer bei einigen Fledermiiusen und Gurtel- 
thieren, sleigt dann aber hiiufig bis auf 15 und mehr, in einern 
Falle auf 18 (Pferd), 19 bis 20 (Rhinocerus, ElephantJ und 23 
bis 24 (dreizehiges FauHhior j. Die Lendenvvirbcl , welche an 
Stelle der Rippen unifangreiche Querfortsatze besitzen , linden 
sich nieisl, in 5- bis Tfacher Zahl. Selten sinkt die Zahl dersclben 
bis auf 2, wie bt?irn Schnabclthier und zwcizehigen Amoieen- 
fresser, noch seltener steigt sie bis auf 8 odor 9 (Stenops), 
Die 2 bis 4, .selten bis auf 9 venuehrton Kreuzbein wirbel 
charakterisiren sich durch feste Verschinelzuiig untereinander 
und die Verwachsung ihrer Seitenfortsatsze (rnit den Rippen- 
resten) mit den HufLl>einen; die nach Zahl und Beweglichkeit 
uberaus wecliselnden Schwanz wirbel verschmdlern sich nach dem 
Ende der Leibesaclise und besitzen nicht selten (Kangurub und 
Arneisenfresser) untere Donifortsatze, verlieren aber nach btnien 
zu mehr und nudir sarnmtiiche Forts&ize. 

Von den beiden Extremitatenpaaren fehlen die vordern in 
keinem Falle. Am Schultergurtel vermisst man da, wo die 
Vordergliedmassen bei der Locomotion nur zur Siutze des 
Vcnrderleibes dienen oder eine mehr einfoche pendelartige Be- 
wegung ausfuhren, wic behn Rudern, Oehen, Laufen, Springen 

52 ^ 
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etc. das Schlussdbein (Wallfische, Hiifthiere, Raubthiere), 
w^irencl sich sonst die Scapula inittelst einer mehr oder minder 
slarkcn stabforniigen Clavicula dem Bruslbeine anlegt. Das 
hintcre Schusselb(‘in reducirt sich fast allgenioin auf den Raben- 
fortsatz des Schulterblalts und bildel nur bei dt‘n Kloakcniliieren 
oinen grossen saulonartigen zum Brustbein reicheiideri Knochen. 
In eiriein fesleren Zusanimenhang init dem Rumpfe als die 
vordern Gliedmasscn sielien die hintern Extern it aten , deren 
Gurtel nur bei den Wallfisclien riidimentar bleil)t und dutch 
zwei ripj)enariige , ganz lose mil der Wirbclsaule verbundene 
Knochen vertreten wird. Bei alien andern Saugethieren ist der 
Beckengurtel niit den Soitentheilcn des Kreuzbeins verwachsen 
und dutch die Syinphyse der Schand)eine, eveiituell zugleich 
der Sitzbeine ventral gesclilossen. Die im Scdmlior- und Bocken- 
gurlel cingelenkhMi Gliedmasscn erfahren bei deii sdivviinmcnden 
Saugothu'rea cine b(druchtliche Vorkurzung und bilden ontwedcr 
wie die Vordeigliediuasscii dor Cctaceen platte in ihren Knochen- 
stiicken iinbewegliche (bei den Sirenen mil Elleubogenbeuge) 
Flossen mil stark vermohrter Phalangonzahl der Finger, oder 
wie bei den Pinnipedien llossenaiiige Beine, di(' aiicli als Foil- 
schieber auf dem Lande gdiraucht werden korinen. Bei den 
Flatter! hien'n orlangen die V^ordergliedmassen (lurch due zwischen 
den ungemeiii viTliingerten Fing(a*n, der Exiremitutensaulo und 
dem Seilen dt's Rumples ausgespaniitc Ilautfalte eine hedeutende 
Flachenenhvicklung, Sowohl an den Flossen der Cetacoen als 
an den Fluggliedmassen der Fledermause felilen Xagelbildungen, 
im ietztern Falie frcilich mil Ausnahme des aus der Flughaut 
vorsiehenden, Krallen Irageiiden Daumens. Bei den Landsauge- 
thieren verhalten sich die Extremituten sowohl an Liinge als 
hinsichtlich ihror besondern Gestaltung uberaus verschioden. 
Der ruhren(()rmige Humerus stcht im Allgemeiiien rucksichtlich 
seiner Liinge im imigekehrten Verhaltniss zu dem Metacarpal- 
theil des Vorderfusses und zeigt bei den grabenden Thieren 
eigentliumliche unregolmassigc Fonnon. Radius und Ulna iiber- 
ti'effen den Oberarm fast allgeraein an Liinge, ebenso an der 
Ilintorglicdmasse Tibia und Fibula den Oberschenkel. Die Ulna 
bildet das Chamiergelenk des Ellenbogeus und lauft bier in 
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einen Hakenfortsatz (Olecranon) aus, der Radius verbindet sich 
dagegen mit der Handwurzel und ist oft. um die Ulna drehbar 
(Vronatio, Stqmatio), in anderen Fallen jedoch mit derselben 
verwachscn, welche dann bis auf den Gelenkfortsatz oin rudi- 
mentarer gratenarliger Slab bleibt. An der Hintergliedmasse, 
deren Knie einen nach vorn gericlilelea Winkel bildet und 
ineist von einer Knioscheibe (Patella) bedeckl wird, kann sich 
zuweilen (Beuller) aucli die Fibula an der Tibia bewegen, in dor 
Regel aber sind beido Rohrenknochen verwaclist>n , und die 
nach hinten und aussen gcrichlelo Fibula ineisl vcrkiirnmcrt. 
Weil auflallender sind die Verscliiedenhcilen am lerininalen 
Abschnitl der Gliedmassen. Die FQnfzahl d(;r Z(*hen wird nicht 
uberschritten , wobi aber reducirl sich ditselbe in allmrihligon 
Abstufungen, indem zucrst die* aus /.wei Plialangcn zusainnien- 
gesetzle Innenzebe (Daunien) rudiiiienlar wild und hinwegfalll, 
dann di<,' kleinc Au.sscnzebe sowi(^ die zweil-innere Zehe ver- 
kutnniern oder veiscliwinden, iiu iTslern Fade zuweilen als 
kleine voni Doden etbabene Alb.-rklaiion an der hinlern Fliiche 
des Fu-sses (Wiedoikauei) ixa-sisliren. Endlich rcducirt sich 
aucli die zweil-iius.so!'e Zcdie oder lalll ganz, aus, so dass nur 
die Millelzelic zur aussciiliessliclien Sliilze der Exlremitut (ibrig 
bleibt (Einbul'i.M ). Dii-si.T alliniibligen Ueduclion der Zelien geld 
aber cine Vereinl'acliung und Veranderung dei' Fusswurzel- mid 
Millelfussknocben |>arallel, inderu die Trilger der rudinienliiren 
Oder vollig ausfallenden seitlichcn Zehen al.s Giiffrdknochen 
v(!rkutmnern oder ganz au.'f'allen, die beiden rniflleren Mela- 
carpalknocbeti ofl zu einem .slarken und lang(!n Ilbhrenknochen 
vcrschrnelzen. Die kleinen Wurzelknochen, welche zur Uer- 
stellmig des Fussgelenkes vcrweiidel werden und den durch 
die auftrclende Extremiliil erzeuglen Stoss wasenllich zu ver- 
niindern baben, ordnen sich ineist in zwei, lieziehungsweisc 
droi Reihen an, aus welclien an den hinlern Gliedmassen ge- 
wohnlich zwei Knochen, das Sprungbein und Feasenlnjin be- 
deutend liervorlreten. Die Zehen des Vorderfusses kann man 
nach Analogic des rnenschlichen Kbrpers Finger riennen, zur 
Hand wird der Vorderfuss durch die Opiionirbaikeit des innem 
Fingers oder Dauiuens. Auch am Fusse der hinlern ExtremitSl 
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ist Euweikn die grosse Zehe opponirbar , hiermit ist aber der 
Fu 88 noch nicht zur Hand, sondern nur zum Greifftiss (Affen) 
geworden, da zum Begriffe der Hand auch die besondere An- 
ordnung der Knochen des Carpus und der Muskulatur wesent- 
lich erscheinen. Nach der Art und Weise, wie die Extremitat 
beim Laufen den Boden beruhrt, unterscheidet man Sohlen- 
ganger (Plantigraden), Zehenganger (Digiligraden) und Spitzen- 
ganger (Unguligraden). Bei den letztern ist die Zahl dei* Zehen 
und mittleren Fussknochen bedeutend reducirt, die Extrernilat 
durch Umbildung aes Mittelfusses zu einein langen Rohren- 
knochen bedeutend verlangert. 

Das Nervensystem zeichnet sich durch Grosse und hohe Ent- 
wicklung des Gehinis aus, dessen Hernispharen einen so be- 
deutenden Urnfang gewinnen, dass sie niclit bloss den vordem 
Raum des Sehadels erfiillen, sondern selbst das kleine Gehirn theil- 
weise bcdecken. Bei den Beutlern und Monotremen bleibt die 
OberflSlche der Hemispliaren noch glatt, bei den Edentaten, 
Nagem und Insectivoren treten an derselben Eindriicke auf, 
welche sich niehr und mehr zu regelmassigen Furchen, zur 
B^renzung von Windungen (Gyri) anordnen. Eine die Seiten- 
hklflen der Hernispharen verbindende Commissur (Balken, 
Corpus callosum niit Septum petlucidum) ist uberali rnit Aus- 
nahmc der Monotremen und BeiUler wohl entwickelt, bei diesen 
Aplacentariern jedoch wie bei den Vogeln rudirnentar. Dagegen 
treten die als Vierhugel sich darstellenden Corpora bigemina 
an Urnfang zunick und werden grossentheils oder vollstandig 
von den lantern Lappen der Hemispliaren uberdeckt. Hirn- 
anb&nge und Zirbeldruse werden in kciuem Falle vermisst* 
Das kleine Gehirn verhalt sich noch bei den Aplacentariern 
durch die vorwiegende Ausbildung des Mittelstuckes khniich 
wie bei den Vdgeln, erhebt sich aber durch zablreidie Ueber- 
gangsformen zu einer grdssern Ausbildung der Seitenlappen. 
Auch die Varolsbrucke ist anfangs noch wenig entwickelt, ver- 
grOssert sich aber bei den hohem Typen der S&ugethiere zu 
einer machtigea Anschwellung an der Uebergangssielle des 
Gehimsiammes in die Ruckenmarksstrange. Das Ruckenmark 
erMlU den Wirbelkanal gewdbnlich nor bis zur Kreuzbeingegend, 



Sinnesorgaiie* 

in der es mil einer Cauda equina endet und entbehrl der hintem 
Eautengrube. 

Unter den Sinnesoi^anen zeigt das Geruchsorgan durch 
die Complication des Siebbeinlabyrinthes eine grbssore Bhtfaltung 
der riechenden Schleimhautflache als in irgend einer andem 
Classe. Die beiden Nasenhohlen, durch die mediane Scheidewand 
gesondert, communiciren oft mit Nebenrauinen benachbarter 
Schadel- und Gesichtsknochen (Sinus frontales, sphenoidales, 
maxUlares) und niunden mittelst paariger Oeffnungen, welche 
jedoch bei den des Geruchvermogens entbehrenden Celaceen 
zu einer medianen Oef&iung verschmelzen kbnnen (Delpkine). 
Die NasenSfTnungen werden in der Hegel dureh bewegliche 
Knorpelsluckchcn geslutzt, deren Verniehrung das Auftreten 
eiiies Russels bedingt, welclier zuin Wuhlen und Tasten, bei 
betrachtlicher Ausbildung (Elephant) als Greiforgan benutzt 
wird. Bei tauchenden Saugethieren kbnnen die Nasimdffnungen 
durch Muskeln (Swhunde) oder durch Klappenvorrichtungen 
geschlossen werden. Haufig tindet sich an der iiussern Nasen- 
wand Oder in der Hbhle des Oberkiefors eine Nasendruse. Der 
Geruchsnerv breilet sich wie bei den Vbgeln an den obem 
Muscheln und an den obern Farlieen der Nasenscheidewand aus. 
Die Choanen niunden stels poarig und weil nach bititcn am 
Ende des weichen Gaumens in den Schlund ein. 

Die Augen verhallen sich in dem Grade ihrer Ausbildung 
verschieden und sind bei den in der Erde lebenden Siiugelhieren 
iiberaus klein, in einigen Fallen (Spalax, Vhrpsockloris) ganz 
unter der Haul verborgen, ohne Augenlidspaltc und Muskel- 
apparat, uniahig Lichleindrucke aufzunehmen. Sie liegen meist 
an den Sciten dcs Kopfes in einer unvoiistandig geschlossenen 
mit der Schlafengegend verbimdenen Orbita und sehen einzeln 
ohne getneinsame Schachse, die nur bei vorderer Stirnlage des 
Auges (Primaien) niSglich erscheint. Ausser dem obem and 
untem Augenlide findet sich eine innere Nickhaut (mit der 
Harder’ schen Druse), wenngleich nicht in der vollkommenen 
Ai^ildung und ohne den Muskelapparal der Nickhaut der 
Y(^el, zuweilen auf ein kleines Rudiment (Plica semUunaris) 
am innern Augenwinkel rcducirt. Der Augapfel besitzt 
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mehr oder minder spharische Gestalt (bei den Getaceen u. a. 
init verkurzter Achse), und kann liaufig durch einen besondem 
Retractor bulbi in die Orbita zuruckgezogen werden. Die 
Thranendriise rnit ihrem in die Nasenhohle riiundenden Aus- 
fiihriingsgang liegt an der obem aussern Seite der Orbita. Ein 
Tapeturn der Chorioidea trifft man in grosser Vcrbreitung bei 
den Carnivoren und Pinnipedien, Delphinen, Hulthieren und 
einigon Beutlern an. 

Das Gehororgan unterscheidet sich von dem dor Vogel 
vornehmlich durch die complicirlere Ausbildung des aussern 
Ohres, die grossere Zahl der Schall-leitenden Knochelclien 
(Steigbugel, Hammer und Ambos) und durch die rneist in zwei 
bis drci Spiralgilngen gewundene Schnecke. Audi ist die 
Paukenhohle ungleich gerilumiger und keineswegs ininier auf 
don Rauin des oft blasig vorspringenden Paukenbeins beschrankt, 
sondern n\it Hbhlungen benachbarter Schadelknochen in Com- 
munication gosolzt. Am umfangreichslen ist die Paukenhohle 
der Getaceen, bed denim sich der Schall nicht wie bei den 
Luftbewohnern durch Trommelfell und Gehorknoclielchen dem 
ovalen Fenster des Vorhofs miitheilt, sondern sich vornehmlich 
von den Kopfknochen aus durch die Luft der Paukenhohle auf 
das Fenster der ungewolmlich vergrosserten Schnecke fortpflanzt 
nnd von da auf das Labyrinthwasser der Scala tyinpani iiber- 
triigt. Die drei Imlbcirkelformigen Canale liegen niit Vorhof 
und Schnecke sehr fesl in dem Felsenbein eingebellet, welches 
bei den Getaceen nur durch Bandmasse init den bonachbarten 
Knocheri zusaminenlulngt. Die Eustachische Tube rniindet nur 
bei den Getaceen in den Nasengang, in alien andeni Fallen 
direct in die Rachenbohle. Ein aussercs Olir fehit den Mono- 
tromen, vielen Pinnipedien und den Getaceen, bei denen auch 
der iiussere Gehoi^ang oberhalb des sacktormig vorgestulpten 
Trommelfells durch einen solidon Strang vertreten ist; rudimenlilr 
bleibt dasselbe bei den Wasserbewohnern, die ihre aiissere 
Ohrbffnimg durch eine klappenartige Vorricliiung verschliessen 
ktinnen und bei den in der Erde wiililenden Saugelhieren. In 
alien andern Fallen wird dasselbe durch einen uberaus ver- 
schieden geformten durch Knorpelstucke gestutzten Aussern 
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Aufsatz gebildet , der rueist durch besondere Muskeln bewegt 
werden kann. 

Der Tastsirin knupft sich vorzugsweise an NervenaUsS- 
breitungen in der Haul der Extrcniiirdenspitze (Tastkorperchen 
an den Fingerspiizen und der Ilandfldclie des Menschen iind 
der Affen), aber auch an die Zungts den Russel und die Lippen, 
in welchen sehr allgoinein lange borstenarlige Tasihaare init 
elgenthunilichen Nervenverzweiguiigen des Balges einge{)flanzt 
liegen. Der Geschmaek bat seinen Silz vorriehrnlicli an (ier 
Zungenwurzel ( Papillae circumoallatae , (b^scbniaeksbeclier ), 
aber auch am weichen Gaumcn und erreiclit eino b(‘i weitern 
hohere Ausbildung als in irgend einer aiKtern TJiierkhisse. 

Am Eingang in die Verdauungsorgane findet sieh fast ull- 
gemein einc Zahnbevvatlriung dor Kiefer. Nur einzelne Gallungiiii 
wie Echidna, Manis und Myrmecopha</a entbeliren der Zrdine 
durchaus, wahrt^nd die Bartenwalc, welclie an tier Innentlachc 
des Gaumens seiikreclite in Qucrreiiien geslellte Moinplulten 
(Barton) tragen, wenigstens im Foetus Zillmo eniwiekeln. Durch 
Erhiirtung von Papillen der Mundschleirnliaui enlslandctHi Horn- 
ziihne tindon sicti b(M Orniihorhynchm und Hhytina. 

Nieinals zeigt das Gebiss der SaugcUiiere (?ine so nfudie 
Bezahnung, wie wir sic bei den Fischen und Rcjitilien anir<dren, 
iridem sich die in Alveolen eingekeilb^n Zahne auf 0))rrkiefer, 
Zwischerikiefei* und Unterkiefer beschrariken. Durch Ossification 
einer Hauplpapille deren Nei-ven- und Gefussfutireruies (k^ntruin 
als ernikhrcnde Pulpa in der Zahnhohle zuruckideiht, enLshdil 
die Ilauplmasse dtjs Zahnes, die Dentinsuhslans. Die ausserf^ 
aus d(;m Ziihnfleische vorstelamde Purtic des Zahnes^ dit? Krone 
(im Gegensatz zii der eingekeilten Wurz(d), wiril von deni hartern 
Schmeiz, welcher aus senkrechlen nach der Zahnhdlile gerichleten 
Prismen besteht und seiner Enistehung nach (Schmelzorgan) 
auf oin epiteliales Gewcbe zuruckzufuhren ist kappr?nartig iiber- 
zogen. Je nachdeni die Schmelzlagc eiruui einfaclien Ucberzug 
bildcioder faltenaidig in die 2iihrisuhslariz eindiingt, unterscheidot 
man einfache (IK HimplkeH) und .schnielzfalUge (D. eompUeati) 
Zahne. Werden einlache oder .schinelzfaHigo Z§hne durch 
Knochengevvebe (Cetmnt) veibunden, so ncniii man dieseUx*n 
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zusammengesetzte Zahne (D, compositi^ Hase, Elephant). Selten 
und nur da, wo das Gebiss wie bei den Crocodilen als Greif- 
und Sclineideapparat verwendet wird, verhalten sich die Zahne 
nach Form und Leistung in alien Theilen der Kieferknochen 
gleichartig als kegelformige Fangzahne (Delphin), gewohnlich 
uritersclieiden sich dieselben nach ihrer Lage in den vordern, 
seiIJichen un<i hintern Theilen der Kiefer als Schneidezahne 
{D. indsivi\ Eckzahne (D. canini) und Backzahne (i). morales). 
Die erstern haben eine meisselformige Gestalt und dienen zurn 
Abschneiden dor Nahning, ini obern Kiefertheile gehoren sie 
ausschliesslich dem Zwischenkiefer an. Die Eckzahne, welche 
sich zu den Seiten der Schneidezahne, je einer in jeder Kiefer- 
haifte, erheben, sind kegelforrnig Oder auch hakenfbrmig und 
scheineii vornelimlich als Waffen zum Angriff und zur Ver- 
theidigung geeignet. Nicht selten aber (Nageihiere, Wieder- 
kauer) fehloii dies(?lben ganz und das Gebiss zeigt eine weite 
Zahnlucko zwischen Schneideziihnen und Backzahnen. Die 
letztern dienen besonders zur feinern Zerstiickelung der auf- 
genomtnenen Nahruhg und haben rneist hockrige oder mit 
Malilfliichen versehene Kronen. Die vordern Backzahne unter- 
lieg(*n ebenso wie die Schneide- und Eckzahne dem einmaligen 
Zahnwechsel, durch welchen das Milchgebiss in das standige 
des ausgebildeten Thieres ubergefiihrt wird und weiden bei 
den diphyodonten Saugern als (Denies praemolares) unter- 
schieden, im Gegensatz zu den hintern wahren Backzkhnen, 
welche erst spSter nach dem Wechsel der Milchzahne hervor- 
treten und sich sowohl durch die Grosse und Zahl der Wurzeln 
als den Umfang der Krone ausieichnen. Man bedient sich zur 
einfachen Darstellung des Gebisses bestimmter Formeln, in denen 
die S^ihl der Vorder- und Eckziihne, Praemolaren und Molaren 
in Olier- und Unterkinnlade angegeben ist (z. B. fOir das Gebiss 

2 1 2 13 \ 

des Menschen der Formel | j- j k j- 

Neben don Hartgebilden im Eingange der VcrdauungshShle 
and fur die Einfiihrung und Bearbeitung der Speise weiche be- 
wegliche Lippen an den Randem der Mundspalte und 
fleachige aehr verschieden geformte Zunge am Boden der Mund- 
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hihle von wesentlicher Bedeuinng. Ei'stere werden allerdings 
bei den Kloakenthieren durch Schnabelrander ersetzt, die Zunge 
fehlt jedoch in keinera Falle, kann aber wie bei den Walen voll- 
st^ndig angewachsen sein und der Beweglichkeit entbehren. Go- 
wohnlich ragt die Zunge niit freier Spilze im Boden der Mund- 
hdhle hervor und erscheini an ihrem vordern Theile vornehrn- 
lich zurn Tasten und Fiihlen, in einzelnen Fallon aber auch 
zum Ergreifen (Giraffe) und Ei'beuien (Aineisenfresser) der 
Nahrung befahigt. Auf ihrer obern Flache erheben mh mannich- 
fach gestaliete, oft verhornte und Widcrhakchcn tragendc Papillen, 
unter denen nur die weichen Papillae circuinvallatac arn Zungen- 
grunde eine Beziehung zur Geschmackseinpfindiiiig ha hen. Als* 
Stutze der Zunge dienl das Zungeiibein, dessen vordere Ildrner 
sich an den Griffclforisatz des Schlafonbcins anhefton, wilhrond 
die hintern den Kehlkopf tragen, sodann ein das Os enloglossuiu 
vertrelender Knorpelstab {Lytta). Untcrhalb der Zunge tritt 
zuweilen (vorneliinlit’h entvvickelt bei den Insoklcnfressern) eine 
einfache oder doppellc Ilervorragung auf, welchu als Unleraunge 
bezeichnet wird. Auch die Soiteniheile der Mundhbhle sind 
weich und fleisctbig, nichl .solten bei Nagern, Affen etc. in weiie 
Einsackungen , sog. Buckentaschen , erweilerl. Mil Ausnahino 
der Fleisch-fressenden Cetaceeri besitzen alle S&ugethicre Speichel- 
drusen, eine Ohrspeicheldruse (ParoUs mil Ductm SUmonianm)^ 
eine Subinaxillaris und Sublingualis, deren tlus.siges Secret vor- 
nehrnlich bei den Planzenfressern in reicher Menge ergossen 
wird. Die auf den weiten Schlund folgende Speisordhre bildet 
nur ausnahrnsweist' kropfartige Erweiterungen und lx»sitzl meisl 
eine anselmliche Lange, indeni sie erst unlerhalb de.s Zwergfells 
in den Magen einfuhrt. Dieser stellt in der Regel eirien ein- 
fachen quergestelllcn Sack dar, zerfallt aber durch alltnflblige 
Differenzirung und Abschnurung der vordern, seitlichen und 
hintern Abtheilung in eine Aiizalal von Abschnitten, die am 
vollkoinmensten bei den Wiederk&uem gesondert als vier ver- 
schiedene Magen unlerschieden werden. Der F'ylorusabschnitt 
zeichnet sich vornehndich durch den Besiiz von Labdrdsen aus 
und schliesst sich voin Anfang des Dunndarrns durch einen 
Ringmuskel nebst nach innen vorspringender Falie inehr oder 
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minder scharf ab. Der Darmkanal zerfallt in Dunndarm und 
Dickdarni, deren Grenze dui’ch das Vorhandensein 'owohl einer 
Klappc als eines namentlich bei Pflanzenfressern machtig ent- 
wickelten Blinddarms bezeichnei wird. Die vordere Partie des 
Dunndarms, das Duodenum, enihalt in seiner Schleinihaut die 
sog. Bruner’ schen Drusen und ninimt das Secret der ansehn- 
licljf^n Leber und Bauchspeicheldriise auf. Zuweilen entbelirt 
die niehrfach gelappte Leber einer Galleriblase , ist diese aber 
vorhanden, so voreinigon sich Gallenblasengang (D, cystkus) 
und Lebergalhingang (1). hepaiicus) zu einein gerneinsainen 
Austuhrungsgange {D. choledochas). Der Dunndarm zeigt die 
belhichilichste Liinge bei den Gras- und Blalierfressern und 
isl sowold durch die zablreichen Fallen und Zdtlchen seiner 
Schleinihaut, als durch den Besitz einer grosser! Menge von 
Drusengruppen (Lieberkuhn’sche, Peyer’sche Driisen) aus- 
gezeichnet. Der Eadubschnitt des Dickdanns, der Mastdann, 
inund(‘t mil x\usiuilnne der durch den Besitz einer Kloake 
charukterisirten 3I.o)wlremcn liinter der Oeffnung des Urogenital- 
systems, weiin aiich anfangs nocli ( MarsupMki ) von eineui 
genieinsainen Walle uingrenzt. 

Das Herz der Saugettiiere ist ebenso wie das der Vogel in 
eine rechte venose und linke arterielle Abtlieilung init Vorhot* 
und Kaimner (zuweilen wie bei Hnlicorc auch iiusserlicli siclit- 
bar) gosondert und liegt gewbhulicU mil Ausnaliine der hbiieni 
Priinalen senkrecht mil der Spilze nacl) unlen gekehrt in der 
Mittellinie der Brustlidhie. Von einein Pericardium umschlosseii, 
enlsendet dasselbe einen Aorlenstamin , welclw^M- nach Abgabo 
der nieist doppellen Krauzai'terie einen linken Aortenbogen 
bildet, aus welchem huutig zwei Getassstumme, eine rechte 
Anonyma mil den heideii Carotideii und der rechten Sul>clavia 
und eine linke Subclavia, oder wie bei dem Mensctieu drei 
Getassstainine , eine rechte Anonyma mil rechter Carotis und 
rechter Subclavia, eine linke Carotis und linke Subclavia nebcn- 
einander cntspringen. In den rechten Vorhof nninden in der 
Regel eine untere und obere Hohlvene, seltencr wie bei den 
Nagern^ Monolremeii und dem Elephant ausser der untern zwei 
obere Hohlvenen cin. Wundernetze sind namentlich fur arterielle 
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Gefasse bekannl geworden uiul finden sich an den Extreniiliiten 
grabender vuid kletternder Thiere {Sfcnops, Mt/rmccophuga, 
Brady pus etc.), an der Caroiis rings um die Hypophysis bei 
Wiederkaiiorn , bei don Ictztern auch an der Ophthajinica in 
der Tiofe der Aiigenhdhle, cndlich an <lo!i hdercostalarlerien 
iind den Venae iliacae der Delphine. Das init xahlrc?ichen 
Lyinphdrusen vcrsolu'no System der Lyin]>lig(‘filsso nuindet (lurch 
einen links verlanfenden Hanptstamm (Ductus thimic cus) in 
die obere Ilohlveni' cin. Von den sog. Dlulgelassdruson habem 
Milz nnd Nebenniere und die vornehmlich in frOher Jugimdzeit 
entwickelUi Schilddms(‘ und Thymus cine allg(‘meine Verbreilung. 

Die paarigc'U Lungen sind frei in d(,T Bruslholilt* suspendirt 
und zeichiu'u sich durc^h den Reiehtluim der Broiudiialver- 
astolungen aus, deren foinsle Auslaufei* inif ('onischcm trichter- 
fdrmigen, an den StMlcMiflachen mil Erhebungfm V(‘rsehenon 
Ervveif('rungen (Infundibula) eriden. Dio Athmimg gi^schicht 
vornehmlich (lurch B(‘\v<^gungen d(,‘s Zwergftdls^ welches ein(‘ 
vollkommene moist (|uerg(‘sh*Ilh* Sclieidewaiul zwischen Drusl 
und Bauchh(Uil(! bildtil und b(‘i (ha- Cuniraclion s(‘in<‘r muskuloson 
Tla^ile als Ins^nrationsmuskel wirkt , d. h. die* Brusthohhi (‘r* 
weitert. Damdxtn komm(^n all(‘rdings aucli lleburjgoii und Ab- 
ductionen der Rip|>eii bei der Eweiterung des Thorax in Retracht. 
Die Luftrdlirci v^Mlauft in der Regol gmrade, olnu* Windungen 
und theilt sieh an ihr(‘in unha’ii Ende in zwei zu den Lungen 
fiUireiiden Brorichien, zu deiten j(*doch no(‘h f?in khiirier Nelxm- 
bronchiis der lechton S<afe Idiizukornmeii kann. I)iesell)e wird 
durch kriorj>lig(? hinteri olTene Ihilbringc*, nur ausnahmsvveise 
durch volklaiidige Knorpelringc gestutzt und beginnl in der 
Tiefe des Schlundcs hintor dcT Zungc^riwurzt^l rnit dern Kehlkopf, 
welclier von den hinlcfiTi Hbrnem des Znngenbeins getragen, 
durch den Besilz von unlern Stiinmbandern, compikirleri Knor[}c*l~ 
stucken (Ringknorjxd , Schildknorj»ol, Gi(?sskann<?nkri(irp(d; and 
Muskeln zugleich als Stknmorgan cingerichtot Ist Nur die 
Cetaceon gebrauchen ihren Kehlkopf, welclier im Grunde dcs 
Pharynx pyramidal bis zu den Ghoanen hervorsUiht, ausschliess- 
lich als Luftweg. Die spaltfdmiige Slimmrilzc wird srinst von 
einer bewcglichen (bei den Getaceen fast rOhrenRlrmigen) EpD 
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glottis uberragt, welche am obem Rande des Schildknorpels 
festsitzt, beim Herabgleiten der Speisen sich senkt upd die 
Stimmritze schliesst. Zuweilen finden sich am Kehlkopf hautige 
Oder knorplige NebcnrSlume, welche theils wie die Luflsacke 
von Balaena die Bedeutung von Lufbehaitern haben, theils 
wie bei manchen Affen {Mycctes) als Resonanzapparate zur 
Verstarkung der Stirnme dienen. 

Die Nieren bestehen zuweilen noch (Seehunde, Delphine) 
aiiszahlreichen am Nierenbecken vereinigten LSppchen, erscheinen 
jedoch in der Regel als conipakte Drusen von bohnenffirmiger 
Gestalt und liegen in der Lcndengegend ausserhalb des Bauch- 
fells. Die aus dem sog. Nierenbecken entspringenden Harnleiter 
mundcn stets in eine Hamblase ein, deren Ausfuhrungsgang 
Urethra^ in mehr oder minder nalie Beziehung zu dem Leitungs- 
apparate dor Genilalorgane tritt und in einen vor dem After 
ausmundenden Sinus oder Canalis urogenilalis fuhrt 

Fill* die mannlichen Geschlechtsorgane der meisten Sauge- 
tliiere ist zunadist die Lagenvenlnderung der oval-rundlichen 
Hoden charakteristisch. Nur bei den Monotrernen und Cetaceen 
blciben die Hoden wie bei den Vogeln und Reptilien in ihrer 
ursprunglichen Lage in der Nahe der Nieren, in alien anderen 
Fallen senken sie sich bis vor das Becken herab und trelen 
unler Vorslulpung des Bauchfells in den Lcistencanal (viele 
Nager), haufiger noch aus diesem hervor in eine doppelte zmn 
Hodensack umgostallele Hautfalle ein. Nicht selten (Nager, 
Flatlorthiere, Insektenfresser) trelen sie jedoch nach der Brunst- 
zeit mit HOlfe der als Crmaster vom schiefen Bauchmuskel 
gesonderten Muskelschleife durch den offenen Leistencanal wieder 
in die Bauchhohle zuruck. Wahrend der Hodensack in der 
Regel hinler dem Penis liegt und morphologisch den beiden im 
weiblichen Geschlecht den als §ussere Schamlippen persistirenden 
Hautwulsten entspricht, entsteht derselbe bei den Beutelthieren 
durch eine Aussldlpung des Integuments unmitlelbar am Ein- 
gang des U>isltnc^nals vor dem mannlichen Begailungsglied. 
Die aus dem WoKTschen K5rper hervorgegangenen knauellBrmig 
gewundenen AusfGhrimgsgange der Hoden gestalten sich zum 
Nebenhoden und ffihren in die beiden Vasa deferentia, welche 
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unter Bildung drusenartiger Erweiterungen (Samenblase) des 
Blasenhalsas dicht nebeneinander in die Urethra einmunden. 
An dieser Stelle raiinden in die Samenleiler die Ausfuhrungs- 
gange der sehr verschieden gestaltelen, oft in niehrfache Drusen- 
gruppen zerfallenen Prostata ein, wahrend ein zweiles Driisen- 
paar, die Cowper’sche Druse, in die Urethra fiihrt. Hdufig 
erhalten sich zwischen den Mundungen der Samenleiter Reste 
der ini weiblichen Geschlechte zum Leitungsapparale verwendeten 
Muller'schen Gange, das sog. Weber sche Organ (L/tcras mas^ 
culinus)^ deron Theile sicli in den Fallon sog. Zwitterbildung 
bedeutend vergrosseni und in der deni weiblichen Geschlechte 
eigenthumlichen Weisc dilTerenziren konnen. Uoborall schliessen 
sich deni Ende der als Urogenitalkanal fungirenden Urethra 
aussere Begatlungslheilc an, welche slots einen schwellbaren, 
bei den Monolromen in einer Tasche der Kloake verborgenen 
Penis (Rutlie) bilden. Derselbc wird dnreh cavernfise Schwell- 
kdrper gestiitzt, die sich bei den Kloakcnthieren noch auf 
paarige Corpora cavernosa urethrae reduciron; bei don ubrigen 
Saugeihieren trelen zu dem unpaar gewordenen, die Urethra 
unigebenden cav()rnosen Kdr^ier der Urethra zwoi obere Corpora 
cavernosa penis hinzu, welche von den Sitzbeinen entspringen 
und nur selten unlen'inander verschtnelzen. Aiich kdnnen sich 
knorplige odor knochemc Stutzen, sog. Penisktiochcn (Raub- 
thiere, Nager), entwickein, besondei*s haufig ini Innern der von 
deni Schwellkorper der Urethra gebildelen Eichel , welche nur 
ausnahmsweise (Monotrenien, Beutler) gespalten fet, in ihrer 
Form aber mannigfach wechselt und in einer driisenreichen 
Haulduplikatur (Vorhaut) zuruck^ezogen liegi. 

Die Ovarien verhalten sich nur bei den Monotremen in 
Folge linksseitiger Verkummerung unsymmeirisch. In alien 
andem Fallen sind dieselben bciderseits gleichniassig entwickelt 
und finden sich in Fallen des Periioneunis eingelagert in un- 
mittelbarer Nahe der IrichlerlSrmig erweiterlen Ostien dess 
Leiiungsweges, zuweilen von denselben sugar vollstAndig um-* 
schlossen. Dieser gliedert sich in die mil freiern Ostium be* 
ginnende Tube, welche in alien F&llen paarig bleibt, in den 
a^eiteiten zuweilen paarigen, haa%6r unpaaren Mitieiabsehnitt^ 
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den Uterus^ unci den mit Ausnahme der Beutler unpaaren End- 
abschnitt, die Vagina oder Scheide, welche hinter der Oeffnung 
der Urethra in den kui*zen Urogenitalsinus oder Vorhof ruundet. 
Bei den Moriolrenicn niunden die beiden schlaiichformigen 
Frucliibehalter direct auf pupillenartigen Erhebnngen in den 
nocli init der Kloake verbundenon Urc^genitalsinus ein. Nach 
don verschiedonen Sliifen dor DupJicitat des Fruchtbehalters 
unlerscheidet man den Ijterm duplex^ mit ausserlich mehr oder 
minder durchgefuhrter Trennung und doppoltom Mutlermund 
(Nag(‘lliiore, Beutler), den Uterus hipartitus, mit einfachem 
Muttermund , aber fast vollkommenor inneror Sclieidewand 
(Nagolhiore), don Utenis hicornis mit gc‘sonderlon oberen Hiilften 
der beiden Fruchibelullter (Hurthiere, Gai'iiivoren, Cetaceen, 
Inscctivoren) und endlicli den Uterus simplex^ mit durchaus 
einfacher Uohle, abor mn so knlfligeren Miiskoln der Wandung 
(Prirnaton). Das Vostibulum, mit seinen deri Cowper’schen 
Driison enlsprccliondon Duvernoifi^chm {Bartholin Driiseri 
grenzt sich von dor Schoido durch eine Einschnurung ab, 7Ai- 
weilon auch durch eino innere Schloimhautfalto (IlYmon), welche 
s(‘lbst bis in die Mitle der Scheide liinaufrikken kann. Di<^ 
ilus?<‘rt*n GoschleclUstheilo worden durch zwoi aussoi’c Haulwiilslc, 
die den Scrotalhalfton enisprecliondon grosson Scliamlippen durch 
klcinoro (ubrig(?ns nichl inuner vorhandone) innere Scliamlip[)en 
zu den Seiten der GeschechlsolTnung und durch die der Butlio 
gloichworthige mit Schwellgoweben und Eichol versoheno 
Clitoris gobildci. Dieso kann zuweilen (bei den Klammeraffen) 
eino ansoluiliclio Grosso crreichon und von der Urethra durch- 
bohrt, selbst zur Ableilung d<jp Hams benutzt werden (Nage- 
thiere, Maulwurf, Ilalbaffen). In solchen Fallon einer Clitoris 
perforata kommt es naliirlich nicht zur Entstehung eines gc- 
meinsamon Urogenitalsinus. Morphologisch repr^ntiren die 
weiblichen Genitalion eine friihere Entwicklungstufe der mann- 
lichen, welche in den Fallen sog. Zwitterbildung durch Bildungs- 
hemmung eine mehr oder minder weibliche Gestaltung erhalten 
kdnnen. In der Regel werden beide Geschiechter an der ver- 
schiedenen Form der aussern Genilalien leicht unterschieden, 
und nur ausnahmsweise ist die Erkennung von Maiinchen und 
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Weibchen wegen der grossen Aehnlichkeit dor ftiissern 6e- 
schlechtstheile mil Schwierigkeiten verbunden. Hiiufig prilgt 
sich in der gesaininten Erscheinung ein Dirnorpbismus aus, in- 
dein das grossoro Mannchon einc abwoichende flaarbekleidung 
tragt, zu oiner lantern Stiuune betiUiigl ist und durch don Bo- 
silz starker Zahne odor basonderer Waffen (Geweihe) bevorzugt 
erscheint. Dagegori bleiben die Milchdriisen, welcbe in der 
Inguinalgegend , ani Bauche und an der Brust liegen kdnnen 
und fast ausnahrnlos in Zitzen oder Saugwarzen auslaufen, im 
mannlichen Gesclilecbte rudiineritiir. 

Die Zeit der Fortpflanzung (Brunst) Killl moist in das 
Fruhjabr, selten gegen Ende des Sommers (Wiederkauer) oder 
selbst in den Winter (Wildsetiwein, Kaubtliii^rtd. Eine wesont- 
liclie, unabbiingig von der Bogatinng eintretondo Erscheinung, 
von woIc'Jior die Brunst im weibiielien Gesclilecbte begloitel 
wird, ist der Ainwlritt einas oder melironT Eier aus den GraflP- 
schen Follikeln des Ovariums in die Tiiben. Die Eier des Sauge- 
thieres, erst dui'cli C. E. v. Baer entde(‘kt, sind auss(?rordentlich 
klein (von */ 2 o l)is */jo Linie im Durchmesser) und von einer 
stalk lichtbreclH iiden Mtaiihran {Zona pMucida) umgeben, uni 
die sicii nidi! selbm in d(*n Eiloiiorn eine Eiweissliiilk* ablagert. 
Die BefriicJilung des Eies sclieinl uberall im Eileiter zu erfolgen, 
in denen da.ss<‘lbe <tie totale Dolterfiirchung durchiaufl. Im 
Uterus erliall das Ei eine zoltige dun^h Auswiichsc der ur- 
spmnglichf n Zona niibst der von innen hinzutrelenden sog. 
serosen Haul gebildelen Umhullungshaut (Chorion), welche die 
Befestigung des Eies an der Uterinvvand vertnilielt, Spiiter legt 
sich auch der peripherische Theil der Allantois an das Chorion 
an und waclist in der Regel mit seinen GefiLsstm in die ZOtlclien 
ein, so dass sich eine verhkltnissmassig grosse Fliiche fdtaler 
Getassverzweigungen entwickell, dcron Blut mit deni Blute der 
Uterinwand in einen engern cndosmoiischen Verkehr tritt. 
Durch dicse Verbindung von Allantois und Chorion des Fdtus 
mit der Uterinwandung entstehl der sog. Multerkuchon {IHucenta)^ 
durch welche dem Fdtus von dem K5rper des Mutterthiercs 
Nahrungsstoffe zugefCihrl werden. Nur bei den Monolremen 
und Beutlem feldt die Placenta. In ihrer Ijcsondem Austnldung 

C. Clan*. Kh*!!!®# liclirbwl* tier Zootogfe. 53 



834 


SiLugethiere. Thiebtigkeit 


imd in der Art ihrer Verbindung rnit dcr Uterinwand zeigt die 
Placenta in den einzelnen Ordnungen bedeutende Verschieden- 
heiten. Entweder bleiben die Zotten der Placenta mit der 
Uterinwand in loser Verbindung und losen sich bei der Geburt 
aus derselben lieraus {Adeciduaia) Oder sie verwachsen so innig 
mit den Dn'isen der Uterinschleimhaut , dass diese bei der Ge- 
burt als Decidua mit abgelost wird und als Nachgeburt aus- 
gestosscn wird (Deciduatu). Ini erstern Falle kann sich bei 
vollstandiger Umwachsung der Allantois die Placenta in zahl- 
reichen zerstreuten Zotten iiber das ganze Chorion gleichrnassig 
ausbreiten (PL diffusa, Hufthiere, Cetaceen) Oder an verschie- 
deneh Slellen kleine Wulste von Zotten sog. Cotyledonen (Wieder- 
kauer) bilden. Iin anderen Falle stellt sie entweder eine ring- 
forinige Zone an der Eihaut dar (PL annularis , Raubthiere, 
Robben) oder fiilirt , wenn sich die Verbindung der Allantois 
mit dern Chorion (wie bei dem Menschen, AEfen, Nagern, In- 
sectenfressern , Fledermausen) auf eine vereinzelte Stelle des 
Eies beschranki, zur Bildung des schoibenfdrmigen Mutterkuchens 
(PL discoidea). 

Die Dauer der Trachtigkeit richtet sich nach der Korper- 
grdsse und Enlwicklungsstufe, in welcher die Jungen zur Well 
kornmen. Am Itogstcn wiihrt di(*selbe bei den grossen Land- 
und colossalen Wasserbewohnern (Huflhiere, Cetacen), welche 
uiiter gunsiigen Verhultnissen des Nabrungsorweibes und ge- 
ringen Bewegungsausgabon leben. Die jungen dieser Tiiiere 
crscheinen bei der Geburt in ihrer kdrperliciien Ausbildung 
soweit vorgeschritten , dass sie gewissermtisscn als Nestfluchter 
der Mutter zu folgen im Stande sind. Rclativ geringer ist die 
Tragzeit bei den Carnivoren, deren Junge nackt und mit ge- 
schlossenen Augen geboren werden und den Nesthockorn ver- 
gleichbiu*, langcre Zc?it noch vollig hulflos der mutterlichen 
Pflege und Sorgfalt bediirfen. Am kurzesten aber wahrt die- 
selbe bei den AplacenUuiern, den Monotremen und BeuUem. 
Bei diesen Thieren gelangen die frubzeitig geborenen Jungen 
(beiin Kanguruh von Nussgi'osse) in eine von Haut fallen ge- 
bildete Tasche der Inguinalgegend, hangen sich hier an die 
Ziizen der Milchdrusen fest und v^^erden gewissemiassen in 
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dnem sweiten mehr Husaem Frachtbeh&lter aosgetragen, in 
wekhent das Secret der Milchdrusen stellvertretend fQr das 
ausgefiillene Placentarorgan die Ern&hrung sehr frdhzdtig ilber' 
ninimt. Die Zahl der gcborenen Jungai wechs^ ebenfalls 
uberaus mannichfkch in den verschiedenen Qattungen. Die 
grossen S&ugethiere, welche linger als 6 Monatc tragen« gebftren 
in der Regel nur 1, sellener i Jungc, bei den kleinem aber 
and einigcn Hausthicren (Schwein) steigert sicb dieselbe be^ 
trachtlich, so dass 12 bis 16 ja sclbal 20 Jungc mil emem 
Wurfe zur Welt kommen kdnnen. Meist deutct die Zitzemahl 
des Mufterthieres auf die grosscre oder geringere Zahl der 
Nachkomnienschafl hin, die durchweg nach der Goburt t&ngere 
Oder kurzere Zeit bindurch an den Zilzen der Michdrusen anf* 
gesiugt wird. 

Manche Saugothicre Icbcn einsiedlerisch and nur zur Zeit 
der Brunst paarweise vereinigt, cs sind das vornehmiicli solche 
Raubthierc, welche auf einein bestimmten Jagdrevicre, wie der 
Maulwurf in eignen unterirdischen Gii^en, Ihren Lebensunter* 
bait erjagen. Andere leben in Gesellscbaften vercint, in welchen 
haufig die altestcn und stirksten Minnchen die Sorge des 
Scliutzes und der Fulirni^ dbemehin^ Die incisten gebon 
ain Tage auf Naiwungserwerb aus. Einige wie die Fleder- 
inause kommen in der Dinimening und Nacht aus ihren 
Schlupfwinkeln zum Vorschein, auch die meislen Raubthiere 
und zalilreiche Huflhiere schlafen am Tage. Einige Nager, 
Insekteniresser und Raubthiere Terfallen wihrend der kalien, 
nabrungsanneti Jahreszdt in ihren oft sorgftiiiig geschOtzlen 
Schlupfwinkeln und au^epolstertra Erdbauten in einen onier- 
broeboicn (Bar, Dachs, Ficderm&use) od^ andauemden (Sieben* 
schlifer, Hascimaus, Igcl, Murmclthier) Wintcrsehlaf und zeiiren 
w&lirend dieser 2kit ohne Nahrung auizunebnien bei gesunkener 
Kdrperw&rme, schwacher Respiration und veriangsomten Herz> 
aeblag von den w&hrend der Herbelzcit aufgespekherten Foil- 
maasen. Wanderungen sind bekannt von den Rennthicren, 
sudamerikanischen Antilq^en und dem nordainerikanischen 
Bftfleir von Sechftnden, Walen und Fledermfiusen, insbesondere 
aber von dem Lemnung , der in imheueren Schaaren von den 



lordisch® GebiiFn aos riach SM&i m die Ebenen wandert, 
ach in der Richtung seiner Rase durch keinerlei Hindemisse 
zuriickhalten lasst und selbst Flfee und Meeresarme durchsetzt. 

Die geistigen Fahigkeiten erheben sicb zu einer bohern 
Ehtwicklung als in irgend einer andern Thierklasse. Das Sauge- 
thier besitzt Unterscheidungsvermogen nnd Gedacbtniss, bildet 
sich Vorstellungen , urtheilt und schliesst, zeigt Neigung und 
Liebe zu seinera Wohlthater, Abneigung, Hass und Zorn gegen 
seinen Feind; in seinem Wesen pragt sich ein bestimmter 
Charakter aus. Auch sind die Geisteskrafte des Saugethieres 
einer Steigerung und Vervollkommnmg fahig, die freilich bei 
dem Mangel einer articulirtcn Sprache in verhaltnissmassig 
enge Schranken gebannt bleibt. Die Filhigkeit ziir Erziehung 
und Abricbtung, welche einzelrie Silugelhiere vor andern in 
hohem Grade kund geben, haben diese zu bevoi7.ugten Haus- 
ihiercn, zu unenlbehi lichen, fiir die Culturgeschichte dosMenchen 
hbchst bedeuiungsvollen Arbeilorn und Genossen des Menschen 
geinachi (EMerd, Hund). Iinmcrhin aber bleibt dein Instinkt, 
irn Lebon des Siingethieres ein weiles Terrain, Zabireiche 
Saugeiliiere zeigcn Kunsltriebe, die siezur Anlage von geraurnigen 
Giiiigen tuid hoblen kuiistvollen Bautcn liber und in dei* Erde 
belalngen, von Wobnungcn, die nicht nur als Schlu])(winkel 
zum Aufenthalte wahroiid der Rube, sondt'rn auch als Brut- 
rduiiK^ dienen. Fast sanimtliche Saugethiere bauen fiir ihre 
Brut bcsonden?, oft init weichen Btofl'en uberkleidetc Lager, 
cinige sogar wahre Nestor, ahnlich denen der Vogel, aus Gras 
und Halmen iiber der Erde. Zabireiche Bewohner von Gangen 
und Hohlungt^n der Erde tragen Winlervorrathe ein, von denen 
sie wiihrend der sterilen Jalireszeit, zuweilen nur im Herbste 
und Fruhjahr (Winterschlafer) zehrcn. 

Was die geographische Verbreitung der Saugethiere an- 
belrifft, so findon sich einzelne Ordnungen wie die Flatterlhiere 
und Nager in alien Welttheilen vertreten. Von den Getaceen 
und Pinnipedieii gehdren die moisten Arten den Polargegenden 
an. Im Allgemeinen hat die alle und neue Welt jede ihre 
iKjsondere Fauna. Fast ausschliesslich aus BtJiffcUhieren bestdit 
die Fauna Neuhollands. Die ^testen fossilen Reste von Sauge* 
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thieren finden sicli im Trias {Keupersandsteiil und Oolith, 
Stonesfielder Schiefer) (Untorkiefer) und weisen auf Beutelthiorci 
hin. Erst in der Tertiarzeit iritt dio S§.ugethierfauna in reicher 
Ausbreitung auf. 


1. Aplacentalia. 

1. Ordnung: Monotremiita ^ Kloaketith(m\ 

MU schuahclformUf vcrlduqerkn Kicfcru^ kunm G^chigcn 
stark hekrallten Fusscn, mil Beutdknocheu und ciuvr Kloakc^ 
Bewohn er Netihollan ds. 

Der wiclitigste Charakter, welcJjeiii der Naiin^ <icr 

Ordnung entlelint ish, beruht auf dem Vurliaiidertsein einor 
Kloalce. Wie bei den Vdgelii iiinmil tlas erweiba’le Ende des 
Mastdanues die? Muudungiai d<‘r (b^sehleelds- und llarnwege 
auf, Duzu konitnt die VogelilhidicJikeit in der Jiildung der woil>- 
lichen Gesehleehlstheik*, dcT scbnabelarligen zuhnlos(*ii Kiefer, 
in dem lie.sitz(i eiias niacldig(*n Os roraeoideuiu , in der 
rudimeniaren Fortii des Corpus (;allo.siun zur Verbindung der 
beiden Ileinispharen des Gidiiriis. 

Die uussore Kfirperforiu und Lebenswease d(’r Monotrernfin 
erinnerl Iheils an die Aineisenfresser und Igel (Arneisenigel), 
theils an die Fischollein und Mauhvurfe (Schnabel! bier), wie ja 
auch das Scliniil)elUii<‘r von den Aasi(‘dK‘rn Neuhollan<ls trefTerid 
als Wassermaulwurf bezeiclincd vvird. J<?rie Ix^siizen ein krifUges 
Slachelkleid und eine rbhrenartig vea langerle zaimlose Schnauze 
iTiit wurndbrrnig vors! reek barer Zunge; ifne kurzen funfzeliigen 
Beine ende*n mil kraftigcin Seharrkrallen, welche zuin nischen 
Eingrak^n des Kbrp(?rs vorzuglicii g(Hjignf?t siial. Die Sclitmbel- 
tViiere dagegen Iragen cinen dichten weichen llaarpelz als Be- 
kicidung iiires flacbg(?druckf.eri I>.?il>e.s und besitzen wie der 
Bieber einen plallen Ruders(*Ji\vunz. Die Kiefer sind nacli Art 
eines Entenscbnabels ziini Grurideln im Schlarnme eirigerichtet, 
ab€T jeders<»its mil 2 Horir/iitmen bewalTnet und von eincr 
homigefi Haul lungeberi, wiflche sich an der Sclmabelbasis in 
eigcnthuialicher Weise scbildarlig erhebt. Die Beine des 



2. Ordoungi Marsapialia, BeutelUiiere. 


Schnabelthieres sind kurz, ihre ffinfzehigen Fiisse enden mil 
starken Krallen, .sind aber zugleich mil Husserst dehnbaren 
Sohwimmhauten versehen und werden daher sowohl zum 
Graben als Schwimmen gleich geschickt verwendet. Beide Ge^ 
schlechter besitzen wie die Beutelthiere vor den Schambeinen 
die sog. Beiitelknochen , welche beim Weibcheh von Echidna 
cinen Beutel tragen. Das Mannchen mit seineii im Innern der 
Leibeshohle zuriickbleibenden Hoden tragt in beiden Gattungen 
an den hintem Fussen einen durchbohrten Sporn, welcher den 
AusfOhrungsgang einer Druse aufniinnil, der man langerc Zeit, 
aber mit Unrecht, giftige Eigonschaften beilegle. Es scheint 
vielmehr, als ob diese Waffe nur als Reizmiltel bci der Be- 
gattung dient, zumal der Sporn in eine Grubc des vvcibliehen 
Schenkels hmeinpasst. Die Enibryonen werden fruhzeitig go* 
borf?n und gelangen bei Echidna in einen sacktbrrnigen Beutel 
der Mutter. An dem Bauche der letzern finden sich nur zwei 
Milchdrusen, welche einer vortretenden Saugwarze entbehren 
und dcsshalb langere Zeit unbekannt geblieben waren. Fossile 
Ueberestc sind bislang nicht bekannt geworden. 

Omithorhynchm paradoxus Blumb., Schnabelthier, Neuholland und 
Van-l)ieinenBland. Echidna hystrix Ouv. » in GobirgHgogenden dtrs 
BiidOstlichen Neuholland. E, aetosa Cuv., Van-DiemenHland. 

2. Ordnung: Marmiplaiia^)^ BeuteWiieve. 

Sda^ethiere mit verschieden bezahnten Kiefem^ stvei Beutel- 
knockm und einem von diesen geiragenony die Zitaeti umfassenden 
BtuUl 

Der Hauptcharakter der Beutlcr liegt in deni Besitze eines 
von zwei Knochen getragenen Sackes oder Beiitels {Marsupmm)^ 
welcher die Zitzen der Milchdrusen urnschliesst und die hulflosen 
Jungen nach der Geburt aufnimrnt. Die letztere tritt bei deni 
Mangel des Mutterkuchens dhnlich wie bei den Kloakenthleren 
ausserordenllich frfih ein, selbst das Riesenk^guruh , welches 

i) R. Article >Mar8upialia« in Todds Cyclopaedic of Anatomy. 

Yol. III. 1842« G. IL Waterhouse, A natural history of the Mamntalta. 
Yob V. IfiMrsupi^lia. boadoii 
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ill! niannlichen Geschlccht Mannoshohe erreidit, Iragt riichi 
lunger als 39 Tage und gebiert einen blinden nackten Einbi 70 
voii nicht viel inehr aLs Zolllilnge mil kauin sichtbartjn Ex- 
treinitaten, weleber voiii Mntterlhioi* in den Bcutel gebracht 
wird , sich an eiuer der 2 oder 3 Zitzen festsaugt und otvva 
8 bis 9 Monate in dem Ik'ulol verbloibi. 

In der ilussorn Erscheinnng, in der Art der Erniihrung 
und Lobensweiso weichcn die ganz bedontend von 

einauder ab, vielo sind Pflanzimfrc'ssor und nilhprn sich in dor 
Bildung des Gel)isscs den Nagern oder don llnnhieren^ andcre 
sind omnivor, andcTc lebeii als erble Baublhiore von Inseklen, 
Vdgeln und Saugetliieren. Audi in d(Mn Habitus der ge'saniinten 
Koiperform und in dor Art (Uu* Bcnvegung wiederholen die 
Bcuiler (miic Heibe von Saugetlaorlypen v('rsdiie(ien(M* Ordnungen. 
Die Wombat’s reprasentiic'n die Nagethiero, die fludiiigen in 
gowaliigen Satzeii springenden Kariguruh's t‘nlspredion don 
Wiod(‘ikau(M'n und voidreien gewissorniassen in Auslralien das 
tehlende Wild, die FluglwMiller (Vdaiirus) gleieben <len Flug- 
horndn^n, die kl(*tl('rrjden Phalangistcaj ( l^htifant/isfa) (Tinnern 
in Korperform und Leluaisweise an die FudisatTen (Lcmur)^ 
andcre \vi(‘ die FcTamdiden an Spitzuiause uml lns«*ctivor(in. 
Die wahren Hau])beutler sehlittssim sich laidlich in d(»r Bildung 
des Gehisses ebensowohl den oe.bleri tiarnivoreii als (i<ai Inseklc^n- 
iVessern an, dencn si<* in der grossen Zahl iliror khancjn Vorder- 
zahne und spiizhdckrigi*!! iiackzaiiiu* kaiirn nadistrdieii. Da 
die aussere (ionitaldtTnung d<*s IdztoTn deni After uhf^raus 
gcnahert i.st, kann man audi den Ikuilcrn cino Art KIoak(‘ 
zuschroiben. Im iiianniidien Gesdile^dit endct die Ituthe in 
der Regel mil gespallerier Eidid, entsprecheud der dopjidlen 
Scheide des WeibclaHis. 

Die meislen k*wohnen Neuholland , viele audi die Inseln 
der Sildsee und die Molukken, DuMphys, Sudamerika. In 
Europa fehlcn sie gegenwartig ganzlidi, waren jedwh nodi zur 
Tertiar^t daselbst vorbreitcl. 

1. Tribtw. GHrlna, NagreVentler. Plunipfi nchwerfilJligc "^h!r^ro vott 
Dacha mil <lichO?m weichem Pdjw;, mit Nagethicr^^hnlicbom 
Gebiaa, kur*en Extremitaten iind atiunm^lfbriiiigeiij Hchwanz. Ntir <ik 
atummelJfciniuge luncnzehe dca ilinterfusaca isiitbehrt der 8ichelkmllc. 
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Fam. Phascolomyidae. Fhascolomys Wombat Per. Les. (foesor). 
Van^Biemcnsland und Neusudwales. 

2. Tribua. Hacropoda, Spring^beutler. Mifc kleinem Kopf und Hals, 
Bcbwachen kleinen bzehigen Vorderbeinen und ungemein entwickeltem 
Hinterki)ri>er, dessen bedeutend verlangerte Extremitaten zum Sprunge 
dienen und von dem langen an dor Wurzel verdickten Stemuischwanz 
imterstnzt werden. Das Gebiss erinnert an das der Pferde, wenngleich 
die Zahl der Schneidezilhne im Unterkiefer (2) einc geringere ist. Dor 
Magen ist colonahnlich gestaltet, der Blinddarm lang. Sind Gras- 
und Pflanzenfresser. 

Fam. Halmaturidae, Kanguruhs. Macropus ginganteus Sbaw., Riesen- 
kanguruh. Ilypsiprytnnus rufescens Gould. 

3. Tribus. Scandentia (Carpopbaga), Kletterbentler. An den Hinicr- 
flissen sind den Macropod en entsprechend die zweito und dritte Zebe ver- 
wachsen, die Innenzehe abor als nagel loser Daunien opponirbar. Deni Hauin- 
leben entsprechend dient der lange Schwanz als Wickel- imd Greifschwanz. 
Iin Gebiss stehen die Thiere zwischen Nagebeutlern und den Kilnguruhs. 

Fain. Fhascolarctidae, Beutelbilro. Von gedrungener plumper KCirper- 
form, mit dickeiu Kopf, grossen Obren und ganz rudimentilrem Schwanz. 
Phascolarctus cinercus Goldf., Koala, Nciwiidwales. 

Fam. Phalamgistidae, Von schlanker Kdrpertbnn mit Greifschwanz. 
Peiaurus Jiavivcnter Desin. P. pygmaem Desm., kaum 4 Zoll lang 
Phalangista ursina Temm., Celebes. P, vulpina Desm. P. viverrina^ 
Neusiidwales. I'arsipes rostratus Gerv. 

4. Tribus. Rapacia, Banbbeutler. Das Gebiss trfigt das Geprilge 
des Insektivoren- und liaubthiergebisses. Magen ohne DrQsenapparat. 
Blinddarm wenig entwickelt. Sind theilweise Kletterthiere , theilweise 
Springer und Liiufer 

Fam. Peramelidae (Entomophaga) , BcuUddachse. Mit verlangert^n 
Hinterlieinen und spitzer Schnauze nach Art der Insectivoron. Gi-aben 
sich Hdblen in die Erde. Perameles nasuta Gooffr., Neusudwales. 

Fam. Dospuridae, Beutelinarder. Mit entschiedenem Raubthiergepriige, 
und bchaartem, aber nicht zum Greifen umgebildetem Schwanz. Myrmc- 
co&tu« fasciatus Waterh., Aineisenbeutler. Phascogale pemeillata Temm., 
BlutdUrstiges kUhnes Kaubthier von Eichhorngrosse, gewissemiassen das 
Wiesel von SUd- und Westauvstralien. Ph. flavipes Waterh,, gelbfiisstge 
Beutelmaus. Dctsyurus vivarinus Geotfr., Neusudwales. Thyladnus 
cynocephalus A. Wagn., Beutelwolf. 

Fain, Didelphyidae (Pedimana), Beuti^katten, Mit aieinlich z«- 
gespitzter Schnauze, grossen Augen und Ohron und meist langem Greif- 
schwanz. Die FUsso sind 5zehig, an den Hinterfussen ist die Innenzehe 
als Daumen opponirbar. Viddphys virginuma Shaw., D. canerivora Gin., 
Krablienbcntler Brasiliens, mit vollkommenem Wickelschwanz, D, donti^ 
geraUt Aeneas* Uatte, Surinam. 
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II. Placentalia. 

1. Adeciduata. 

3. Ordnung: Edsntata^) (Bruta)^ Xahmirnne Thtere, 
Sdugethiere mit uiivoUstdvdUj bczahitem Uvhiss^ nwisf mit 
mhlreichm wurzelloseu liackzahmn ^ mit Scharr- oder Sichct^ 
krallen an den lixtremitdten, 

Der Hauplcharakter dieser nur auf wcnig(* Gal I ungen be- 
schrankten Gruppe liegt von der relaliv niedrigeu Enlwicklungs- 
stufe aller Organsyslerni* abg<sclion in d(4’ unvollslandigtai nur 
ausnahmweise ganz fohlendeii IJczahfiung des Gebissos. Die 
von Cuvier oingefubrto Bezeiebnung orsc;lif*inl daher 

nielli allgeinein zutn‘f!‘end. Mil Ausnahme eim^s GuriellhicreH 
fclileii iilieraJl die Vonlemihne. Sind Eekziihne vorbandeUt so 
bleibeii dies(‘lbon kleine und slumpfc Kegel. Auch die Ba<tk- 
zalino sind sehwach und eirifach gebant, ohne Wurzelu und 
ohne Sclinielzbelag. Viele ( WurntzihKjhj' urnl Ourtclihiere) 
sind Insektenfresser luit Ianggesireckl(‘rn spitzen Kopf, scliwachen 
Kiofern und v(*rkur/ten Extnanilateii, deren wiaiig beweglicbe 
Zohen mil krufligen Sehairkrallen endcai. Andere (Faulthkre) 
nahren sich von Bliitlern und kletteni unler ilberaus sicberu 
und kraftigen, aber laiigsarnen Bewegungen. Diese besilzen 
einen kuglicben runden Kopf und hinge mil Sicbelkrallen be- 
waftnele Vorder-Extremiliiten, die zurn Anbhngen an Ae?>fen 
vorlrefflicbe Dierisle leisten. Alle sind tnige , siumpfsinriig'ii 
Thicre mil ki(‘inem der Wiridungen entbehrenden Geliirn, 
kletteni oder graben Iloblen und bewohnen gegenwartig aus- 
schliesslicb die .sudlicbeii Zonen. Mil Ausnahrne des Afrikaniseben 
Oryderopus und der in Afrika und Asien lebenden Gattung 
Jlfa)n.s* sind alle Bewohnor Sudamerikas. 

Fam, VermiUnguia, AmcisenfreHiier. Mit wdir vetiungerior zugempitzier 
Scbnavize, au8 tlenjn enger MundOtf'aimg die ddniifi wunrif()rmig <5 Ziingc 

1) Th. Bftll, Article »E<kntata« To<ld*H CycloiHiedia of AmUmy 
vol. III. 1836. W. V. Rapp» Anatoniittche UnterBuchungen die 
Edentaten. Tubiogen I85i5. 
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weit hervorgestreckt werden kann. Zahne fehlen mit Ausnahme von 
(Jrycteropm vollntandig. Hier finden wch zahlreiche Mahkaiine, die aus 
hohlon Ltlngflfasern zusaiumengesetzt , kaiiin knochenharte Consistenz cr- 
langcn. Die Thiere besitzen kurze kriiftige Grabfiisse, die sio zura Auf- 
scharren von Ameisen- und Termitenbauten benutzen. In diese aufgewiihlten 
Haufen strecken me ihre lange klebrige Zunge hinein, an der sich die, 
Inf^ekton feetbeisHen und beiiu raschen Kiniziehen der Zunge deui Aineisen- 
freeser zur Beute werden. Myrtnecophaga jubata L., 3f. tetradactyla L., 
{tamandua Deem.), didactyla L. , Sddamerika. Manis macrura Erxl., 
Scbuppenthier, Westkiiste Afrikas. M. brachyura Erxl.', und Jai^amca Desra. 
beidc in Ostindien. Orycteropus capensis GeofFr., Oap'sehes Erdschwein. 

Fam. Vasypodat Giirtelthiere. Die Kdr|)erbedeckung besteht aus 
kndchernen Tafeln, welche sich auf deiu Rficken und am Bchwanze zur 
Herstf.dlung eines beweglichen Haut^mnzers in Querreihen ordnen. Die 
Extroiuitiiten bleiben kurz und sind mit ihren krilftigen Scharrkrallen 
zuui Gniben vorzdglich geeignot, Schneidczahne fehlen mit Ausnahme 
von iJasypus sexcinctus und des fossilcn Chlamydotherium. Beide Kiefer 
tragen klcine cylindrische Ba/ckzlihne, deren Zahl nach den einzeluen 
Forinen wechsclt. Bewohner Hudamerikas. Dasypus nooemcinctus L., 
der bingge8chwanzt<‘ latu, luit 8 -10 Giirteln. D. gigas liicsenarmadil. 
Olamydophorua tmmatus Bari., 8childwui*f, in der Gegend von Mendoza. 

Fam. liradypoday Faultluere, Mit nindlichem Kopf und nach vorn 
gorichU'teii Augen , mit sehr langen Vorder-Extremitiittm und brust- 
stiindigon Zitzen. Ausschliesslich zum I-»eb(in auf Baumen bestimmt, 1 h?- 
nutzen nie ihre langen Vordergliedmassen und deren Sichelkrallcn uni 
Ende der drei o<h*r zwei eng verbundenen Zehen zum Aufhangen und 
Anklamniern an Aoaten imter kraftigen aber langsamen Bewegungen. 
Aul dem Erdboden vernuigen sie sich nur uusserst unliehUlflich und 
schwerfallig hinzuHchleppou, Die Kuriierbedeckiing bildet ein langes und 
grobes, durrem Heu li.hnliche.s Haarkleid. Waider Sudamorikas. liradypm 
tridactylus Cuv. , A’i. hr. torquatus 111. , Kragcnfaulthier. Choloepus 
didactylm III., IJnau. 

4. Ordnung: Cetarea^), Wadifimhe. 
Wusaerheivohnendc Sdugethiere mit spindelfdrmigem un- 
bchamtm Lcih, AossendJmlichm VorderjUssm und horijsontaler 
Schwatuflosse, ohne hintere Extremitdten, 

Die Wale wicderholen in ihrer Korpergestall und Skelel- 
gliederung den Fisclitypus, Nach ihrer gesanimten Organisation 


1) I). F. Eschricht, Zoologisch- anatom isch physiologische Unter- 
suchimgen Aber die nordischen Walthiere. Leiiieig 1B49. D. F. Eschricht 
og J. Reinhardt, Om Nordhvaten. Kjobenhavn 1801. 
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echte SSlugsthiere luit wamietn Blut und Lungenathmung, sind 
sie ihrem Baue nach den Ungulaten am n&chsten verwandl , 
zu denen sie durch die Sirenen hinfuhren. Einzelne Arten or- 
iangen eine colossale KfirpergrSsse, wie sie nur das Wasser zu 
tragen und die See zu ernldiren im Stande ist. Obne busser- 
lich sichtbarem Halstheil geht der Kopf in den walzigen Runipf 
fiber, wfihrerul das Schwanzende eine horizontalo Fiosse bildet, 
zu der auf der Ruckenflache hauiig noch eine Felfflossc hinzu- 
komrnt. Die Behaarung fehlt bei den grfissern Fonueti so gut 
als vollstandig, iiidem ach bier nur an dor Oberlipfw zeillei>ens 
Oder wfihrend der Fdlalzeit Borstenhaare fiisien, iwi kleinern 
Arten und den Sirenen nMliiciit sie sich auf eine sjArliche 
Borstenbekleidung. Dagegen entwiekolt sich unter der dickon 
Lederhaut im Unterhautzoilgewebe gewisserinassen ids Ersatz 
des niangolndon Poizes eine ansehniiche Specklage, die sowotil 
als Warnieschutz wie zur Erleichterung des specitiscbeij Gewichios 
dient. An dem oil schiiauzenformig verlangerlen Kopfe feblen 
slots aassere Ohnniis(;heln, die Augen sind autfallend kleiri und 
oft in die Niilie die Mundwinkels, die Nasenlocbcr auf die Stirn 
geruckt. Die vordeni Exlremitalen slellen kurae auaserlich un- 
gegliederlc Ruderllossen dar, welche nur als Ganzos bewegt 
werden, die hiatem feblen als aussere Ardiunge gaiizlicb. 

Der Scliadel besitzl dem grossen ofl schiiaJ)elforrnig ver- 
langerten Gcsiclilslheil gegeiiulier oinon nur geririgen Umfang 
und zeigt sicli biiufig asymmetriscb vorherrsciiend reclitsseilig 
entwickclt, seine Ktiochcn liegcn durch freic Sclmppennuble 
gesondert lose aneinander, zwei Parielaliu vorscbmolzen frflbe 
mit dem Interparietale zu einem Knochen, das barb* Felsenbein 
bleibt Ton den ubrigim Theilen d«« SchlSfentieins isolirl. Die 
Nasenhohle 1st im Zusammenbiuig mil der mfichtigen Entwicklung 
der Inlermaxillaria ganz auf den Scliadel gedrangl, mil Ausnahine 
der Sirenen sind die Nasentieine ganz rudimentir. Die Kiefer 
entbehren hiiufig der Ber^bnung vollstandig. Ein Milchgebiss 
ist fiberbaupt nur bei den Sirenen vorhanden. bei den cchlen 
Getaceen komnien die Zahnkeime im filtalen Lebon zur Ent- 
vdcklung, die Zabne fallen aber vor der Geburt aus (Barlwate), 
Oder biiden sich zu den bleibenden Zi^inen aus (Dephine). Von 



sn Cetaceen. Spriteloch. Fortpflanzung. 

der hintern Extremitat finden sich nur zuweilen kleine Enochen- 
Rudimente vor, die man als Backenknochen deutet Die ein- 
fache Oder doppelte Nasenoflfhung ist mehr oder minder hoch 
hinauf auf den Scheitel geruckt und fiihrt senkrecht absteigend 
in die Nasenhohle, welche als paariger hinten einfacher Nasen- 
kanal absteigt und am Gauraensegel vom Schlnnde durch einen 
Schliessmuskel abgeschlossen werden kann. Die Ansicht, dass 
die Walfische durch die Nasenoffhungen Wasser ausspritzen, hat 
sich als irrthumlich herausgestellt , es ist der ausgeathmete in 
Form einer Rauclisiiule sich verdichtende Wasserdarnpf, der zu 
der Tauschung eines ausgespritzten Wasserstrahles Veranlassung 
gab. Die sehr geriiuniigen Lungen erstrecken sicli ahnJich wie 
die Schwimnibiase der Fische weit nach Iiinten und bedingen 
wesentlich rnit die horzoniale Lage des Rumpfes im Wasser, 
auch dus Zworchlell nimmt eine entsprochend horizontale Lago 
ein. Sackartige Erwcilerungen an der Aorta und Pulmonal- 
arleria sovvic^ die sog. Schlagadernetze mogen dazu dienen, 
beiin Tauclu.'n der Alheinnolh oinige Zeit lang Vorschub zu 
leislen. 

Die Weibclion gebiiren ein einziges (die kleinern selten 
zwei) verlialtnissinassig vorgeschrittenes Jungc' welches noch 
lungere Zeit der muLterlichen Pflege bedarf. Die beiden Saug- 
warzen der Milchdriisen liegen in der Inguinalgegend, bei den 
Sirenen an der Brust. 

Die Wale leben nieist gesellig, zuweilen in Heerden ver- 
cinigt, die kleinern suchen gern die Kuslen auf und gehen 
auf ihren Wanderungen selbst in die Flussinundungcn , die 
grdssern lieben mehr das oUene Meer und die kalten Gegenden. 
Beim Scliwimmen, das sie mit grosser Meisterschaft und Schnellig- 
keit ausfuhren, halten sie sich in der Regcl nahe an dcr 
Oberflache. Die riesigen Bartwale^ welche der Zahne voll- 
kommen entbehren, dagegen am Gaumen Barten tragen, er- 
nahren sich von kleinen Seethieren, Nacktschneckcn , Quallen, 
die Delphim mil ihrem gleichfonnigen Raubgebiss von grossem 
Fisdien, die Siretien, welche als Verbindungsglieder von Walen 
und Robben dastehen, sind herbivor. Fossile Reste finden sich 
schon in dor ^tern Teriiarzeit. 



1. UnterordimQg. Cetacea cumlvora. 845 

1. Unterordnung. Cetacea caraivorEi eohte Walfisohe. 

Sie beaitzen entweder conische Fangz&hne in den Kiofern Oder Barten 
am Gaumengewdllie, die Naseniiifmmgen riicken bia auf die Siirn berauf. 
Der Kehlkopf ragt pyraniideiitbrmig in die Choanen empor. Pie Miloh- 
(Iriisen liogen in dor liiguinalgegond. Dio JLiut bloibt unbehaart, \inter 
ihr eniwickelt sich eine reiche Bpccklago. Die G lied masse n sind nut iin 
Schultergelenk beweglich, ihre Knochenstiicko dagegtiu vollkommen atarr 
und unbeweglich verbiinden. 

1. Tribus. Denticete, Zalinwalo. FloischfresHcnde vornehmiich von 
Fisclien sich ernahronde Wale mit kogtdlormigon FangsulUnon in l)oiden 
Oder nur in einem Rioter. Gebiss monophyodont, Kopf von jiroportionirtor 
Gri)S80. NaaeiilOclier oft zu einor ijalbmondfdrmigcn (hdVnung vorschuiolzen. 

Fam. Delphinidae. Beicle Kiefer mit gleichgiiHlollten Kogcdzflhnen, 
jedoch nicht iininer in ganzer Liiiigo l)Owatt’not. NasonlOclior zu einem 
halbmondfOrinigen Spriizloch veroint. Phocactia cofnmunis Loss., Hraun- 
fisoh, 4—5 Fuss lang, steigt in die Flussiiiun<luiige« und lobt von Fischcn. 
Europ. Meero. Beluga (J)elphinaplcruH) let4cas (iray, Wedsslisch. />d- 
phinus delphis L, gemcinor Dolpiiin. 

Fam. Mouodofitidac, I in Gborkiider nur zwoi nach vorn gorichtcio 
Ziiline, die ini woiblichen (.ioschl(H*ht kloin bhniion, von donen abcr dor 
eino (iiKfist linkssoitig) iiu munnlirbon iiowblocht zu oinom colosnalon 
HcVirauljciiformig goturo.litou Stonszahn win). Dio Ubrigon kloinen Zilbno 
beidor Kioi'or fallen fruli huh. Monodon monoceroa L. , Narwall. NbvdI. 
Polarniocn*. Yon 2u Fuss liiinge. 

Fain, llyiuroodmiidat*. Srhiiauze «cUnalM*lf(inuig vorlilngcrt, iin Untor- 
kiofer jodorsoiis mu* I odor 2 ansgobiUloto ZiUim*. Ctoflichlaknoohoii, 
namontlicJj Zwischonkiol'or oft unsymmoi riHch. Kin halbmondfdrmiges 
Spritzloch. Hyperoodan bnlcm Floiu., Dogling. Uebiir 20 Kush Liingo. 
Nordl. atl. Oo<‘an. 

Fain. Catodondidae rrr PliyHcterulae , Pottfischo. Kopf von onormer 
Grdj^so, S <Ior Kor]»erlang«s bis ziir Bpitze aufgetriobon durch Ansaititn* 
lung von tluHnigom FoU (WalraUi). Oberkiofor zahuloH. Aesto dor UnUir- 
kicfor anoinandorgologt, mil cinor Heiho coniscbor Zilbno besotzt. Spritz- 
Uichor gotronnt. Lolicm von 'rintenfiwrhen. Catodon maerocephalm Lac., 
Caoholot, Pottfisch, 40 -00 Funs lang, Nordmecr. Phyneier tMsia Gray, 
Nordatl. Gc<!an. 

2. Tribus. Mytiticete, Barton wale. Mit sebr grosscm Kopf imd zabn- 
lo&on Kiefern, mit Barton. Schlund eng. SpritzlOcbor getrennt. 

Fam. Balaenidae^ Barton wale. Cetacoen von iKfdeiitender GrOsse mit 
iingebcueroni Kopf, weit gusjialtenem abor zalinlosem Hacben und doppelton 
NasenOffnungen, mit «ohr kleinen Augen in dor N&he den Mundwinkcliii. 
Ain Gaumengewdlbe and ()l>orkieier entspringen zwei Itcdben von bomigen, 
an ihrom untcm Ibinde ansgefaserten Querplatten , sog. Barten, wekhn 
senkrc^cbt dicht hintereinander gednlngt in die llacbonhbble vorateben 
und nach vom and hinten zu an GrOaae abnebmen. Die»e Harten bilden 
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6. Ordnuni?. Peiteodacstjrla. 


eine Art Sieb, welches beim Schliessen des coloesalen Rtiehens die kleinen 
mit dein Seewasser aufgenomtnenen Medusen, Nacktscbnecken etc. zurdck- 
hUlt, wahrend das Wasser abfliesst. Balaenoptera rostraia Pabr., Finn- 
fisch, Nordmeer. Balaena mysiicetus, QrSniandischer Walfisch, wird bis 
00 Fuss lang. 

i. Unlerordnung. Cetacea herbivora, Sireaen. 

Mit dicker, sparlich beborsteter Haut, anfgewuleteten Lippea uad 
vordcrn Na8en5ffnuiig^, mit brustst^ndigen MilcbdrOsen. Die grossen 
Flossen sind im Ellenbogengelenk beweglich und enden haodartig mit 
Hpuren vob Niigeln. Hals gesondert. Gebiss uad innere Organisation 
nithern sich den Diekh^utem. Auch besteht fOr die Vorderzfthne ein 
Zahnwechsel. Die Backztlhne haben eine dache Krone und sind stets in 
>)e}den Kietern wohlentwickelt. Eckz&hne fehlen. Dagegen finden sick 
zuweilen im Oberkiefer hauerartige Vorderzilbne (Dugong), wahrend die 
untem Vorderzahne frilhsseitig ausfallen. Ernkbren sieh beeonders von 
Tangen und Seegras an der Meereskdste. 

Fain. Sirenia, Sironon. NasenOffnungen weit nach vom gerQckt. 
Manaim Tils., amerikanischer Manati, Mdndungen desOrinocco 

und Amazonenstroms. M. aenegalensis Desm., afrikanischer Manati. Hati- 
core indica Dcsni., Dugong, Indiscber Ocean und rothes Meer. Wvyiina 
SteUeri Cuv., Borkenthier. Gegenwartig ausgestorben. 


5. Ordnung. Peri^odactf/lfi^). XTnpmirzehlge 
Hufthiere* 

Grosse meist plump gchauie Ilufthiere mit vorwiegend ent- 
wickelter Miitehehe, mit einfacJiem Magen und sekr grossem 
Blinddarm, mei^t mit volUtdndigmi Gebm, 

Schon zur allorn Tertitoeit waren die Hufthiere eine wolil 
abgesehlossene Gru^^, aus welcher kleinere Arten zu den 
kiaectiToren (Microckoerus) und Nagern Ueberg^nge bolen. 
Die Hufthiere sind Pflanzenfresser oder leben omnivor An 
dem bereifs in holiem Grade differenzirlem Gebrss treffen wir 
schnielzfallige Backzahne mit Querjochen und slumpfen Schmelz- 

1) G. Cuvier, Reeherehee sur les OKiettientt foseilee. S. Edit Paris. 
1840, T. Rymer Jones, Article »Padiydeniiata«. Tod4*s Cyclopaedia 
nebst 8u|ypleiiient von S. Spencer Gobbold. W. Kowalevsky, 

Monographie des Genus Antkracotberion Cuv. und Yersnch ekier naillr* 
liehen Classifikation der fomilett Huf^iiere. Palaeontogmphksa. 1873. 
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hockem, die sich nieist zu ebenen Kaufliichen abnulzen. Hautig 
sind meisselPomiigo grosse Schneidezalme vorhanden, die aber 
auch ausfallen oder iiii Unterkiefer vollkonuncii fehlen. Stets 
bleibt eine Lucke zAvischen den Schneidezahnen und dein vor- 
dern Backzahn , in welcher ein Eckzahn oft fehll , odor nur in 
der obern Kinnlade vornehinlich beim Mannchon auflritt und 
dann als hauerartige Wafifen uiugostaltet Lsl. Auch da wo 
oben und unlen Eckzahne auftreion, habon sic diese Bedeutung 
und zeigen sich im inannlichcii Gcsehicchtc wcil uinfangreicher. 

Unter den Verschiedenheilcn, welche die Hufthiere in ihrer 
gesammten Gestaltung und Lebenswcisc bieten, hatto man der 
verschiedenen Zalil der Hufe, deiien die der Zelien parallel geht, 
oinen besondern Worth beigelegt und demgcmiLss Vioihufer, 
Zweihufor und Einhufer als Ordnungen unterschieden. Fndessen 
war diese Eintheilung keineswegs naturgcmiiss, da nicht nur 
unter den Vielbufern sehr verschiedene von einander woit ont- 
fernt slehendc Gruppen aufgenoniinen werden mussten, sondern 
auch die Einhufer und Zweihufer von ihren cngern Verwandlen 
getiennt worden waren. Dazu erwics sich diese Eintheilung 
mit deni Fortschritte der palaoritologischen Erfahrungcn iin- 
haltbar. Es gclang, die Luckcn zwischen Glicdern der vcr- 
meintlichen Ordnungen durch Uebcrreste ausgestorlx^ner Forinen 
Ihcilweise auszufullen. So hat man demn neuerdings die Viclhufer 
als Ordnung ganz aufgclost und zwci Gliedor derseibcn, die 
Elephanten und Klippdaclise, den Decidnaten uberwiescn, so- 
dann aber die schon von Cuvier verwerlhete Abweichung in 
der paarigen oder unpaarcn Zahl der terminalen Knochenreihen 
der Extrernitat zur Aufetcllung der beiden Ordnungen Verma- 
daciyla (Pachydermes a doigt-iinpaires Cuv. und Einhufer^ 
Solidungula Aut.) und Artiodactyla^ Paarzeher, benutzt. Fmilich 
pass! die Bezeichnung nicht strong auf die Zehenzahl, indem es 
Unpaai-zeher gibt — wie der Tapir und Eohippus — » welclie 
4 Zehen an den Vordcrfussen besitzen und andererseits Paar- 
zeher, wie Anoplotherium tridaciyle, vorn und hinten 3 Zeben 
haben. Der Name trifft dagegen im Ixischrankten Sinne liezogen 
auf den einen oder die zwei FTeiler der Mitlelzehen in alien 
Fallen zu. 
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Tapiridae. Rfainoceridae. Eqaidae. 


Bei den Perissodactylen ist ein unpaarer Centralpfeiler 
die Hauplstutze (bei den Artiodaclylen die 3te und 4te Zehe 
von gleicber Ausbildung). Bei den meisien treffen wir 3 Zehen, 
von denen die mittlere besonders stark entwickelt war. 
Die gegenwartig lebenden Formen beschranken sich auf die 
Fainilien der Tapirideny Rhinoceridcn und EquideUy von denen 
iet/iere schon im Eocen Reprasentanten (Anchitherinm) besassen, 
welche den Uebergang von den Palaeotherien und Tapiren zu 
den Stanimformen der lebenden Pferde bilden. 

Film. Tapiridae. Mittelgrosse kurzbehaarte Hufthiere mit beweg- 
lichem Rttseel. Die mittelholien Vorderbeine enden mit vier, die Hinter- 
boine mit drei Zehen. Tapirus indicus Desm., Schabrakentapir, Ostindien. 
T, americanm Tj., Siidamerika. 

Fam. Ehinoceridae. Grosse plumpe DickJiS^uter mit einem oder zwei 
(opidetmoidalen) HCrm^rn auf dem stark gewMbten Nasenbeine. Das 
(iebisH charakUirisirt sich dnrch den Mangel der Eckziihne und durch 
vier jt^doch riKlimontitre und im Alter zuweilen ausfallende Schneidezahuo. 
Tr<‘ton schon im Miocen auf, linden sich auch im Pliooen und Diluvium 
Europas. lihinoceros javanus Cnv. , Java. lih. summatrensis Cuv. JiV*. 
africauus Camp, 1th, tichorhinus Cuv. Mit kn5cherner Nasenscheidewand 
und behaarter Haul; diluvial, im Eise wohl erbalten gefunden. 1th. 
Icptorhinus Cnv., jung tcrtiilr in Italien und siidl. Frankreich. 

Fain. Kquidae (Solidmgula Aut.). Hochbeinige schlanke Hufthiere 
von l)edoutender Grdsse, die niir mit dem starken von breitem Hufe um- 
gebenem Endgliede (Huflnjin) der 3gliedrigen Mittelzeho den Boden 
betreien. Die 2to und 4te Zehe sind entweder als kleine Nel»enzehen 
(Afterkliiuen) vorhanden (fossile Pferde) oder auf die Metarsalknochen 
(GrifFelbeine) reducirt. Das Gebiss besitzt t» obere und 6 untere grosse 
meiseildrmige Schneidezilhne , die sich in geschlossener Bogenlinie an- 
einiuiderfdgen und sich durch die querovale Grube ihrer KauDkehe aus- 
zeiebnen. Eckziihne sind in beiden Kiefem gewOhnlich nur im mknn- 
lichen Geschlccht vorhanden und bleiben kleine kegelfbrmige »Haken«. 
Die Zabl der Backziihne l>etrug hei den fossilen Formen 7 in jedem 
Kiefer t bei den jetztlebeiiden Arten der Gattung Equus ist sie auf 6 
gesunken, indessen findet sich vor dem ersten Zahne im Milchgebiss ein 
kleiner hinfalliger Zahn (Wolfszahn Bojanus). Fossil treteu sie schon im 
Eocen auf (.AncAtt/ierittm), erhalten sich im Miocen und Pliocen {Hipparian) 
und gehen dann in die diluviale Gattung Equus iiber, der die jetzt 
lebenden domesticirten Pferde angehdren. Anchiihtrium Dmnam Gerv. 
Fdsse dreizehig mit grosser Mittelzehe und Afterkbuen nebst Metatarsal- 

7 

rest der 5ten Zehe an der vordern Extremit&t. Backzkhne Hippanon 
graeUe Kp,, Miocen. Von den 7 Backzkhneu ist der vordere ein ein- 
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faches Prisma luit halbiiioudf^innigem Quorschnitt, goht aber schon mit 
deiii Milchgebiss vorloron. Equus cabdllm. Fiisse einzehig mit Metatar«al- 

3 I 3 

resten der aweiU'ii und vioriim Zi*he (GrifFelbeinc). Backaiihne d - 

init Kestt*n eiti<‘a vordt^rn siobtMi BackzalincH iin Milohgebiss, Nur im 
domesticirien Zustaiid bekannt, stauuiit wahrsch(*inlich von oilier odor 
inobroron dor \>ert‘it8 zur Diluvialzeit lobenden Pferdearten ab. AHnus 
lacnioims Ileugl., Wildosol iui siulOstl. Asion. Sbiininform des Hauseaels 
{E. asinus L.). A. haniofms Pall., Dschiggetai, llalbesol. A, onager Pall., 
Kulan, Mongolai, Dio afrikanist^hon Arfcen (zn dor Untergattnng IJippo^ 
tigris Sin. gostollt) sind: A. qnagga Gm. E, zebra h. E, iiarc/icMi Fisch. 

G. O r d n ii ri g. Artioda4‘tyla. ( ParUf4ifitaten). 

JJufthiere mil paarigeu Zrhen^ von deneu die heiden dussern 
meisi kleine Afterzehen darstelleVf die nvei mittlern von (jleicher 
Grbsse den Bodcn heriihreny oft ofinc Eckmhne und Schneide- 
zdhnc des Oherkiefcrs, sfets mit schmaUf alligen Backsdhncn . 

TheilwoLse pluinpc* schwergebaute, t ladlweisa schlaiike gracile 
Fornien, bald mit nic‘drigen, bald mit holam Beinen. Die 
erstern mit dicker, imcktor Haul vmd slrafban Borsfenkloid, 
die.se mit dicblom eng anliegenden Haarpclz. Dor Gang orfolgt 
uberall vornehmlicb mitlelst der dritten and vierlen Zoho, die 
stet.s an Grosso vor don heiden aussern liervoiragiin und mit 
ihren Hufcai don Boden bcriihren. Die zweite und funfle Zehe 
konncn jedoch auch beiin Aufireton an der Unterstut/.ung des 
Kor|)er.sTiieil nehinen, rucken aber meisl als rudirnenlarc Zchen 
nucb liinten und lieruhren als Aflerzelien den Boden niclit. 
Dieselben konnen bis auf ibre Metalarsalreste vorkumniern und 
als iiiissere Zcdien ausfallen, beide bei Anoplotheriuniy die aussere 
an der hintern drei/x'higen Exirernital von Dicotyles, 

Die hierbergehorigen Thiere lassen sich in zwei Reihen 
ordnen, in die Pachydermen und in die WiederklLu(^r, Schon 
in aU-tertiaren Scbichten finden sich Vertrotcr, welche im An- 
schluss und vielleichl voin gcineiasainon Ausgange rnit den 
Paiaeotlierien dieSchweine und Wiederkaucr vorbcreitelen. 

1. Unlerordnung. Artiodactjla pachydermata* 

Mil voUstandiger IBezahnung und Eckzahnon, stek mit einfacber 
Magenforiu. Die Metataimlknocben der Mittelzehen «ind niemals zn 
einem einzigen Fi5bronknocben verschmolzcm. 

C. CUuH, Kl«ine« L<?hrhncb der Zoologle. 54 
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2. Uuterordnung. Artiodactyla ruminantia. 


Fam. Anoplotheridae. Gebiss mit alien drei Arten von ZS.hneny die 
in geschloesener Reihe stehen. Anoplotherium commune Cuv. Fossil. 

Fam. 8uidae ') (Setigera). Mit dichtem Borstenklcid und kurzrOsseiiger 
Scbnauze. Das Gebiss besitzt alle Zahnarten, doch ist die Ztihnreibe 
nicht volIkoiiiuH?!! geschlossen. Die 4-G Schneideziilme stehen scbrag 
horizontal tmd fallen iiii Alter aus. Eekziihne ineist stark verlJingert, 
dreiseitig, im mannlichen Geschlecht als j»Hauer« gcwaltige Waffen. 
0—7 Hchiiielzfaltige liackzahne in jedem Kiefer. Nur die beiden Mittel- 
zolien beruhron den Boden, wiihrend die kleineren Aussenzeben als 
Afterzehen nach hinten liogen. Pfiacochocrua aethiopieus Cuv., Siid- 
Afrika. Ph, Aeliamis UOpp. {Sits africanus L.), Abyssinien bis Guinea. 
Forms habyrussa L., Hirscheber, Molukken. Dicotyles torqitatus Cuv. 
]X tabiatus Cuv., Bisamschwein , Pecari, Amerika. Potamochoeriis afri- 
mnus Schreb. (lanmtus Fr. Cuv.), Warzonachwein , Sudwestafrika. Sus 
europaeus Pall. (S. scrofa L.), Wildschwein. In weiter Verbreitung von 
Indien bis zum Westen Europas and Nordafrika. Stainmform einer grossen 
Zahl von IlaBstin unseres HauHschweinK. 

Faui. Ohesa. Von plumper Gestalt mit unfOrniig grosseiu Kopf und 
breiter stuinpfer angeschwol loner Schnauze. Hippopotamus amphihius L., 
Nilpferd. if. major Cuv., Diluvium des mittlern und sOdlichen Europa. 

2. Utileroi'dnuiig. Artiodactjia ruminaatia^), Wiederkduer. 

Mil unvollstilndigem GeVuss, an welchem die obcrn Schneideziihne 
und auoh Eekzahne moist nieht mehr zur Ausbitdung kommen. Die 
cpuidratis(‘ln» Krone l)e.sitzt 4 HaupthOeker, die durch ticfe nicht mit 
Cement erfllllto, aber zuweilen mit N».*benhockern vcrsehene Thiller ge- 
sebiotlen sintl. Die Pvamolaren sind kleiu, moist mu* ein- odor zwei- 
bOckrig. Die Metatarsal knoohen sind steis an beiden ExtremitJlten zu 
eintMii gemeinsaiiioii Itohreiiknoehen verKchmolzeii. 

l*hy«i<>l^gi'<eb und anulomisch cbarakierisiren sit h dieZweihuter durch 
das Wieilerkiiuen un<l die hierauf b(*zhgliche Bildung des Magens niul des 
Gebisses. Die Nahrung beskdit uberall vorziigssveise aus Hliittcm und 
solclicn vegotabilischcn Subatanzen, welcbe nur gcringe Mengen von 
Prtde'in enthalten und daher in grossen Quaiititiiten aufgonoiiimen werden 
mClsstm. In diesiu* Beziohuiig erseheint die Arbeitstbeilung zwischen Er- 
werb und Aiifnahme der Nahrung einemdts und Mastifikation anderer- 


1) Her in. \. Nath us ins, Vointudien fur Gesehichte und Zucht der 
Hausthiere, zunacbst am Stjbweineschadel. Berlin. 1804. D era el be, Die 
Ei^en des Schweines. Berlin. 18i>0. 

2) Vergl. boKonders G. J. Sundevall, Methodische Ueliersicht fiber 
die wiederkfiuenden Tbiere. 2 Theile. 1847. Rutimeyer, Fauna der 
Hahlbauten. D era el be, Versuch einer naturlicben Gesehichte des Rindes 
in den Denkscbriflen der Bchweizi'r naturf. 0»'sellwbaft. Bd. 22 und 2^5. 
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fteits ala eine vortheilhafie , durch Magenbildungeil atiderer Siiugtjthiere 
vorbereitete Einrichtun^. Das Abrdpfen iind Eintrag^n der Nahrung fft-llt 
der Zeit uach init der freion liewegnng, das Kaueti and Zorkleinern 
niit <iein Ausntht'ti zusattiiiKm. Die EAhiglreit das VVioderkanens bambt 
aut dem co»uplioirU‘n liau ile« Magans» wulcher in viar, scdtenar in drei 
eigunihilmhoh verbundane AbtbeiUingen Edi'tUtlt. Die liur oberflAchlkh 
gekaiite grohe Speise gelangt durch die sintlicbc Oeffnung der 0<»8ophageal- 
rinne, deren wulstige Lippen auseinandertreten. in die erste und grOsste 
sacktbrmige Magenabtheilung) den Pamen (rumen) t der kropi^artig detti 
likide des iiesophagus , der geiiannten Ocsophagealrinne anhiingt. Von 
hier tritt (iie«en)e in den kieinen Notzmagen (reticulum) Uber, vreloher 
als cin kleiner rundlioher Anhting do8 Pansens ei-schoint und nacb den 
netzartigen Falfcen seiner innern OlKU'flftche lienannt wordeii ist. Naoh* 
dem die Speise hier durch auHicHsende Swrcie orweicht ist- * steigt sie 
uiittclst eiiies dem Erbrecheu tlhnliclien Vorganges durch die HpeisdrOhrO 
in die Mundhohle zurUck, wird einer zweiteu grUndlichen Mastitioatiim 
unterworfen und gleitct nun in breiiger Form durch die ges4^hlossette 
Oesophageal rinne, dereu wulstfOnuige ttilndw sich unoinaiider legen, in 
die dritte Mugenabtheilung^ den Dliitiermagen odor Pwilier (tmamft). 
Aum dieseiti kleinen, nach den zahlreiehen blattart.igen FaUon scuner 
innern Oherfiaclie benainiton Abschniit g(dangt> die 8peise in den viextoii 
Magen, den langKgefaUtden Labnmgen iabomuHUs), in welchem die Vor* 
daiiung unter Zutiuss des Secretes der zahlreichim LulKlriisen ihreu weitern 
Fortgang nimnit. In mir wenigen Fallen, bci dem jnvaniMohen M<»schim- 
thiere und den Tylapodm (Kameele und Iiama) tUllt der Hliliteritiagrfn 
ais gesuiiderier Almchniti hinweg. 

Fain. 'I'f/lnpoda, SchwitdeniUsser. WiederkRuer ohne Afimzehen, niit 
schwiediger alle drei Plialangen deckender Sohle hint-er den kleinen Hufen. 
Aiich die Zwinchenkiefer iragen 2, in der .Ingend sugar 4 (ulcr d Kchiieide- 
ziihfie, wiihrend die Zahl der untem Scbneidezdhne urn 2 verringerfc ist. 
Daztt kominen die siarken Eckziihne in jedeni Kiefer. Blttitermagen nicht 
gesoodert. Auchenia glanm b., Jjama. A. huanaco H. Hrii. /(. Alpuco 
(im. A. vicugna Gin, Alio an der WfjaikttHte BUdiiinerikas. CamHue 
dromedarim U, Droraetlar odor einhOckriges Katneel, Afrika. (', fmteiria- 
nm D, zweihfickrigcs Kameol, in dor 'JHirtarei, Motigoloi. 

Fam, iJevexa = VamehpardaMac, Giraffeti, Mit sohr laiigmu Hals, 
langen Vmrderbeinen, weit kdrzern llinterextremitilten und dosshalb tiach 
hinton abschussigem Hficken. (kimelopardaUe giraffa flm. In liowaldoioit 
Fibenon dem innern Afrika. 

Motehidae. Kloine schlanke Wloiburkllner ohne Homriiihe, inlt 
kauetmriig erilwickelten oboren FkkxiyiTioa lioini M&nnchon. Mknnchon 
zwMchon Nabel and Huthe mil einem Driisonbenteb itt wokhem sich die 
stark rkchende Moschussiibstaii* anstutimoH. Mnechm L., 

Hoohgelnrge Mitt^lasieiis, tou Tiliot His HiiArioTi vorhroifot Ttftgnlun jn- 
poniemi Pall. fAine Mnsehaslientel , Httsdainsohi. 

U* 
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Cervidae. Cavicornia. 


Fain. Cervidae, Hirsche. Von schlankem Btiu, mit Gcweihen iin 
mflnnlicben GeHchlecht uiid zwei Afterklaufcn. Fast iibenill entwickelt 
sich eino Jlaarburstc an der Jimenseito der Hinterfusse, die zur Uiiter- 
Hcluddnng von den Antilopon gute Idenste leistet, finden sich 

beiin Mrnmchen obi^re Eckzahne. Von sysleinatisclier Bedeutung erscheint 
das Gcwuilie, das mil Ausnahme des Ik'niilhiern auf da^ iuiliinliclit‘ 
(b‘H(‘bl(.‘cht bosclirankt ist; djissellje ist oin solider Hautknochen, welcher 
auf eintun Knocbonzapfon der Haut (Itoscmtock) aufMitzt und sich von 
der kranzfdrniig vcrdickteu Basis dessedben (Rose) in regelniilssig jierio- 
discboin Wcchsol ableist, uin abgeworfen und erneuert zu 'werden. Sie 
iiilhiMin sich von Laub, Knospen und Triebon. Die Woibchen besitzen 
vier Zitzon, bringen indess moist nur ein Junges zur Welt. Nur Australien 
und Siidafrika enibohren derselben. Fossile Arten tnden zuerst in der 
iiiiitlern Toriiarzeit auf. Certus capreolus L., lleh. C. elaphm L., FJdel- 
hirseb. Meyaccron hiberniem Ovv. (euryctros) , diluvialer Riosenhirsch. 
Alces pahnatm Klein. =: (J. alcea L., KIch. Im nordlicben Kuropa, Russ- 
land, Nordamorika. lianyifer taramlus H. Sm., Reniitliier. In beiden 
(ieschlechbu'n init (Jowtdben, welcbe zahlreiche breit auslaufende Zacken 
tragiui. Zug-, Last- und Reitthior dor Lappliinder. 

Fain, (kivicornia. ilornthiere. Ohne EokzUhne un<l obere JSchneide- 

zilbno, mil Backzahnon und llohlbbrnern in beiden Gescblechtorn. 

Subf. Antdopime. AnHlope dorcas Licht., Gazelle, Afiika. A, miya 
Wagn. , »SU!p|Kjn Asiems. Hippotrayus equinuH Geotfr. , Hiaubock, Siid- 
Jifrika. JL oryx Blainv. Jl. addax Wagn., Al’rika. (kitohlepas ynu, Siid- 
aiVikaniseho El)enon. Mupicapra riipiVaprn Pall., Gemse, Pvreniien u. Alpen. 

Subf. Ovimie. (hus ariea L., das zahme Sebuf, in zahlreio.beu Uassen 
(deutsebfs iSchaf, llaideschnucki*, Mmino, Zackelscbaf, Ff'ttschwanz) iiber 
»Ue gunze Erdo v(*rbr<‘itet ((*ine Uasscf schon iin Steinaltor gezabmt). 
Mohrtach bat man den MottjfoUj G. muaimon Schreb. und den im nOrd- 
lichen uml miltlortui Asien lobonden Aryali ^ (>. aryali als solcbe 

angesobeii. Copm I j,, Steinbeck der Alpen. G. a(v/n///'Ms L., Kaukasiis. 
C. hirvMS b , llauKziege, in zahlreicben Arten bberall verbreitet. 

Snbf. Bovinae. Ovihos moachalus Blainv., Bisaiu aus Nordainerika, 
Bison europaens Wisent (mit I’urecht Auerochs genannt). B, ameri- 
cauMs Giu. Buhalus huffdus L., Buffel, Indien. B. coffer L. Boephagus 
yrunniens L., Yak, Tilad, Mongolei, als Hausthier domesticirt. Bos 
gmrus U. Bin., Oaur, Ostindien, B, indiem B., Zebu. B. printi- 
genius Bqj. Diluvial, lel>te noch zu Caesars Zeiten in Deutschland (im 
Nibelungen-Liede als vUr« bezeichnet), im Chillwgham •ihirk halbwild 
Doch erhalton. Cuvier Ixstrachtete dense! ben als Btainmforui des 
Haiisrindes, B. taurus L., und in der Tliat kann kein Zweifel sein, 
dass dus Holsteiner otler Friesliinder Rind auf B. prmigcniua zu beziehen 
ist, Neuerdings aber hat Uutiineyer nachgewies^m, dasa noch cine 
zweiU^, schon im Diluvium existirende Art. B. brachgeerus Ow. ab Stanimari 
tics doiuesiicirton Rindes liiizusehen ist. 
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2. Beoidnata. 

7. 0 r d n ii n j?. Proboselden , Itusselthien*. 

Vidhufvr von sckr Inuhntnudvr Korpcrgroase ^ mit lamjem 
als Greifonjau funijiremicn lliLsfivly mit zusammenijcsetzten 
Bacltziihwn und Stosszdhnvn im Zwisvhcnkufer, 

Dio dicko Haiit orschoinl diircli Fallon gofeldert und nur 
sparlioh mil Haaron iKsel/.t, dio si(‘h an tkan Solnvanzo zu 
einem llaarl)uschel liaiiren. Dor Kojd* isl kurz nnd hoch, duirl) 
Uohlon in don Slim- und Pariolalknoclien aur^^driohon, mit 
langoin t^ewo^diolion Rus>ol. Da> Hinlorlianpt tiillt sk/il, fast 
senkroelit ab. Bosondoi-s inaolili^^ sind dio si‘nkr<‘(dil gtsiolllon 
Z\visc]n*nki(‘ter mil iliren gmss(?n \viirzollos('n Sloss/iihnon onl- 
wickelL lioi doti Mastodonlon frolon auo.h iin Unl(‘ikiof(T zwoi 
Sclnioidozaliru^ auf, wolclu* im woibliolK^i (iosolil(*olil (riib aus- 
fallon, ])(‘im Mannclion da^^egon sick al< Stosszalme <Thalton. 
Eckzahno fohlon. Backziilino lindon sich je nach dom vtn'sobio- 
donoriAllor ontwodor nm <‘inor udor zwoi, iaswodlon amli dnd 
in jod(‘m Kiofer und sind aus zaliiroicbon parallol hinUa’oinandor 
geslolUeii ZaImpluUoii zusammonKosotzt. Boi der Gatlunj' 
Eloplias sind dioso Plallon dinrh Ccammt vorl)Lmd(‘n nnd Z(agon 
auf dor KauiliU'lio cpioK* i humbisoho von Sodmadzsubstanz urn- 
fassli? Feldor. Hoi don Maslodonlon kdill das Coinenl, umi 
(*vholH?n .doll auf dom (Juorabsclmitlii ziizimfunnijjn^ Hooker. 
Nicmals .‘^iiid mohr als droj, {jrowblmlicij nur zwoi Backzaline 
gloiolizeitig da, indom dio* hint<*rn an Gras.so uml Zahl der 
Lamollen waohsiaiden Zfdine o;>-:l horvorlroden, nacbdom dio vor- 
dern au.sgofallon sind. Anfanf^^s hal jode Kioforliulfb einen Back- 
ziilm, hintoi' dein sioli bald <*in zwoilor <Mjitwicko;lt, spaU*r rdllt dor 
vordero ubj^enutzte aus, naolidem <nn neuor Zahn hintor dom 
zweiien cntstandon ist. Die walzomfiirniigoai Extrernilaton o>riden 
mit fiinf bis auf dio kloimm Iliifo* vcrbundenen Z(rlien. Dio 
Hoden bleitaai im Untorleib liegen. DieWeibchen haben einen 
zweihdrnigon Uterus und zwoi bruststiindige Zitzcn, dio Placenta 
umgibt gurtolforinig da-s Ei. Die Thicre ](?bc?n in UecTdcn zu- 
samrnen und bewohnen feuchte schattige Gegenden ini helsseri 
Afrika und Indieri. Die hohen gcLstigen Fahigkciten niachcn 
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8. Ordfiung Rodentla. 


den Elephanlen zu einein z&binbgir4in iius: 9 erst nutzlichen Thiere, 
das schon irn Alterthurn zum Lasttragen, auf der Jagd und im 
Kriege vorvvondet wurde. 

Fain. FAephantidae. Flephas indicus Oav. Querfelder der Backzilhne 
Hchmal bandfSrmig . mit fast fiarallelon fein gefalteten Randern. Kopf 
sehr hoch, mit concaver Btirn und relativ kleinen Ohren. Erreicht eine 
Hdhe von 10 bis 12 Fuss. Indien und Ceylon. Der Elephant von Sumatra 
soil nach Temniink einer besondern Art angehOren {E. mmatranm). 
E. primifjenim Blumb. , Mammuth, Diluvial. E, (Loxodon) afrkmiw* 
Bluinb. Querfelder der Backzilbne rautenf<5rmig, minder zahlreich. Sch&del 
minder boob. Ohren sehr gross. Mittel- und Sudafrika. Mafniodon 
(jiijatiteum Cuv., Ohiothier. Diluvial in Nordamerika. 

Dem SchUdel nach ist mit den Frolioscideen nabe verwandt (und dess- 
halb zu denaelben gestellt) die miocenc Gattung Dhwtherium Kp., deren 
Extremitftien bisher nicht gefunden warden. Daher ist die Ansicht, 
vvekhe diese Gattung den Sirenen zuweist » nicht direct widerleghar. 
Am (tebiss fehlen Schneid(3zjihne im Zv/ischenkiefer , wiihrend 2 grosse 

nach unten gekriliumte Stosszahne am Unterkicfer sitzen. Backziihne v 

5 

mit 2 bis 3 lleihen von Qaerhdckern. I). giffanUum Kp., Eppelsheim, 

Hier reihen sich an: die Lammingia, Klippschiefer, Moist alsOrdnung 
gesondert und den EIe[)hanten angereiht. Kleine, dem Aguti ahnliche 
Thicre, welche in ihreiu Zahnbau zwischen Nugern und DickhliuUjrn 
stehen, in der Bildung der Flisse mit den Tajuren Aehnlichkeit halfen 
und dosshalb auch vielfach zu den Dukhiiutern gestellt sind. Der K5ri>er 
ist dicht behaart» die Vorderfusse vierzehig, die hintcrn drei|^higf mit 
elxmsoviel kleinen Hufeii versehcn. Hyrax capensis Schrob., Daman. 
II, ^iyriacuft Schreb., vielleicht der Saphan des alien T<’8T aments. 


8. Ordnung. Hodentiu == Glires, Nmjethiere* 


MU /reib€W<if/iicheH b^kralUm Zaficn und NayathierffehibS 
meibsrlfdnnujoi Schnehlczdhncn ^ ohnc Eck&ahuCt mil 
yucr^sdimch/iiUiym JBuckjsaJtncn). 


Die Nager biJden eine sebr Arten-reiche Ordnung kleiner 
meist rasch bewcglicher SHugethiere* welche am Zahnbau 
und an iter Bildung de$ Gebisscs leicht erkannl w^erden, 
obwohl sie Uebergangiiformen zu den Inseklcnfressern ein- 
$chlie&sen« Sie and Sohlerdaufer mit frei beweglichen Zefaen, 
die meisten mit Krallen, nur wenige mit Kuppnagcln cder 
gar hufalmliclien Nfigoln bewaffnet AJle n^ren sich von 



Gebiss. Lebensweise. - lieporiiiue* Subuagulata. AculeaU. 855 


vegetabilisclien nieisl hailen Stoffen, insbesondore St(jrigc*ln, 
Wurzciri, Korneni uud Fruehteu und nur wonige Ifboii 
oniiiivor. Das Gt'biss bositzt yAvei grosse moisselfDnuige clwus 
gekriuiinUe Scbneidezabne , die nur an ihrer Vorderfliiche rnit 
Scbinelz iiberzogen sind. Di(j hintere Flache derselben nutzt 
sich daber durch don Gebrauoli rasoh ab, um so inohr, als die 
Einrichtung des scbinalen soillicb coinpiiiiiirten Kiofergelenkes 
wahroiKi des Kaiigesobafles die Versed iiobung des Unlerkiefers 
von hinlen nacb vorn notliwendig nmebl. In dorn Masse der 
Abnulzung seliiebt. sich der in bt^siandigcMii WucIksoii bcgriffone 
Zahn vor. Dio von den Scbn(adezabru‘ri durcli cine vv(*ilo laicke 
geircnnten Backzabiio besilzen moist (|uergoncbleioScbnielzfalten 
und nur irn Falle dei- oninivorori lje*bensweise (miio buckrige 
Oberflacbo. Trelen sie in Wirksmnk(‘il, so zi(‘bt das Tbior den 
Unterkiefer so weit zun’ick, dass (li<* Reibnng (b‘r Scbneideziihne 
vonni<jden wird, sclardd alaa* boim Kauini der I/ago der Oma*- 
leisten entsprecbend <ien Uiiterkitder in dor Longilndinalricblung 
vor. Vielo ansseni Kunsltrieb(% indi'in sie N(jster baucai, com- 
plicirtc Hoblnngen und Wolmungen gniben und Winb'rvorridbe 
aiihiiufen. Lelziere besitzen nieisl Ikickcmlascben. Einige ver- 
falleii zur kallon Jabioszeit in cinen tiel'en Winterscbhil*, andere 
stellen in grossen Scbaaren Wuiiderungen an. Sie gebaren 
zahlrcicla^ Junge, <‘inig<^ in 4 bis G Wiirfen des Jabres und 
besilzen detngemass (?iiic grosso Zalil von Bauch- und lirusi- 
zitzen. Der Uterus ist m<risl vullsiaiidig g<tlheill uud enialirl 
die Embryonen miU<.*lsl einos .schoibcnformigeri Fruchlknchens. 
Die Ilodeji schwelh'ii zur Brunstzeit unverballnissmilssig an. 

Fam. Lcporulae, H;i»en. Mil langen <>hr<‘n , krilftig<Mi tliniiaglb'd- 
maHHeo und kurzciii Hchwanz. liu ZwjwrhonkkdV-r niohon zwei hinUjre 
iiCM!4*H8ori«che Scbiioid<'Ziihn»!, Lepus ihniduH U., IlaH#?. Jj, variahiUn T’aH.^ 
AbKjnhaw!. L, cuniculuH K., Kaiiirichfn. Lngomy» alpinm F. Cuv., 
Aliienpfeifhaae, von kauin Fuwk liilnge, in *Sibiri».*n. L. princepa lliehard^., 
Felseugebirge. 

Fam. Subunguhita, HaHihulbr. Fu»wi mickUj Soblen und 

ood4«tt vorn niit vivr, hinUm nieiift niit drei Zehen. Oama aperea L., 
Aperoa, in Brasilien und Paraguay, V. mhaya B(direb., dtu» scahmo Meor- 
schweincben. Danyprocia riguti GoldhaHCi. 

Fam* Aculcata^ Stacbel^chweine. Mit kurzer Htumpfer Bchnauze und 
Stacheln aul’ der Eucken«eiie deg Kdrpern. Cercolabcn prehenHdis L,, 
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der Kuandu, Brasilien. Erethizon dormtus L., Nordamerika. Hystrix 
criaiata L., Stacbeleehwein , Italien und Spanien. 

Fani. Octodontidae, Trugratten der Schrotmause. Octodon Cumingii 
Bonn., Strauchratte , Chili. Myopotamus coypus Geoffr. , Coypu oder 
Schweifbiber. Von Brasilien bis Patagonien verbreitet. 

Fain. Layostomidae, Hasenmause = Chinchillen. Eriomys lanigera 
Bonn.; Chinchilla, in Chili. Lagidium Cuvieri Wagn., Hasenniaus. Lago^ 
stomus trichodactylus Brookes, Viskatscha oder Pnmpashase. 

Fam. Dipodae, Springmause. Mit sehr langen, ziim Sprunge dienenclen 
Hinterbeinen und milchtigem meist bequasteten Springschwanz. Jaculus 
lahradorius Wagn., Hupfinaus. Dipus aegyptius Heinpr. Ehrnb., Wiisten- 
springniaiis, Arabien. D. Sagitta Schreb., Aralsee. Pedetes caffer 111., 
Springhase, Sildafrika. 

Fain. Muridae, Miluse. Mit grossen Augon und Ohren und langeiii, 
bald beluuirtein, bald schuppig geringeltem Schwanze. Oricetus frumen- 
tarius Pall., Hamster. Mit inneren Backentaschen. Haul unterirdische 
Gilnge und Kaminern, in denen cr Wintcrvorriithe anluluft, halt einen 
kurzen Winterschlaf und wird Getreidefeldern sehr schlidlich. Mus 
rattus L. , Hausratte. 31. decumanus Pall., Wanderratte, Schift'sratte. 
M. musculus L., Hausmaus. 3f. minutus Pall, (pendulmus), Zwergniaus. 
Uydromys chrysogaater Geoffr., Biberratte Neuhollands. 

Fain. Arvicolidae, Wuhlmiluse. Mit dickein breiten Kopf, wurzellosen 
Backzilhnen, kurzen behaarten Ohren und Schwanz. Arvicola amphibius 
L. , Wasserratte. A. arcatis Pall., Feldriiaus. A. agrcstis L. , Erdmaus. 
Ilypodaeus glareolus Sehr. 31 y odes lemmus L. , Le mining , auf hohen 
(Sebirgeii Norwegens und Schwedens, bekannt diirch die Wanderungen, 
die dieso Thiere in ungeheuern Schaaren vor dem Ausbruch der Kalte 
imternehmen. Fiber zibethicus L., Ondatra. 

Fam. Georychidae, Wurfmause. Spalax typhlus Pall., Blindniaus, ini 
sild^stlichen Europa. Georychus capensis Pall. 

Fam. Castoridae, Biber. Mit platteiu lH‘8chiipptcn Budersthwanz. 
Zwei das Bibergeil absondernde Drusensacke luiinden in die Vorhaut ein. 
Castor fiber L., der gemeino Biber. 

Fam, Myoxidae, Schliifer. Verbindungsglieder der Miiusc und Eich- 
hbrnchen. Myoxus Glis Schreb., Sicbenschlufer. 31, avellanarius L., 
HaselschUlfer. M. nitela Schreb., der GartenschUifer oder die grossc 
Haselniatis. 

Fiun. Sciuridae, Eichhornchen. Sciurus vulgaris L, in Europa und 
iui nCrdlichen Asien. Tamias striatus L. , Backoiihdrnchen. Pteromys 
volam L., in Sibirien, Flughdrnchen. Spermophilus Oitillm I*., Ziescl, 
iiu 5st1ichen £uro|)a. Arctomys marmota Schreb., Murnielthier, Aljien. 
A, bobac Schreb., Polen. 
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9. Ordnung. BiHeetimra, Inmctmf¥emer^ 

Sohlenglinger mil bekrallten ZeheUy vollstdndig bemhnkm 
GebiaSy kleiiten Eckzdhncn und scharfspiUigen Backmhfwv, 

Kleine Sflugethiere, welclie in ihi*er Ersscljeinung verscliictJeno 
Typen dor Nager vviedorholcn, in Ban und Lebonswc^ise dagogon 
zn den Carnivoren hinfuhron. Dor Kopf ondet niit oinor shirk 
zugospilzton , oft russclartig vorliiiigerieii Wulilschnair/o, Iriigt 
bald gimse, bald vorkuniniorto Olinnusclieln und stels kleine 
verkunnnerto zuweilen unlcr dcnn Pid/e vei*sleckte Augtai. 
Besonders wiehiig isl dasGebiss, das allerdiirgs b(‘i d(‘n Insi^cten- 
fressonden Fledernuliisen in ganz rdinlielier W(Mse wit‘derkebrL 
Alle drei Arten von Zillinen Ireh^n in dornselbiai auf; dii' 

Schneidezalino sind ineist von ansebnliclHT Grosst^ aber variabeler 
Zahl, dieEckziUine niclil inniKT scliarf von den Sehni'idezabnon 
und vordeiTi Baekzrdinen un(i‘rschi(‘den. Die zahlreicheii 
Backziilme mil ibreri spiizhdekrigen Kronen zerfalli^n in vorden* 
Luekenzrihne, von deneii dor hint(‘re <l(‘n» Ueisszalin der (‘cblen 
Carnivoren enisja’iebt und in hinhM‘e walin* Ikiekzabne, fur 

welebe die Zusaniniensetzung aus prisinatiscben Ablht‘ilnng(‘n 
charakterislisch isl. Alle sind SobleiigangtM' mil naeklen Sobieti 
imd siarktai Krallen ihror ni(*isl furifzebigen Fiisse. l)it‘ Zilz(‘n 
liegon am Bauch, die Plac<*nhi isl siJieibt^nnirmig. Naliri^n sich 
von kleinern Thieren, voriKdiinlich von Insijcten und WdruHaT), 
die sie bei ibrer G(?fius.sigkeit zuni Niitzen des MenscJu^ri in 
grossiir Menge verlilgen. 

Fain. KrinaccUlaCj Igel. Mit steifon norHtcn und Stachuln lickluidid, 
die oft bei inaehtiger Kiitwicklung den HautinuMktdHeldauehs deni 

Hich zuHaimnenkugelnden Kdrj>or eineii vollkouinjonen Schulz, var- 

leihon. Kr 'nxaccua europams L., grsibt Hich f 5 iiie UOiile mil 2 AuMgangon 
ctwa Fvm tief in die Erde und halt einen Winter»ehlat’. E. fomliH 
8t:hreb., H<Jhlenigel. CenietcH ecaiidalUH Wagn., Tanrek, MiMlagiinkar. Mit 
ru88cdt'5nnig verlarigertcr Schnauze. 

Fain. Soricidne, Spitzmiiuse. Mit rasueinirniiger Schnauzi! , weicbeiu 
H«aark)eid und kurzbehaartein Schwanz. Kigenthihiiliche brhaen an der 
Seite des Eumpfes oder an der Sehwanzwurzfd gelxm den echten Spitz- 
miXiimn einen unangenehiuen Mo»chu«gerueh. Ctadobatefi tana Wagn., 
SpitzhOmchen. (X murinm MUII. Scbl., Homeo. MacroHceUden typicm 
Smith. I Sudafrika. Sotcx vulgariu L., gemeine S^dhr^mauH. 8* fadiens 
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10. Orduufig. Piauipedia. 


Pali, W}iH«c*r«pit 2 niaus. S. pygmacm Pall., Zwerg8pitzmau«. Myogale 
moschatn Pull, Desman, von HaniRtergrfSsse , im siiddstlichen Riisslantl. 

Fain. TalpidaCy Maulwdrfe. Mit kurzen soitwarts gerichteten Grab- 
I'uason, weichoni Sammetpelz und Ilu-ssel. Talpa europaea L., Maulwurf, 
biiut (due kunstliche unterirdische Wolmung, die durch eine lange Laul- 
rdhre mit den tilglich veriuehrten Nahrujigar<)lu*en des Jagdgebiets 
in Verlindung steht. Dicselbo hesteht aus einer weich iiusgepolsterten 
Central kaminer und zwei Kreisr^hren, von denen die kloinf?re obere duveh 
drei (binge mit dtn* Kainmer eommunicirt, die grbssere untere in gleicher 
Ebeno mit der Kamnier liegt. Aus der obern gehen 5 bis 6 Verbindungs- 
gilnge in dit? unt(irc, von der eine Anzjihl wagorechter Giinge auBstniblen 
und nndfit bogenfonnig in die gemeinsiime Laufrdlire einniiinden. T, 
caeca L , (Ujr blindo Maulwurf im Riidlielien Eiiropa. Chrynochlorys in- 
aurata Schreb. , Doldwurf am t^ap. Condylura cristata L. , der nord- 
amerikiinisehe Stern wiirf, Simlops aquatiem L., Wasserwurf. 

10. OrOming. IMnnipedifi, FloMnenfilMitler. 

Im H ' a .se/’ lehciule hehaarte SmKjcthiere ^ mit funfatihifftn 
Floaacnfusscm , von (hnen die hintern nach riickivaria HtehnUy 
mit volLstdndiyem Zahnychiss ^ ohne Schwnnjpflosse, 

Drr Keirper ist langgestreckt spindoHoriiiig, besilzt vier 
Fk»sst*nfufese und endel rnit einem kurzon conischen Schwanz. 
Der Kopt' bleibi iiu Verhaltnks zuni Riirnpf auffallend klein, 
von kugliger Form, init aufgewukteten Lippen und entbehrl 
laelsi iiiisserer Ohrnmscheln. Die Oberfliiche des Korpoi’S i.st 
mil einer kurzen aber dicht anliegenden glatten Haarbeklcidung 
Ixidockl. Dio kurzen Extroinitiiten enden rnit einer breilen 
Uuderflosse, zu W(*Icii('r die fimf mil stumpfen odor schai'feu 
Kralb'U bewaffneton Zehen vorbunden sind. Die Bevvegung auf 
dem Lande goschieht in der Art, dass das Tliier den Vorder- 
theil des Kor|»ers hebt und nacli vorwlirls wirft, die beiden 
Voniorfusse als Stiitzen zur Fixirung benulzl und sodann den 
llinlertlioil unler Kruminung dos Rilckens nachschleppt Beim 
Schwinimen wird das vordere Extrcfnitalenpaar an den Unb 
angolegt imd zur Ausfuhrung seiilicher Wenduugen auch als 
Sleiier benutzl, wahrend die Hinteifusse als Riiderflosse dienen. 

Das Gebisvs mit seiner ineist voUstandigon Bezahnung weist 
auf eine rauberische Lebensweise bin und schliesst sich dent 
Gebisse der echten Garni voren an, denen die Robben aueb in 
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aiideren anatomischen Merkmaleii, wie zweihflrniger Uterus, 
ringfBrmige Placeula so naho troten, riass sie langere Zoil init 
ihnen in einer geineinsainen Ordnnng zirsamnien gestollt werdon 
konnlen. Uebrigens bestehen hinsichllich dor Bezahnung in don 
zu unterscheidondon Famillen dor Walrosse und Sooinindc^ weserd- 

2 

liche Abweichungen. Letzlere bosiizen s(dtonor - ineis.sol- 
forinige Vonierziihne, oben und imton jederseils oinon woriig 

5 

vorragenden Eckzahn und « spiizzackigo Haok/iUino, von 

t) 

dcnon einor odcM* zmn Molarc sind. Dio Walrosso luiben nur 
in dor Jugend oin voIIi>tandig(‘s Gobiss uiul V(‘rlioron die anfangis 
3 1 

Vorderzahne bis auf iin Zwisclionkiofcr. Di(‘ Eckzalino 

bildon sich iin Oberkiofer zu inilcbiigon Sto.ssziUmon aus, welcho 
bei dor Krio<!libi‘\\ (*gung auf deiu Lando zur Fixirung do.s Vordor- 
leibes bonutzt vvorden. Backzabne flndtai sicb im Oborkiidor 5 , 
iru lJritorki(‘fer 4 , mil Kauflaohon, vvidoho sicb uiil dor Z<?ii sobiM’ 
von innen naeh uuss(‘n al>n*ibon. Dor ZabnwcMJisol lindtd. iiioisi 
.«ichon \vahr(‘nd des Enibryonallobons .slall. Dio llobi)oii nfdiron 
.sicb vorzugswei.se von Hsciien, die Walro.sst; von S(‘(*fnng, 
Krebson und Weicblhicren, doren Sclmliai sio jiiilioLst dor Back- 
zahne zeilrurnrnorn. 

Fain. Phocidae f Seohuntlc. Piimipodien init vollHtilrnligoni Gol>i.sH, 
kuiKen Eckza.hnen und Hpitzzackigun Ba(;kztllinf*ii. HaUchoerutt (fn/ftm 
Nilss,, UtMcl. Phoca vituliva L., Seehund. Ph. grocnlandiv.a NilnM., 
nOidl. Meere. C^Btophora eristata ¥vi\>r , Klappiuiitze, tir(>nlaiul. Olaria 
juhaia Font, Seoldwn, in Sudamarika. 

Fara. Trichcchidaei Wahomc. l^ie ob<«,rri Kckzahne Kind groMM<‘, wurzol- 
Io»e, abcr niu;h unUai genchtob; Hauer, di(; Haokzaiirn} rtind anfiingH tftunipf 
zuge»pitzt, echieifcn «ich iibor aitniilhiig ab und rodnciren Hkh Hpiitor suit' 
a in jndor Kiniilatle, wozu noch in der Oborkinniado eiii nach innon gn- 
rucktur SchneidesBahn komuit. Trichechm romatuH L, Walroiw, idirdl. 
Polarmeer. 

11. Ordnung. Cttrnivttra — Ferae, Mtmbtftiere. 

Flwchfrctiende Siwysthute mil Raublhiertjebiss, ohne oder 
unit rudmeeturim UchlUsHlbein md mit uturkbekraHU’n ZeUen. 

Die Raubthiore nnterscheiden sicb von den Insectivoren 
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Carnivoren. KOrperbau. 


durch die bedeutendere Korpergrosse und das echte Carnivoren- 
gebiss. Dieses erithalt alle drei Arten von Zahnen, zunachst 
obon nnd imlen sechs einwurzelige kleine Schneidezaline und 
zu deren Seiton einen langen conischen spitzen Eckzahn, sodann 
eine Anzalil von Backzahnen, die in Luckenzahne {!), spurii), 
einen Reisszahn (D. scctorins) und Mahlzaline (I), mohires) 
/(^rfallen. Nioinals finden sich, wie bei den Insectivoren, pris- 
inatischo 13aekzahne mit nadeKonuigen Spilzen dor Ki*one. Arn 
schwachsten (a*woi.sen sicli die seharfkanligon und conipriinirten 
Luckenzahne, von denen sich der charakteristische Reisszahn 
durch di(^ Grosso seiner schneidenden nieist :2- oder 3zackigen 
Krone und durch den Besitz eines hinlern stuni[)fhbrigt‘ii An- 
satzes (oboror Reisszahn) abhebt. Der untere Reisszalin ist 
wohl ausnahrnslos der erste Molare, der ober(‘ dagegen der 
It^zle Ih’aeniolan'. Die nacli hinien tblgenden inehrwurzeligen 
Mahlziihne besilzen stuni[)rhc)ckrige Kronen und variiren in 
Grosso undZahl jo naeh der Ausbildung des Raubthiernalurelles. 
Die ilussere Forni des Sehadels und Gehissos, der liohe Kainni 
des Sehadels zuin Ansatze und die nuichtige Kruinrnung der 
Jochbogen zuiu Durchgang der inilclitigen Bt'issinuskeln, die 
(piere Gelenkgrube des SchlafenfHjins sowie der walzenlonnige 
Gelenkkopr des Unterkiiders, der nur eine einlaclie ginglyinisehe 
Bewogung geslaltct und Seilenbewegungen beini Aureinandca- 
klappen der Kit‘ler ausschliessL erweisen sich den Einrichtungeii 
des Gebissos parallel. Die Extreniitulen enden mil vier oder 
ITmf freibeweglicheri Zehen, welche mil shuken scliiKadenden 
Krallen (eineni Ilulfsapparate fiir das Gebiss) bewaffnet stnd 
und an den Vorderglieihnassen auch zuin Ergreiten der Nahrung 
gebrauclit werden. In der Art des Aullretens auf dem Boden 
l)e$tehi'n iudessen rnehrfache Verschiedenheiten. Nur wenige 
wie die Bilren sind wahre Soldenganger, indem sic mil der 
ganzen Sohle des Fusses beruhren, andere wie die Zibethkatzen 
lixden nur mit deni vordern Tlieile del* Sohle, den Zehen nebsl 
Mittelfuss auf, die behendesten Raublhiere dagegen wie die 
Kaizen sind Zehenlaufer. Die Verbindung dor Frucht irn zwei- 
hornigen Uterus geschiehi mitlelst ring- oder gurteiformiger 
Placenta. Den nieiston Raubthieren konimen eigentbumliche 
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Analdnlsen zu, welclie eiiien intensiveii GeriicJi verbreiten. Dio 
Verbroilung dor Raublhiore erstrockt sich uber die ganzc Well, 
und inir in Neuliolland werden dioselben diircli die Raubbeuller 
(Tselzl, Fossile Reste linden sich zueist in den (‘ocenen Torluir- 
schichlen. 

Fam. Ursidae, Hilronartige Haubthien*. 8ohlongtliig(^r voii pitinipei* 
Kbr))orgo«talt, n\it gestreckior Schiuuizo und brtdten lufint gauss nacktnii 
Sobli ‘11 dnr bzohigon Fusses, Vrsus L. , Bin*. Von pluia|Hun KOrperban 

. 1 . 2 

init 8c*lir kurzein Scliwanz. liackzilbno: ^ ^ Dio vordorn Backzilline 

fallen friUi aiis. V. rnaritimiis Dohiu., Kisbiir, iii'>rdl. I’olarmoor. IL 
arctos li. , der brauno Hiir. Vrocyon lot or L,, WuKchbilr, pflegfc die 
Nahning in’s Wassor zu tauchon, in NordaiiKirika. Nasua rufa Desni., 
Bussolbiir, Brasilitui. Cercoleptcs cauUirolrulus III., (luiaim und IN*ni. 

Fani. Mustrlidae, Ma.rdorji.rf.ig(‘ Raubtliioro. 'riioilH So]»)<nigiing(‘f 
(Daclise), tlicils IlalbKidilcngiingor, von langg<‘fttrockt(un Kdrpor inifc 
niodrigtui Boinon luul .'izohigon Fiissi'n, iiiii nioht zurilckziohban'n Krai Inn. 
Nur ein oinziger ibVkorzahu hinlor doin sinwdinlichon IkuBRzahn. Melee 
taxus Fall., Dachn. Mephitis mesotnelas hiclit., Siinktbier, Norflanufrika, 
Onto borealis Brins., VioUVaKs. Musieia marics L., Fdobuardor odor 
BaiuniuardcT. M. foina BrisH., Stciniuardur. M. zibelina L., Zobol, 
Sibirioii Putorius puiorius h., Iliis. P. vulyaris L., WioHol. J\ erminen h., 
Honnclin. P. luireola L., Ndrz. Putra vulgaris Krxl., goinoine Fi«oh- 
ott(,‘r. L. canadensis S< hrc‘b., Ncirdarnorika. Enhgdris marina Faxl.* 
8ooc»ttor, westlicho Jnwoln Nordaniorikas. 

I’ain. Virerridae, Zil»othkaiz«;n. Von langgCHtrecktor, fiald inolir don 
Kaizen, babl nadir <l(;n Mardorn abnedudor Kbr^Kirform , mil Hpitzer 
Stdinauzo und langoiu, zuwcilon ringfOnnig zusamnuingeroUlon Hchwanz. 
Die nadst ozoliigon Fiisse bonihren bald iriit d(;r ganzen, )/ald mil dor 
ininH.*n 8ohlo odor nur nnt d<;n Zohon, doron Krallen imant gariz o<lor 
halb zuruckziolil>ar «in<i, don Bodon, Viverra zihetha L. Mil groHHor 
Drusoniascho zvviH»rh(*n AfU*r uinl lie.HoblotdiUtljoilon, in der nitdi diw 
schinierigi! Secred. dcs als I’arfuiii und Arzindinittcd bokannkti Zlbcth 
Hammelt. Asion. F. zivetta Schrcdi., flie afrtkanisclie Zibetlikatze. In 
Aogypten, AbysHiuion etc. als HauMthior gohalten. V. gcneilaP., Oonett- 
katzo, SUdeuropa. HerpesUs ichneumon L., Pbaraonsratte. 

Fam. Canidae, fhmde. Zehonliinfer init niebt zurackziehbaren Krallen 
der uicdat 5zcdiigon VordorfilHge und dzfjhigen IlinkTliURc. Cani$ lupus h 
d 1 . 2 t' ‘t 

Wolf. Backzahne: j Earopa, l>e«onderft in Norwogen nnd 

Sebweden, sowie in Asien. C. latram Bm., Prairicnwolf. C. awrms L., 
Schafel C. familiaris L., Bau«lumd (cauda ainislrorsum recurnata h.), 
nur im gezahmten ^er isn verwiiderkjn Zustand in mhlroichen lla^en 
bekannt, die Bichorlicb von mehr a!» niner wilden Btaininart Kerztilciioxt 
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1 2. OrduuQg. Ciiiroptera. 


Bind. C. vulpefi L., Fuchs. O, lagopm L., Ei$- oder Polarfu<A8, im 
Botxiim(‘r gi*au, ini Winter weiss. 

Fain, Hyaenidae, Hyanenartige RauUthiere. Zehenlaufer luit devexem 
Rttclcen, tier eine Mahne verlangerter Haare tragt. Das Oebiss naheri 
Mich th‘iu tier Katzen durch die geringe Entwicklutig der Hackerzahiie, 
voii tlenon sich nur einer iin Ol)erkiefer findet. Hyaena striata Zimm. 

liackwUiiie: ^ J' q* crocuta Zimm., gefleokte Hyane, in Sddafrika, 

Fam. l^elidaty Katzen. Zehenganger von schlankem, zum Sprunge 
bcfilhigten KOrporbau, niit kurzen Kiefern, in denen sich nur wenige, 
oben 4 uiid nnten Backzahne entwickeln. HOckerzahne fehlen bis auf 
eincn kleinen oben quer nach inneii stehenden Zahn. Um so luachtiger 
aber sind die Rcisttzilbne iind Eckzahne ausgebildet. Von den beiden 
liiickenzilhncn bleibt der vordero des Oberkiefers verkQmmert. Beim 
(ieben wird das lotztc Zehenglietl senkrecht aufgericbtet, so dass dasselbe 
den Boden nicht beriihrt, und die Krallen vor Abnutzung gesichert bleiben. 

2 11 

Felis leo L,, L5we. Backzabne: F- concolor L., Puma. F. 

tigris L. , Tiger, Asien. F. onca L., Jaguar, Paiaguay und Braguay. 
F. catm L., wilde Katze, grau mit Streifen und Querbin<1en und Bcnk- 
rech ter Pu pill f, im mittlern und n«rd lichen Europa. F. maniculata Kilpp., 
luibiaclie Katze. Cynailutus guttata Herrm. undjuhata Schreb., Gueparde. 
Ly^ix lynx L., Luchs, mit Haarbtischel am Ohr. 

12. Ordiiung. Chlmptera, Handjluffler, JFleilermdUHe. 

tSaugcthivrv mit vollstumlig bvzahntem Gehiss und Flug- 
hliuten zwischen den verlangertvn Fingcrn der Hand, sowic 
zwischen Exiremildlen und Scitcnthcilcn dca liumpfes^ mit zivei 
bvushUindigen Zitzcn, 

Unler (Um lieutlern {Veiaurus)^ Nagetliieren {Pieromgs) 
und Halbaffen [Gahopithecus) gibl es cine Heihe von Tbier- 
forinen, welche sich einer seillichen zwischen den Extreniitaten 
ausgespannnten Flughaui gewissermassen als Fallschirm beini 
Sprunge bedienen. Weil vollkommener sind (iiese seillichen 
Haul fallen boi den Fledernutusen, indem sie sich nichl nur zu 
einer ansehnlicben Breite ausdehnen, soUdern aucb noch uber 
die ausserordentlicli verlangerten Finger der Hand fortsetzen 
und sowohl durch diese enoiiUe Entwicklung dls durch Hire 
itbemus dohnbare elastische Besciiaffenheii eine tnehr oder 
minder gewandte von der des Vogeb freilich sehr verscliledene 
Flugfuliigkeit ennoglichen, Auch dor Schwanz wird in die 
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Flughaut niit aufgenomiiien, dagegen bleibt slots der bekrallte 
zweigliedrige Daiunen der Hand, scjwie der ebenflills tnil Krallen 
bcwaffnete Fussabschnitt dor Hintorgliodnuisso iiusgeschlossen. 
Beini Krioclion, wolcljos boi oinigou Arten zii einom raschen 
Laufe besebleunigt worden kiinn, slutzt sicb die Fledermaus auf 
die Daunienkralie, zlolit die llinlorfussc unler dtnn Leibe nacli 
und schiebl dann wiod(n’ uiilia* Ilobung dos Hinterkorpers don 
Vorderkorpor vor. Haufig vt‘rleihen oigt‘nihundicbo Haul- 
wucbeningen am Kople, Inpponaitige Aiihaiigsel der Naso und 
des Ohres deni Gosiciil ciiieii hdohst absnndcMiichen Ausdruck, 
Mil Ausnaliirio dicscr Hauhvucliorungen , sowie dor dunnon 
elaslisclion Flugliuute, wolehe inif jenon aucli den Rei#lithum 
an Norven und ein feinos Tastgeliibl gornoinsain hub(;n, isl die 
Oberflacho dos Korpors dicbt niit Haaron besfdzl. Das Icicht 
gcbauto Knnoliengoriisl tragi in seiner (Jlii'doriing duroluius don 
Typiis dor Saugotlii(?ro zur Scbaii, zoiclmet sich abor sowohl 
durch die Festigk<at des Druslkorlxs als durch die Lilnge des 
macbiig (‘niwickolton Krouzboins, init dom auch (iio Sitzboini' 
vorwachsim, vor andoi-ri S^ugi'rn aus. Obor- und Uniorschonkel 
bloilHai ini Gogt nsalz zu doin vorlangcaden Arm sidir kurz, dor 
Szeliigo Fuss lanfl am Foi’senboine in oinon spornariigen Ft>rl- 
salz (Calcar) aus, dia* zur Anspannung dor Schenkob und 
Schwanzflugbaul rli(‘nl. Unior den Sinnosorganon bloibeii die 
Ang(;n vorlirdinissmassig wonig ontwickelt, dagegon orschoijnm 
hoi dor niicliiliclion L(‘beri.sweise Gorucb, Geh6r und Oofuli] 
von horvorragondor Bedonlung. Gijbliaidete Fledennauso vor- 
riiogon, wio scbon Spalaiizani lolirlo, boini Flugo niit grossom 
Gosehicke alien Mindornissen au.szuweiebon. Ebcnso ausgebildet 
ist das Gohor, weldios durch (*ino grosso mil besondorn Laj)pon 
ausgestaitete und init eincr Klappc verschliossbaro Ohrmuschel 
wcscnliich untorstutzi wird. Die Fledennause sind Nachtthiefe; 
am Tago in geschutzlen Sdilupfwinkeln vorsteckt^ kommen sic 
zur Zeit <lor Darnrnoning, einzclne Arten allerdings schon woit 
fruher, in den Nacli mi ttagsstunden, hervor und gehen gewdhn- 
lich in den besclirankteri Distrikten ihres Slandoritjs aufNabrungs- 
erwerh (Kafer, Fliogen und Nachtschrnetterlinge) aus. Unter 
den aussereuropaischon Arten gibt es einige, die auch Vogel 
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und Sau|;eihiore angreifen und deren Blut saugen (Vampyr), 
andere und nainentlich gross^re Arten leben von Friichten und 
werdon iiiclit sollen Pflanzungen, insbesondero Woinborgen, 
schadlich. Viele vorfallen in einon Winterschlaf. Sie bringen 
nur* 1 odor 2 Junge zur WoU , siiugon dieselben an den Zitzen 
iliror ])oidon Brustdrusen und Iragen sie aucli wiilirend des 
Flugcs init sicli uiiiher. 

1. Untorordnung. Prugivora, Pruchtfressende Pledermause. 

Mit geBtrecktem nuiid-iUinlichen Kopf uud kurzom rudiraciitaren 
Schwiinz. Auswer doin Dautneii triigt oft der dreigliedrige Zeigefinger 
oijio Knillc, die ubrigen Finger sind zweigliedrig und kralJenloa. Dan 
(i(dii88 l>08itzt 4 Oder 2 oft ausfalleiide Schneideziihne, oinen Kckzidin und 
1 bin (> Haekziihiu? niit i)latter stiimptlidcikriger Krone. Die Zwischeii- 
kiefer bleiben in loner Verbindung untereinunder und init clem Oberkiefer. 
Die Zuiigo ist mit zahlndehen rdckwartH gericliteten Hornstatdudn besc'tzt. 
Hewobnen die Wiilder der heissen Gegenden Afrikas, Ostindiens imd 
NeuhollaiidH. Vicde werden ihre8 wohlHchincckenden Fleischos haibcr 
gegosnen, 

Fam. Pieropidae, tliegende Hunde. Die kleinen Dhren entbehren 
e-benso wio die Naso der hiiutigen Aufsiitze und Klappen. Pteropm 
cdutits Ocotfr., Kalong, Ostindien. liarpyia cepJialotea Pall., Aml>oina. 

± Unierordnung. Insectivora, Insektenfressende Piedermaase. 

Mit kurzer Selina uze, grossen hilufig klajipenbcHleekten Olireu und 
Hpitzbr^ckrigen culer sehneideiulen aufl dseitigen Pyraniiden zusamnien- 
gesetzten lUukzilbnen. Nur dor Daunujii tdigt eino Kralle. Lebr n theils 
von lns(!kiei), theils vom Blute der Warmbliiter. 

1. dVibuH. OymnorhiDa, Glattniisen. Die Nase bleibt glatt und ont- 
bebrt des blfittrigen Nasenbesatzes. Die Ohren stossen bald auf dem 
Scheitcd ziisanunon, bald sind sie weit von einander getrennt, ebenso ver- 
schioden verliillt sioh die Ohrklappe. 

Fain. Vcspcrtdionidae. Der lange und dilnne Sehwanz ist ganz in 
die Interfeiuonilhaut eingeschlossen. Plvcotus auritus L. , Obrenfleder- 
luaus. Sijnoim barhastellus Scbreb., Mopsfledermaus. Vespertilio murinm 
Schreb. Vesperugo noctuta Scdirob., fruhfliegende Fledermaus. 

Fam. Taphozoidae. Schwanz kttrzer al« die Interfemomlhaut. Basis 
des Dauniens in der Fiughaut. Taphozons leucopUrm Teinm., Sudafrika. 
Mgstacifia tubercidata Gray, Neiiseeland. 

2. Tribus. Phyllorhiua, Blattnasen. Auf und ilber der Nase breiten 
«ich biiutige Ansiltze aim, welche aus einem hufeisentbrmigen Vorder- 
blatt, einem inittlern Battel und einem hintc^m moist senkrechten Quer- 
blati, Lanzcdte, l>esteht. Der Zwiscbenkiefer ist nicht mit deito Ol>erkiefer 



18. Ordioag. j^nwuDtwi. 

vttrvaohaeii. Ernthnn «ioh theilweiso rom note murmWIMgec Wirbel* 
tbiere, die rie wttlireiid dee Sc^lafias fibor&Uen. 

Fam. Mmolttphidae. Ohren getrmnt obae Trague. £AN|elopftii8 
hippMideroii Beohei, kkdne Bufeieeimaiie. Jih. ferrvm tgiUtmm Selmb., 
groeee Hufeieennaw. PhylUrhina gigaa Wagn., Quiiwa. 

Fam. Megctdermidae, Ziemaaon. Megaderma (yraOiao&r. XMtoiwma 
miarofAyHam OeofEf., Egyi»ten. 

Fatn. J’hyUostetiUdae, Mit dickem Kopf nnd langer abgeaiutivbw 
Zunge. *Na8enbesatii meist mit uufrechter Lemsette Ohren feet ateh> 
getrennt mit Obrklappe. Phylloetoma hastatmn Pall., Branlien. Finm* 
pyrru epeetnm L., Vampyr, in Centralamerika. 

13. Ordnung. JProfrimtiae, JlaJbaffen. 
Kleiferthiere der alien Welt, mit vollstandigcm InsrHimrm- 
ahnlichen Oebiss, mit H&nden und Oreifftissen, ohur geschlmtiene 
Orbita, mit Brust- md BaucheUeen. 

Das Gebiss steht zwischcn Raubthiorcn und InsecUvor^n. 
Meist finden sich vier Sclineidezfihne , von donen natneiilUch 
die oborn dnrch cine weite Liicke gelronnt sind, die nntem 
aber mehr oder minder horizontal stehen, stark vorstohende 
Eckz&hne und zahirciche spitzbdckrigc Backz&hne. Der Unter- 
kiefer bleiht verhdUnissni&ssig .schwach mil porsistontcrTrennung 
seiner boiden nillilcn am Kinnwinkel. Die Augenhbblen 8ind 
zwar von eiiier holien Knochenbrilcke vollsttindig unirandet, 
indessen im Gcgeiisatze zu den Aflen gegen die Schl&fengrube 
nichl ge.‘<chIos«en. Bei vielen ist die Qitoris von der Urethra 
durchtohrt. Meist sind mehrere Zitzenpaare vorhanden. Von 
den Extremitaten bleiben die vordem kurzer als die hintem, 
deren grosse Zehe ebenso wic dcr Daumen der vordem Gliedoiassen 
mit Ausnahme von Galeopitheeus opponirbar ist, sle bab^ also 
bereits die H&nde und GreiffOssc der Affen, ebenso auch, mit 
Ausnahme dcs an alien Zchen bokrallten Q-ttleapi^mg und 
Chirmya, Plattnfigel an den Spitzen der Finger und Z^henu 
Nor die zwcitc Zohe des Fusses bildet etne Ausnahme, Indem 
m mit einer langen Kralie bewaShet isL Dazu kann Jedoch 
noch eHaa Krallc der MitteJzehe kommon. Der SchwanJt zesgt 
adur versebiedene Crfisse und Entwickhing, ohe jedoeh «d8 
Gr^&dhwam benutzt werden ni kbrn^ Die Halbaihm IhN 
wofaneb atuadiliessiicb die h^osen Gegenden der alimt Welt, 

0. Otaai, BWnw L^rtxwii der Za«losl>. 88 



14. Ordnang Primates. 
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vwnehmllch Madagascar, A&ika und Sddasiea. Sie smd &st 
sfimmtlich Nachtlhiere, klettem sehr gescbickt, sdser tr&ge und 
kmgsam und ern^hren sich von Insekten und kleinen Wirbel- 
thleren. 

Fam. Galeopv^ecidae Dermoptera, Pelzflatterer. Mit dicht be- 
Imarter Fiughaut, welche als Fallschirm beim Sprunge dient. Untere 
Sebneidez^hne kainmartig eiDgeschnitten nnd nach vorn geneigt. Btehen 
wobl den Makis am nftchsten und leben als Nachtthiere tlieils von 
Frdchten, tbeils von Insecten. Am Tage schlafen sie in ihren Versteoken 
ilhnlich wie die Fledermiluse aufgeh&ngt. Oaleopithecus volam Zj.» 
fliegender Maki, Sundainseln. 

Fam. CkirtmpHdae, Fingerthiere. Mit Nagethier-^bnlichem Gebiss 
und mit Krallnageln an Fingern und 2^hen. Nur die opponirbare grosae 
Zrebe dca Hinterfusses endet mit einem Plattnagel. Im Zwischenkiefer 
und Unterkiefer finden sich zwei grosse schief nach vorn stehende wurzel- 
lose Schneidez9.hne, die jedoch im Gegcnsatzc zu den Nagem allseitig 
von Schmelz Ciberdeckt sind. Chiramys madagascariensis Desm. 

Pam. Taraiidaej Langfilsser. Mit dickem Kopf, grossen Ohren und 
Augen, kurzer Schnanzc, stark verllingerten Fusswurzelknochen und 
langem Schwanz. Ausser der zweiten Zeho kann auch die Mittelz^e 
mat einer Kralle bewaifnet sein (Tardus), Aehneln in ihrer Krscheinung 
den Haselmiiusen , in ihren Bewegungen den £ichh6rnchen. Tarsiua 
spectrum Geoff r,, Gespenstmaki. Otolicnus senegalensis Geotfr., der 
gemeine Galago » Ainka. 

Fam. Lemuridae. Die unteren Schneidezkhne horizontal nach vorn 
geriohtet. Kur an der zweiten hintern Zehe ein Krallennagel. S^ops 
gracilis v, d. Boev., der schlonke Lori, Ceylon. Nycticehus tardigradus L., 
der plumpe Lori, Ostindien und Sundainseln. Lichamtm hremcaudatus 
GeolFr., Indri aut* Madagascar. Propithecus diadema Wagn., Vlissroaki, 
ebendaselbst. Lemur catta L., macaco L., mongos L., Madagascar. 

14. Ordnung. JPrimixtes L., JPtthed^)^ Affen. 
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ilftf vollstandigem Qebiss und ^ mdsselfdrmigen tn jre- 

sMossenm ReAen siehenden Vorderzdhnen jederseitSf meist 
mU Orejffmsm un den Siniergliedmassen , tn der Eegd meh 


1) VroHk, Beeherches d'anatomie comp, sur ie Chimpanad. Amster- 
dam. 184L G. L. Buvemojy Des charactbres anatomiques des grimds 
dings pseudo -msiilurdpomorphes. Arch, du Museum Tom. Vlll. 1B5h. 
E. Owen, Qstookigie des .Ardhropommrphmi. Transact sool. Soe. Volt. 
1^, Yeh tt 1841, Vol. m. 18*9, Yoi IV. im 



Scliftdel. Oebiss. 


mi 

mil Hdndm der Vorderextremitaien, mil geBchlosBmxm Augenr 
Adklen und moei hrmistdndigm Zit^en* 

Der Kdrperbau der Aflfen erscheint in der Regel schlank 
und gracil, wie ihn die schnellen und leichten Bewegungen 
von Baumthieren vorausselzen, indessen kominen auch plnmpe 
schwerfallige Geslalten vor, die wie die Paviane Waldungen 
ineiden und felsige Gebirgsgegenden zu ihrem Aufenthalte wfthlen. 
Mil Ausnahme des stellenweise kahlen nienschenahnlichen 
Gesichts und schwieliger Theile des Ges&sses (Gesassschwielen) 
trligt der K5rper ein mehr oder minder dicbies Haarkleid, dessen 
Farbung sich meistens in diistern braunen und grauen T6nen 
halt. Indessen fehlt es auch nicht an grellen Farben, welche 
vornehmilich die nackten Kdrperstellen auszeichneri, aber auch 
an dem Haar auftreten kdnnen , welches sich nicht selten an 
Kbpf und Rumpf in Form von Quasten und Mahnen verlangert. 
Die Menschenahnlichkeii des Gesichles beruht hauptsEchlich auf 
der vcrhaitnissiiuissig gcringen Proniinenz der Kiefer und isl 
im Jugendlichen Alter am grdssten, immerhin steigt der Gesichts- 
winkel der ausgebildeten Thiere nur ausnahmsweise iiber 30 
Grad, erreicht aber in eincm Falle bei Chrysothrix ^ciurea bei- 
nahe die doppelte GrOsse. Im Zusammenhange mit der GrOssen- 
zunahme des Gohirnes wird die Schadelkapscl runder und das 
foramen magnum ruckt allmSlhlig mehr und mehr von der 
hinlern Flache nach unten abwHrts. Auch die Obrmuscbel hat 
etwas menschenahniiches, ebenso die Siellung der nach vorn 
gerichteten Aug(?n, deren Hdhlen gegen die Schlilfengruben voll- 
kommen geschlt^n sind, femer die Zahl und Lage der Ziteen 
an der Brush Auch nahem sich Gebiss und Extremiiaten in 
dem Grade dern menschlichenBau, dass man auch dem Monschen 
in dieser Ordnung seine Stellong anzuweisen hah Das Geblss 
enihalt in jedem Kiefer vier meisselfdrmigeSchneideyAhne, weld^e 
wie beim Menschen in geschlossener Reihe stehen, stark vor- 
tretende conische Eckzahne uil8 bei den Affen der alien Well 
fanf, bei denen der neoen Welt seebs stumpfhdckrige Baekz^hne 
deren Form auf die vorherrschende Emahrung von Pflanzenkost 
liinweM. Die GrOsse der fast raubthierabnlich vorstehendon 
Eekzibne bedingi das Voliiandensein einer onsebnliehen Zahti* 



Affen. Hand and Qreifass, 
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l^e zwtschen dem Eckzahne md ersten Backzahne des Unter- 
kiefcrs. Von den Extremitaten sind die vordem racist longer 
als die hintern. Ein Schlusselbein ist stets vorhanden. Der 
IJnterarm gcstattet eine Drehung des Radius urn die Ulna und 
derariach eine Pronatio und Supiniitio der Hand, dereii Fhiger, 
die Krallaffon ausgenominen , Kupp- oder Plattiulgel Imgen. 
In Bau und Leistung bleibt iibrigens die Hand bedeulend liinter 
der des Menschen zuriick. Bczuglich der hiuteren Extreiniiat 
ist das Becken lang und gestreckt, wird aber bei den Anthro- 
pomorphen niediiger, mehr und mehr dem rnenschlichen S.hn- 
lich, wenngleich es iimner flacher bleibt Tibia und Fibula 
bleiben stets beweglich gesoridert Die Extreiuitat endet in 
alien Fllllen niit einem krilftig entwickelten GreifFuss, den man 
nacli Knochenbau und Muskulatur in keiner Weise berechtigt 
ist, als Hand zu bezeiclmern Ueberall tragi die opponirbare 
grosse Zebe eiiieri Kuppnagel, wahrend die iibrigen Zehen mit 
Krallen bewaffnet sein kdnnen (Krallaffen). Durch die Ein- 
richtung ihrer Hinlergliedraassen sind die Affen vorzuglich 
zum Klettern und zuui Sprung befiihigt, weniger dagegen zum 
Gehen und Laufen auf den vier Exlreraitaten , da die schi% 
nacli innen gerichtete Stellung der Filsse bewirkt, dass nur 
die ixussern Kanlen derselben den Boden beriihren. Daher ist 
der Gang init Ausnabrae der Krallaffen ein uberaus schwer- 
fafliger. Bei ihren leicliten und sichern Bewegungen auf Zweigen 
und Aesten bonutzen sie aber haufig den langen Schwanz als 
Steuer oder selbst als accessorisches Greiforgari’ (Greffscbwanz, 
Wickelsehwanz). 

Die ineisten Affen leben gesellig in Waldungtra der heissen 
Kiinmte. In Europa sind die FelsenwSnde Gibrallars der einzige 
Heimathsort eines wahrscheinlich von Afrika stamrnenden Affen, 
des Magot {Inum ecmdalus)^ der demn^ehst vollstandig au$ 
Europa verschwinden wird* Nur wenige Affen leben einsiedtetisch, 
die meislen |ia)ien sich in grtk^rn GeselLscbaften zusammeiii 
deren Fflhrung das grosste und starkste Mannchen ub^iuramt 
Sie n&hren sich vomehinlich von Friiehten imd ^uiereto» 
jedodi auch von Insekten, Eem und VSgeln, Das Wabchan 
hrli^ nur ein Junges (seltener zwei) zur Weltt 



tjnterordauugen: Ar€tupith$ci. Catarrhiiu. 869 

grosser Liebe geseliGlzt und gcpflegt mvd. In psyehischer Hin- 
sichl stehen unsere Tliiere neben dem Hund, Elephant u, a. 
an der Spito der Saugethiere. 

1. Unterordnung: Arotoptheei^ Krallafftn* 

Sildatiierikaiiische AfTen von geringer K6rpergr6»a<i , init langem be* 
baartcn Schwanz und Krallniigeln. Die opponirbaro gro«#e Zohe tr^gt 
einen Pkttnagel. I>er Daunien iai nicht opj>ouirbar. Hinaicbtlicb dea 
Gobiaaoa tM;l^lit;s8<^n sio aicb den Affeii tier alien Welt in dor Zabl 
dor Zahno an, jedoch weiehon die spitzhdckrigini Backzilhne itiaofern ab, 
ala die Zahl der Pnuiiuolaren (Ji) die der Molareri (2) ttbertriait. Sie 
worfon 2 wei aelbat drei Jungo und nlibreii «ich von Eiorn, Insekien und 
FrQcht<;*n. 

Fam. Hapalidae, Seidenaffen. Ohne Greit’achwanz. Hapak Jaeid^m 
Oeoffr., Sahiii odor Ouiatiti. Midas Bosalia L., LOwenilflchen. 


2. Unterordnung: Platyrrhini , Plattnasen. 

Atfon der neuen Wtdt iiiit breitor Naaenacheidewanii und 'M\ ZUhnon 
L Der lange Hohwanz wird ziJweilen ala Wickolachwanz 

Oder Greitachwanz knutzt Finger und Zt‘hen tragen Kuppiiilgel odor 
FlattnilgeL Der flaunien der Vorderhand bJeibt zuweikm verkdmtaert 
und i«t nienialft in dera Gi-ade opponirktr wie die gro»«o Zidje des Groii* 
fuH«e«. Bae.ke«ta»chen imd GetUtwHohwifden I'chlen iiberall 

Fam, Pithecidae, Bchweif- und Sj»ringaft'en niit dberall behtuirioni 
Scbwanz, der nicht zum Ergreifeii lioiiulzt werden kann. Pithccia 
Satanm Uoffmi*., in Bm^ilien. Nyetipithccm trklgatm von Humb., in 
Neu- Granada. €hfp$otrix nmtrm L., Baimiri, Kicbhornaffe, Guiana, 
Callithnsm personaia Geotfr., Bpringaif'o, OHtkii^to ilraeilieriN, 

Fain. Cebidae, Roll- und QreifHchwanzad'en» mit rings iMihaarton Oder 
am Knde nackton Orciffichwanz. Oebm capucinm l^., Bat, Kaipuaineraffe^ 
Atelu pamtfcuB L., Roaita, in Braeilien. A, Belzebuth Geoffr., in Guiana. 
Mpcetes niger Geoff., BrOllaffe in Braetlien. M. seniculm L, 

3. Unterordnung: Catarrhiiu, Scbmalniiseii. 

Affen der alien Welt mit ncbmakr Kasentcbeidcwand nnd gonl&lieilien 

( 2 1 2i 

t I towana 

niemaie Greif* oder Wickeincbwtuiz , in einigen FAlkn «tQittninl£Krin% 
Oder fllit wie bei don Anthropomorpkim ak Autaterer Atffiang wog, 
f»&!L Cgnoi^iph^idae , faviane. Von gedmitigetier plumper 
form mit bundel^kb vonugender ielmauze. Die EekaUme grob mteb 



870 Cercopitibecidae. Semnopithecidae. Antbi^opomorphae. 

Art der Ranbtbiere. Backentaftcben and gi^osse Gds&ssacbwielen vorbandeih 
Cynaeephalus hamadryas der grosse Parian. C. Babuin Deem., Mantel- 
pavian. Fapio Mormon L., Mandrill, Afrika. 

Fain. Ce^xopUhecidae , Meerkatzen. Von scblankem leichten KOrper- 
ban, mit Backentaschen, Geeilasschwielen und verecbieden langem Scbwanz 
obne Endquaste, Macacus (sinicm L., iind silenm L., in Vorderindien. 
Af. cynomolgm L. , der javanische AfFe. Bhesm nemestrinm Geofir., 
Schweinsaffe, anf Borneo und Sumatra. Inuw sylvanus h, , ecaitdatus 
Geoffr., Hundsiiffe Magot, in Nordafrika und auf Gibraltar. Cercopithecus 
sahaeuM F. Cuv., die grftne Meerkatze, Weatafrika. 

Fam. Semnopithecidae , Schlankafien. Mit kleinen GesSUuMcbwielen, 
obne wahre Backentaschen. Der Daumen der Vorderhiinde erscheint 
verkilrzt. Semnopithecus nanicus Cuv., Borneo. 

An die Schlankaifen Hchlic88en sicb die afrikanischen Stummelaffen 
an, die aich von jenen hauptsachlich durch den fehlenden oder stummel- 
FfSrmigen Bauiuen unterseheiden. Colobm Guereza Wagn. , mit weit 
hernbhilngendor weieser Mflhne und Rchwunzquaste, in Abyssinien. 

Fam. Antftropomorphae. Schwanzloe, mit langen Vordergliedmassen, 
obne GesS<888chwielen und Baokeutaschen. KOrper auf der Untereeite des 
Humpf(^8 und der Glieder dicht behaart. Hyhbates Lar 111. H* syn- 
dactyfus Cuv., Gibbon. Mit sehr langen bis zur Erde reicbeiiden Vorder- 
gliedmaesen. Satyrus orang L., Orang-utang, Pongo, lebt auf Borneo in 
Bumpfigen Waldungen. Gorilla engena = yina J. Geofir. , Gorilla , lebt 
gesellig in Waldern an der WeslkUste von Afrika (am Gabonfluiw), wird 
bi« tJ Fuss hoch. Troglodytes niger L., Schimpanse lebt in grdBsern 
Gesellschaften in den Waldern Guinea's und soil siefa auf Biinmen ein 
kiinstlichoB Nest mit Schutzdacb bauen. 
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Aale 717. 

Acronycta 574, 

Agriotes 580. 

Aaliiiolche 737. 

Actinia 266. 

Agrotis 573. 

Aaskilfer 581. 

Actiniaria 266. 

AhaotuHa 759. 

Abdominalia 457. 

Actinocophalus 246. 

Alulae 626. 

Abraxas 573. 

Actinoiuetra 315. 

Alauda 810. 

Abyla 283. 

Actinophrys 228. 

Alausa 718. 

Acale]>hae 283. 

AcMnozoa 259. 

Albiinea 487. 

Acalyi>t4?i*a 537. 

Actiuotrocha 389. 

Alburtius 718. 

Acanthia 5(Kb 

ActLnOHpha<;riuin 228. 

Alca 798. 

Acaiitbocephali 378. 

Aculcata 586. 

Alcfjdo 807. 

Acanthocystis 222. 

Adapts 209. 

Alces 852. 

Acanthoin^tra 231. 

Adeciduata 841. 

Alcinofi 297. 

Acanthopsuiae 718. 

Acga 472. 

Aldopa 417. 

Acanthoptcri 719. 

Aogineta 278. 

Akipi^ 457. 

A Carina 498. 

Aeginopsis 278. 

Alcyonaria 265. 

Accipitridac 812. 

Acgithalus 810. 

Alcyonella 651. 

Acepbalae 593. 

Aeolis 629. 

AJcyotiidium 652, 

Aeephalocysten 341. 

Aepyornis 814. 

Alcyonium 265. 

Acera 628. 

Aequorea 278. 

Alectondae SOI. 

Acerina 719. 

Aescbna 554, 

Alima 482. 

Acheroniia 575. 

Aft'on 866. 

Alligator 770. 

Achtfaeres 450. 

Afterscorptone 512. 

Aiken 798. 

Acicuia 625. 

AfterfrOhiiogsdiegen 552 Alncita 573, 

Acidalia 573. 

Afterspinnen 508. 

Alydus 563. 

Aeineta 239. 

Agalma 282. 

Alytes 742. 

Acipenser 714. 

Agalmopsis 282. 

Ajnaroecium 662. 

Acontias 760. 

Agatna 765. 

Amblyopais 698. 

Acrania 699. 

Aj^lena 507. 

Amblysioma 757. 

291. 

Aglia 574. 

AtuelMi 586. 

554. 

Agloesa 742. 

Amdisenldwen 556. 

AerooUdia 321. 

Aglyphodontofi 755. 

Ametra 766. 

Acrodonta 764. 

Agriltia 580. 

Amia 715. 

Acrotnia 578. 

Agxicm 554. 

Anmioclittres 414. 
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Ammocoetes 705. 
Ammodytee 718. 
Ammoiiites 197. 04^. 
Amoiophila 588. 
Amoeba 227. 
Amoebidium 246. 
Anipharete 414. 
Amphibia 723. 
Amphibiotica 552. 
Amphicoelia 770. 
Ampbihelia 267. 
Amphileptus 238. 
Amphilina 345. 
Amphinomo 415. 
Aniphioxus 701. 
Amphipeltis 465. 
Amphipoda 465. 
Amphiporus 361. 
Amphiprion 719. 
Aiwphiptyches 345. 
Amphisbaena 763. 
Amphipneuftta 630. 
Aniphiuma 737. 
Amphiura 319. 
Ampiillaria 626. 
Aaabas 730. 
Anablops 718. 
Anacauthini 718. 
Aaapera 566. 

Anas 799. 

Anastomus 801. 
Anatifa 457. 

AnceuH 472. 
Anchitherium 204. 
Anohorella 450. 
Aneyloetomam 372. 
Androna 599. 
Aadriai 736* 
Aaguilla 717. 
AnguiUtila 371. 376. 
Ajogoie 765. 

Aailoem 472. 
A&ieobraaehia >625. 
471. 

has 720. 
(390. 
Aimulala 763. 


Anobium 580. 
Anodonta 610. 

Anomia 609. 

Anopla 362. 
Anoplotherium 204. 
Anopluru 559. 

Anser 799. 

Antedon 315. 
Antennularia 277. 
Antilope 852. 
Antipathes 266. 
Anthonomus 579. 
.Anthophora 589. 
Anthossoa 259. 

AntVirax 5r»8. 
Anthropomorphae 870. 
Anthus 810. 

Antimeren 18. 

Antliata 563. 

Anura 738. 

Apatbeon 213. 

Apatum 575. 

Aperea 855. 

Apiocrinus 278. 

Apion 579. 

Apis 589. 

Aphaniptera 569. 

Aphis 560. 

Aphodiutt 580. 
Aphrodite 415. 
Aphrophora 562. 
Apiocrinus 314. 
Apiocystitea 314. 
Aplacentalia 837. 
Aplysia 628. 

Aplyallla 258. 

Aptysina 258. 

Apoda (Holothurie) 324* 
Apoda (Rhiaocephale) 

• 458. 

Apoda 733. 

Apoderua 579. 

A|)oiei]iia 282. 
Appendiciilaria 662. 
Apteoodytea 798. 
Aptera 559. 

Apteiygia 813. 


Apteryx 813. 

Apus 435. 

Aquila 812. 

Arachnoidea 493. 
Aradttfi 563. 

Araneida 503. 

Area 609. 

Arcella 227. 
Archaeoniicua 465. 
Archaeopteryx 211.777; 
Archegosaurus 213.734. 
Archemuaebeln 609. ^ 
Archigetes 344. 
Arctoinya 856. 
Arctopitheci 869. 

Ardea 801. 

Arenicola 414. 

Afothusa 282. 

Argas 501. 

Argiope 656. 

Argonauta 643. 

Argulus 451. 

Argyimia 575. 
Argyroneta 507. 

Aricia 414. 

Ai-ion 630. 

Arinadiilo 473, 
Armdosser 720. 
ArinfUsaer 652. 
Armlilien 314. 
Armwirbler 650. 
Artemia 435. 

Ariiculaia 314. 
Artiodactyla 849. 
Arthrogaatra 463. 
Arthropoda 419. 
Arthroairaca 463. 
Arvicola 956. 
Ascalabotea 764. 
Ascalaphos 556. 

Aacaltia 259. 

Aacandra 259* 

Aacaris 371. 

Aacetta 259. 

Ajscidia 6(i3. 

Aacilla 259. 

Asoomorpba 385. 





STS 


Aaconen 259. 

Ascortis 259. 

Aficultiiis 259. 

Ascyssa 259. 

Asellus 472. 

Asilua 568. 

AainuH 849. . 

Aaiphonla 608. 
Aapergillutn 611. 
Aapidiotus 560. 
Aapuloebirota 824. 
Aaplanchna 885. 

Aaseln 469. 

Aatiicua 487. 

Aatasiaea 242. 

Aaieriaa 818. 

Asfceridea 817. 
Aateroidea 315, 
Asteronyx 319. 

AHtcro|)e 4 1 2. 

Aatracii 267. 
Aatropecttm 818. 
Aatrophyton 810. 

Aatur 812. 

A tax 501. 

Atelea 869. 

Athalia 585. 

Atliorybia 282. 

.stiauta 626. 

AUacua 574. 

Attagenua 581. 
AttelaboH 579, 
Atypua507. 

Auchania 851. 
Augei}6eckiiiedtiai*a 276. 
Aug«okomlleii 267. 
Aulacantba 280. 
Aulaaiomum 399. 
Aurelia 292. 

Auricula 68<>. 

Attatem 608. 

Auioiyius 416. 

A?ea 775. 

Avicitla 609. 

AxoloH 737. 


Sacbatelxen 810. 
BaciUua 240. 

Bacteria 550. 
Bacterien 289. 
Bacterium 240. 
Balaena 846. 
Balaenicepa 801. 
Balaenoptera 846. 
Balaniiius 579. 
BalanoglosHUH 417. 
Balantidium 288. 
Balanutj 457. 

Brtlistes 716. 
Bandwiirmer 838. 
Barbud 718. 

Bar^che 719. 
BarUmwale 845. 
liartvOgfl 806. 
BaailiAcus 764, 
Baaomuiatophora 680. 
J4athybiu» 227. 
Bathycrinu» 814. 
liatrachia 788. 
Batnu;hoMe]>i« 737. 
BauchftiKHer 612. 
Baumagaiuen 764. 
BjiumhOhfior 802. 
Baurulaufor 8()B. 
Bautiinattem 759 
Bilella 501. 
Bilelloatonia 705. 
BeeherquaUen 21i0. 
Beiemuiteo 648. 
Beione 719. 

Beml^ex 587. 

Beroo 296. 
Beutelm&iu^s 840. 
Beutelfiuivilen 290. 
Beutelihiere 888. 
Bibio 568. 

IMcellaria 652. 

Hieuen 589. 
Bienenfreeeer 807. 
Biea6i«geo 567. 
BirgtM 488. 

Biioo 852. 

Btoka 850. 


Biihyni# 625. 

Bittacua 555. 
Blatthomkaier 580. 
BlattWbie 579. 
BlatWeapes 585^ 
Blaps 579. 

Blaseaftoe 551; 
Blaetoideen 314. 

Blattiv 549. 

Blattna^en 861. 
BlattliiuBi^ 560. 
Blonniaa 7.i0. 
Blindwaiwcn 561. 
Blindwflhler 658. 738. 
Blutogel 398. 

Boa 758. 

Bookkafor 578. 
Bohrmuecheln 611. 
Boltenia 663. 
Bomblnator 742. 
Bombas 589. * 

Bomby cilia 809. 
Bombylius 568. 
Bombyx 574. 

Honasus 852. 

Bcmellia 890. 

Bopyrus 472. 
Borkonkaier 578. 
Borlasia 862. 
Borsttmsehwaiixe 548. 
Borstouwfinuer 400. 
M 852. 

Bostrychus 579. 
Bothrioeepfaalus 342. 
Bothfops 761. 
BotryUoides 662. 
Botryllus 662. 

Botrytis 574. 

Botys 573. 
Bon^ainyliHa 277 ^ 
Bmdbinus 5S1» 
llraekiopoda 652. 
Bracbyeer6 566. 
Brachyura 488* ^ 
Brac 0 i>m 
Bradyptts ^2. 
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BraachiobdeJk 399. 
Branchiopneuftta 630- 
Braiiebiopoda 434. 
Braiichio«toma 701. 
Bmnchipita 4H2. 435. 
Branchium 450. 
Braula 566. 591. 
Bremacn 566. 
Brevilinguia 765. 
Brimnga 318. 

Bn88U8 322. 
Braiadotheriden 208. 
Bruchus 579. 

Hruta 841. 

Bryozoa 544. 

Bubalus 852, 

Bubo 811. 

Buocinum 626. 

Bucco 806. 

Buceros 807. 

BucorvuB 807. 
Bdachelkiemer 716. 
Bulb 730. 742. 
Bugula 6.52. 

Bulla 628. 

Bulimus 630. 
Bupbiga B09. 
Bupr08ti8 580. 
Hunsaria 2;:18. 

Buteo 812. 

Buthu8 512. 

CTaoadas 80^1. 
Calamoiohthya 715. 
Oalandra 579. 
Calanus 449. 

Caiappa 488. 
Calciapongtae 259. 
Caligus 450. 
CallianaMa 487. 
Oallidina 884. 
CalHdium 578. 
OallitJirix 869.* 
Callorhyndkiis 711. 
Caloptaryx 554. 
Oalosoina 58L 


Register. 

Calotes 764- 
Calnnis 806. 
Oalycozoa 290* 
Calymene 493. 
Caiycophoridae 283- 
Calyptopie 485. 
Calyptorhyncbus 806. 
Calyptroea 626. 
Camelopardalis 851. 
Oamelus 851. 
Campaniclava 276. 
Campanularia 278. 
Campodea 548. 
Canaliferae 626. 
Cancellaria 026. 
Cancer 488. 

Canis 861. 

Cantharis .580. 
Canthocamptus 448. 
Capitella 413. 

Capra 852. 

CaprelJa 467. 
Capritnulgus 809. 
CapsuH 563. 

Capulus 626. 

Carabus 581. 

Caranic 719. 

Carossius 718. 
Carcharias 711. 
Carchesium 238. 
Carcinus 488, 
Cardium 610. 

(.'aretta 774. 
Ciiridmae 487. 
Carinaria 628. 
Carinatae 797. 
Carnivora 889, 
Carpocapsa 573. 
Oarychium 630. 
Garyocriiius 314. 
CaryopKyllae^ 344. 
Cary opby ilia 267. 
Oassida 578. 
Cassiopeia 293. 

Cassis 6^. 

Castor 856. 

Casnaritts 81,3. 


Catarrhini 869. 
Catenula 357. 
Catoblepas 852. 
Catocala 573. 
Catodon 845. 
Oatometopa 488. 
Caudata 734. 

Cavia 855. 

Cavicornia 852. 

Cebus 869. 
Cecidomyia 569. 
Cecrops 450. 
Cellepora 652. 
Cellularia 652. 
Centetes 857, 
Centrotus 562. 
Cepliala8])i8 213. 699. 
Cephalophoren 593. 
Cephalopoda 634, 
Cephalothrix 362. 
Cepha!othorax 42 1,, 
Cephea 293. 

Oepola 720. 

Cerambyx 578, 
Ceraspongia 258. 
Cerapus 468. 
Oeratium 242. 
Ceratites 642. 
Ceratodus 722. 
Cercaria 320. 

Oerceris 587. 
Oercolabes 855. 
Cercoleptes 861. 
Cercomonas 241. 
Cercopithecus 869. 
Cerebratulus 362. 
Cerianthus 267. 
Ceriatocaris 462. 
Oerithiuin 626. 
Gerthia 808. 

Cervus 852. 

Ceryle 807. 

Cestodes 333. 
Cestmeion 71 1. 
C^um 297. 

Cetacea 742. 

Cetiosaums 770. 



Regifitor. 


5/0 


>tooliilus 449, 

3etonia 581. 
^utorhynchas 579. 
2!haetoderma 597. 
Dhaetogaster 410. 
Ohaet-ognathen 877. 
Dhaetonotttfl 885. 
Chaetopodeu 400. 
Ohaetopterus 414. 
Chaetosoma 370. 
Chama (JIO. 
Cbainaeleon 764. 
Chaiiiae»aura 705. 
Charadrius 800. 
(/harybdaea 291. 
Chauna 801. 
Choimabobia 573. 
Chclidon 808. 

Ohelifcr 513. 

Oludonia 770. 774 
(’helura 408. 

Chelydrii 774 
ChelyB 774. 
i'henuc'fl 501. 

Chernov 513. 

Ohiaja 2517. 
Cbiaatonc^ura 024. 
Chiloconw 578. 
Cbilodon 238. 
Cbilognatba 519. 
Cbiloj)oda 518. 
(/bilodtomaia 052. 
Chimaera 711. 
Chinchilla 856. 
Ohirodota 324. 
Chironiys 860. 
Cbironectas 720. 
Chironoums 569. 
Cbiropt«ra 862. 
Cbiroten 763. 
ChirotberiuTO 734. 
Cbitoa 598. 
i3ilainydomoita« 243. 
ChUimydopboniA 745L 
Cblantydotlienttiii 742. 
C^orops 567. 
Cboloepiis 742. 


Ohondracaiitbus 450. 
Ohondropterygii 706. 
Ohondrotfia 258. 
Chondrofltoma 718. 
Cbondro»tei 714. 
Choudropterygii 895. 
Cbromulina 243. 
Chryaaora 292. 
Chrysifl 587. 
Chrysooblorye 858. 
Obrysoraola 578. 
Chryaomitra 283. 
Ohrysopa 556. 
Ohrysopa 508. 
ChrysoHonm 567. 
Obryaothrix 869. 
Cicada 502. 

Cicadaria 502. 
Cidndela 581. 
Ciconia 801, 

Cidam 321. 
Cilioftagollatun 242. 
('iiubex 585. 

(’inchiH 8 10. 

<*int*raH 457. 

( Jinny ria 808. 

Circua 812. 
('irraiulua 414. 
(*irri|Hjdia 452* 
Oiatela 579. 

Ciaiudo 770. 
Citigradae 507. 
Oladobatea 857. 
Cladocera 432. 435. 
Clamatorea 807. 
Clathrulina 229. 
Clausiiia 630. 

Clava 276. 
Clavagella 6U. 
Claveliina 662. 
Claviger 581. 
Cleodora 633. 
Cleonus 587. 
Clepaidrina 246. 
Clepaino 399. 

Clenw 580. 

Clio 633. 


Clmoeampa 574. 
Clttbioiia 687. 

Clupoa 717. 

Clymono 414. 

Clypeaater 821. 
Clypeaatridoa 321. 
Clytbia 27a 
Clythra 578. 
Cnothocampa 574. 
Cnidaria 247. 

CobitiK 718. 

(’occidao 560. 

Coccinolla 578. 
CoccostouH 0tl9. 

( W’ot hrauHt4»8 8 1 0. 
CofCu«.50(K 
(Joccyntoi* 806. 
(Jochlophane* 574. 
(VKlosiga 242. 

('occi)ia 714. 
Co4*lcnt<'niba 247. 
CoidogtMiyH 855. 
Cotdopolbi*) 759. 
('oonobita 488. 

(JoonuruH 338. 340. 
Coleoptcra 575. 

ColiaB 575. 

(>)liua 806. 

Colliden 230. 

CoUocalia 808. 
ColloBpba«ra 231. 
CoUosuum 231. 

Colobutf 870. 

{Jolpoda 238. 

(k)lpod«lla 243. 

Coluber 759. 
Oolubriformia 758* 
Oolumba 804. 
(Joluwbella 
Columbiiiae 803* 
Coiyinbetee 581* 
Oolymbtm 798. 

Comatula 315. 
Compiiogiiatliiui 766* 796* 
Concboderma 457* 
Condboem 44a 
Coudylum 85B* 
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Conger 717. 
(’omro«tri*s 810 . 

Conid 277. 
Conochitus 381. 
Conopw ‘iO?. 

Conus 020. 
Convoluta 357. 
CopcpoiUi 143. 
Oopris 580. 
Cor.icias 807. 
('orulliuui 200. 
Corbicula 610. 
Cordylophora 276 
Cort'gonus 717. 
Ooiethra 561). 
Coreus 563. 

Corixa 563. 
Coruularia 265. 
Cornuapira 227. 
CorolUill.i 750. 
Ooronula 157. 
Corophium 168. 
Corrodeutia 5M. 
Corviua 710 
Corvus HOO. 
0ory<‘ueu«« 440. 
CoryihiUs 555. 
Coiyuiorplia 277. 
Coryphodou 204. 
Corytbaix 806. 
CossuK 574. 
Coliiifpi 800. 
Cottus 710. 
('otiiriiix 803. 
Cotyle 808. 

Cmbru 588. 
Oiutubus 573. 
Craagon 487. 
Crania <>55ik 
Oratasilitiguia 7tl4. 
0raterolo|)liu8 200. 
Cmic 803. 

OroftetB 63S. 
Crevettina 467. 
Cm 801. 

Cricoius 856. 
Oriaoidea 312. 


Hegtsier. 

Criodriius 409. 

Crisitw 651 
Cristatella 651. 
Ciocodilia 770. 
Crocodilus 770. 
Crossopterygii 715. 
Orotalus 760. * 

Crustacea 427* 
Cryptobranch us 737. 
CJryptocephalus 578. 
Crypro<‘liiton 508. 
Cryptonitfcus 472. 
Crypto|K*ntauiera 578. 
Crypiophialus 157. 
Cryptopus 774. 

Crypt ototramera 578. 
Crypturus 8u3. 

Ctenim 507. 
Ctenobranchien t>25. 
Ctonodiscus 318. 
Ctenophora 560. 
Cteiiophorao 2i>3. 
('tenostoniata 651. 
Cucullaiius 373. 
Cucullia 571. 

(’iKMilus 806. 

(’ucumaria 324. 

(Julex SiJO. 

Cuina 470, 

Cbiiiiacca 470. 

Cunina 278. 
Curculioiiidiic 579. 
Cursores 812. 

Cui'soria 540. 

Cursorius 800. 

Cyaiuus 467. 

Cyanea 292. 
Cyatophyllidae 267. 
Cybistor 581* 

Cyclas 610. 
Cyclobranchia 625. 
Cycloiden 685. 
Oyclometopa 488. 
Cyclops 448. 

Cyclopsina 449. 
Oyclo^mata 625. 651. 
Cyolostoitii 702. 


Cyclura 7i>4. 

Cydippe 297. 

Cygnus 790. 
Cylicoinastiges 242. 
Cylicozoa 290. 
Cylindrophis 758. 
Cymbiuin 026. 
Cyuibulia 633. 
Cymotlioa 472. 

Cy iiailurus 862. 
Cynipti 585. 
Cynocephalus 860. 
Oynthiii 663. 
Cyphoiiautes 649. 
Cypraca 626. 
Cypridma 442. 
Cyprina 610. 
Cyprinodon 718. 
Cypiinus 718. 

Cypris 444. 

Cypscliis 808. 

Cy rtidiW) 2»»0. 
Cyrtopia 185, 
Cysticorcoidcn 340. 34 
CystitVrcuH 338. 341. 
Cystidcen 314. 
C'ystosoijia 467 
Cystophora H50. 

Cysto taenia 340. 
('ythorea 611. 

(Vthcrc 4l3. 

Dacelo 807. 
Dacfylethra 742. 
Dactylocalyx 259. 
Dactylopterus 719. 
Daphnia 4S8. 

Darwi Delia 258. 
Dasypoda 589. 
Dasyprocta 855, 
Dai^pus 742. 

Dai^orus SiO. 
Decapoda 482* 
Decapida 0434 
Deciduata 853* 
I>ul|ii}iiia|i4em 815 
Delphiiko 845* 



Delphinue 845, 
Bemodex 500. 
Bendrobates 742. 
Bendrochirotae 824. 
Dendrocoelen357 . 
Dondrocoolum 858. 
Ben<lrophi« 750. 
DendrophylHa 207. 
Beiidrosmilia 2 1 4. 
Dendrospongia 258. 
Bentalium 612. 
Bentirostres 809. 
Derraanyssas 501. 
Bormatobia 567. 
Bormatodectes 500, 
Benaatoleicbus 500. 
DerniatophiH 500. 
Derraatoptera 549. 
Demestes 581. 
Berostomum 857. 
Beroirenien 7«87. 
DesraoHColex 376. 
Dftvoxa 851. 
Biat)toiuu$ 440. 
Biastylift 48 1 . 
Bibranchiata 642. 
Bzchelestiuni 450. 
Oicholophua 801. 
Btckxiingkr 704. 
Bicotyles 850. 
Dictyocaris 462. 
Didclpby« 840. 
Bidemnuni 662. 
Diduncalcur 804. 
Bidu« 797. 805. * 
Diffiugia 227. 
Digonopora 358. 
Biloba 574. 
Bimyarier 602. 
Binooeraa 208. 
Binornk 814. 
I>iiio«aiim 766. 
DbotbeHttin 854. 
Biod<ai7l7. 
Biomedea 799. 
Biopobra 416. 
Biphyes 283. 


Eegisttir. 

Biplophyea 283. 
Biploxoon 351. 
Bipneuniona 723. 
Dipnoi 720, 

Diporpa 352. 

Dipsas 759. 

Diptera 563. 

DipuB 856. 

Discina 655. 
Disoodactylia 742. 
Disooidea 288. 
Disoophori 393. 
Disoopbom 291. 
Distomum 349. 
DocogloBsa 625. 
Dochniius 372. 

Dodo 805. 
Bolichopus 568. 
Doiioium 664. 
Bolium 626. 
Boloniodes 507. 
Bonacia 578. 

Bonax 611. 

Borifl 628. 

BoritiH 575. 
BorBtbrancbiabi 415. 
DoryldmtiH 376. 
Braco 764. 
Dracunculus 874. 
Droyff»aiia tl09. 
Bromaoufi 813. 
Bromia 488. 
Brotweln 810. 
DryophiB 759. 
Ddnmcbn&bler 808. 
Bynamena 278. 
DytiacuB 581. 


Ecardinea 655. 
Ecrhidim 838. 
Eobiiwter StS. 
Echineibotbiftiim 344. 
Bcbiniactia 
EcbmoddaHa 292. 
Eeitinoooodfar 342. 
Ecbliiocoeeiis ML 
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Ecbinoqyamus 321. 
Ecbinod^eil, 385. 
Echinod^rmata 29?. 
Ecbinomd^ 321. 
Eohinorbynchua 380. 
Ei'hinuii 321. 

EchiuriiB 300. 

Kciton 587. 

Ectopistes 804, 
Ectoproota 650. 

KdenUta 841. 
Edriophthalniaia 
Artbrostraca 468. 
EidochBcn 760. 
Eintiigsdiogon 553. 
I^HnsifKllerkrobse 487. 
Eisvogol 807. 

Elnphin 759. 

Elaps 759. 

Klater 580. 

Eledone 643. 

Eiephas 854. 
Kleutberoblaateaa 276. 
ElUiMtocephaluB 493. 
Elyfda 629. 

Eniarginula 625. 

Empia 568. 

Emy« 774, 

Knaliosauria 768. 
Enchilidiutn 376. 
Encrinm 3(4. 
Endomychus 578. 
Endoprocta 650. 
Engmuliit 717. 

Enhydrifi 86l. 

Enopla 361. 

Enoplttx 376. 

Knteroplea 385. 
Enieropneuata 417* 
Entoecmeba S24. 
Entcnnopbaga 585. 
Entomo^rakeii 430. 431^ 
Eutoniaetii 472. 

Eobippuii 204. 

Eosso^ 212. 226. 

Eiidm 508. 

553. 



m 

£pliift}ieft(Hymenaptere) 

58a. 

Bpbialtes (Vogel) 811. 
Ephipptgera 551. 
Ephyra 292. 

Epicriiim 784. 

EpiHtilia 288. 

Equitidae 575. 

Equus 848. 

Erdagamen 765 
ErdfrSsche 712. 

Erebia 575. 

Erethizon 856. 

Ergaflilus 449. 

Krichtbus 482. 
ErinaceiiB 857. 

Eriomys 856. ^ 
Eristalia 567. 
firraotia 415. 
Erythraeus 501, 
Erytbrokinprus 759. 
Eryx 758. 

EscbBcboltsda 297. 

Esox 717. 

Estbpria 465. 

Eiicbaris 296. 

Eucblauis 685. 

Eucope 278. 
Eucopepoda 448. 
Eucyrtidiiim 260. 
Eodendriutn 277. 
Eudoxia 283. 

Eudyptes 798. 
Ettganoides 715. 
Euglena 242. 

Euglypba 227. 
Btti&opoda 472. 

Eulalia 416. 

Eulen 811. 

Eulea (ScbmetterUnge) 
578. 

Bumida 416. 

Euake 416. 

Eupbauaia 485. 
Eupbronyae 418. 
Eupieel^la 259. 
Euprepia 574. 


Register. 

Eurbamphaea 297. 
Euryale 319. 
Euryoercua 468. 
Eurylepta 358. 
Eurypterus 490. 
Euamilia 267. 
Euapongia 258. 
Euatrongylua 372. 
Eutermes 552. 
Eutyphia 469. 
Evadne 438. 
Evauia 586. 
Exocoetua 719. 


Fadenwiirmer 364. 
Facberflttgler 556. 
Falteuachnecken 626. 
Faltenweapen 588, 
Falco 812. 

Fangheuachrecken 549. 
Farella 052. 

Faulthiete ^42. 
Federgeiatchen 573. 
Feldhtthner 803. 

PeliB 862. 

Feldbeuacbrecken 550. 
Fiber 850. 

Figitea 585. 

Filaria 609. 

Filigrana 415. 
lilngerthiere 800. 
Fioken 810. 

Fiacbe 683. 

Fiaailioguia 765, 
Fisairoatrea 808. 
Fiasurella 625. 
Flabellam 267. 
Flagellaten 240. 

Plata 562. 
i ledenskaae 862. 
Fiiegen 566, 
Flii^eiiRUiger 869. 
Fidbe 568. 

Floiaorebee 465. 
Florfikgett 555. 
Floeeuliuia 384. 


Flosaonfbaser 631. 
PlughObuer 803. 
PlueskidmexiBcbiieckeii 
625. 

Fluaatuuacbeln 610. 
Flastra 652. 

Foenua 586. 
Foraminiferen 225. 
Forficula 549. 
Formica 58,’. 
Forakalia 282. 
Poaaoria 587. 

Fringilla 800. 

FrOacbe 738. 
FrOblingafliegen 556. 
Frugivora 864. 
Fulgora 562. 

Fulica 801. 

Fumea 574. 

Fungia 267. 
!t'ungicolae 569. 
Furcilia 485, 
Fuaabttbiier 803, 

Fuaua 626. 


Cladua 718. 

Qalatbea 487. 

Galaxia 267. 

Galbula 806. 
Galeopitbecua 866. 
Galeua 711. 

Galleria 573, 
Gallertacbwilmme 257. 
Gallicola 569. 585. 
Gallioolae 569. 
Galliuaoei 801, 
Galliiiago 800, 
Oallinuk SOI. 
GaHmOekes 569. 
Gallopbaaia 803, 
Galltia 803, 
Galiwos|»eii 585v 
OmosHMma 501. 
Oammar^ 468. 
GaagvOgel 80?. 
Giuiaiileii 71^ 



G^rneeleo 487. 
GarruluB 800. 
(iasterosteuB 719. 
Qtutrobranchus 705. 
Gastrocbaena (Ul. 
Gastropacha 574 
Gaatropoda 612. 
Gastropteron 628. 
Gastrotricha 885. 
Gastrue 567. 
Gecarcinus 480, 
Geckoneu 764. 

Gebia 487. 

Geier 811. 

GelaBimus 489. 
Geniellaria 652. 
Geocorvs 563. 
Geodeaiuus 358. 
Georaetra 573. 
Gcophilus 510. 
Geoplana 358. 
Georychiw 856. 
(leotrupes 580. 
Gephyrei 385. 
Geradflujjler 51(5. 
Gwyonia 278. 
Gieiimuscheln 610. 
Giganto«traka 400. 
Qlanzv6g<4 8((6. 
Gla8schw&mmp 258. 
Glattnas^^n 864. 
Glaucoma 238. 

Gleba 283. 
GliederffissW 419. 
GHederwarmar 390. 
Glire* aM. 

Glirina 880. 
GiobdcepB 277. 
Globigerina 226. 
Glomeris 520. 
Glycera 416. 
Glyptodon 201. 
Olyxipbagut 500. 
Onatbobdellidae 800. 
Gnathociomala 448. 
Oobio 718. 

Gobioa 720. 


Hegister. 

Goldwespea 587. 
Goniatitea 642. 

Gonittin 242. 
Gonyleptus 509. 
OordiuB 375. 

Gorgonia 266. 

Gorilla 870. 

Goura 804. 

Grabheuschreckcn 551. 
GrabwoBpcn 587, 
Grallatoreii 709. 
Grantia 250. 
Grapbolitha 373. 
Grapaus 480. 

Gr(*garina 246. 
GrpBBoria 549. 

Uromia 227. 
Grubenottern 760. 

GruH 801. 

Gryllotalpa 551. 

Gryllus 551. 
GrypOflauruB 211. 
Gtlrtelthien* 742. 

Gulo 861. 

Gummineat* 258. 
Gjmnoco|m 417. 
Gynmotlonlen 716. 
Oyinnolaeroata 651. 
Gymnophiona 733. 
Gymnorhina 864. 
Gyronosomata 033. 
OymnotuB 717. 
Gynaooophoru® 850. 
Gypa5tuB 811. 
Gypogeranua 812. 

Gyp« 811. 

Gyrator 857. 
Gyrodactylui 852. 
Gyropeltit 452. 

Haarbalgmilben 500. 
Haaratemo 812. 
Haematopoda 568. 
HaementsMia 800. 
Haemopi« 390. 

Hftringe 717. 

Haffce 558. 
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Haftkiefer ^16. 
Haidficbe 7U. 

Halbaten 865. 
Haibhufer 855. 
llakyouidae 807* 
UaliactoB 81 K 
Haliiu>ua 709. 
Haltchoettts 850. 
tiuiichoadria 258. 
Halicore 846. 
Halicryptus 380. 
Haliotis 625. 
Haliphysema 254. 
llaliaarca 257. 
Haliatenima 282. 

Halla 416. 

Halinaiurua 810. 
Halocy[>nB 443. 
Halomitra 267. 

Halteria 230. 
llaltiea 578, 
liaipiioB 10H. 
HandAttgler 862. 

Ha}m.lo 860. 
llarengula 717. 
llarpa 626. 

HarpactieuB 448. 
HarpaluB 581. 

Harpyia (Scbnieii^rliiig) 
574. 

Harpy ia (Flodc maua) 
864. 

Hanen 855. 

HaBenmfttMe 856. 
Hatteria 764. 
HautflOglor 582. 
Hautwaman 563. 

HobroB 668. 

Hcchte 717. 
Hecioootylui 640. 
Heliaater 818. 

Heliozoa 228. 

Helix 680, 

Helodenna 766. 

Hclops 568. 

Hemerbtdn* 555. 
Hemiaqpit 400, 
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&mibo8 

S^niiwdium 610. 
HemidiMjtiylua 764. 
Hemiptera 562. 
He|»iolu9 574. 
HeptancbuB 711. 
Heroiiii 801. 
Herpestea 861. 
Herpetodryae 759. 
Heraigel 822. 

, Hemuoadieln 610. 
Hesperia 576. 
Hesperomis 212. 
Heterodera 876. 
Hetarogamia 549. 
Heterogyna 587. 
Heteroroera 570. 
Hetertmereis 416. 
Hetaropoda 626. 
Heterotricha 288. 
Hcxaotinellidon 258. 
Hdxanehus 711. 
Heaapoda 521. 
Hippa 487. 
Hipparchia 575. 
Hipparion 204. 848. 
Hippobosca 566, 
Hippocampus 716. 
Hippogkssos 718. 
Hippopodius 288. 
Hippopotamus 850. 
Hippopus 610. 
Hippotigna 849. 
Hippotragus 852. 
Himcho 852. 
Eirudinei 39SL 
Birudo $99, 

Hiniiido BOB. 

Hispa 578. 

Ulster 581. 
Holooopbali 710. 
Ho^ms 314. 

. 822. 

Sokptdkkba 238. 

m 

Hoiiiwei^ m. 


ftefsiter. 

Homarus 487. 
Homoptera 562. 
Honigsauger 808. 
liormiscium 289. 
Homfische 716. 
Hornsehwauuue 258. 
Hilhnerstelseii 801. 
Hdhuerrogel 801. 
Huftthiere 846. 
Humivagae 765. 
Hummelfliegen 568. 
Hununelu 568. 

Hyaena 862. 
Hyaenodonten 209. 
Hyalea 688. 

Hyalonema 259. 
Hyalosponuiae 258. 
Hydatidenaeuche 841. 
Hydatina 285. 

Hydra 276. 

Hydrachna .501. 
Hydraotina 276. 
Hydrobius 581. 
Hydroooralliae 276. 
Bydrocores 568. 
Hydroidea 271. 
Hydromedusae. 268. 
Hydromeira 563. 
Hydroniys 856. 
Hydrojdiilus 581. 
Hydropbis 759. 
Hydropsyebe 556. 
Hydrosauria 767. 

Hyla 742. 

Hylobi^es 870. 

Hylobius 579. 
Hymenocaris 212. 462. 
Hymenoptera 582. 
Hypmria 468. 

Birina 468. 
Hyperodapedon 765. 
Hyporooil^ 845^ 
Hypooodosi 277. 
Hypoderma {fHege) 507. 
Hjpopuf 500. 

238, 

Hypsi|icyiixiias 840. 


Hypadoetts 856. 
Hymx 854. 
Hyetrii 855. 


laculus 856. 
laera 472. 
lantbella 258. 
lantbina 625. 
lassus 562. 

Ibis 801. 

Ibla 457. 

Ichneumon 586. 
Icbtbydiuon 885. 
Ichtbyodea 786. 
Icbtbyopsiden 682. 
Icbtbyopterygii 768. 
Icbtbyornitbes 211. 
Ichtbyoeaurii 218. 
Idmonea 651. 

Idotea 472. 

Idyiopeis 290. 

Igel 857. 

]^aana 764. 

Ilia 44a 
Impennes 798, 
Imperforata 227. 
Inacbus 488. 
Inaequiielae 567. 
Ineptae 804. 
Infusoria 281. 

Inger 705. 

Insecta 521. 
Ixtseciivora 857. 
IttsectiTora (fliwler- 
lu&use) 864. 
InsesBOres 807. 

Inuus 870. 

Irenaens 449. 

Isis 266. 
isoeardia 010. 
leofioda 469« 
lulls 719. 
lulus 520. 

I»ides Wi, 
lynx SOS. 
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Riifer 575. 

Kilfermilben 500. 
Kilferschnecken 598. 
Kilseniilben 500. 
Kahlhechte 715. 
Kalkscliwilnmie 259. 
Kammmuscheln 609. 
Karpfen 718. 
KarpfonlauHO 450. 
Kegelsclinablor 810. 
Kegolisclineckeii 62(1. 
Kehlfiisfller 467. 
Kieferegel 309. 
Kielfiissler 626. 
Kieinonlurchc 73(». 
Klaffniustholn 611. 
Klinn8chmetfcerlingc573. 
Kleinzir[)cn 562. 
KletierbiMitlcr 840. 
Klettervogel 805. 
Kloakcnthiere 837, 
Knocbeiifisclu’ 715. 
KnochenganioOcn 715. 
Knorpclfische 70(». 
Kiiorpolgaiioidfjn 7 1 (). 
Ko(!hloririe 457. 
KoHerlische 716, 

Kolibris S(H. 

Ko};ff»i8.ser 634. 

K oral le n j>o 1 y j »oii 25 { >. 
Krabbeii 

Krabl>onspiimen 507. 
Krlltzaulben 5{‘0. 
Kralliitfen 860. 

Kratzer 370. 

Krebse 127. 
Krciselschnecken 625. 
Kreiswirbler 651. 

KrOten 712. 
Krr>ienfr<kchci 712. 
Kukuke 806. 

Kurzdeckfl ugler 581 . 
KurzzOngIcr 765. 


Eiabklura 549. 
Labrax 719. 


Labrus 719. 
laibyrinthfische 720. 
Labyrintbici 720. 
Labyrinthodonten 734. 
Lacerta 765. 

Lachnus 561. 

Ijachse 717. 

Lacon 580. 
Laeniodipoda 467. 
Luuter 800. 

Jiiiuso 559. 

Lagcna 228. 

Lagidiuia 856. 
liagoiiiyft 855, 

LagopuH 803. 
Lagosioiiius 856. 
Lagotis 856. 

Laiiu' I HI »rancli ia ta 598 . 
Lainellicornia 580. 
liaiiiellirontreB 799. 
Jjaiaia 578. 

Laiuna 7)1. 

Laiimungia 854. 
Jjamj>yriH 580. 
Laiidrinlben 501. 
bantlMcltildkrdien 774. 
Iian(lw»nz4>n 563. 
Laiigwaiizen 563. 
LariiuK 800. 

Laoinedea 278. 

Laphria 568. 

Lurentia 573. 

LaruH 709, 

Laaia (Fliege) .568. 
I.«iiU^rigrad!U$ 607. 
Iiatona 438. 

LaubfrOgehe 712. 
I>aurkiif(*r 581. 
Laufniilben 501. 
liUufvOgel 812. 
I^auHfliogen 566. 
l^ebias 718. 

Lecariiiim 560. 
Lederachw&oiiiio 258. 
Ledra 562. 

Legvane 764. 
I.«eichtfichnkbler 807. 


C. C 1 ft u m » KU'ilieo L<*brbu«;h di^r ZtjuthjgiHt 


Lemur 866. 

Lej)a8 457. 
Lcpidocentrus 319. 
Lepidoptora 569. 
Lepidosiren 723. 
Lepidosteus 715. 
Lopidurus 435. * 
Lcpi»nia 549. 

L«‘pf i« 568. 
Leptocardii 699. 
Loptoolimim 662. 
Leptodera 370. 376. 
LeptodiKcus 245. 
liCptodora 138, 
Leploplaini 358. 
ljj‘pt.osirju:a 460. 
iiCpius 501. 

Lopus 855. 

L«*iThcn 810. 
i^tirnaca 450. 
Leriiaeocera 150. 
LerniifiodiHCUs 458. 
Lorniioopodidiio 450, 
liCrnanthropUH 450. 
LesiorriiB 212. 
LeHti'igoiuiK 468, 
LeHtns 790. 
litrucaltis 259. 
Leucandra 250. 
lioucetta 259. 
LeiK'htzirpen 562. 
LeuciJla 259. 
Lettciscus 718. 
l^iucon 481. 
lieucortiM 250. 
I^eucoHolenia 259. 
LeuculmiH 259. 
l^ucysHa 250. 
I^5viro«tr<»« 807, 
Libeilula 554. 
Lichanotus 866. 
l>ichia 946. 
LieljorkQhnia 227. 
Ligia 473. 

Ligula 343. 

Lima 609, 
Limaponiia 029. 

56 
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Li max 030. 

Liruonitis 575. 
Limicoliie 400. 
Limnadia 4ii5. 

LiiririafaiH 0:0 », 
Limnf*iis 435 
LimjioluiU*« 503. 
liininoOia 500. 
laninocljaros 501. 
Liitinodrilus 400. 
Ijiinnoriii 4<>H. 472. 
LimuliiH 401. 

I/ina 578. 

Linokia 318. 

IdnouH 3(J2. 
Liii^iiaUilida. 407. 
Lingula t‘»55. 

Liophis 750. 
liiothoum 550. 

Li pari 8 574. 
Lippeuschildkruio 77 1. 
LippHsidie 710, 

Lii iopo 278. 

Lithohius 510. 
LithfxL’s 188. 
Jatho(lomu8 000. 
Litiorina t»2ri, 

Liiuola 227. 

Li via 501. 

LubopOoni 321. 

Lobosa 227. 

Locusta 550. 

Loligo lvl3. 
Longiooruia 578, 
Lophiura 704. 

Lophius 720. 
Lopliobraiichii 710, 
Lophogastor 485, 
Lopbonola 415. 
Lophophorus 803. 
Lophopoila 050. 
Lopbojais 051. 
Lophornii^ 808. 
Lopbosaris 2t»7. 
liorioata 4 87. 70>S. 
Loto 718. 

Loxia 810. 


UrgisttT. 

Loxosoma 050. 

Lucanug 580. 
Lucernaria 200. 

Lucina (ilO. 

Luciojicrca 710. 

Luidia 318. 
Limibricuhis 400. 
LurubriouH 408. 

I aing<*n8chn*‘cken 021 *. 
Lurtdif* 753. 

LurchfiHcbo 720. 

Lu ndischi 1<1 kWitfm 774. 
Luscinia 810. 
la lira 801. 

Lyi'swmidae 575. 
bycopordina 578. 
Lycoridac* 41i». 

LycoKa 507. 

Lyda. 585. 

Lygaeiis 503. 
Lyuioxylon 580. 
LynceuH 438. 

Lynx 802. 

LysianasHa ir»8, 
Lynidicc? 410. 

Lyntra 5ti2, 

Lytta 570. 

jfinoacus 870. 

Macbt‘tos Soo. 

Machilis 540. 
.Macrobiotus 502. 
Macrogl()^ga 575. 
Macropus 840, 
Macvoscolidos 857. 
Macrotus 805. 

Mactra Oil. 

Miulrepora 207. 
Miwlropomria 207. 
Maoiindrina 207. 

Muja 488. 

Makrelen 710, 
Malachius 580. 
MalacolKiella 301. 
Malacoiiermata 580, 
Malacopteh i»<^. 


Malacostraken 458. 
Malaptorurus 718. 
Maldane 414. 

Malleus 000. 
Mallophiiga 550. 
Mauniialiii 814. 
Mauuuuth 854. 

Manat u.s 840. 

Munis 842. 
Mantcdthiore 050. 
Manii.s 550. 

Miintispa 555. 
Margaritana 0*10. 
.Mari(3nwunnchen 578. 
Ma,i*sii)obnuichii 702. 
Miirsupialia 838. 
Mai'supialida 21 K). 
.Marsiipialis 21U. 
Mastotlon 854. 
Mauliiisser 481. 
iV'Htkclia 3v02 
Me<lusa 202. 

Medusites 20U. 
Mce.rgrundelu 720. 
Megac* phalon 8 h 3. 
Meg{U‘»‘roK 852. 
Megachib* 580. 
Megadonna 805. 
Mrgalonyx 173. 20l. 

Megalopa 4^8. 
Megapodius 80:;. 
Megalheriuni 201. 
Meirtcn 800. 

McOiUiia 025. 
Mebiagrina 000. 
.Mebfagiis 8<»3. 

Meb:s 801. 

Mtdicerta 381. 
M(*liponvi 501. 
.Melitaea 575. 
M(4itbaea 20a;. 
Melitopbaga 80S. 
Mek»e 570. 

Meloloiitha 580. 
Melopliiigus 500. 
Melupgitrtacui^ 800. 
Membracis 502. 



Eegistdr. 
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Membranipora G49. 
Menobrauchus 737. 
Meno|K)iiia 737. 
Mephitis 81) 1. 

Mergus 799. 

Merinis 375. 

M crops 807. 
Merostoinata 489. 
Mesostomum 357. 
Motameren 19. 325, 
Metoecufl 57J>. 

Miastor 5(»9. 
Micrococcus 240. 
Microgaster 58<). 
MicrolepiOoptcra 573. 
Micrommiita 507. 
Microstoinum 357. 
Micrura 3<»2. 

Midas (A«‘o) 8G9. 
Mio.sinU8chchj 009. 
Milbcn 4!>8. 

Miliola 227, 

Millepora 270, 
Milnesiun) 502. 

MilvuH 812. 

Miris 50:5. 

Miiemia 207. 

MOvcn 790. 

Moina 4:58. 

Molche 7:57. 

Moiidae 717. 

Mollusca 591. 
Molluscoidca 014. 
MollosHus ^05. 

Molpadia 324. 

Mona/ien 213. 

.Monas 210 . 

Moneren 213, 

Monitor 7»iG. 

Mono<‘yelis 350». 
Monoeystifl 240, 
Monodon 845. 
Monogono)>ora 358. 
Monophyoa 283. 
Monoj^meumona 722. 
Monostomidae 292. 
Monastomam 348. 349. 


Monothalaniien 227. 
Monotreuiai« 837. 
Moosthierchen 644. 
Mormon 798. 
Mormyrus 000. 
Mosaaaurus 210. 
Moschiis 851. 
Motiicilla 810. 

Mottcn 573. 
MutzeukoralJen 207. 
Mtilzciischnccken 020. 
Muracna 717. 

Murex 020. 

Mus 850. 

Mnacn 50»7. 

Muftcaria 507. 
Muschelkrobsft 438. 
Mnscholthiero 598. 
Mnscicapa 809. 

M 11 sci 9 )nueg 5( 58. 
Musophaga HOG. 

Mustf la 801. 

Must cl us 711. 

Mat ilia 587. 

Mya Oil. 

Mycctcs 869. 
Mycctophila 5<U>. 
Mycfulcnna 240. 

My gale 507. 

Myliobatis 712. 
Mylodon 173. 
Myobatraebus 742. 

My odes 850. 

Myogale 858. 
Myopotamus 8.50. 
MyoxuH 850. 
Myriopcwla 514. 
MyrmiH:ia 507. 
MymiC(iobi«» 840. 
Mynnccophaga :842. 
My rmocopbi la 587 . 
Mynnedonia 5H1. 
M>Tmclcon 550. 
Mymiica 587. 

Mysis 1J^5. 

Mystacides 5.50. 
Mystacina 864. 


Mysticete 845. 
Mystriosaurus 770. 
Mytilus 009. 
Myxaatrum 243. 
Myxinc 705. 
Myxinoiden 705, 
Myxodictyon 243. 
Myxospongion 257. 
Myzostonia 417. 


Hacolla 526. 

N aclitpa pageien 800. 
N achiscb w allnni 808. 
N ack tsc.hiicck en 03ik 
Nagebcutlcr 839. 
Nagethicrc 854. 

Nijja 75!>. 

Najadcs «;10. 

Nais 410. 

Nc-pfschnockon < 125. 
Nassa 020. 

Nasua 801. 

Nabitorcs 707. 

Natica 020. 

Nattcrn 759. 

Nautilus 0)42. 

Ncbalia 402. 

Ncbria 581. 
NccrophoruH 581, 
Nr‘ctarii»ia 808, 
NcmathclminthcH 302. 
Nematudes 303, 
NciuatuH 585. 
K’cmcrk'H 302, 
Neincriini 35Jk 
Nemoocra 508. 
Nemoj)tera 555. 
Ncniura 553. 
Neemumia 597. 
Neophron 811. 

Neja 503. 

Nephotis .399. 
Nepbropncnisia 030. 
Ncphrnps 487. 
Nephthys 416. 
Nereile]>as 416. 


56 * 
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Kcgistcr. 


Nereis 410. 

Nerita (i25. 

Neritina 025, 
Netzfliigler 554. 
Neuropt(*ni 554. 
Nipliargus 408. 

Nisus 812. 

Noctilucii 214. 

N oet ui for u les 5()0. 
Noctuiiiii OiK). 

Nomad a 589. 
NolhoHaurus 708. 
NotidanuH 711. 
Notodolphys (Coi)ej>o 
449. 

Noiodorita 574. 
NotodronniH 440 
Notoiuinata 085. 
Notouecia 5(K3. 
Noiopoda 488. 
Nucuia 70i). 

Niida 227. 
Nudibrauehia 028. 
Numeiuus 801. 
Nuiuida 800. 
Numuiulina 228. 
Nyctea 811. 
NycttM'ibiii 500. 
Nycticebus 800. 
Nyd.ic<nax (Ardfni) 8 
Nyctipithecus 809. 
Nyaipbicus 80ti. 
Nyuiphon 502. 
Nymphula 570. 

01>elia 278. 

Ooeariia 270. 
Ocellatae 270. 
Octactinia 205. 

Oct obothri uiii 05 1 , 
Uototlon 850. 
Octopideu 043. 
Octopw.s 043. 

Oculina 207, 
Ocyj>oda 489, 
Odoatolcae 212. 


Odontomyia 508. 
Odontornithes 211. 
Odoiitosyllis 416. 
Odynerus 588. 
Oedemera 579. 
Oedicnemus 800. 
Oedipoda 550. 
Ocdocoiiia 580. 
Oestropsiden 550. 
Oestrus 507. 
Olirwiinuer 549. 
Oigoj»sidae 043. 
OlenuB 493. 
Oligocbaeta 407. 
Oliva 020. 

Oline 737. 

Oaialiuni 58 1. 
Omriiastrepiics 643, 
Ouchocotyle 351 
OniscuB 473. 
Oiitojddhis 581. 
(biycboijhoreii 514. 
Onychoieutbis 043. 
Opalina- 238. 
Opatrum 579. 
Operculata 457. 
0[»belia 413. 

Oidiidia 754. 
Ophiodes 700. 
Ophidiaaler 318. 
Opbidium 718. 
Opliioiepis 319. 
Opbion 580. 
Ophiothrix 319. 
Ophiura 319. 
Ophiuridea 318. 
Ophiusa 573. 
Opisthobninchia 028. 
Opisihocoelia 770. 
Opisihocoinus 803. 
Opivsthomum 350. 
OjKiterodouten 758. 
Orbitelae 508. 
Orbulina 228. 
Orchestia 468. 
Ordensbilnder 573. 
Orgeikorailen 266. 


Orgyia 574. 

Ori bates 501. 

Oriolus 809. 
Ornitlio^hynclius 838. 
Ornitboscelida 700. 
Orohippus 204. 
Orthagoriscus 717. 
Orthiden 055. 
OrlboceriiH t>-42. 
OrthoLorjcbao 002. 
Ortboneura 025. 
Orthoptera 510. 549. 
Orthosia- 574. 
OiycbuopiiB 842. 
O.siuia 589. 

Osiiiylus 555. 
(Ntracion 71*1. 
Osi-racoda 438, 

Ostroa 009. 

Otari a 859. 

Otioii 457. 

Otis 801. 

Otolivnus 800. 

Ottern 759. 

Otus 811. 

OviboH 852. 

Ovis 852. 

Oxyciiphidus 409. 
Oxydactylia 742. 
OxyrliopUB 759. 
Oxyrbyncha 188. 

Oxy. stomata 488. 
Oxystrieba 238. 
Oxyuris 308. 371. 


l^acby lemur 209. 
Pagurus 488. 
Falaeiuon 487, 
Palaeoc4vrabu.s 479, 
Pulaeochoeriden 204. 
I^alaeocrangon 479. 
Palacfornis 797. 806. 
Falamedea 801. 
Palapteryx 797, 814. 
Paliiigeaia 553. 
Palinurus 487. 



Pal part's 
Palpieornia o'sl. 
f^aUidina <1^5. 
Paluiul>{)(‘tn\s ^04. 
Piiliunbus S04. 
Pandion Sl‘i. 
Pandora 20(1. 
Panorpa ^.55. 
Panzorkn*Ust* 487 
Panzorwan^'(‘n 7!!». 
Papajycicn H(n;. 
Piipiiio r>7o. 

Papio 870. 
Paradiosvotjtd 8(I0. 
Paradisoa SOO. 
Paraniaeiinin 228. 
Panin(*l»alia 4(>2. 
Piirasitu 410. 
Parlvt'ria 227. 

Parra 8(U. 

Paras HlO. 

I'asstM* 81 (f. 

PaHH<*n*H 807 
Pa4inara 712. 
Pastor soil. 

Patolla 02r). 
PauiO])«H o20. 

Psivo h02». 

Pi»et^*n <500. 

P(vd inaria III. 
Ppclunculn** dOlt. 
Pfdata 021. 

Pedftoh Sad. 
Podiodliii.i CaO. 
PpdifuUti 720. 
Pediculus "»r>0. 
Pedimuna 840. 
Podipiilpi .500. 
Pedunculuta 457, 
Pegasus 710. 
Pelagia 202. 
Pelamia 750. 
Peiamya 710, 
PclctainuH 709. 
Pelias 700. 
Peloltat^s 742. 
Pelodera 370* 


PegKtrr. 

!kdtot*ari» 4l»2. 
l*«dtogu«tor 458. 
Ptdztresser 5511. 
Poniphigus 5<5l. 

PeneiiH 4S5. 

Ponclla 15o. 

Penelope 80I». 

Peimaria 277. 

Pennatula 205, 
Pentaerimis 214. 315. 
P('ntaniera 580. 
Pe«tani(*ruH 050. 
IVidastomniu 408, 
Pentatoina 50.1. 
Pentreinitts 314. 
Peraiiiel(‘H 840. 

IVira 710. 

P<‘rdix 80.1. 

PerenniOramdiiaten 737. 
Peilbiata 227. 
P(*ridnuum 242. 
peri pat Uh 515. 
Peri|danetH .MO. 

Per IK< heecluniden 310. 
l*eriMKndaet.> la 81(5. 
iVnhieha 2.>8. 

Perlu 553. 

iVrlniiittf'nniiHcheln (»01i 

Pernis 812. 

Perf)niH ♦5.30. 
l*eropoden 7.58. 

1 Vp.jaMd ivwehneeken 025 
PetdlopUH 227. 

IVtatiniM 810. 
Petromyzani 705. 
Pfeil/a’lngler (525. 
Ptlanzenliluse .5.50. 
Ptlarixenthiere 247. 
PhiU*<M b<X‘ruK 850. 
PhaidhomiH 808. 
Phalang(;Ua 051. 
Phalangida 5(r8. 
I’halangiMta HO, 
Phalangiiiiii .500. 
Pbalansteriuni 214. 
Phailusia 003. 
Phanerocarjsio 283. 
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Pluiryngogimibi 710. 
Phascogab' 840. 

Phascolarctos 810. 
Phaseoloinys 810. 
Pliaseolosoma JlBO. 
PhaHianna 803. 

Phasnia 550. 

Ph(»riisa 411. 

Phi line 028. 

Philodina 384. 
Philoineles 442. 
I*hilonexiH <513. 

Phi lopt eras .55tl. 
Phlebenterata 020. 
Plieea 85ii. 

Pheeaena 815. 

Phelas Oil, 

I’holeiiM 507. 

I’hora 507. 

Plieronis 380 
Phtjxieliilidiurn .502. 
lOin'oryetes 400. 
Phroninia 4»>0. 

PliroHina 100. 

Phrygani*!! 55(5. 
Phryn(>e(’pbaioH 7(5.5. 
PiirynoHoiira 705. 
Phr)niiM 510. 

I’hlhirinua .5.50. 
Phylaetolaeniata 050. 
Phyllae.anthuH 321. 
Phylhdia <520. 

PhyllirlxH" 02tl. 

PhylUimj 55(t. 
Phyllodoee 410. 
Phylloiueduaa 712, 
IMiyllopneusttt 810. 
Phyllopoda 431. 
Phyllorbina HOI. 
Phyllosotiui 487. 
Pbylloatouui 805. 
Phylloxera 501. 

IHiysa 630. 

PUymvlia 282* 
l*hy»eniarieti 254, 
Physetnatium 2510. 
Pbyaesicr 845. 
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Physopoda 551. 
Physophora 282. 
PhyBophoridac 282. 
Pbysotttomi 717. 
Phythophthircs 551). 
Pbytopha^a 585. 

Pica 800. 
l*iculus 80G, 

Picus 800. 

Pinris 575. 

Pilzfliegcii 567. 
Pilzkiller 578. 
Pilzkorallen 267. 
Pilzmilckoii 560. 
I’iuipla 586. 

Pin^iiiio 798. 

Pinna 600. 

1’iiinipt‘dia 858. 
PiunotlHnvK 480. 
Piopbiia 5(>7. 

Pipa 742. 

Pipni sot). 

Pirates 563. 
i*i.sa 488. 

I'iscoB 683. 

Piscicola 30t). 
Pisidium 610, 
Pitbocia 860, 
Pithecus 860, 
Plac^tita 833. 
Placeutalia 841. 
Placophoren 507. 
Placuna 600. 
Plagiotttoiuen 711. 
Piagiotreiiieii 754. 
Plamiria 358* 
Planipennia 555. 
Planorbis 030. 
Platalea 801. 
Platodea 332. 
Plattn}u»en 8t59. 

Platt wiirmer 332, 
Platurus 759, 
Piaiycercus 806. 
PlatydactyluH 765. 
PlatyheluiifitbcB 332. 
riatyrbini 869. 


Hegister. 

Platyscelus 469. 
Plecotus 864. 
Plectognathi 716. 
Plesiosaurus 213. 768. 
Pleurobrancbaea 628. 
Pleurobrancbus 628. 
Pleuroconchae 602. 
Pleurodonten 76‘2. 
Pleuronectes 718. 
Pleurotoma 626. 
Pleurotamaria 625, 
Plictolopbus 806. 
Ploceus 810. 
Plnmatella 651. 

PI u miliaria 277. 
Pbisia 573. 
Pneaniodcrmon 633. 
Podiceps 708. 
Poclocorus 468. 
Podocoryne 27r». 
Podophora 321. 
Podopbrya 23t). 
Podopbtbalmata 182. 
Pod lira 548. 
Poocilostommatii 400. 
Poepbagus 852. 
Polistos 588. 
Pollicipes 457. 
Polyactinia 266. 
Polybostrichus 416. 
Polycelis 358, 
Polychaetae 410. 
Polychrus 764. 
Polyclinuui 662. 
Polycystinea 230. 
Polycyttaria 231. 
Polydesmus 520. 
Polydora 414. 
Polygordius 410. 
Polyiioe 415. 
Polyomiuatus 575. 
Polyophthaluius 413, 
Polyphemus 438. 
Polypi 259. 
Polyi>omedu8ae 268. 
Polypterus 715. 
Poly 0 toiuella 228. 


Polystomum 350. 351. 
Polythalamicji* 227. 
Polyxenus 520. 

Polyzoa 644. 
Polyzonium 520. 
Pomacentrus 719. 
Pontolidella 300. 
Pontonia 487. 
Porcellana 488. 
Porcellanschncckcn 626. 
Porcellio 473. 

Porcus 850. 

Porifera 252. 

Porpita 283. 

Portunus 488. 
Potamochoorus 850. 
PraebtkiUer 580. 
Praniza 172. 

Praxilla 414. 

Priapiilus 389. 

Primates 866. 

Prion us 578. 

Pristis 712. 

Proboscidea 853. 
Probubal us 206. 
Procellaria 700. 
Procoelia 770. 
Procrustes 581. 

Proeyon 861. 

Productus 655. 
PropithocuH 866. 
Prosimiiie 865. 
Prosobranchien 624. 
Prostomum 357. 
Protamoeba 227. 
Proteolepas 458. 
Proterogljpben 759. 
Proterosaurier 766. 
Proterosaurus 213. 
Proteus 737, 
Protococcus 241. 
Protogenes 227. 243. 
Protomonas 243. 
Protoniyxa 243. 
Protopterus 721. 723, 
Protozoiv 222. 

Protala 415, 



Register. 


Tiara 277. 

Register. 

Trionyx 774. 

Umbrella 028. 

Tichodroma 808. 

Triphaena 573. 

Umbrina 719. 

Tiedemannia 033. 

Triton 738. 

Unio 610. 

Tillotherium 208. 

Tritonia 628. 

Upupa 808. 

Timarcha 578. 

TritonshOrner 620. 

UranoBcopus 710. 

Tinea 718. 

1 Vi ionium 020. 

Urax 803. 

Tinea 573. 

Trochilus 808. 

liria 798. 

Tipula 5()9. 

Troclitis 025. 

Uroceridae 585, 

Tipulariae 508. 
Tomopteris 417. 

Troctcjs 551. 

Urodela 731. 

Troglodytes 81(h 

Uroiuastrix 705. 

Tornariii 410. 

Trogoii 805. 

lIrop(‘ltis 758. 

Tor^M^do 712. 

Trogus 580. 

Ursus 801. 

Tortrix (Schnietterling) I’nuuludiuni 501. 

Urthiore 22*2, 

573. 

Tropulonotus 759. 


Tortrix (Schlango) 875. Tropidiivua 705. 


Tetanus 800. 

Trygon 712. 

Valvata 100. 

Toxodonten 201. 200. 

'J’rypotu 507. 

VampynOla 243. 

ToxogloHsa 020. 

Tubicinella 457. 

Vane 11 ns 800. 

ToxopiifiustcH 321. 

3’ubicolao 410. 

VancHHa 575. 

Tracheliu.s 238. 

'I’ubicolaria .‘181. 

Varunus 700, 

ruchiiiUH 710. 

'rubilhx 400. 

VvlrM 2B3. 

'i'rucliy luo < 1 u sa<^ 278. 

'i ubipora 200. 

V5,!lia 5<13. 

'rraebyncma 278. 

Tulutfdae 507. 

Ven1ri< uliUden 250. 

TrachyptoruH 720. 

3’ubularia 277, 

Venus on. 

Trachys 580. 

'I'ul'ulariuc* 270. 

Veretillum 200. 

Tragulus 85 1. 

’JulMiliperklau 051 . 

Vermos 112. 325. 

Troiuatodes 344. 

'I’ukanc 805. 

V oniKrtUH 025. 

'^j’romoctopuH 043. 

Tunicata 050. 

Vynnicnhitun 1J>5. 

Triacanthus 710. 

'J’urboUaria 352. 

Vermilinguia 703. 

Tri aen 0 ph o r ub 343. 

Turl>enurieu 352. 

Veronicjclla 030. 

TrichechuN 850. 

Turbiiiolia 207. 

VV')rt,obrat;i t>05. 

Trichina 373. 

Turbo 025. 

VeHi<’ulm*ia 052. 

TrichocephaluH 373. 

Turdus 8l(». 

VeHicuIatae 277. 

Trichodectea 550, 

Turrilitfs 108. 

VcMpa 589, 

Trichotles 580. 

'lurrilella 025. 

Vespertilio 804. 

Trichodirm 238, 

TurriUjjisis 277. 

V(}Kj>erugo 8«»4. 

Trichomonas 241. 

Turtur 8»i4. 

Vexillum 297. 

Trichoptera 550. 

Tykiichas 370. 

Vibrio 240. 

Trichosomuiu 373, 

Tylopoda 851. 

Vi|»(*ra 71i0. 

Trichotnichelidae 373. 

Typhis 40!i 

Viverra 8<Jl. 

Trida^jna 010. 

Typbolojw 758. 

Vogel 775, 

Trigla 710. 

I’yroglyphus ?»0<J. 

Vogolspiniujii 500. 

Trigona 591. 


Voluta 020. 

Trigonia 610. 


Volvox 242, 

Trigonocephalus 760. 

Umladlula 

VorUi^x 357. 

Trilobiten 402. 

UiukirOsche 719. 

Vorticella 238. 

Ttinga 800, 

Umbra 717. 

Vultur 811. 
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WadvOgrl 700. 
Waflenfliegen 5<(8. 
Waldhtniuia 6r)(). 
WalfiHcho 841. 
Walzonspinnen 51i3. 
Wanzon 562. 
Warn(‘idochen 766. 
Waftiierochsen 767. 
WaBHerfldbe 435. 
WasserfrOache 738. 
WaRsorhilbner 801. 
Wasserjungfern 553. 
Wa'Horlilufer 563. 
Wa88erniilb(‘n 507. 
Wasserscorpione 563. 
Wasserwanz^n 563. 
Webor 810. 
Webspinnen 507. 
Wcicbthiere 501. 
Weiftalinge 575. 
WeUe 718. 
Wiok('l8cblaiigen 758. 
Wickler 573. 
Wiedohopfe 808. 
Wiederkiluer 850, 
Wirbelthiere 665. 


Register. 

Wirttilschlcichen 765. 
Wolfspinnen 507. 
Wurger 800. 

WOrmer 325. 
Wurmschlaugen 758. 
Wurmziingler 763. 
Wm2elfti.%ger 223. 
Wurzclkrebse 458. 
Wurzellkuse 561. 

llantho 488. 

Xeriopus 742. 

Xenos 557. 

Xiphias 719. 
Xiphosura 400. 
Xylocopa 589. 
Xylophagii 580. 
Xylophagus 688. 
Xylotouiac 568. 

Ifamanii ' 
Yponoiueuta 573. 


SRahnkarpfen 718. 
Zahnschnabler 800. 


Zahnwale 845. 

Zamenis 759. 

Zecken 500. 
Zcugobranchia 624. 
Ziegcn 852. 
Ziegenmelker 808. 
Zirj>eii 562. 

Zoantharia 266. 
Zoanthus 267. 

Zoarces 720. 

Zoena 488. 

Zonurus 765. 

Zooffloea 230. 

Zoophyta 247. 
Zoosporeen 243. 
Zoothainnium 238. 
Ziinfller 573. 
Zimgenwilrmcr 497. 
ZweiflOgler 563. 
Zweihufer 850. 

Zygacnal Schniettcrling) 
574. 

Zygaena (Fiscb) 711. 
Zygodactyla 278. 



Sinn-ontst.ellciKle Febler. 


6. 7. Zeile von oben. Streicbo >FurchungkiigdM«. 

» 55. 17. Zoile von oben. Statt ^'WftrmezustamU seixo »Wiirmevorlustt. 

> 55. 20. Zeile von oben. Statt >Nervoneiulen« seUe j»Nervon2ellen«. 

» 60. 4. Zeile von iinten. Streiche »iur die Fereeption gaHf^nnigm' 

Stoff(}«. 

* 204. 3. Z(dle von union. Statt >»Kchippu8* «et 2 e »Kohipi>ii«». 

» 233. 4. Zeile von oben. Statt »de8 Zellenleibos* «ety,e vinnerlmlb 

des Zcllenlcibes*. 

» 235. 6. Zeile von unten. Sbitt nlie wcibliche (ie«chlocht«tlr{lfiie« 
HeUe »der NucleuH«. 

» 247. 8. Zeile von oben. Statt »Slieletfornien« nctze >Hartgebilde«. 

» 250. 14. Zeile von oben. Sbitt >Kntod(‘rm* iM>ty.e »Mctod(?rin«. 

» 258, lU. Zeile von unten. Tst einxuschalten : »Kamilie Spongillidae 
Spongilla lacuntria Liebk.« 

» 277. 2. Zeile von unten. hi »Pluma« zu wtrcichcn. 

335. 15. Zeile von ohau. Statt »getragcnen« netzc *gelegen<ui€. 



N. G. ELWERT’SCHE VERLAGSBUCHHANDLUNG IN MARBURG. 


In unserem Verlage erschien ferner und ist durch jede 

Buchhandlung zu beziehen: 

BENEKE, F. W., Zur Geschichte der Associationsbestrebungen 
auf dern Gebiete der wissenschaftlichen und praktischen 
Heilkundc. Ein Beitrag zur Fordening der oflfentlichen und 
privaten Gosundheitspflege. 1870. 4 Bog. gr. 8 br. M. 1. — 

. Zur Fnago der Organisation der offentlichen Gcsundheits- 

pflege in Deutschland. Ein zweiter Beitrag zur Forderung 
derselben. 1872. 3^'2 Bogcn. gr. 8. br. M. 1. — 

Zur Wiirdigung des phosphorsauren Kalkes in physio- 

logischcr Bozichung. 1870. 3. Bogen. gr. 8. br. M. — 80. 

Die praktische Modicin unseror Tago. Ein popuUir- 

wissenschafllicher Vortrag. 1863. 2^2 Bog. gr. 8. br. M. 60. 

Vorlagen zur Organisation der Mortalitats-Statistik in 

Deutschland. Mit 2 Holzschnitt-, 4 Farbendmck- und 7 lithogr. 
Tafeln. 1875. 15V2 Bogen. gr. 8. br. M. 7. — ■ 

Balneologische Briofe zur Paihologie und Therapie der 

constitutionellen Krankheiten. 1876. 14^'4 Bogen. gr. 8. br. 

M. 5. -- 

— — Offentliche Gcsundheitspflcge. Ein popular-wissonschaft- 
licher Vortrag. 1876. 2^ 4 Bogen. gr. 8. br. M. — 80. 

— — Die anatoniischen Grundlagen dor Constitutionsanoinalien 

des Monschen. 1878. 17 Bogen. Lex. 8. geh. M. 9. — 

Die Alter-sdisposition. Ein Beitrag zur Physiologic und 

Pathologic der oinzelnen Allcrsslufen des Menschen. Mit drei 
lithogr. Tafeln. 1879. 4®. 12*/4 Bogen. br. M. 4. 50. 

CJLAUS^ G., Grundziige der Zoologie. Zum wissenschaftlichen 
Gebrauche. Vierte vennehrlc Auflage. L Bd. 1. Lfrg. 1879. 
gr. 8. 19 Bogen. br. M. 4, 50. 

I. Bd. 2. Lfrg. 1879. 13 Bogen, br. M. 2. 20. 

— — Die Gopo|X)den- Fauna von Nizza. Ein Beitrag zur 
Charakteristik der Fonnen un<i deron Abanderungen »im 
Sinne Darwin«. Mit 5 Tafeln. 1866. 5**/4 Bogen. gi*. 4. br. 

M. 3. - 



N. a. ELWEBT’SCHE VERLAGSBUCHfiANBLUNG IN MARBURG. 


GLAUS, G., Die Gypris-ahnllche Larve (Puppe) der Cirripedien 
und ihre Verwandlung in das festsilzende Thier, Ein Beitrag 
zur Morphologic der Rankenlussler. Mit 2 Tafeln. 1869. 
2^2 Bogen. gr. 4. bi\ M. 1. 20. 

— — Beilrago zur Kenntniss der Ostracoden. I. Erilwicklungs- 
geschichte von Gypris. Mit 2 Tafoln. 18(>8. 16 S(nien. gr. 8. 

M. - 80. 

— — Uebor Euploctella Aspergillum (U. Ovv(>n). Ein Bfu'irag 

zur Nalurgeschichtc der Kieselschwamme. Mil einer |)hoto- 
grapliisclieii Tafe) und drei Kiipfertafeln. 186S. 4 Bog. fein 
Veliupapier gr. 4, geb. M. (>. — 

— — Beobaclitungen iibor Lernaeocera, Penicnius und Lf'rnaea. 

Ein Beitrag zur Naturgeschichle d<‘r L(*niaeen. Mil 4 Talbln. 
1868. 4^/4 Bogen. gr. 4. hr. M. 2. — 

•— — Beobaclitungen iiber die Organisation und Fortpflanzung 
von Leplodera Ajipendiculatu. Mit 3 Tafeln. 1869. :p/4 Bog. 
gr, 4. br. M. 1, 60. 

DOURN , R. , Zur Kenntniss dor Mullerschen Gange und ihi*(»r 
Verschrnelzung. Mit d Tafeln. 1870. 10 Seiien. gr. s. hr. 

M. - 80. 

FALK, C. PH., Das Flcisch. Gemeinverstundliehes Handbuch 
der wis-senseJiaftlichon und praklischon Flei.schkunde. Mit 
12 lithogr. Tafeln. 1880. 39 Bogen. gr. 8. }>r. M. JO, - 

-- IJebersicht der NormaIgaIx*n dor Arzneimiltel. Mil 
tabellarischer Vorfuhrung clf?r Einzelgahen und grOa^ftfju Tag(‘S‘ 
gaben, .sowie mil Berucksichligung der Pharriiacopo(*a Ger- 
raanica bearbeit<»t. 1875. 9*/4 Bogen. H. br. M. 2. 40. 

FERBER, A., I^eilnige zur Symptornatologio und Diagnose der 
Kleinhiinturnoren aiif Grund klinisidier Beobaclilimgem 1875. 
3*/4 Bogen. gr. 8. br. M. 1. 20. 


Dio physikalischen Symplome der Pleuritis exsudaliva. 

Eine klinisch - exfKTimentelle Studio. Nel)st 5 Tafeln. 1876. 
8*/2 Bogen. gr. 4. br. M. 4. — 



N. G. ELWBRTSCHE V^LAQSbtTGHHANgLUNG IN MABBtJEG. 


FICK, L., Phantom des MensdjenWms. AIs Sui^lemeat zu 
jedem anatomischen Atlas. Vierte Auflage. lathographie 
in 3 Farben rait Text In Enveloppe. 1874. kl 4. M. 1. 20. 

GREEFF, R., Ueber das Auge der Akiopiden. Kn Beititig zur 
Kenntniss des Banes der Retina. Mit 2 Tafeln in Farben- 
druck. 1876. 24 Seilen. gr. 8. br. M. 1. 60. 

HEUSINGER, C, F, Gcschichte des Ho^itals Sanct Elisabeth 
in Marbuig. Nebst Bemerkungen fiber die Schicksale der 
Gebcine Elisabeths und fiber Wunder-Heilungen im Allgemeinen. 
1868. 6*/« Bogen. gr. 8. br. M. 1. 50. 

KOTELMANN, L., Die Geburtshulfe bei den alien Hebraeni, 
aus den alttestamenUichen Quellen der O'N’aa 'njSn 

dargestellt. 1876. 3’/* Bogen. gr. 8. br. M. 1. 20. 

K0LZ, ED., Beitrfige zur Palholc^ie uud Therapie des Diabetes 
mellitus und insipidus. Erster Band. Mit drei lith. Tafeln. 

1874. 14';* Bogen. gr. 8. br. M. 7. — Zweiter Band. 

1875. 15 Bogen. gr. 8. br. M. 7. 50. 

LIEBERKCHN, N. , Ueber Bew(^ngserscheinungea der Zellen. 
Mit 5 Tafeln. 1870. 3'/* Bc^en. gr. 8. br. M. 2. — 

Ueber die KeimblMler der Saugethiere. Mit einer Tafel. 

1879. 3'M Bogen. 4®. br. M. 1. 80. 

MANNKOPFF, E., Ueber das Programm zum Neubau der 
mcdicinischen Klinik zu Marburg. Rede beim Antritt des 
Rektorates am 13. Oktober 1878 gehalten. 1879. gr. 8. 
20 Seiten. M. — 40. 

NASSE, H., Zwei Abhandtung^ fiber Lymphlaldung. Aka- 
domis^eGelegenheitssdiriften. 1872. 15^g. 4. br. M. 3. — 

WAGENER, G. R., IKe Eatwi<±lat^ der Muskelfeser. Mit drei 
Tafeln. 1869. 3 Bogen. "4. br. M. 1. 60. 

WIGAND, J. W. A., Ueber Darwin’s Hypothese Pangeoesis. 
1870. 16 Seiten. gr. 8. br. M. -r- 40. 

Der botankche Gait»i zu Marburg. Mit einan cokruten 
Plane. 1868. ,24 Seiten. gr. 8. br. M, 1. — 









